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LOI NOI PAU

“Con hay nghe

Néi buén

ciia hanh tinh héo kho,

ciia rimg cdy lanh ngdt,

ciia chim mudng qué qudt ....”

Ba"'y la tiéng long ndo rudt ciia nha tho Thé Nhi Ki - Nadim Hikmet néi vé moi
truong song ciia hanh tinh voi nguoi con than yéu va duong nhie néi véi toan thé cliing ta.
Moéi truong séng quanh ta dang can kiét va Trdi Ddt dang héo hdt. Hay citu ldy méi n Uong
song ngay tir bay gio, khéng sé la qud muon !

Trong moi triong séng néi chung , van dé bdo vé va cung cdp nitée sach cho sie
Song ctia mudn lodi sinh vdt la vo ciing quan trong. Péng thoi véi viéc bdo vé va cung cdp
'nguon midc sach, viéc thdi va xit li nuée bi 6 nhiém trude khi dé vao ngudn la mot vin dé
bitc xiic doi véi toan thé lodi nguoi. Trong qud trinh cong nghiép héa, hién dai héa dat
nuoe, chiing ta ciing khéng ngoadi khung canh chung nay.

Trén co sd cdc bai gidng “Cong nghé sinh hoc trong xit i mede, rdc thdi” cho cdc
I6p cao hoc, sinh vién sinh hoc & mot s6'Vién va Truiong dai hoc c6 chuyén nganh nghién
cifu vé moi truong, tac gid dd bién soan cudn sach “Cong nghé xit li nude thdi bing bién
phadp sinh hoc”, nham ddp ing nhu cdu dao tao va gép phdn gidi quyét nhitng tinh hudng
moi truong dd va dang dién ra trong thicc t&' doi song sinh hoat va sdn xudt ciia cong dong.

Noi dung chit yéu ciia cudn sdch la cdc qué trinh céng nghé xit Ii dua trén co so
hoat déng ctia vi sinh vdt c6 trong nitéce thai dé logi bd cdc chdt bdn 6 nhiém (chit yéu la
cdc chdt hitu co). Ngodi ra, cubn sdch ciing gidi thi¢u so gian mét s6 phutong phdp khéc
(co hoc, héa li, héa hoc) dé xit If nude thdi.

Cuon sdch can cho sinh vién cdc ndm cudi vé méi truomg va nhing ai quan tdm
dén vdn dé nudc thai tham khdo. Cubn sdch cung cdp nhitng kién thitc co bdn vé ngudn
goc , thanh phan ciia nudc thdi va tir cdc bién phdp xit Ii chung nhdt cé thé giiip chiing ta
sang tao ra nhitng bién phdp xit li phit hop véi diéu kién thice tién hoat déng cu thé,

Chuyén mén nay la linh vitce méi va cudn sdch xudt bdn ldn ddu nén khong thé
tranh khoi nhitng thiéu sét. Mong s dong gop y kién cita ban doc dé ldn tdi bdn sau cuén
sach dige hoan chinh hon.

Thue ti xin giti vé Nha xudt bdn Gido duc Viét Nam - 81 Trdn Hung Dao - Ha N oi.
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PA
WHO
Analift

Anapulse hoic UASB

Anafiz
Anaflux
Biolitc.

Biofor
Biodrof
Metan héa

Tinh khié€t ding cho phan tich
T6 chidc y t€ thé gidi.
Bé tiép xiic ki khf, bé 1&én men metan c6 thiét bj tron + c6 phin ling.

B¢ 1én men ki khi hay 1én men metan & cc 16p nén bin cé
dong nguoc 1én

Sinh truéng gin két trén gi4d d& hitu co ding trong céc loc sinh hoc
ki khi. :

Sinh trudng gén két ¢6 dinh trén 16p lo ling gia 16ng ding trong loc
sinh hoc ki khi.

Vat liéu loc bing chdt déo dang hat c6 kich ¢& tit 1 + 4mm ding
trong cdc loc sinh hoc.

B (hodc thiét bi) loc hi€u khi c6 dong va khi dang lén.
(Biological dry Oxiéenated filter). Loc sinh hoc hi€u khi véi oxi sach.

Lén men metan hay xir If ki khi.

Metanten — methantank BE hoic thiing 1én men metan hay b€ phén ting sinh hoc ki khi

Nitrazur
Nitrazur N
Nitrazur DN

Oxiazur

Sinh trudng gén két
" (Sinh trudng c6
dinh hoidc mang
sinh hoc)

Sinh trudng lo ling
(K1 thuit ban
hoat tinh)

Turbocirculator

Flotazur

Thiét bi (hay bé) nitro héa
Thiét bi (hay bé) nitrat héa
Thiét bi (hay b&) khir nitrat

Bé (hay thiét bi) loc sinh hoc dugc trén oxi hoic khéng khi vao
nudc trude khi loc. '

Vi sinh vat (chii y&€u 12 vi khuén) sinh trudng tao thanh mang gin
trén vat mang hay gid do (thudong la c4c vat liéu loc) trong qud trinh
loc nuée thai. “

Vi sinh vat (chli y€u 1a vi khuén) sinh trudng déu khip trong pha
léong & dang lo ling, c¢6 thé bdm vao cdc hat chét rin huyén phu-
hodc dang hat dwa vao pha léng & dang lo ling (gia 16ng). Sinh
trudng lo ling ¢ thé 4p dung & diéu kién ki khi va hi€u khi, duoc
dung nhi€u & hi€u khi va déng nghia véi xit 1i bing bun hoat tinh.

Bé 1ing tuin hoan =
Bé tuyén néi.



MUC LUC

Trang
L&i néi ddu 3
Nhitng chit viét 1dt va gidi thich mot s6 thudt ngix dung trong sdch 4
Muc luc :

Phén thit nhadt
NHONG KHAI NIEM CO BAN VA CO SG SINH HOC TRONG CONG NGHE XU Lf NUGC THAI

Chuweong I. NUGC TUNHIEN VA NUGC THAI 12
1.1. Nu6c trong ty nhién 12
1.1.1. Nuéc mat 13
1.1.2. Nudc ngidm 14
1.1.3, Nuéc bién 14

1.2. O nhiém méi trudng nudc va nude thai 15
1.2.1. O nhiém do nude chay trin trén mat d4t 15
1.2.2. Nuéc song bi 6 nhiém do cdc y&u t6 wr nhién 15
1.2.3. O nhi€m do nu6c thai 15
1.2.4. Hién tugng nudc bi 6 nhiém 16

1.3. C4c chit gay nhiém bdn nuéc 19
1.3.1. C4c chft hitu co 20
1.3.1.1. Céc chét hitu co d& bj phan hiy 20

1.3.1.2. C4c ch4t hitu co khé bi phan hiy 20

1.3.1.3. M6t s6 hop chat hitu co ¢6 déc tinh cao trong moi trudng nudc 20

1.3.2. Céc chét v6 co 22
1.3.2.1. C4c chét chia nito 22

1.3.2.2. Céc hgp ch4t chira phospho 24

1.3.2.3. Céc kim loai niang 24

1.3.2.4. Mot s6 chdt v6 co khdc cdn quan tdm & trong nuéc . 27

1.4. Nhirng thong s6 co bian dénh gis chat luong nudc 35
1.4.1. D6 pH 35
1.4.2. Ham lugng céc ch4t rin 35
1.4.3. D¢ ciing 36
1.4.4. Mdu 36
1.4.5. B6 duc 36
1.4.6, Oxi hoda tan (DQ ~ Dissolved oxigen) 37



1.4.7. Chi s6 BOD (Nhu céu oxi sinh h6a — Biochemical oxigen Demand) 38

1.4.8. Chi s6 COD (Nhu cdu oxi héa hoc — Chemical oxigen Demand) 43
1.4.9. Chis6é N, P... 44
1.4.10. Ham lugng nita (N) : 45
1.4.11. Ham' lugng phospho (P) 45
- 1.4.12. Chi s6 LCy, (N6ng do thdp nhdt gay dc ch€ 50% sinh vat thf nghiém) 46
1.4.13. Chi s6 v¢ sinh (E - Coli) : 46
1.5. Tiéu chuin TCVN vé nu6c mat, nuée ngim, gia tri gi6i han céc thong sé va néng dé |

cic chat 6 nhiém ¢ mot 56 nuwde thai 49
Chuong II.- CO SG SINH HOC TRONG QUA TRINH LAM SACH NUGC THAI 54
2.1. Thanh phién sinh hoc clia nuéc _ 54
2.1.1. Vi sinh v&t _ ' 54

2.1.2. Poéng vat nguyén sinh (Protozoa hay Protozoobacteria) 54 |
2.1.3. Téo (Algae hay Algobacleria) 55
2.2. He¢ vi sinh vat cda nuéc thai 58
2.2.1. Vi khufn (Bacteria) 58
2.2.2. Sieu vi khudn va thuc khuén thé (Virus v3 Bacteriophage) 60
2.2.3. Nfm va c4c vi sinh vat khic - : 61

2.3. Cic sinh v:jit gay bénh ¢6 & trong nude : : 63
2.4. Hoat dong song cia vi sinh vat trong nudc thai 71
2.4.1. Cédc qud trinh phan hity hop chdt hiru co trong nudc thai s, 74
2.4.1.1. Quad trinh phan huy hi€u khf 74
2.4.1.2. Qua trinh phéan hay ki khi 80
_ 2.4.2. Chuyén héa luu huynh (§) va &n mon kim loai 84
2.5. Sinh trudng cia vi sinh vat 87
2.6. Quan hé song cua gi6i thiy sinh va qu4 trinh ty 1dm sach cda nuée 90
Chuong I1I. CAC PHUONG PHAP XULI NUSC THAL i 93
3.1. Xir ki nudc thai bing ph.uo*ng phép co hoe : o : 93
3.1.1. Song chin réc 93
3.1.2. Luéi loc 94
3.1.3. Ling cét 94
3.1.4. C4c loai bé ling 94

3.1.5. Tach ddu m& 94
3.1.6. Loc co hoc 95
3.2. X li nuée thai bing phuong phap héa li va héa hoc 97
3.2.1. Trung hoa 97
32.2. Keotu 98
3.2.3. Hip phu 00
3.2.4. Tuyén néi 00
3.2.5. Trao déi ion 103
3.2.6. Khir khudn 104



3.3. X li nwéc thai bing phuong phép sinh hoc _ 105

3.3.1. C4c qui trinh sinh hoc chi y&u dung trong xir 1f nuéc thai 105
3.3.1.1. MOL s6 thut ngit hay gip trong cdc quéd trinh sinh hoc xir i nuéc thdi 105
3.3.1.2. Céc qud trinh sinh hoc chil yéu trong xir If nuéc thai 107
3.3.1.3. Sinh trudng 10 limg ~ Bbn hoat tinh. ; 109
3.3.1.4. Sinh trudng dinh bdm (c6 dinh hay gén két) - Mang sinh hoc 115

3.3.2. Dong hoc trong qué trinh xir 1f sinh hoc 117

Phdn thit hai
CAC LOAI HINH CONG NGHE TRONG DAY CHUYEN XU Li NUGC THAI

Chuong IV. QUY TRINH CONG NGHE XU'LI NUGC THAI 121
4.1. So dé cong nghé xir Ii nuée thai 121
4.1.1. Xir If so bo hay xir I bac I 122
4.1:2. X¥ If co ban hay xir If bac 11 122
4.1.3. Xir If b8 sung hay xir 1 bac II1 124

4.2. Xir Ii bun can 125
4.3. Diéu hoa luu lugng va néng do dong thii. Piéu hda dong thai bing bé diéu hoa 127
4.4. Khir khudn nuéc sau khi da xir Ii co ban 129
4.4.1. Sat khuén biing clo 130
.4.4.2. Khir khudn bing ozon 132
4.4.3. Khir khudn bing tia tir ngoai 133

4.5. Chon cac phuong an cong nghé xir li nuéc thai 134

Chuong V. DIEU KIEN NUGC THAI DUA VAO XU L SINH HQC VA

CAC CONG TRINH XU L{ TRONG DIEU KIEN TU NHIEN 137
5.1. Cac diéu kién nuéc thai dua vao xir I sinh hoc I 137
5.2. Céc cong trinh xi i sinh hoc nudc thai trong diéu kién tu nhién 139
5.2.1. Ao hé sinh hoe | ; ‘ 139
5.2.1a. Ao hé higu khi ‘ 139
5.2.1b. Ao hé ki khi 141
5.2.1c. Ao hé higu — ki kh{ ]42
5.2.1d. Ao hé én dinh xir Ii bac I11 145
5.2.1e. Kha nang 4p dung ao hé sinh hoc 146
5.2.2. Cénh d6ng tuéi va bii loc 146
Chutong VI. CAC CONG TRINH HIEU KHf NHAN TAO X' Lf NUGC THAI
DUA TREN CO SO SINH TRUBNG LG LUNG CUA VI SINH VAT 151
6.1. Bé phan @ng sinh hoc hiéu khi ~ Aeroten 151
6.1.1. Dic diém v nguyén 1f 1Am viéc clia aeroten 152
6.1.2. Céc y&u t6 dnh hudng dén kha ning 1am sach nudc thai clia aeroten 153



6.1.3. Phan loaj aeroten
6.1.4. Tinh todn thiét k&, van hanh va kiém sodl aeroten

6.1.5. Cung c4p oxi cho aecroten

6.2. Muong oxi héa (oxidation ditch)

Chwong VII. CAC CONG TRINH HIEU KHf NHAN TAO DUA TREN CO S SINH TRUBNG

7.1,

DINH BAM CUA VI SINH VAT
Loc sinh hoc (Biofilter)
7.1.1. Loc sinh hoc c6 16p vat liéu khong ngap trong nuéc (Loc nhé giot)

-7.1.2. Loc sinh hoc véi 16p vat liéu ngdp trong nuée

7.1.3. Loc sinh hoc véi 16p vat lieu 12 céc hat ¢6 dinh
7.1.3.1. Biofor
7.1.3.2. Biodrof
7.1.3.3. Oxiazur
7.1.3.4. Nitrazur
7.1.4. Dia quay sinh hoc RBC (Rotating biological contactors)

Chuong VIl XU LI NUSC THAI BANG PHUONG PHAP SINH HOC KI KH{

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

Xir-1i nuéce thai bang phuong phap ki khi v6i sinh truéng lo ling

8.1.1. X{r'lf bing phuong phép ti€p xic ki khf

8.1.2. X1 If nu6c thai ¢ 16p bun ki khi véi dong hudng 1én

Xt li nuéce thai bing phuong phap ki khi véi sinh truéng gdn két

8.2.1. Loc ki khi v6i sinh trudng gin két trén gi4 mang hitu co

8.2.2. Xir If nu6c thdi bang loc ki khi vdi vat liéu gia 1ong truong nd: ANAFLUX
Hé ki khi

Mot s6 diéu luu y v€ 1én men métan va tinh todn bé phén tng Ién men métan
Thu khi sinh hgc tir rdc thai sinh hoat

Khir nito va phospho trong nuéc thai

8.6.1. Khir nito trong nudce thii bang bién phép sinh hoc

8.6.2. Khir phospho bing bién phdp sinh hoc '

Phédn thir ba
CONG NGHE XU LI MOT SO DANG NUGC THAI

Chucong IX. XU Lf NUGC THAI BO THI
9.1. Xir li sinh hoc : 1am sach BOD trong nuéc thai do thi

9.1.1. Xir If nudc thai d6 thi véi biin hoat tinh tai trong thap (khéng qua ling 1)
9.1.2. X{r Ii v6i bin hoat tinh va bé én dinh sinh hoc
9.1.3. Tram xir Ii v6i bé ldng bac I (ling 1)

9.1.3.1. BE ting bac I

9.1.3.2. Xir If co ban bing aeroten v ling 2

9.1.3.3. Tram xir li v6i loc sinh hoc

" 9.1.4. Xir If sinh hoc : két hgp aeroten véi loc sinh hoc
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9.2. Loai bo nitrat sinh hoc
9.2.1. Loai bé nitrat bing bin hoat tinh
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9.3.3. Phuong phédp bon hay nim béc
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10.3.2. Cdc phuong phép xir Ii nude thai trong cong nghiép gidy
10.3.2.1 Xir Ii nude thai cia cong doan san xudt bot gidy
10.3.2.2. Xir lf nuée thdi cha nha mdy san xudt gidy vi cactoéng
10.3.2.3. Gidi thiéu hai quy trinh xir If nudc thai gidy ¢ Ha Lan

Chiong XI. XULI NUGC THAI CUA CONG NGHIEP DET NHUOM

11.1. So d6 cong nghé san xuit hang dét nhuom

11.2. Nhu ciu vé nﬁﬁc va nudce thai trong xi nghi¢p dét nhuém

11.3. Xt li nu6c thai dét nhuom :

11.3.1. X Ii nuéc thai dét nhuém k&t hogp phuong phdp héa li va sinh hoc

11.3.1.1. X If s0 bo
11.3.1.2. Xtr li co bin
11.3.1.3. Xir I bac 3

Chucong Xif. XU LI NUGC THAI CONG NGHIEP LIEN HOP CHE BIEN THIT
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12.1.3. X If nwdc thai

12.1.4. Gi6i thi¢u quy trinh xu Ii nudc thdi 16 m8 & Oberding (CHLB Ditc)
12.2. Nugce phan va nuéce rira chudng trai chan nubi
12.3. Nudc thai clia cong nghiép thudc da

| 12.3.1. So d6 nguyen i quy trinh c6ng nghé thudc da
12.3.2. Nuéce thai trong céng nghidp thudc da -
12.3.3. X1t li nudc thai thude da

Chucong Xi11. XU LI NUGC 6 NHIEM DAU MO’
13.1. Gidgi thig¢u so lrge vé dau md va 6 nhiém diu mod

13.2. Céic nguon nu6ce that

13.3. Phan hiy sinh hoc (hay oxi héa sinh hoc) cdc chit hiru co ¢6 trong nude thii ddv mo
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Chiong XIV. XU Lf NUGC THAI CUA CONG NGHIEP RUQU BIA VA SAN XUAT NAM MEN
14.1. Cong nghé rugu cdn
14.1.1. X¥ If nudce thii & cdc nha mdy rugu c¢én diing nguén nguyén liéu tinh bot
14.1.2. Xir If nude thii ciia nha may rugu tir ri dudng
14.2. Nudc thai ciia nha may bia
14.2.1. Quy trinh cong nghe sin xu4t bia vi c4c ngudn nudc thai
14.2.2. Xt If nwée thai & nha mdy bia
Chicong XV. XU LI NUGC THAI TRONG CONG NGHIEP SAN XUAT CAC CHE PHAM SINH HOC
15.1. Quy trinh bé hiéu khi két hop véi ki thuat biin hoat tinh
15.2. Quy trinh cong nghé sir dung loc sinh hoc két hgp véi biin hoat tinh
15.3. Quy trinh cong nghé xiur li nuéc thii ciia cdc nha may san xudt lizin

15.4. San xudt cic ché pham sinh hoc (axit amin, vitamin, enzim...)
bing cong nghé téng hop héa hoc hay chiét riit tir thuc vat, dong vat

Chuwong XVi. XU LI NUGC THAI TRONG CONG NGHIEP SUA, DPUONG, BOT VA PO HOP RAU QUA
16.1. Céc xi nghiép cong nghiép san xuit ché bién sira
16.2, Cong nghiép dudng, bot. Xur Ii nude thai cua nha may dudng
16.2.1. Céong nghiép dudng, bot
16.2.2. X1 If nuée thai cia nha mdy dudng
16.3. Cong nghi¢p ché bién khoai sdn, tinh bot
16.4. Nha may tinh bot
16.5. Nuée thai tir cédc xi nghiép thue pham khic
16.6. Cong nghiép do hop rau qua
Phu luc

Phu luc 1 : Céc so d6 mé ta vong tudn hoan cacbon, nitg, phospho trong t nhién
va sinh téng hogp protein

Phu luc 2 : Ch4t lugng nudc d6i v&i nudi tréng thiy sin

Tai liéu tham khdo
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CONG TY CO PHAN SACH DAl HOC - DAY NGHE
HEVOBCO

25 HAN THUYEN - HA NQI
Website : www.hevobco.com.vn
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TIM POC SACH THAM KHAO Ki THUAT
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM

0 CONG NGHE XU Li NUGC THAI BANG BIEN PHAP SINH HOC
LUONG PUC PHAM

0 GIAO TRINH KI THUAT MOI TRUONG
| TANG VAN DOAN
(0 Ki THUAT LOC BUI VA LAM SACH KHi
HOANG KIM CO

(0 THONG GIO VA Ki THUAT XU Li KHi THAI
NGUYEN DUY BONG

1 THUY LUC VA CAP THOAT NUGC TRONG CONG NGHIEP
- HOANG BUC LIEN

NGUYEN THANH NAM/

I TEL DY EART R A

Ban doc cé thé mua tai cdc Cong ty Sdach - Thiét bi triong hoc J cdc dia phuong

hodc cdc Cita hang cua Nha xudt ban Gido duc Viét Nam :
Tai Ha N&i : 25 Han Thuyén ; 187B Giang V& ; 232 Tay Son ; 23 Trang Tién ;

Tai Da N3hg : S6 15 Nguyén Chi Thanh ; S6 62 Nguyén Chi Thanh ;

Tai Thainh ph8 H8 Chi Minh : Clra hang 451B - 453, Hai Ba Trung, Quan 3 ;
240 Tran Binh Trong — Quén 5.

Tai Thainh phd Cén Tha : S6 5/5, dudng 30/4 ;

Website : www.nxbgd.vn
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