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LOI NOI PAU

Tur khi ba nha bac hoc ¢ Bell Labs la Shockley, Bardeen va Brattain phdt minh
ra transistor nim 1947, k¥ thudt dién tr 34 c6 nhitng budc nhay vot, 1am bung nd cudc
cach mang thong tin, 1am thay ddi thé giéi trong nhimg thap ky cuéi thé ky XX, Tur
nhimg mach dién tr st dung céc linh kién réi rac véi nhitng chirc ning don gian, dé tin
clly thap, ngudi ta da ché tzo dugc nhimg mach tich hop diu tién véi chirc ning ngay
cang phitc tap va d§ tin cdy ngay cang cao, gid thinh ngay cang ré. Tir nhitng mach
tich hop vdi chi vai transistor va vai dién trd trén mot chip, gi&r diy ngudi ta di 6 thé
ché tao hang chuc triéu dén hang trdm triéu transistor trén mét chip dién tich vai cm?.
Tu nhitng mach dién tir véi linh kién co ban 1a transistor kich thudc vai milimet dén
hang tram micromet, ngudi ta di giam thiéu kich thudc linh kién xudng con mot vai
micromet, 1am xudt hién dién tir micro hay con goi la vi dién tir (microelectronics).
Dan dén cdc ky thuat hién dai cho phép giam kich thuéc tdi thidu cia transistor xudng
dudi micromet va nhitng nim gan dy, chiéu dai kénh ciia transistor MOSFET duoc mt
xuéng chi con vai chuc nanomet, xuat hién mach dién tir nano (nanoelectronics). Nhu
vdy, 10i tién dodn cia mét trong hai nha sang lap ra hing Intel ndi tiéng 13 Gordon
Moore nam 1965 rang mat do tich hop mach dién tir ting gip ddi sau mdi 18 thang,
dugc biét dén dudi tén goi dinh uit Moore, d3 thanh hién thuc trong sudt hon 40 nim
qua. Xu thé nay duogc dir doan 1a con tiép tuc diing cho dén khoang nim 2020.

Mach tich hop (Integrated Circuits — IC) hay mach vi dién tit, hay don gian hon
la vi mach tuy chi dugc ché tao & mot sd nudce tién tién, béi ce hang dién tir 1én,
nhung hién dang dirge ding khip noi trén thé giéi. Vi mach c¢6 mit ¢ trong hiu hét cac
thiét bi dién tir, tir nhitng thiét bi dan dung binh thudng nhit nhu db choi, ddng hd, dén
nhimg thiét bi chuyén dung cao cip nhu méy bay, tén hia, tiu vil tru. Tt nhién, mét
linh vire vira 14 két qua, vira 14 dong luc va vira Ja cdng cy phat trién ciia cong nghé vi
dién tir 1a mdy tinh, ké c4 nhimng loai méy tinh don giz’m dén cac siéu may tinh hién nay.

Vigt Nam, vao cudi ndm 2013 véi 90 trigu dan khong phai 13 ngoai 1&. S6 may
tinh, dién thoai di dng va cdc phuong tién thong tin khéc ting trudng hang chuc phén
trim m&i nim la bing ching cua viée sir dung vé cung rdng rdi cdc mach vi dién tir.
vé cong nghé ché tao, trudc day chung ta ¢6 mét vai co sé nghién ctru va san xuit



hoat dong trong linh vuc nay nhung chi ¢ quy md hét sirc nhé bé. Gan déy, véi sy diu
tw ctia mot sd hdng dién tir 1én nhu Intel, Fujitsu, Canon, Foxconn..., chic chén cong
nghé vi dién tir trong nude s€ phat trién. Vi viy, nhu cdu dio tao nhin luc trinh d6 cao
vé linh virc nay s& cang trd nén cip bach,

Gi4o trinh Céng nghé ché tao linh kién bdn ddn va mach vi dién tr 83 duoc
giang day & truomg Dai hoc Bach Khoa Ha Nbi tir cudi nhimg nam 1970 clia thé ky'
truée, dic biét 13 sau khi c6 Phong thi nghiém Vi dién td MOS do Ha Lan vién trg nim
1977. Tir 46 dén nay, gido trinh lién tuc dugce gidng day cho sinh vién nganh Vit Iy ky
thuat va gn day cho ca nganh Dién tir — Vién théng cla trudng. Gido trinh ndy thudng
duoc day sau céc gido trinh nhu Vit ly linh kién ban din hay Cau kién dién tir. Vi viy,
ndi dung gido trinh chi lién quan dén céc khau cong nghé chi yéu trong quy trinh ché
tao mach vi dién tir, ma khdng di sdu phén tich nguyén ly hoat ddng cua céc linh kién
cu thé, trir mét sé linh kién dic biét, hodc vi Iy do cén thiét d8 hiéu 15 hon khiu céng
nghé nao d6. Tuy mét trong hai tiac gia dd cé hom 30 ndm kinh nghiém giang day va
nghién clru vé cong nghé vi dién tr, nhung, nhu da nd1 & trén, day la linh vuc thay ddi
v6 cung nhanh chéng, nén khéng khoi ¢é nhimg k¢ thuat mdi nhét chwa duoc cép nhét
trong tai1 ligu. Mét khac, trong qua trinh bién soan, tic gid ¢d s dung nhiéu tai liéu
tiéng Anh ciia céc tic gia nude ngodi, ¢é nhifu thuit ngit méi trong tiéng Viét chua cé.
Khi d6 phai dich nghia, tam thoi c6 ghi ca tir nguyén gdc tiéng Anh, dé ban doc tién
theo ddi. Trong phén lém céc trudng hop khic, tic gia sir dung 7Tir dién Vit Iy Anh Viét
cia Ding Méng Lan va Ngd Qudc Quynh, Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thudt, 1992
va Tir dién Vit ly va Cong nghé cao Anh — Viét & Viét — Anh do Vi Dinh Cu chi bién,
Nha xut ban Khoa hoc va K thujt, 2001.

Cubn sich Cong nghé ché tao mach vi dién tir do Nha xut ban Béch Khoa — Ha
N&i in 1an dau nam 2007 d3 dugc dong dao ban doc 14 cin bd, sinh vién dén nhin nhiét
tinh va dwgc phat hanh hét trong thdi gian ngin. Trén co s tiép thu nhimg déng gop
clia ban doc va cic ¥ kién clia Héi dng thim dinh, Iin nay sach duoc xudt ban lan thir
hai véi ndi dung cip nhit dé dung 1am 13 gido trinh chinh thirc cua Trudng Pai hoc
Bach Khoa Ha Noi.

Gido trinh c6 thé ding cho sinh vién céc nganh Vat Iy ky thut, Dién tir — Vién
thong, Khoa hgc va cdng nghé vit liéu cha céc tredng dai hoc. Sach ciing s& 14 tai liéu
tham khdo c6 ich cho céc nha khoa hoc, c4e k§ su, céc nghién ctru sinh muén tim hiéu
sau hodc sur dung mdt hay mét vai khau cong nghé trong quy trinh ché tao mach vi dién
tr hién dai.

Céc téc gid xin chin thanh cam on GS. TS. Nguyén Ning Dinh, Khoa Vit ly
ky thuat va Cong nghé nano, trréng Dai hoc Céng nghé, Pai hoc Qudc gia Ha Noi,
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