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Cong nghé ong thép nhoi bétong trong linh
vic xdy dung, ddc biét xdy dung cdu la cong
nghé maéi. Céng nghé nay da duoc dp dung xady
dung mot s6 cdu lom tai Viét Nam, dem lai hiéu
qud cao.

Cudn sdch Cdu vom 6ng thép nhoi bétong ra
doi nhém dem dén cho ban doc cdch tinh todn
ké? cdu, thi cong cu thé nhdt va dua ra cdc vi dy
thice té trong xdy dung.

Nha xudt ban Xdy ding trdn trong gici thiéu!



Chuong 1

GIOI THIEU CHUNG
VE KET CAU ONG THEP NHOI BETONG

1.1. PAC PIEM CHUNG VE KET CAU LIEN HOP ONG THEP NHOI BETONG

1.1.1. Khai niém

He théng két cdu lién hgp 6ng thép nhdi bétdng (Concrete-Filled Steel Tube - viét tat
tiéng Anh 1a CFST) 1a mot hé thoéng goém cédc ciu kién chiu luc chinh la cic 6ng thép
dugc nhéi dic bing béténg cudng do cao hodc trung binh. Thong thudng dung 6ng tron,
nhung céc 6ng vuong ciing cé thé dugc dp dung. Trong sich nay sé cha yéu dé cap dén
loai ding 6ng tron. Heé théng két cdu CFST ¢6 nhiéu vu diém vé: do ciing, cuong do, kha
nang chéng bi€n dang, va kha nang chéng chdy. Néi chung, loai két cdu nay cé thé
nghién citu dp dung cho rét nhi€u loai cong trinh xay dung nha, xudng va céu.
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Hinh 1.1. Cdu tao két cdu 6ng thép nhéi héténg (CFST)

K&t cAu 6ng thép nhéi betong 12 mot ket cdu lién hop bao gom 6ng thép. vd va bétong
16i cling lam viéc chung. Két cdu loai nay c6 nhiéu wu thé:
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Loi néi dau
Chuong 1. Gi6i thiéu chung vé két cau ong thép nhdi bétong
1.1. DBac diém chung vé két cdu lién hop 6ng thép nhéi bétong
1.1.1. Khdi niém
1.1.2. Déc diém chiu lyc clia két cau 6ng thép nhéi béténg
1.2. K&t cfu 6ng thép lién hop
1.2.1. Khdi quét
1.2.2. So sdnh két cu 6ng thép nhéi bé tong vaéi cac két cdu khic
1.3. Vat liéu cta két cdu 6ng thép nhoi béténg
1.3.1. Bétong
1.3.2. Thép
1.4. Kha nang ap dung
1.4.1. C4c két cdu nhip céu
1.4.2. Céc két cdu xay dung dén dung va céng nghiép

Chuong 2. Trang thdi co hoc, tinh chat lién két cia bétong va ong thép

2.1. Khii quat
2.2. Kha nang chiu nén ctia béténg
2.2.1. Nhan xét chung
2.2.2. Co cfu phd hay trong bétdng
2.2.3. Nén nhiéu tryuc
2.2.4. Trang th4i phia sau dinh ctia biéu d4 tai trong - bi€n dang
2.3. Trang théi co hoc cha két cdu thép
2.3.1. Nhén xét chung
2.3.2. Dic tinh co hoc trong kéo va nén
2.3.3. T6 hop trang théi iing suit
2.3.4. Ung suét du
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2.4. Lién keét giita bétdng va 6ng thép
2.4.1. Nhéan xé€t chung
2.4.2. Su dinh bam
2.4.3. Lién két mat phan céch cai 1dn vao nhau
2.4.4. Ma sit
2.4.5. C4c neo chéng cit theo nguyén ly co hoc
Chuong 3. Trang thai ung suit ciia cot 6ng thép nhoi bétong
3.1. Khéi quat
3.2. Cot ngan chiu nén diing tdm
3.2.1. Khdi quat chung
3.2.2. Su kiém ché bi dong trong 16i bétong
3.2.3. Anh hudng clia tai trong 6i trang thdi co hoc
3.2.4. M6 hinh phan tich su kiém ché bi dong.
3.2.5. Cudng d6 dur trong trudng hop phd hoai cét phang
3.3. Cét manh chiu nén léch tdm
3.3.1. Khéi qut chung
3.3.2. Hiéu ting d6 méanh
3.4. Trang thdi lién hop trong viing lién ket
3.4.1. Gidi thiéu chung
3.4.2. Su phan bé tai trong
" Chuong 4. Ly thuyét tinh toin két ciu ong thép nhéi bétong
4.1. Thiét k€ cudng d6 cot 6ng thép nhdi bétoéng
4.1.1. Nhan xét chung
2.1.2. Stic khang tai trong cia cot CSFT chiu nén doc truc
4.1.3. So sanh véi két qua thi nghiém
4.2. Hiéu g anh hudng dén két cdu
4.2.1. Nhan xét chung
4.2.2. Bién dang theo thdi gian
4.2.3. Co ngét, tir bién trong cot 6ng thép nhéi béetong

4.3. Kha nang chiu luc clia két ciu 6ng thép nhéi bétong theo cic tieu chuin
nuéc ngoai (CECS 28:90, JCJ 01-89, DL 5099-97)

4.3.1. Tinh todn cudng do chiu lyc cita cdu kién chiu lyc ding tam
4.3.2. Tinh todn dé 6n dinh clia ciu kién chiu luc diing tAm
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4.3.2. Tinh todn stc chiu luc clia cfu kién chiu nén l&ch tam
4.3.3. Tinh todn ciu kién tru ct
4.3.4. Tinh todn 6n dinh két cau
4.4. Kha nang chiu luc ctia két cau 6ng thép nhéi béténg theo tai liéu chi din
ctua Nga
4.5. Kha nang chiu luc ctia két cau éng thép nhéi bétong theo AISC LRFD
4.5.1. K&t cdu chiu nén doc truc
4.5.2. Két cdu chiu uén
4.6. Theo tiéu chuidn Canada (CAN/CSA-S16.1-M94)
4.6.1. K€t cdu chiu nén doc truc
4.6.2. Két cau chiu nén uén
4.7. Theo tiéu chudn Viét Nam 22TCN 272-05
4.7.1. Cudng d6 khiang nén
4.7.2. Cadng do khing uén
4.7.3. Cudng d6 khang nén - uén két hop
4.8. Tinh todn theo tiéu chuidn Eurocode 4, nam 1994
4.8.1. K€t cau chiu nén doc truc
4.8.2. Két cdu chiu nén uén

Chuong 5. M6 hinh phan tir hitu han két c4u lién hop 6ng thép nhoi bé tong
5.1. Khéi quét

5.2. Mo hinh c6t manh dai
5.3. M6 hinh c6t ngan
Chuong 6. Két cdu cau vom ong thép nhdi bétong

6.1. Phan loai cdu vom
6.1.1. Phan loai cdu vom dua vao lién két vom - m& (tru)
6.1.2. Phan loai ciu vom dua vao so dé finh hoc
6.1.3. Phan loai cdu vdm dua vao d6 cimg vom - dim
6.1.4. Kiéu ddng cdu vom 6ng thép nhdi bé téng

6.2. Dic diém ciu tao cu vom 6ng thép nhdi bé téng
6.2.1. C4u tao sudn vom
6.2.2. C4u tao hé thanh giang
6.2.3. C4u tao hé cép gidng chan vom
6.2.4. Cép treo
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6.2.5. Ddm ngang
6.2.6. Dam doc
6.2.7. Chan vom
6.3. Nhan xét két c&u cdu vom 6ng thép nhoi bé tong
6.4. Cdu tao clia mot s6 cdu da dugc xay dung & Viét Nam
6.4.1. Cau Ong Lén
6.4.2. Cdu X6ém Cii
6.4.3. Cdu Can Giudc

Chuong 7. Tinh toan ciu vom éng thép nhodi bétong
7.1. Mot s6 van dé trong tinh todn thiét k& cAu vom ong thép nhoéi béténg
7.2. Trinh tur thiét k€ két cdu nhip vom - dim gidn don dy ng luc
7.3. Tinh toan ndi luc
7.3.1. Tinh to4n mat cét
7.3.2. Tinh todn phan bd tai trong ngang
7.3.3. Céch chon tri s§ tinh toan cha nhiét do, co ngét, tir bién
cua bé tong
7.4. Phuong phdp kiém toén thi€t k&
7.4.1. Phuong phdp cong dén noi luc va phuong phdp cong don
Ung suat
7.4.2. V& chi tieu co hoc vt liéu
7.2.3. Tinh todn luc chiu tai trong ngén han ctia két cdu 8ng thép
nhoi bé tong
7.5. Théo luan vé cdc phuong phip kiém todn thiét k& cdu vom 6ng thép -
nhoi beé téng
7.5.1. Kiém toén thiét k€ sudn vom
7.5.2. Céc ndi dung ki€ém todn khéac
7.6. Vi du tinh toan
7.6.1. Gidi thiéu két cau
7.6.2. Vat liéu
7.6.3. M6 hinh héa két cdu
7.6.4. K&t qua tinh todn néi luc cla vi du
7.6.5. Kiém to4n két c&u theo tiéu chuin CECS 28 : 90
7.7. Phan tich dic trung déng cho cdu vom 6ng thép nhéi bétong
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Chuong 8. Cong nghé thi cong cau vom 6ng thép nhéi bé tong
8.1. Ché tao vét liéu 6ng thép nhdi beé tong
‘8.2. K thuat thi cong 1ap rdp cdu vom 8ng thép nhéi bé tong

8.2.1. Lap dat chan vom

8.2.2. Lap dit sudn vom

8.2.3. Ghép néi cdc 6ng thép nhoi bé tong
8.2.4. Phuong phép 1ap hé mat cdu va day treo
8.2.5. Lap dat hé thanh kéo vom

8.3. Coéng nghé trén va dic bé tong trong 6ng thép

8.4.

8.3.1. Céng nghé nhéi bé téng trong 6ng

8.3.2. Cong tac bom bé téng trong 6ng thép sudn vom

8.3.3. Trinh tu cdc budc thi cong co ban

8.3.4. Phan tich cdc giai doan chiu tai cta tét dién sudn vom
Gié6i thiéu trinh tu thi cong 14p dat va cang cdp thanh kéo clia
cdu vom nhip L = 76,8m

8.4.1. Thir ty cac budce thi cong

8.4.2. Ciac nhém thanh kéo

8.4.3. Lip dung cdu vdm va cang kéo thanh kéo

8.5. Bdo vé chéng gi vo thép . .

8.5. Théng ke cdc phuong phdp thi cong cdu vom 6ng thép nhoi bé tong
¢6 chiéu dai nhip 16n hon 200m d3 dugc xay dung tai Trung Qudc

Chuong 9. Phan tich két cdu cau vom 6ng thép nhéi bé tong bing

phan mém midas civil

9.1. Khai bdo dac trung vat liéu cia két cau cdu vom 6ng thép

9.2. Khai bdo dic trung cdc mit cét cha cdu vom 6ng thép nhoi beé téng

9.3. M6 hinh ho4 két cau

9.4. M6 hinh ho4 diéu kién bién

9.5. M6 hinh ho4 tdi trong

9.6. T6 hop tai trong, chay chuong trinh va xem két qua
9.7. Phén tich dong luc hoc cdu vom

Tai liéu tham khao
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