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MO DAU

Cong nghé thong tin truyén thong va ky thuat may tinh c6 mot thoi gian dai xay
dung va phat trién. Hién nay, may tinh duoc dua vao tng dung trong moi linh vuc
khoa hoc k¥ thuat va xa hoi. May tinh ngay cang duoc phat trién ca vé tinh nang hoat

dong, ing dung voi kich thude ngay cang nho.

Nghién ctru, phat trién cac hé thong thiét bi ngoai vi va cac k¥ thuat ghép nbi
may tinh voi1 céac thiét bi khac duoc trién khai trén tt ca cac truong dai hoc cong nghé,
k¥ thuat trén thé gidi.

Céc k¥ thuat ghép nbi may tinh dugc phat trién tir cac bude véi cac ki thuat va
giao thirc két ndi nhu UART, RS232, RS485, LPT, IEEE 1394, USB 1.0, USB 2.0,
USB 3.0, VGA, DVI, HDMI, Wifi, bluetooth,... thong dung ctia may tinh; cac két ndi
song song, ndi tiép, I12C, SPI, ADC, DAC, timer, interrupt... ciia cac chip théng dung

hién nay.

Giang day 1y thuyét, thuc hanh va dinh hudng cac nghién ciru twong lai cho cac
sinh vién hoc va str dung duoc cac kién thie hoc duge vé ky thuat ghép ndi may tinh

va céc thiét bi ngoai vi do do6 rat quan trong va c6 nhu cau lon trong xa hoi.

Mobn hoc nay va cac mon hoc twong duong dang dugc giang day rong rai trong
cac truong k¥ thuat cong nghé trong nudc nhu: Pai hoc Bach khoa Ha Noi, Dai hoc
Cong nghé, Pai hoc Quéc gia Ha ndi va nhiéu truong khac. Céac sinh vién cua cac
truong duoc giang day 1y thuyét két hop véi cac bai thyc hanh dung san. Sau dé, sinh
vién duogc lam quen voi cac bai tap 16n, bai tap 16n tu thiét ké, ché tao cac mach don
gian két néi PC, MCU vdéi cac mach dién, hé thong diéu khién, thu thap dir liéu va
truyén tin cu thé.

M6n hoc *Thiét bi ngoai vi va ky thuat ghép ndi * cling dugc giang day cho cac
sinh vién trén cac truong dai hoc hang dau trén thé gidi va khu vuc nhu: MIT,
UIUC, NUS, NTU...



CHUONG 1. CO SO GHEP NOI THIET BI NGOAI VI

1.1. Giéi thi¢u chung

1.1.1. Cu tric hé thong

May vi tinh c6 thanh phan co ban 13 bo vi xir Iy, n6 gém c6 cac khdi chirc ning
nhu hinh 1.1.

Khéi xir Iy trung tim CPU (Central Processing Unit). Khdi nay duoc ché tao boi

mach vi dién tir c6 do tich hop rat cao.

Khéi Bo nhé chinh hay goi 12 bo nhé trong gom cé cac bd nhd ban dan ROM va
RAM c6 téc d6 truy cap nhanh ding dé chira cac chuong trinh diéu khién hoat dong
ctia hé thong.

Khdi mach ghép ndi vao / ra 1a cac mach dién tir cho phép CPU lién lac dugc voi
cac thiét bi ngoai vi nhu ban phim, man hinh, b dia, chudt...hodc cac thiét bi ngoai vi
nhu bo bién doi s6 - tuong tu DAC, tuong tu - s6 ADC, mach vao/ra s6 1/O.

Khéi dong hd hé thng (system clock) 1a khdi tao ra xung clock dé duy tri hoat
dong va déng bd hoat dong cua CPU vai cac bd phan lién quan.

Ngoai ra, trong may tinh con duoc cai san hé diéu hanh dé diéu hanh cac chirc

ning co ban cta hé thong may tinh.

BO NHO CHINH

RAM ROM
AN (]
S 2 A4
cPU BUS HE THONG
= >
~~
GHEP NOI VAO GHEP NOIRA
~~
THIET BI VAO THIET BI RA
Ban phim Man hinh
Chudt May in
May quét May vé
O dia... O dia...
CAC THIET BI NGOAI VI

Hinh 1. 1. So d6 khéi chrc ning cua mot hé may tinh
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1.1.2. Chirc ning ciia khdi ghép néi

May tinh PC dugc xuat xudng c6 thé dugc nguoi st dung nang cap, mo rong cau

hinh bang cach ghép noi thém céac card md rong hoac cac thiét bi ngoai vi. Cac nha san

xuat may tinh d du trir sin cac rinh cdim mo rong trén ban mach chinh, cac cong ghép
nbi: song song (LPT), ndi tiép (COM).

Pay chinh 14 nhitng vi tri ma k¥ thuat ghép ndi may tinh c6 thé tac dong vao.

Nho ¢6 k¥ thuat ghép ndi may tinh ma kha ning ctia may tinh dugc mo rong thém rat

nhiéu: vi du c6 thé xay dung dugc cac hé théng do luong hoan toan tu dong.

bé ghép ndi may tinh vdi cac thiét bi ngoai vi co bon kha nang dé lya chon:

Ghép nbi qua cong may in hay con goi 1a cong song song.
Ghép nbi qua cong RS 232 hay con goi la cong nbi tiép.
Ghép nbi qua ranh cim mé rong trén ban mach chinh.

Ghép nbi qua cong USB.

Nhiém vu cta khdi ghép nbi 1a phdi hop trao doi tin giira mdy tinh va thiét b

ngoai vi vé muc va cong suat cua tin hiéu, vé dang tin, toc d¢ va phuong thirc trao doi.

Phoi hop vé murc va cong suat tin hiéu:

Mirc tin hiéu cua may tinh thudng 13 muc (0V, 5V) trong khi d6 thiét bi
ngoai vi ¢6 thé 1a £ 15V, + 48V.

Cong suat cua may tinh thuong nhé (c& chuc mA), cac thiét bi ngoai vi can
c6 cong sudt 16n hon. Khdi ghép ndi phai bién doi cong suat dé phu hop

(khuéch dai duong day, khuéch dai cong suét).

Phéi hop vé dang tin:

Tin tirc trao ddi ctia may tinh ludn 1a song song, co thé truyén theo 8 bit, 16
bit, 32 bit, 64 bit.
Tin cua thiét bj ngoai vi c6 thé 13 song song hodc ndi tiép. Khi trao d6i song

song thudong 1a 8 bit va 16 bit.

Phéi hop vé toc do trao doi thong tin:

May tinh thuong hoat dong voi tde do cao (co 100MHz), thiét bi ngoai vi
thuong hoat dong chdm hon nén khéi ghép nbi nhan tin nhanh tr may tinh
roi truyén tin cham cho thiét bi ngoai vi dé giai phong may tinh thuc thi

nhiém vu khac.



Phoi hop vé phwong thirc trao doi tin:
- Khdi ghép ndi phai c6 cach trao doi tin dién ra theo trinh ty nhat dinh:
- Néu viéc trao d6i tin do may tinh khoi xudng:
- May tinh dua 1énh diéu khién dé khoi dong thiét bi ngoai vi hay khoi
dong khbi ghép ndi.
- May tinh doc tra 10i sin sang trao d6i hay trang thai san sang cua thiét bi

ngoai vi. N€u c6 trang thai san sang méi trao doi tin, néu khong thi cho

va doc lai trang thai.
- May tinh trao dbi tin khi doc thay trang thai sin sang
- Néu viéc trao d6i tin do thiét bi ngoai vi khoi xudng:

- Thiét bi ngoai vi dua yéu cau trao doi tin vao bd phan xur ly ngat cua

khéi ghép ndi, dé dua ra yéu cau ngat chuong trinh cho mdy tinh.

- Néu c6 nhiéu thiét bi ngoai vi yéu cau dong thoi thi khéi ghép ndi sip

xép theo wu tién dinh sin, rdi dua ra yéu cau trao doi tin cho mdy tinh.
- May tinh nhén yéu cau, va dua tin hiéu x4c nhan sin sang trao doi.
- Khéi ghép ndi nhan va truyén tin hiéu xac nhan cho thiét bi ngoai vi.
- Thiét bi ngoai vi trao ddi tin v6i khdi ghép ndi va khdi ghép ndi trao ddi
tin véi may tinh (néu dua tin vao) va nguoc lai néu lay tin ra.
Chike nang ciia khoi ghép néi:
- Nhan tin hiéu (listener): Nhan thong bao dia chi tr may tinh; Nhan thong

bao vé trang thai tir thiét bi ngoai vi; Nhan 1énh diéu khién tir mdy tinh.

- Nguén tin hi€u (talker): Phat dia chi cho khdi chirc nang cua thiét bi ngoai
vi; Phét 1énh cho thiét bi ngoai vi; Phat yéu cau hay trang thai cta thiét bi
ngoai vi cho my tinh; Phét s6 lidu cho thiét bi ngoai vi hay cho may tinh.

Chike nang diéu khién (controller):

- Khéi ghép ndi ¢6 ca 2 nhiém vu nguén nhan va nguén phat Iénh: Phat dia
chi cho timg khéi chirc ning cua thiét bi ngoai vi; Truyén lénh cho ting
khéi; Nhan 1énh tir khbi diéu khién khac; Nhan yéu cau trao doi tin & cac
khéi chirc nang. ..

Churong trinh phuc vu trao doi tin cho khoi ghép noi:
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Mdi khdi ghép ndi can viét chuong trinh trao doi tin (ngdn ngir Assembly)
va khi sir dung ngudi dung can viét chuong trinh tng dung (ngén ngit Turbo
Pascal hay C*).

V61 chuong trinh phuc vu trao ddi tin, co6 cac thao tac:

- Khoi dong khbi ghép ndi: ghi cac 1énh xac dinh ché d6 (mode) véi 1énh
diéu khién khoi ghép ndi va thiét bi ngoai vi.

- Ghi che chin va cho phép ngit.

- Poc trang thai thiét bj ngoai vi (bang 1énh doc - IN) va xur 1y ngit theo
cach hoi vong (polling) hodc xtr Iy ngit bang mach dién tir (phan cing).

- Ghi s6 liéu ra: Tu thanh ghi A cta vi xtr Iy dua tin vé sb liéu (Do+Dn)

bang 1énh viét WR hay dua ra (OUT) thanh ghi dém viét.

- DPoc tin sb liu (DO+Dn) bang 1énh doc RD hay dua vao (IN) thanh ghi
chura A.

1.2. Thii tuc trao doi dir liéu

1.2.1. Ché a6 trao doi dir liéu ctia may tinh

Qua trinh trao doi dir liéu gitra CPU va cac ngoai vi gdm c6 cac budc:

Xac dinh xem c6 thiét bi nio sin sang trao doi thong tin véi CPU hay
khéng?

Néu c6 thi x4c dinh xem d6 1a thiét bi nao?

Giai quyét tranh chap néu c6 nhiéu thiét bj cing mubn trao d6i thong tin voi
CPU.

Phat ra cac tin hi¢u diéu khién va dong bd dé trao doi dir li¢u

C6 ba phuong phép trao doi dit lidu:

DPong bd hay khong diéu kién (khong hoi thoai).
Khong dong bo hay c6 diéu kién san sang ctia ngoai vi (c6 hoi thoai).
Ngit chuong trinh.

Trao doi dong bg: may tinh khong quan tam xem ngoai vi ¢6 san sang trao doi

tin hay khong ma dua ludn cac 1énh trao ddi tin (doc, ghi hay chuyén s liéu).

Phuong phép trao d6i nay chi duoc thyc hién khi:

Ngoai vi ludn san sang trao doi tin.

Téc d6 trao ddi tin gitta may tinh va ngoai vi luén pht hop nhau.

Uu diém: Trao ddi theo phwong phap nay nhanh, khong tén thoi gian cho.
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Nhuge diém: Mic du phuong thirc trao doi nhanh nhung thiéu tin ciy, c6 kha

nang bi mat tin vi ¢6 thé co6 su c6 lam cho ngoai vi chua san sang trao doi.

l Chwong trinh Chuong trinh
Trao dbi tin g
[ Rt
=%
Ngoai vi dd sin sang? Ngét E ;
=]
oH
ON®
2 &7
bong bo Trao déi ti % €
(Khong hdi thoai) rao dor tin '
l Ngit chwong trinh
Pong bd
(Co hoi thoai)

Hinh 1. 2. Cac ché do trao ddi di li¢u

Trao déi dong b hay héi trang thdi. Trong phuong phap nay, chuong trinh lién
tuc kiém tra trang thai ctuia cac ngoai vi dé xem c6 yéu cAu ndo can trao d6i dit liéu
khong. Néu c6 ngoai vi ndo d6 co yéu cau phuc vu (trang thai sin sang - READY) thi
chuong trinh s€ cép mot chuong trinh con dé phuc vu roi tiép tuc kiém tra ngoai vi ké
tiép. Qué trinh nay duoc thyuc hién cho dén ngoai vi cudi cung va s& duoc 1ap lai.

Uu diém : phuong phap nay kha don gian, c¢6 do tin cdy, chi trao dbi tin khi ngoai
vi dd san sang.

Nhuge diém: tén thoi gian sir dung may tinh khi s lugng ngoai vi ting dong thoi
kha ning dap ung tirc thoi v6i yéu cdu phuc vu rat thip vi CPU phai kiém tra tit ca cac
trang thai cua cac ngoai vi trude khi quay vé ngoai vi ¢6 yéu cau phuc vu.

Trao doi theo ngit chwong trinh. May tinh dang thyc hién chudi lénh cua
chuong trinh ndo d6, néu ngoai vi co yéu cau trao doi tin, s& giri tin hi¢u yéu cau ngat
(INTR) toi CPU. CPU s& thyc hién ndt 1énh hién tai va dua tin hiéu chap nhan (xac
nhan ngit-INTA). Chuong trinh chinh bi ngat, may tinh chuyén sang chuong trinh con
phuc vu ngét tuc thi. Sau khi xong viéc chuong trinh chinh lai dugc tiép tuc thuc hién

& chd bi ngit.
1.2.2. Cac loai ngit
Ngit 14 qua trinh CPU tu ngung hoat dong hién tai khi c6 mot yéu cau ngit giri

dén dé chuyén sang thuc hién mot chuong trinh con phuc vu ngit twong tng. Sau khi

thuc hién xong thi quay trd lai thuc hién tiép cong viéc dang do trén.
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NGAT

NGAT MEM NGAT CUNG
Ngét hé Ngz"lt ngwoi . P ..
théng sir dung Ngat trong Ngat ngoai
DOS BIOS C6 chm Khong
cam

Hinh 1. 3. Phan loai cac ngit.

Cac loai ngét c6 thé duoc phat ra tir mot trong ba nguén:

Nguén thir nhat 13 tin hiéu bén ngoai duoc dua vao chin ngit khong thé che dugc
NMI hoic duoc dua vao chan yéu cau ngit INTR. Ngat xay ra do tin hiéu duoc dua
vao mot trong cac chan nodi trén duoc goi 14 ngdt citng.

Ngudn ngit thtr hai 14 cac cau 1énh goi ngat INT va duoc goi 13 ngdt mém.

Nguén ngét thir ba 1a cac 16i phat sinh trong qué trinh thyc hi¢n cau I¢nh (vi du
chia mot s cho 0). Cac ngit ndy xay ra trong CPU duoc goi 12 ngoai Ié.

Ngiit cieng: CPU c6 céc 16i danh cho ngit ngoai. Khi ¢6 tin hiéu vao ciia 16i vao
nay VXL s¢€ ding chuong trinh dang chay.

Vi du: VXL Intel 8080 c6 2 16i vao ngat: INT va Reset.

VXL Intel 8085 ¢ 5 16i vao ngat: INTR, Reset, RST 6,5; RST 7,5; TRAP).

VXL IAP x86 c6 3 16i vao ngat: INTR, Reset, NMI.

Ngdt NMI (No Masquable Interrupt)- ngat khong che duoc:

C6 3 ngudn gay ra ngat:

- Sai s chin/Ié trong bd nhd.
- Lbi & cira vao/ra.
- B0 dong xtr 1y bao 15i.

Khi c6 ngat nay, VXL ding chuong trinh sau 1énh dang thyc hién.

Thanh ghi chi thi 1énh (IP) va thanh ghi chi thi Flag dugc lIuu gii.

2 bit IF (Interuppt Flag) va TF (Trap Flag) bi x6a vé 0 dé cAm ngit ngoai tiép
theo va khong c6 bay.
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Mudn cho phép hay khong cho phép ngit nay xay ra dung 1 trigo mac 16i vao

ngat trude khi dua toi 161 ngat NMIL
Ngdt INTR:

Ngit nay cho phép ngit (IF = 1) hay cdm ngat (IF = 0) vao thanh ghi Flag.

INTR dugc x6a vé 0 nho 1énh CLI (Clear Interrupt).
INTR dugc xac 1ap 1€n 1 nho Iénh STI (Set Interrupt).

INTR thuong dugc noi véi 161 ra yéu cau ngat ciia vi mach xur ly uu tién ngat.

Ngdt INTR ¢6 16 mirc ngit véi mirc vu tién giam dan.

Bang 1.1. Cac mirc ngit cia ngit INTR

IRQO | Ldirabo dém thoi gian IRQ 8 Ngit nhip thoi gian thuc
IRQ1 | Ban phim (bo dém ra) IRQ9 Phan mém dinh hudng t6i INT 0Ah
(IRQ 2)
IRQ 2 | Ngit tir 8259A thir 2 IRQ 10 | Danh riéng (du triY)
IRQ 3 | Cong ndi tiép 2 khong dongbd | IRQ 11 | Danh riéng (du trir)
IRQ4 | Congndi tiépl khong dongbd | IRQ 12 | Danh riéng (dy trir)
IRQ5 | Cong song song 2 trong may AT | IRQ 13 | Pong xur ly
IRQ 6 | Diéu khién dia mém IRQ 14 | Piéu khién dia cling
IRQ 7 | Cong song song 1 (May in) IRQ 15 | Danhriéng
Ngdt RESET.

Thuc sy khong phai 1a ngat, chi 1a treo chuong trinh tam thoi.

Khi Reset dugc khoi dong lai hoac xo6a vé trang thai ban dau hay c6 1énh Reset

cua chuong trinh > céc thanh ghi cia VXL = 0, trir thanh ghi doan ma (CS) dugc nap

dia chi dau tién ctia chuong trinh ty kiém tra Port.

Ngit mém: Ngit bén trong do 1énh cta chuong trinh

(ngit logic) va ngat cua hé diéu hanh.
Ngit do Iénh: 1a ngat khi thyc hién lénh: Call, HLT, INT
Ngit logic: xay ra khi gap tinh hudng dic biét sau:

Chia mdt s6 cho 0 (vecto 0).

Vuot qué ndi dung thanh ghi hay bd nhé (vecto 4).

Thyc hién tirng budc (vecto 1).

Khi VXL gap cac 1énh gy ra ngét hoac tinh huéng dac biét khi thuc hién 1énh

Diém ding chuong trinh do nguoi sir dung dinh trudce (vecto 3).

Ngit ctia h¢ diéu hanh: 1a cic ngit do hé diéu hanh dé phuc vu trao dbi tin cua
ngoai vi (ban phim, man hinh, may in...) nhu INT 10, INT16, INT 21...

Ngat mém chia 1am 2 loai: Ngat BIOS va ngit DOS.

Ngit BIOS (ROM-BIOS).
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Ngiat ctia hé diéu hanh va ngit logic:

Bang 1.2. Céc loai ngit ciia hé diéu hanh va ngit logic.

0

Chiacho 0 3

Diém dimg

1

Ché d6 ting budc 1 (Dung dé chay thir | 4
chuong trinh )

Vuot qua ndi dung

Ngat dé diéu khién ngoai vi:

Bang 1.3. Cac loai ngit dé diéu khién ngoai vi.

10 | Piéu khién man hinh 16 | Ban phim (cung v&i INT 9h)
11 | Xéc dinh thiét bi cia may tinh (1 bit | 17 | Mayin
cho thiét bi)
12 Xac dinh kich thude bo nhé 18 Diém vao cua BASIC chira trong ROM
13 Céc hanh dong doc va viét 1én dia 19 Piém vao ctia phan chwong trinh méc
nbi (Boot:7 COOh)

14 Vao/ra cho lién lac khong dong bd 1A | Giod cua ngay (doc va ghi ngay)
15 Hanh dong vao/ra 1én cassette

Ngat phat bai chuong trinh:

1B: Ngat chwong trinh bdi CTRL — BREAK.

1C: Kiém tra boi bo dém dong ho.

Ngat dé truy nhap vao bang thong so:

1D: Bang cac thong s6 Video c6 trong ROM. (Dung dé khoi phat khoi diéu khién
Video 6845).

1E: Bang cac sb liéu cia cac dic tinh phy (d6 hoa)

b) Ngit DOS (goi cac chiic ning)

Bang 1. 1. Cac loai ngat DOS.

20 | Két thac chuong trinh (tra viéc diéu khién cho | 25 Poc tryc tiép trén dia
MS-DOS) v6i dia chi tuyét di.
21 | Goi nhiing chire ndng cia DOS 26 Viét truc tiép trén dia
v6i dia chi tuyét di.
22 | Két thic ciia 1 chuong trinh (diém trén mot chuong | 27 Cham dit chuong trinh
trinh con tiép theo ctia chuwong trinh chinh) thuong tra
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23 | Dung khan cip (CTRL-BREAK) 28+3F Céc ngat dung cho bén
trong cua DOS

24 | Dung khi bo xtr 1y ¢6 16i nghiém trong

1.2.3. Xir Iy ngit ciia nhiéu thiét bi ngoai vi
Tai mot thoi diém c6 nhiéu yéu cau trao doi tin tir cac ngoai vi giri dén yéu cau
ngat chuong trinh nén phai sip xép yéu cau dé giai quyét:
- Cho phép hodc cam ngit (che chan) 1 yéu cau ngat ciia 1 ngoai vi.
- Ghi nhan va sap xép nhiéu yéu cau ngit theo thir ty uu tién.
- Xac dinh ngudn ngat (xac dinh ngoai vi gdy ra ngat chuong trinh).
- Tao vecto ngét, tirc tao dia chi 6 nhé trong d6 chira dia chi cua Iénh dau tién
ctia chwong trinh con phuc vu ngit.

Cho phép ngdt va cdm ngdt:

Co6 hai cach bang lénh: Cam ngat DI (Disable Interrupt) va cho phép ngat EI
(Enable Interrupt). Hai 1énh nay 1a cia VXL Intel 8085 cho céac 16i vao ngat RST 5,5;
RST 6,5; RST 7,5 va INTR.

Ghi vao bit IF (Interrupt Flag) ctia thanh ghi Flag ctia VXL Intel 8086 cac gia tri:

IF = 1: cho phép ngit.

IF = 0: cAm ngét.

Cho phép ngdt va cam ngdt bang mach:

Véi cac 16i vao ngat khong che dugec NMI (Nonmaskable Interrupt) hay céac 16i
vao yéu ciu ngat bat ky ctia ngoai vi ngudi ta dung cac trigo cho phép va cam ngit.
Khi xac lap 1 (cho phép) va xo6a vé 0 (cam ngat).

Lbi vao yéu cdu ngét ctia ngoai vi duoc dwa vao 1 chan cua cong logic va chin
kia l4y tir 16i ra cta trigo. Ldi ra cong logic dwa vao NMI hodc INTR hodc cac 16i vao
ctia so dd xur 1y uu tién ngat.

Sdp xép wu tién ngdt:

Néu c6 nhiéu hon 1 yéu ciu ngat thi phai ghi nhan va sip xép. Ghi nhan dung
trigo (7475). Trudc khi dua téi cac thanh ghi, cic yéu cau ngat di qua céc bit clia thanh
ghi cho phép/che chan.

Viéc sip xép uu tién phuc vu ngit ding 1 trong 3 phuong phéap:

Phuong phap chuong trinh hay héi vong (polling):

Dung chuong trinh doc theo thi tu wu tién cac bit trang thai ctia ngoai vi va kiém
tra chung. Néu bit trang thai duoc doc (=1) thi ngoai vi twong Gng yéu cau trao doi
tin> VXL chuyén sang chuong trinh con phuc vu ngoai vi do.

Sau d6 lai doc va kiém tra bit trang thai ciia ngoai vi c6 muc uu tién thép hon.
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Uu diém: Pon gian vé thiét bi (chi can c6 cac thanh ghi trang thai).

Nhuge diém: May tinh luén héi vong céc trang thai ctia cic ngoai vi. Toén thoi
gian hoi vong cac bit trang thai ciia cdc ngoai vi.Thay doi thr ty wu tién bang cach doc
trang thai ngoai vi c6 uu tién nhat va bang phuong phap ghi che yéu cau ngit.

Phuong phap ngit cling:

Tranh mat thoi gian hoi vong, ngudi ta chi tién han hoi vong khi cé ngit chuong
trinh. Tt 13 ¢6 1 trong nhiéu ngoai vi giy ra ngat chuong trinh & 16i vao ngat INTR
bang cach dung 1 cong logic OR véi:

- Céc 16i vao nbi véi cac bit trang thai cia cac ngoai vi.
- 116i ra ndi v6i INTR cia VXL.

Phuong phap ndy giam thoi gian kiém tra trang thai khi chua c6 yéu cau nhung
khong thay dbi dugc tht ty vu tién 1 cach linh dong.

Phuong phép xtr Iy vu tién bang mach cimg:

C6 2 loai: Uu tién theo vi tri lap ddt gan VXL va Ut tién tiy y ding mach so
sanh.

Uu tién theo vi tri ddt gan VXL:

T so d6 vi du hinh 1.4 ¢6 hoat dong nhu sau: Tin hi¢u trd 101 ngét INTA
(Interrupt Acknowledge) tir VXL di ndi tiép qua bd ghép ndi BGN, mach xir 1y ngit va
tré vé lai VXL theo mot mit xich (daisy chain). Bo ghép ndi nao dit gan VXL c6 mirc
wu tién cao. Néu mot bd ghép ndi da ghi nhan ngét, tin hi€u INTA bi chan va khong
truyén téi bo ghép ndi sau. Do d6, VXL khong nhan dugc tin hiéu INTA, nghia 14 ¢6

mot yéu cau da xay ra.

— DI =Dl
" SN
INTR |a¢—o e ' 1
N -
L 1 -\'D—"'
VXLiNTA p BGN | —»BGNo—»{BGN; .
o—
DI+Dly # ¢ # ] |
n . _:'p_
INTA | INTA 0
@ (b)

Hinh 1.4. So d6 uu tién ngat theo vi tri va vector ngit.

1.2.4. Vi mach xir ly ngit
B¢ diéu khién ngit cirng PIC 8259A.
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Trén thyc té c6 nhiéu loai vi xir Iy ngit ciia nhiéu hang ndi tiéng nhu ZILOG,
MOTOROLA, INTEL.... Nhung vi mach xtr 1y ngat sir dung trong méy tinh IBM PC
va twong thich 13 bd vi diéu khién PIC 8259A.

Vi mach nay c6 cac vu di€ém la: sap x€p va xu li ngat tot.

3z 89 ¢
uf IS

[ ISVO
[ 0SVO

|||

|

IR 18 17 16 15 14 13 12
—10 1f—D00
IR2
— 2 1of—D1
R__], o |—op2
e 8259 A
— 8 }—D3
ws_ |, PLCC o
|R6— % sl___D5
|R7— % 5| Ds
% 27 28 1 2 3 4
> Py}
E g 5 8 %l gl °

Hinh 1. 4. So d6 chan cta 8259A

C6 hai dang PIC 8259A la:
DIP (Dual Inline Package): Loai hai hang chan
PLCC: Loai c6 4 hang chan
Trong do:
- CS (1) : Chip select chon mach diéu khién
- WR (2): Write (16i vao cta 1énh Ghi )
- RD (3) : Read (16i vao Iénh doc )
- DO +D7 (11+4): Cac bit dit lidu hai chiéu
- CASO (12), CAS1 (13), CAS2 (15): Lbi vao mic tang cua PIC chua véi PIC
t&
- SP/EN (16): Slave Programming /ANble
- INT (17): L6i ra yéu cau ngat
- IR0 +IR7 (18+25): cac vao 16i yéu cau ngit
- INTA (26): Loi ra yéu cau ngat
- A0 (27): Dia chi chon thanh ghi Iénh
- Vce (28): Ngudn nudi
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INTA l INT 4
D7-DO0 B dém <:> — Logic dieu khién
dit liéu | A A
RD —>1 Logic diéu Th_anh Glal; Thanh t
WR —»| khién doc/ 1 ghi quyet gblyeu, .
hi phuc wu tién cau ngat | 3
A —> 9 wuiIsr | [PR IRR |
. ﬂ ﬂ ﬂ
CASO—> By s0 Ll Ll Ll
CAS1—p| sanh noi [— ) Thanh ghi chin ngit IMR
CAs2—»| tang
s 9

Trong do:
B6 dém dir licu (Data Buffer): dugc st dung khuéch dai dir liéu
Logic doc/ ghi (Read/Write Logic): Piéu khién doc ghi
Bo dém va so sanh ndi tang: N6i PIC 8259A thanh PIC t&

Logic diéu Khién (Control Logic): tao cac tin hiéu ghi va doc cac thanh ghi

dém

Thanh ghi ISR (In Service Register): chita cic chuong trinhf con xur li ngat

Hinh 1. 5. So d6 khdi ctia 8259A

PR (Priority Resolver): Giai quyét vu tién

IRR (Interupt Request Register ): thanh ghi tdm muc vu tién tir ngoai vi.
IMR (Interrupt Mask Register): cho nguoi lap trinh biét ngat c6 che dugc

hay khong?

CAU HOI ON TAP

1. So sanh hai phuong phap hoi vong va ngit.

2. Dia chi bt dau cua chuong trinh con phuc vu ngit 14 bao nhiéu?

3. Uu nhuoc diém cua hai phuong phap vao/ra bang chuwong trinh va vao/ra bang

DMA?

4. Trong trudng hop ndo thi vao/ra bing DMA lai nhanh hon bang chuong trinh?
5. Tai sao truyén sb liéu bang DMA nhanh hon truyén bang chuong trinh?
6. Vi sao phai dung lénh IRET thay cho 1énh RET thong thudng & cudi thu tuc

phuc vu ngit?

7. Dia chi cua chuong trinh con phuc vu ngét 4 1a 0010:0082. Hay xac dinh thir

tu va dia diém dia chi ndy dugc cit trong bang vector ngit?
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CHUONG 2. GHEP NOI QUA CONG SONG SONG

2.1. Ghép ndi qua cong song song

2.1.1. Giéi thiéu chung vé cong song song

Céng song song: Dit liéu duoc truyén qua cong nay theo cach song song, cu thé
dir liéu duoc truyén 8 bit dong thoi hay con goi byte nbi tiép bit song song.

Cong mdy in: Li do 1a hau hét cac mdy in déu dugc ndi véi may tinh qua cong
nay.

Céng Centronic: Pay 13 tén cia mot cong ty da thiét ké ra cong nay. Centronic la
tén mot cong ty chuyén san xuat may in kiéu ma tran ding hang dau thé gii. Chinh

cong ty nay da nghi ra kiéu thiét ké cong ghép ndi may in v6i mdy tinh.
2.1.1.1. Mikc dién dp cong

Cong song song déu st dung muc dién ap twong thich TTL (Transistor -
Transistor - Logic) tir OV — +5V trong doé:

- OV 1a mtc logic LOW.

- 2V+ 5V la muc logic HIGH.

Khi ghép ndi v6i cong song song chi ghép ndi nhiing thiét bi ngoai vi ¢6 mirc
dién ap tuong thich TTL. Néu thiét bi ngoai vi khong c6 mirc dién ap tuong thich TTL
thi phai 4p dung bién phap ghép mirc hodc ghép cach ly qua bd ghép ndi quang.

2.1.1.2. Khodng cdch ghép néi

Khoang cach cuc dai gitra thiét bi ngoai vi va may tinh ghép qua cong song song
thudng bi han ché do hién twong cam tng giita cac duong dan va dién dung ki sinh
hinh thanh giira cac duong dan c6 thé 1am bién dang tin hiéu. Khoang cach giéi han
cuc dai la 8m. Thong thuong chi 1,5 dén 2m vi li do an toan dit liéu.

Néu sir dung khoang cach ghép ndi trén 3m thi cac dudng day tin hiéu va dudng
day ndi dat phai duoc sodn voi nhau thanh ting cip dé giam thiéu anh huéng cia
nhiéu; hodc co thé su dung cap det, trén d6 mdi dudng dir lidu duoc dit giira hai dudng
day nbi dat.
2.1.1.3. Téc dé truyén div liéu

Téc do truyén dir liéu qua cong song song phu thudc vao phan ctng duoc st
dung. Trén 1y thuyét toc do c6 thé dat dén 1Mb/s nhung véi khoang cach truyén han
ché trong pham vi Im.
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Vi nhiéu myc dich str dung thi khoang cach niy hoan toan thoa dang, tuy vay
cling c6 nhitng Gmg dung doi hoi phai truyén trén khoang cach xa hon. Trong trudng

hop d6 sy dung kha nang ghép nbi khac (nhu ghép ndi qua cong RS232).

2.1.2. Cac thanh ghi ¢ cong song song
Céc duong dan cia cong song song dugc ndi v6i ba thanh ghi 8 bit khac nhau:
- Thanh ghi dir liéu (Data Register).
- Thanh ghi trang thai (Status Register )
- Thanh ghi diéu khién (Control Register)

So d6 no6i day va chi€u tin hi¢u gitra may tinh va may in

S0 chan trén

Ten tin hicu dau noi PC

STROBE 1

DO 2

D1 3

D2 4

D3 5

D4 6

b5 7

D6 8

7 Ve D_/ 9 7 -
May tinh Ack 10 May in

BUSY I

Paper Empty 12

Select 13

Auto Line Feed 14

Error 15

Reset 16

Select Input 17

Ground 18-25

Hinh 2.1. So d0 két ndi gitra méay tinh va may in.

Thanh ghi di liéu: chira dit liéu tr DO =D7, dit liéu nay dugc truyén theo 2

hudng c6 thé vao/ra.
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THANH GHI DU LIEU  PIA CHI (278H, 378H, 2BCH, 3BCH)

D7 | D6 | D5| D4 | D3| D2 | D1 | DO
|—> DO (CHAN 2)

L DI1(CHANDJ)

\ 4

D2 (CHAN 4)

\ 4

D3 (CHAN 5)

D4 (CHAN 6)

A\ 4

D5 (CHAN 7)

v

\ 4

D6 (CHAN 8)

v

D7 (CHAN 9)
Hinh 2.2. So d6 dinh dang cua thanh ghi dir liéu.
Thanh ghi trang thdi (chi doc):

THANH GHI TRANG THAI  PIA CHI (279H, 379H, 2BDH, 3BDH)

7 6 5 4 3 2 1 0

ERROR (CHAN 5)

SELECT (CHAN 13)
Paper Emty (CHAN 12)
Acknowledge (CHAN 10)

BUSY (CHAN 11)

vVYyVvYyvyYyy

Hinh 2.3. So d0 dinh dang ctia thanh ghi trang thai

Bang 2.1. Bang chure nang céc chan cua thanh ghi trang thai.

BSY IACK PAP OFON /FEH X X X

11 10 12 13 15 Khong str dung

- BSY = 1: khong ban; 0: ban

- /ACK = 1: dang truyén di liéu; 0: da truyén xong

- PAP = 1: khong c6 gidy; 0: co gidy

- OFON = 1 : mdy in san sang (Online); = 0 : Offline.

- /FEH = 1: khong bi 16i; = 0: bi 15i (hét gidy, may in offline, 16i may in)
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Thanh ghi diéu khién:

PIA CHI (27AH, 37AH, 2BEH, 3BEH)

THANH GHI PIEU KHIEN
D7| D6 | D5| D4 | D3| D2 | D1 | DO
QO A

Hinh 2.4. So d6 dinh dang cua thanh ghi diéu khién

.

\ 4

A 4

\ 4

Bang 2.2. Bang chirc ning cac chan cua thanh ghi diéu khién.

\ 4

STROBE (CHAN 1)
Auto Feed (CHAN 14)
RESET (CHAN 16)

SELECT INPUT (CHAN 17)
INTERRUP ENABLE

X

X

X

IRQ

/DSL

/INI

IALF

ISTR

Khong st dung (=°17)

17

16

14

thanh ghi trang thai.

- IRQ = doi hoi ngit cimg 1: cho phép; 0: khong cho phép

- /DSL = 1: khong chon mdy in; 0: may in dugc chon

- /INI = 1: khong khéi dong may in; 0: khéi dong may in

-/ALF =1 :
dong.

may in khong ty dong xudng dong; = 0 : may in ty dong xudng

- STR = 1: khong truyén dit liéu dén may in; = 0: truyén dir liéu dén may in

Nhu so do trén di trinh bay 8 duong dir liéu dan toi thanh ghi dit liéu con 4
duong dan diéu khién Strobe, Auto Linefeed, Reset, Select Input dan t¢i thanh ghi
diéu khién.

Nim dudng dan trang thai Acknowledge, Busy, Paper Empty, Select, Error t6i

Thanh ghi dit liéu hay 8 duong dan dit liéu khong phai 1a dudng dan 2 huéng

trong tat ca cic loai may tinh nén dit liéu chi c6 thé dugc xudt ra qua cic duong dan

nay cuy thé tir DO dén D7.

Thanh ghi diéu khién hai huéng, hay néi chinh xac hon: Bon bit c¢6 gid tri thap

duoc sép xép O cac chan 1, 14, 16, 17. Thanh ghi trang thai chi c6 thé duoc doc va vi

vay duoc goi 1a mot hudng.
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2.2. Cac lénh vao/ra dir li¢u

2.2.1. Cac 1énh vao / ra bing hop ngir

Lénh dé nhén dit liéu tir thiét bi vao/ra 1a INput va mot 1énh dé giri s6 liéu ra thiét
bi vao/ra la OUTput.

Co6 bon cach dung khac nhau ciia moi 1énh nay:

- 2 loai chuyén dit liéu 8 hay 16 bit théng qua cac cong vao/ra 8 bit

- 2 loai chuyén dit liéu 8 hay 16 bit thong qua cac cong 16 bit.

Vi du: 2 Iénh sau doc céac byte ciia duong dan dix liéu tir céng LPT1:
MOV DX,378H ; - nap dia chi cua thanh ghi dir liéu vao DX
IN AL,DX ; - doc thong tin trén duong dan dit liéu (DO dén D7) cua LPTI sang

thanh ghi AL
Bang 2.3. Bang cac Iénh vao/ra
Cau tric lénh | SO bit dir Chitc niing
liéu
IN AL,d8 8 Poc mot byte tir cong vao/ra 8 bit
IN AL,DX 8 Poc mot byte tir cong vao/ra xac dinh boi thanh DX
IN AX,d8 16 Poc mot word tir cong vao/ra 8 bit
IN AX,DX 16 Poc mot word tur cf)ng vao/ra xac dinh béi thanh DX
OuUT d§, AL 8 Gui mot byte ra cong vao/ra 8 bit
OUT DX, AL Gui mét word ra céng vao/ra xac dinh béi thanh DX
OUT d8, AX 16 Guri mot word ra cong vao/ra 8 bit
OUT DX, AX 16 Gui mét word ra céng vao/ra xac dinh béi thanh DX

Luu ¥ : d8 chira dia chi 1a cong vao/ra 8 bit; DX: chtra dia chi 1a cong vao/ ra 16

bit

2.2.2. Cac Iénh vao / ra bang Turbo C

Xuit ra dif liéu: outportb (cong, gia tri);

Nhép vao dit li¢u: x = inportb (céng);

Béng 2.4. Bang céc 1énh vao/ra

Cau triic 1énh S6 bit dir Chiic ning
liéu
Data_var=inportb(addr_port) 8 Doc mot byte tir cong vao xac dinh boi dia chi
addr_port.
Outportb(addr_port, data_var) 8 Gui mot byte ra cong vao/ra 8 bit xac dinh boi dia
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Ciu tric 1énh S6 bit di Chire niing
liéu

chi addr_port.

Data_var=inportb(addr_port) 16 Poc mt byte tir cong vao/ra 8 bit thap xac dinh boi
dia chi addr port, 8 bit cao xac dinh boi dia chi
addr_port + 1.

Outportb(addr_port, data_var) 16 Glri mot byte ra cong vao/ra 8 bit thap xac dinh béi
dia chi addr port, 8 bit cao xac dinh bodi dia chi
addr_port + 1.

Data_var=inportb(addr_port) 8 DPoc mot byte tir cong vao/ra 8 bit xac dinh boi dia
chi addr_port.

Outportb(addr_port, data_var) 8 Guri mot byte ra cong vao/ra 8 bit xac dinh boi dja
chi addr_port.

trai:

Vi du: Xuat gié tri 510 = (0000 0101)2 qua thanh ghi dit liéu ciia LPT1.
Outportb (0x378, 5)

hoac

#include <dos.h> --tép d& muc can c6 phai méc ndi bang cau 1énh nay.
#define Dat_reg 0x378

char data_var=5;

outport(Dat_reg,data_var);

hoac

#define Dat_reg 0x378

outport(Dat_reg, 5);

Dé doc thong tin ctia thanh ghi trang thai va sip xép vao cac bién dimg ¢ bén

status = inportb (0x379);

2.3. Khoi ghép nbi song song don giin

2.3.1. Cira vao don giin

Cura vao don gian: gom b gidi ma dia chi - I¢énh va cac cong 3 trang thai dé dua

tryc tiép s6 liéu song song tir thanh ghi dém sé liéu ciia ngoai vi vao dudng day so liu
(D0+Dn) ctia may tinh.
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Ao +Ass
|:> Gii mi dia chi 1
—

RD
{>c
Do <} DI,
= <} bn
D: <} b1,
D <} bis
May tinh Ngoai vi

Hinh 2.5. So d6 cira vao don gian

Tin hi€u vao tr b cam bién dugc no1 voi bus dit liu thong qua cong 3 trang

thai.
Lap trinh:
C: datal = inport (addport);
Pascal: datal = port (addport);
Trinh bién dich chuyén doan I¢nh thanh ma may, khi d6 VXL s€ tao ra cac tin
hiéu:

A0...A15 twr addrport.

/RD kich hoat o murc 0.

B§ gidi ma s€ so sanh cac gia tri trén duong dia chi voi dia chi céng cho trudc,
néu trung dia chi dau ra bo giai ma kich hoat ¢ marc 1, 16i ra cong NAND = 0 > kich
hoat cho bd dém 3 trang thai md ra va dir liéu tir ngoai vi s€ di vao bus dir liéu cua
VXL.

VXL s& nhan DO...D7 gan véo bién datal. Két thiic chu ky 1énh /RD = 1.

2.3.2. Cira ra don gian
Cira ra don gian: gom : gdm bd giai ma dia chi - 1énh va c6 thém cac thanh ghi
chét sb liéu ra dé ghi sb liéu tir may tinh ra. Lbi ra c6 thé thém so do ba trang thai dé

cach ly ngoai vi voi1 dudong day ciia may tinh.
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AO 5 A15
|:> Gidi ma dia chi
Thanh ghi
WR N chét

Vee
D L Dol:
o D Q—
—p C
Q
D, 5 pDOz:
—p C
Q
D, b g DO. : 2
—p C
Q
D: D DO“>—®—
—pC
Q

Hinh 2.6. So d6 cira ra don gian.

Dir liéu tir VXL duoc giri ra tir ngoai vi qua thanh ghi dém dung dé diéu khién
deén. Mach khuéch dai s& nang cong suit 1én phu hop voi cong suét cua dén.

Lénh:

C: outportb(addrport, data2);

Pascal: portb(addrport) := data2;

Lac nay VXL s@ tao ra cac tin hi¢u:

A0...A15 ter addrport.

/WD kich hoat o muc 0.

Bo giai ma s& so sanh céc gia tri trén dudng dia chi voi dia chi cong cho trudc,
néu trung dia chi dau ra bo giai ma kich hoat ¢ marc 1, 16i ra cong NAND = 0 > kich
hoat cho by dém 3 trang thai mé ra va ngoai vi nhan dir li€u tir may tinh.

DO...D7 twong Gmg voi bién data2.

Két thiic chu ky 1énh /WD = 1.

2.3.3. Cira vao c6 doi thoai
Ctra vao c6 doi thoai: Loi vao co cac trigo D c6 xung Clock 1a tin hi¢u ghi so liéu

Vao
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Giai ma

D,

Bus MVT!

Hinh 2.7. So d6 cira vao c6 dbi thoai thiét bi ngoai vi.

Ngoai vi gtri dir liéu t6i dau vao cac thanh ghi. Khi dit liéu dd on dinh ngoai vi
g tiép mot xung nap. Suon duong ctia xung nap dua dir liéu cia ngoai vi vao nhd
trong thanh ghi, suon 4m cuia xung nap kich thich mach 1at, dua ddura Q =D = 1. Pay
1a trang thai sin sang clia ngoai vi.

VXL sé& kiém tra trang thai bang 1énh:

#define BITO Ox01;

#define addrportl 0x00F8;

#define addrport3 0x00F9;

do

data3 = inportb(addrportl);

while (data3&BIT0!=BIT0);

data4 = inportb(addrport2);

Bang 1énh inportb dau tién, VXL s& dua dia chi addrportl ra cac chan dia chi,
kich hoat /RD = 0. Pau ra OR = 0, mé mach dém 3 trang thai, dua tin hiéu Q = 1 vao
duong dir ligu DO.

DO = 1 s& duoc gan cho bién data3.

Két thic chu ky 1énh, /RD = 1, dau ra cong OR chuyén sang mirc 1 1am mach
dém 3 trang thai chuyén sang trang thai Z cao, cach ly chan Q va dudng dir liéu DO.

Sau khi VXL kiém tra thay dit liéu d4 san sang (DO = 1), 1énh inport thir 2 s& lam
VXL tao tin hi¢u kich m¢ by dém 3 trang thai dé dua dir lidu cua ngoai vi dang nhd
trong cac thanh ghi vao bus dir liéu va gan cho bién data4.

Ciing bang xung chon mach nay Trigo D s& x6a Q vé& mirc logic 0.
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2.3.4. Cira ra don gian c6 ddi thoai

Khi ngoai vi san sang nhan dir liéu, ngoai vi s& dua ra 1 tin hiéu logic 1. VXL
kiém tra trang thai ctia ngoai vi bang:

#define BITO 0x01;

do

data5 = inportb(adrport);

while (data5&BITO != BITO0);

outportb(adrport,data6);

Lénh inportb s& nap DO = 1 vao bién data5, bién nay dung dé so sanh nhan biét
ngoai vi da sin sang chua.

Két thuc 1énh inportb>1=dau ra OR = 1> daura AND =1 2> Q = D = 0>Mach
dém 3 trang thai ¢ trang thai Z cao = cach ly chan Q va duong dir li¢u DO.

" la

0 élBNV san

__ D Q™ -
RD ot ;sangnhan

Biachi 1K Tpe
Ag...Aps |

) Giai ma p D Q 86 liéu sin

L
WR DT_’ KL sing
_ﬂ_‘g TC Ghi nhan

1
D, L “';B'{ii
D, | gy
D, :
BusMVT  BGN B _f  TBNV

Hinh 2.8. So d6 cira ra c6 ddi thoai thiét bi ngoai vi.

Néu thdy ngoai vi sin sang nhan thi 1énh outportb tiép theo s& giri dia chi
addrport va tin hiéu /WR =0 dé tao xung ra mach OR.

Suon duong ciia xung ndy nap dit liéu data6 trén bus dit liéu vao thanh ghi dé
Xuét ra ngoai vi.

Suon am dua tin hi€éu Q = D = 1, b4o cho ngoai vi la dit li¢u da san sang.

Sau khi nhan dir li€u, ngoai vi sinh ra tin hi¢u ghi nhan dé xoa tin hiéu dit liéu
san sang (vé murc 0) va 1ap tin hiéu ngoai vi sdn sang nhan (1én muc 1), chd VXL giri
dir liéu tiép theo.

Trao d6i dir c6 d6i thoai lam viéc chac chan hon trao doi khong d6i thoai.

Ngoai vi c6 tdc do hoat dong cham nén dir licu dau vao VXL c¢6 lic khong ding
khi ngoai vi c6 dit liéu chua 6n dinh.
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Nén 1 thuat todn can dung cho trao d6i khong doi thoai 1a doc nhi€u lan va kiém
tra két qua cac lan vi nhau.

Néu két qua gidng nhau thi dit liéu vao 1 6n dinh

r 1

2.4. Ghép ndi song song diéu khién bang chwong trinh

2.4.1. So' @6 khéi va chirc niing cac khoi ciia 8255A

Phin GNvéi VXL Phandieukhienndibd Phin GN véi TBNV

PA,d1 " a0ppA, [ =X
gi}E? 39 PPA; Dicu A - | Nhém [PA,... PA;
Arg3 38 0PA, P khién fnflinf A
PA, 04 37 BPA; nhém T caraA =
rD OS5 36 DWR _ A )
cs 06 35 DRESET -
GNDO7 310D, _ T —
A, 08 330D, Bus so
A0 9 ~ 3pp, litw  — o . | Nhom B [PCa--- PG
PC, 010 8255A 31PD; D,..D, |[Dém . Bus|sé liéu trong i|araC 4=
PC, OI1 300D, <—|bus 56 K== > [ bit cao
PC< D l% 29 DD‘ lléu
PC, 013 28 B,
PC, 814 270D, - i | Nném B :;; PC;
PC, O15 260V ¢ RD__ — N araC, 4
PC> 16 250 PB, WR__Diéu : =1 bit thip
PC, Q17 240 PB, A khién
PB, 018 230 PB; Ay laocehi| | .
PB, 019 22D PB, RESET| ~ °© [
PB, 20 210 PB; & Dicu i | Nhém | PB,... PB,
khién Ll B
nhém b araB CZ>
B V:

Hinh 2.9. So @6 chan va so dd két néi ciia 8255A

8255A la vi mach giao tiép song song rat thong dung trong toan cac hé thong.

Vi mach nay c6 24 dau cta 3 cong vao/ra 8 bit 2 hudng:

- PAO-PA7: cong A, PBO-PB7: cong B, PCO-PC7: cong C duoc chia thanh 2

nhom A va B.

- Nhém A: gdm cong A va nibble cao cua cong C (CU);

- Nhém B: gdm cong B va nibble thip cua cong C (CL).

- Vi mach nay hoat dong trong 3 ché do (0, 1 va 2)

Bo dém sb liéu 1a loai 8 bit — 2 hudng — 3 trang thai duoc dung dé phdi ghép
8255A v6i bus hé théng ctia may tinh. Sb liéu s& duoc bd dém phat hodc thu thong qua
viéc chay cac 1énh OUT hoac IN cua CPU. Céc tu diéu khién va thong tin trang thai
cling duogc truyén qua bo dém nay.

Cac mach logic doc/viét va diéu khién quan 1y cac qua trinh truyén sé liéu,

truyén céc tur diéu khién bén trong va bén ngoai vi mach. N6 chap nhan cac tin hi¢u
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vao tir cac bus dia chi va diéu khién cua CPU va lan luot phat ra cac lénh toi ca 2
nhém diéu khién A va B.

- /CS = 0 thi cho phép 8255A théng tin véi CPU.

- /RD = 0 thi cho phép CPU doc s6 liéu hodc thong tin trang thai tor 8255A.

- IWR = 0 thi cho phép CPU viét sb liéu hodc tir diéu khién vao 8255A.

- Hai chan A1, A0 thuong dugc ndi vai 2 bit dia chi thap nhat cia bus dia chi.

- 2 chan nay dung dé chon thanh ghi ndi dé 1ap trinh hoic hoat dong .

Pé 8255A c6 thé doc ghi thi chan CS phai & mirc logic 0 va dia chi 1/0 phai duoc
ndi v4i chan Al va A0, khong can quan tam dén céc chan dia chi céng con lai va duoc

giai ma bén ngoai dé chon 8255A

Bang 2.5. Bang chuc nang ctia 8255A

Al A0 Chtrc néng
0 0 Cong A
0 1 Cong B
1 0 Cong C
1 1 Thanh ghi 1énh

Béng 2.6. Bang diéu khién doc/viét ciia 8255A.

Al | A0 | /RD | /WR Chure nang
Poc cong A vao bus dir liéu

Poc cong B vao bus dir licu

Poc cong C vao bus dir licu

Doc tir diéu khién vao bus dir li€u

Viét tur bus s liéu vao cong A

Viét tir bus so liéu vao cong B

P OOk kL, O O
Ol R, Ok, Ol O

Viét tur bus so liéu vao cong C

Rl R R R olololo
ol ol o R, R Kk Kk

111 0 | Viét tir bus s6 lidu vao tir diéu khién
Chan RESET = 1 s€ x0a cac thanh ghi diéu khién va dit tat ca cac céng A B, Co

ché d6 vao
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2.4.2. Ché dd 1am viéc ctia 8255A

D, =D, < ~ D,+ D, INTR J
INTR - _ _
RD » kD INTRg
WR »WR —
RESET o »RST PA < PA.
VXL 8255A TBNV
Ay »{Ag
A ol A PC,<PC,
1
Giai ma _
AT A dia chi ] w
cao

Hinh 2.10. So d6 ghép ndi ctia 8255A voi thiét bi ngoai vi.
Vi mach 8255 ¢6 ba ché d6 hoat dong co ban (Mode) dugc chon bdi phén mém.
Sau khi duoc Reset tat ca céac céng ctia 8255A s& duoc dit & ché do vao (ttc 1a

24 chan ctia 3 cong A, B, C & trang thai Z cao).
Trong qué trinh chay chuong trinh, bang cac 1énh viét ra dia chi cua thanh ghi tir

diéu khién c6 thé chon céc ché do hoat dong tuy .
2.4.2.1. Dinh dang ciia tir diéu khién
> Ché dp viét tir dieu khién (D7 =1)

|D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|DO|

Nhom B
Nibble thap cia C (PC3-PC0): 0 =ra, 1 =vao

CangB:0=ra, 1=vao

Ché d9:0=chédd0,1=chédpl
Nhom A
Nibble cao ciia C (PC7-PC4): 0=ra, 1 =vao

Cang A: 0=ra,1=vao

Ché @ : 00 = ché d9 0, 01 = ché dd 1,
1x = ché @9 2

1

Hinh 2.11. So d6 dinh dang cua tir diéu khién.

- Mode 0 : Ché d6 vao/ ra co ban

- Mode 1 : Ché d6 vao/ ra c6 hoi thoai (Strobe Input/Output)

- Mode 2 : Ché d6 vao/ ra bus hai chiéu .

Tuy theo tir diéu khién ghi vao thanh ghi diéu khién khi khoi dong cho vi mach
ma ta c6 ché do 1am viéc va chiéu trao ddi dir liéu cta cac cong A, B, C khac nhau.

Khi tin hiéu RESET bang 1 tat ca cac cong dugc dua vé trang thai 1a cic cong
vao (Input port) nghia 13 tit ca 24 dudng cta ba cong déu & trang thai tré khang cao).
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Sau khi tin hiéu RESET bang 0 thi 8255 c6 thé duy tri trang thi trén néu nhu
khong c6 su thiét lap trang thai bd Xung nao nira.

Trong qué trinh thyc hién chuong trinh cia hé théng, bat ky mdt ché d6 nao khac
¢6 thé dugc chon nho sir dung Iénh OUT

BUS PIA CHi
BUS PIEU KHIEN
BUS DU LIEU
RD WR D7-DO A0-Al
C
B . A
| |
@ 110 @ 1/0 @ 1/0 @ 110
PB7-PBO PC3-PCO PC7-PC4 PA7-PA0
MODE1 = c
B L A
[ |
O S FEN O
PB7-PBO CONTROL CONTROL PAT7-PAO
OR 1/O OR 1/O
MODE2 > c
B I A
[ |
o J11L WL @
PB7-PB0O ;\/_/ PA7-PAO

CONTROL HAI HUONG

Hinh 2.12. Cac ché d6 hoat dong cua thanh ghi diéu khién
2.4.2.2. Chirc nang xod bit va ldp bit (single bit set/reset )

Bt ¢t bit ndo trong 8§ bit cia céng C déu c6 thé duge thiét 1ap hodc dugc xoa
nhd st dung céc 1énh ghi ra thanh ghi diéu khién cac bit phu hop.

Nhu vay khi cong C dang dugc dung dé didu khién, ghi trang thai cho cong A
hoac céng B thi nhiing bit cua céng C c6 thé duoc xo04 hodc duoc thiét 1ap nho st dung
cac 1énh xo4, thiét 1ap bit nhu khi cong C 1a cong ra dit licu .

Tir diéu khién hoat dong trong ché do nhu sau :
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TU PIEU KHIEN

D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1 | DO

| | | BIT SET/RESET
NS 1=SET
X 25 X, 0=RESET
Don’t care
01112]|3]4]|5]16]|7
»|0(1]0]1]011]10]1]B0
»|0(0|1]1]010|1|1]|B1
»|0(0|0]0]2111|11]1]B2

.| BITSET/RESET FLAG
0=ACTIVE

Hinh 2.13. So d6 dinh dang cua tir diéu khién.
2.4.2.3. Chirc niing diéu khién ngit (Interrupt control)

Khi 8255 dugc lap trinh hoat dong & mode 1 hodc mode 2 cdac tin hi¢u diéu khién
ctia n6 c6 thé dugc sir dung nhu yéu cau ngat téi CPU.

Tin hiéu yéu cau ngit tao boi cong C co thé bi cdm hay dugc phép nho X0 hay
xac 1ap mach 1at INTE st dung chirc nang 1ap xo4a bit nhu da néu trén.

Chtic niang nay cho phép ngudi lap trinh c6 thé cho phép hoidc khong cho phép
mot thiét bi 1/0 ngat CPU ma khong gdy anh hudng t&i bat ky mot thiét bi nao khac

trong cau tric ngit .
2.4.2.4. Cdc ché dj

Cac cong A, B, C c6 thé hoat dong & 3 ché d6 0, 1 va 2 khac nhau.
1/ Mode 0 (Basic input/output)

bay Ia ché d6 vao ra co ban cta vi mach, né dam bao dit liéu duoc dua ra hodc
ghi vio céac cong riéng biét.

Trong ché do nay, vi mach c6 cac chirc ning sau :

- Vi mach hoat dong gom hai cong 8 bit va hai cong 4 bit

- Cac cong c6 thé 1a cong vao hodc cong ra.

- Céc tin hiéu ra duoc chdt lai.

- Cac tin hiéu vao khong duoc chét.

Trong ché d6 nay 8255 ¢6 16 cau hinh hoat dong vao/ra:
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TU PIEU KHIEN #0

TU PIEU KHIEN #1

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
110 o] o o] o o] o 1 0 0 0 0 0 0 1
8 8
A ﬁ? PA7-PAO Al—> PAT-PAD
4
c T PC7-PC4 C{—ﬁ> PC7-PC4
¢ > 8 <« 8
B —*> PB7-PBO B2 pe7-PBO
TU PIEU KHIEN #2 TU PIEU KHIEN #3
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1
8 8
A= PA7-PAD A > PAT-PA0
ﬁi> PC7-PC4 C{—/’:’ PC7-PC4
D7 - DO C{ﬁi» PC3-PCO D7 - DO 2 pca-pco
< > <« 8
B eEL PB7-PBO B [«~*— PB7-PBO
TU PIEU KHIEN #4 TU PIEU KHIEN #5
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 |bob7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 0 0 0 1 0 0 d 1 0 0 0 1 0 0 1
8 8
A > PAT-PAO A ﬁT PA7-PAQ
ﬁipcwpu C{HTPCWPC‘*
D7-D0 C{ﬁi» PC3-PCO D7-D0 «—~—PC3-PC0
< > «—> 8
B3> PB7-PBO B > PB7-PBO
TU PIEU KHIEN #6 TU PIEU KHIEN #7
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 |DO
1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1
8 8
A PAT-PAO A 7 PAT-PAD
ﬁipcwm C{“/’TPC7-PC4
D7 - DO C{ﬁi» PC3-PCO D7-DO A pcapco
< > > 8
Bl PB7-PBO B [«~— PB7-PBO
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TU PIEU KHIEN #8

TU PIEU KHIEN #9

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1
8 8
Ale——PAT7-PAD A ‘T PAT7-PAO
ﬁi>Pc7-Pc4 C{—/’:’ PC7-PC4
D7 - DO C{ﬁi» PC3-PCO D7 - DO A pcapco
< > ——> 8
B 2> pa7-pBO B "> PB7-PBO
TU PIEU KHIEN # 10 TU PIEU KHIEN # 11
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1] o0 0 1 ol o 1 1o 1]0 0] 1 0] o 1] 1
8 8
A le—— PA7-PAQ A [«—PA7-PA0
ﬁLPCY-PC4 C{—/’:’ PC7-PC4
D7 - DO C{ﬁi» PC3-PCO D7 - DO 2 pca-pco
< > «—> 8
B [«-2— pB7-pBO B «~— PB7-PBO
TU PIEU KHIEN # 12 TU PIEU KHIEN # 13
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1] o0 0 1 1] o ol o 1]o0 0] 1 1]o0 0] 1
8 8
Ale—=—PA7-PAO A <T PA7-PAO
ﬁi» PC7-PC4 C{Tpcmm
D7 - DO C{ﬁi» PC3-PCO D7 - DO 2 pcapco
< > —P> 8
Bl 2> PB7-PBO B > PB7-PBO
TU PIEU KHIEN # 14 TU PIEU KHIEN # 15
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1] o0 0 1 11 o 11 o0 110 0] 1 1]o0 1] 1
8 8
Ale—~—PA7-PAD A 7 PAT-PAD
ﬁipcwm C{ﬁr PC7-PC4
D7 — DO C{ﬁi, PC3-PCO D7 -D0 l«—~—PC3-PC0
¢ R > 8
B2 PB7-PBO B [«~*— PB7-PBO

2/ Mode 1 (Strobe input/output)

Hinh 2.14. Céc cau hinh hoat dong ciia Mode 0.
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Trong ché d6 nay cong A va cong B sir dung cac dudng day tin hiéu cua cong C
dé tao hoac tiép nhan tin hi¢u hoi thoai (hanshaking signal) nghia la moi qua trinh trao
d6i dit liéu cua ting cong déu dung céc tin hiéu hoi thoai.

Cdc churc nang co ban cua Mode 1.

- Vi mach hoat dong gém hai nhom ,nhém A va nhom B.

- M&i nhom chira mot cong 8 bit va mot cong diéu khién 4 bit.

- Cong 8 bit co thé 1a cong vao, hoidc cong ra, ca hai cong vao ra déu 1a cong

chét.

- Cac céng 4 bit dugc su dung dé diéu khién va xéac dinh trang thai cua cac céng

8 bit.

Cdc tin hiéu diéu khién vao duwoc dung trong ché dj vao

/STB (Strobe input): Mtc thip cua tin hiéu vao nay cho phép dit lidu duoc doc
Vao .

IBF (Input Buffer Full): Mic cao cua tin hiéu ra nay chi ra rang dir liéu da duoc
ghi vao cong chét, vé ban chat day 1a mot tin hiéu xac nhan.

Tin hi¢u IBF dugc xéac 1ap khi tin hi¢u STB dang ¢ miic thép va duoc khoi tao lai
khi c¢6 suon duong ctia dau vao RD .

INTR ( Interrupt Request ): Mtic cao ciia tin hiéu ra ndy cé thé dugc sir dung dé
yéu cau ngit toi CPU.

Khi mot thiét bi vao yéu cau phuc vu, tin hiéu INTR dugc xac 1ap bai tin hiéu
STB =1.

Tin hiéu IBF=1 va INTE =I: Tin hi¢u nay dugc khdi tao lai khi & sudon am cua
tin hiéu RD. Churc ning nay cho phép céc thiét bi vao yéu cau ngit tdi CPU mot cach
don gian bang cach dwa dir liéu ctia nod ra cong.

Cdc tir Iénh diéu khién.
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TU PIEU KHIEN TU PIEU KHIEN
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
1 0 1 1 1/0 1 1 1
PC6.7
» 1= INPUT
0=OUTPUT
pa7-PA0((8 ]
MODE1 — MODEL PA7-PAQ
(PORT A) :INTE': P_CAO A (PORT B) :_I_'T'Ii', ﬂ;z: STBs
LR cs | PCE—> IBFA LB_. |pct—> iBFs
. PC3 —— INTRA o PCO —> INTRs
RD RD
PC67|«2— 110 -

Hinh 2.15. So @ minh hoa cac tir 1énh diéu khién ding trong ché d6 vao.

Do thi thoi gian ctia ché do vao duoc minh hoa béi hinh 2.16.

I, 3

_ i >
| 500 min |
STB ﬁl /:/
: I : ' !
T |
IBE —/l/ : : ! tRIB\;
l tsi ! ' tsip I 300 min
215 |
: 300 min'! : 300 min : | :
INTR l l % N
! | ! |
! | e RIT || |
| | [ > |
- | : 400 min :
RD : n \I\ :
| le—PH | |
! 180 min! ! !
|
INPUT % | D e e
| | |
I1 tpS »! I

Hinh 2.16. D6 thi thoi gian ciia ché d vao mo ta qua trinh doc.
Cdc tin hiéu diéu khién ra dwoc dung trong ché do ra.

/OBF ( Output Bufer Full F/F): Tin hiéu ra OBF chuyén vé muc thip dé thong
bao rflng CPU da ghi dit liéu ra mdt céng xac dinh. Tin hiéu OBF F/F s€ duoc xac lap
O suon lén cua tin hiéu WR va bi xo04 khi tin hiéu vao ACK ¢ muc thép.

IACK (Acknowledge Input ): Mirc thap cua tin hiéu vao nay thong bao cho 8255
rang dit liéu tir cong A hodc cong B dd duoc chip nhan. V& ban chit day 1a tin hiéu tra
16 tir thiét bi ngoai vi thong bdo n6 da nhan dugc dir 1iéu gui téi tr CPU.
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INTR (Interrupt Request ): Mitc cao cua tin hiéu ra nay duoc st dung dé yéu cau
ngat CPU khi mot thiét bi ngoai da nhan duoc dit liéu truyén tir CPU. Tin hiéu INTR
Xa&c lap khi tin hiéu ACK ="1", OBF ="1" va INTE ="1". Tin hiéu nay dugc khdi tao
lai & suon am cua tin hiéu WR .

Cdc tw lénh cua ché do nay nhu sau :

TU PIEU KHIEN TU PIEU KHIEN
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO
1 0 1 0 1/0 1 1 0
PC4.5
> 1= INPUT
0=OUTPUT
PAT-PAQ ﬂ PA7-PA
MODE1 Ce ] = MODEL 0
PORTA) | riNTeE A == OBFs
( ) ! INTE': &g:: (PORT B) X TE]: pcdO—>
L_A_L |pcs ACKA L_B_. [pcO—>ACKa
. PC3 —— INTRA o PCO ——> INTRB
WR a , WR 5
PC6,7|«2—> 1/0

Hinh 2.17. So @ minh hoa cac tir 1énh diéu khién ding trong ché d6 ra.

Do thi thoi gian ciia ché dp hoat dong nay nhw sau :

<«—>

|
|
| | « thoB
OBF : | 350min A
| _M)I\ : !
: : 650 min : '
INTR T ' . . [
e twit | | /rl
850 min : L tak :
T 300 min T
ACK ! | T tair
: | 350 min -
|
OUTPUT :><:
o
twe
350 min

Hinh 2.18. D6 thi thoi gian cua ché do ra mo ta qua trinh ghi.
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Trong mode 1, hai céng A va B ¢6 thé duoc 1ap trinh mot cach riéng bi¢t 1a céng
vao hodc cong ra dé hoat dong trong cac tmg dung vao /ra c6 hoi thoai khac nhau. Céc
tur Iénh hoat dong trong ché do nay nhu sau.

TU PIEU KHIEN TU PIEU KHIEN
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 0 1 1 1/0 1 0 1 0 1 0 1/0 1 1
PC6.7 PC4.5
» 1= INPUT » 1= INPUT
0=OUTPUT 0=OUTPUT
. PA7-PAQ — pA7-PA0| 8)
RD , e
PC4O«— STBa PC4O—> STBs
PC5——> IBFa PC5¢«—— IBFB
PC3—> INTRA PC3—> INTRB
PC6,e—> 1/0 PC6,e—> 1/0
PA7-PA] 8) PA7-PA] 8)
WR > PC1{O—> OBFa WR , PC1(O<— OBFa
g PC2[0«— ACKa PC2(0—> ACKa
PCOl—> INTRs PCOle—— INTRB
PORT A — STROBE INPUT PORT A -STROBE OUTPUT
PORT B — STROBE OUTPUT PORTB - STROBE INPUT

Hinh 2.19. So @6 minh hoa cac tir 1énh hoat dong trong mode 1.

3/ Mode 2 ( Strobed bi-directional Bus 1/0).

Ché d6 hoat dong nay cung cap kha ning trao doi dir liéu véi cac thiét bi ngoai vi
sir dung mot dudng truyén 8 bit dé vira truyén vira nhan dit liéu (Bus vao/ra hai chiéu).

Céc tin hi¢u hoi thoai dugc dung trong ché d6 nay dé diéu khién viéc truyén dtr
liu cling tuong tu nhu mode 1.
Cadc chirc nang co bdan cia Mode 2.

Trong ché do nay chi c6 nhém A duogce sir dung. Cong A 14 cong vao/ ra hai chiéu
8 bit. Cac tin hiéu vao/ra déu duoc chdt lai. 5 bit cua cong C duoc sir dung lam cong
diéu khién, trang thai cho cong A 8 bit.
Cdc tin higu diéu khién ra .

/OBF (Output buffer full): Tin hiéu ra OBF ¢ murc thap théng bao CPU di khi dir
lidu ra cong A.

IACK (Acknowledge): Mtrc thip cta tin hiéu vao nay cho phép bo dém ra bus dir
liéu cua céng A gt dir li¢u. Nguoc lai, bd dém ra nay s€ ¢ trang thai tré khang cao .

INTE 1 (Tin hiéu INTE phéi hop véi tin hiéu OBF). Diéu khién boi viée 1ap bit
hoac xoa bit PC4 .
Cdc tin hiéu diéu khién vao .
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/STB (Srobe input): Mtrc thap cua tin hiéu vao nay doc dir liéu vao cong vao
chét.

IBF ( Input bufer Full ): Mirc cao cua tin hiéu ra nay chi ra rang tin hiéu da duoc
ghi vao cong vao chét .

INTE2 ( Tin hiéu INTE phdi hop véi tin hiéu IBF): Diéu khién boi viéc xoa /lap
bit cua PC4

Céc tir Iénh hoat déng trong ché dp nay nhw sau :

TU PIEU KHIEN MODE 2
—— INTRA
D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
1|1 10| 10 | o
PA7-PAO
PC2-0 [—
> 1= INPUT RD ,p5 pc7 OBFA
0=OUTPUT i 1 |[PC6D<«—ACKA
INTE 11
PORT B WR 0 e ,
» 1= INPUT INTE 2 1|pc4fe—— STBA
o=ouTPUT|| | L_Z===- 'pcs—> IBFA
PC2-0l—3> /0
GROUP B MODE
» 1= INPUT
0=0OUTPUT

Hinh 2.20. So @6 minh hoa cac tir 1énh hoat dong trong mode 2.

4| Két hop cdc ché dp hoat dpng

Ngoai viéc hoat dong riéng ré theo tirng ché do, 8255 con c6 kha nang hoat dong
dong thoi két hop cac ché d6 khi khong phai tat ca cac bit trong cong C dugce sir dung
dé diéu khién hodc danh cho trang thai. Céc bit con lai c6 thé duoc sir dung dé thuc
hién cac churc nang sau :

Khi dugc 1ap trinh 1a cac duong vao tin hiu :

Tat ca cac dudng vao tin hidu déu c6 thé duoc truy cap trong sudt qua trinh doc

cong C thong thuong. Nhu trong hinh v& minh hoa sau :
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CONTRECL WORD CONTECL WORD

O7 Dk D5 D4 D3 D2 D1 D0 O7 Dk D5 D4 D3 D2 D1 D0
[ DODe [ ] [T+ Do [o]n]
FCz.p FCa.p
1= INFOT 1= INPOT
0= QUTROT 0= OUTFOT
PCY — INTE, PO} —s INTE
PA4T-FAD 4 FA4T-FAD 4
PC7— OBFy FC7—— OBF,
PR p—— ACK PCE p—— ACE,
pr4 p— STBy Prg b STE,
- * BCy gf—= U0 - * BCy gf—= 1D
—*0 FET-PEO 2 . FET-FPEO| 8%
MODE 2 and MODE 0] irput ) MODE 2 and MODE 0 [ ouput )
COWTRCOL WORD COWTRCOL WORD
D7 D6 05 D4 02 D2 DI IO D7F D6 05 D4 02 D2 DI IO
L [ DAL [ [ L [ DD [e [
PC3|— INTR, PC3|— INTR,
PAT-PADl g PAT-FADL g
PC7|— OEF, FC7|—s OB,
PCR p—— ACEy POEje—— ACE
POt b—— SIB, P4 fe—— STE,
PCs — 1B, FCs — 1BE,
FET-PEOK @ FET-FEO| 8 »
B0, Pzl TTEg B pot |— "EfE
i PC f— IEFg e POl ATEg
=g PCOf—— INTE — FCO —— INTRp,
MOLE 2 and MODE1 [ nput | MOLE 2 and MODE1 [ ouput )
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TU PIEU KHIEN - MODE 2 VA MODE 0 (INPUT) | TU BPIEU KHIEN - MODE 2 VA MODE 0 (OUTPUT)
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1)1 0] 1]wo 1] 1 >< 0] o |10

PC 2-0 PC 2-0
> 1= INPUT » 1= INPUT
0=OUTPUT 0=OUTPUT
=5 pAT-PAY 8 ) — PA7-PAX 8 >
—C RD
PC7O—> OBFa PC7(O—> OBFa
PC6O«— ACKa PC6{D«—— ACKA
PC4De— sTBA PC4) ﬁ
PCSL > IBFa PC5 IBE
PC3—> INTRA pcal |NT/;A
WR PC2- 0> 1/0 — PC2- 03>
— 9 PB7-PBO( 8 | WR , o
g PB7-PB0| 8 >

Hinh 2.21. So @5 minh hoa cac ché d6 hoat dong cta tir 1énh diéu khién.

Khi dugc 1ap trinh 1a cac duong tin hiéu ra .

Céc bit trong s6 cac bit cao ciia cong C (PC7- PC4) phai dugc truy cip mot cach
riéng 18 bang cach sir dung chirc ning xo4 /1ap bit.

Cac bit trong s6 cac bit thap cta cong C co thé truy cap bang chirc ning xoa /1ap
bit hodc dung 3 bit tuong tng ghi ra cong C.

Doc trang thdi cong C.

Trong mode 0, cong C truyén dit liéu téi hodc tir thiét bi ngoai vi. Khi 8255 duoc
lap trinh hoat dong trong mode 1 hoac mode 2, céng C duogc st dung dé tao ra hodc
nhan tin hiéu hoi thoai trao d6i véi thiét bi ngoai vi.

Poc ndi dung cua cong C cho phép nguoi lap trinh kiém tra trang thai ciia cac
thiét bi ngoai vi va diéu khién qu4 trinh trao doi dir liéu.

Khoéng c6 Iénh dac biét nao dung dé doc thong tin trang thai tr céng C ma chi ¢c6

thao tac doc thong thuong thuc hién churc nang nay.

2.5. Vidu

Vi du 1: Cho hinh sau v6i cu hinh portA 1a dau vao, portB 1a diu ra va tit ca cac
bit cta portC 13 dau ra.

a) Tim dia chi port gan cho A, B, C va thanh ghi diéu khién.

b) Tim byte (word) diéu khién cho cau hinh nay.

¢) Lap trinh cho cac port cho dau vao dit liéu tir port A va giri nd cho 2 port B va

43




DO DO < A
D7 \ D7
IOW WR | : > B
IOR W
A0 A0 [ > cL
A2 —4 Al Al
— Cs > cu
A7—9
Hinh 2.22. Hinh v& vi du 1.
Giai:
a) Pia chi port gan cho A, B, C va thanh ghi diéu khién:
ICS Al A0 Address Port
010100 0 0 50H Port A
0101 00 0 1 51H Port B
010100 1 0 52H Port C
0101 00 1 1 53H Thanh ghi diéu khién
b) Byte (word) diéu khién cho cau hinh nay:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 0 0 1 0 0 0 0
active Mode 0 A vao Cra Bra Cra

Byte diéu khién c6 gia tri = 90H hay 1001 0000

¢) Chuong trinh:

MOV  AL,90H ; byte diéu khién PA = in, PB = out, PC = out
OUT  53H,AL ; gui dén thanh ghi diéu khién

IN AL,50H ; giri dit liéu tir PA

OUT 51HAL ; giii dén PB

OUT  50H,AL ; guidén PC
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CAU HOI ON TAP
1. Cho hinh sau v&i cdu hinh portA 1a dau ra, portB 1a dau vao va PC0-PC3 1a dau
vao; PC4-PC7 1a dau ra.
a) Tim dia chi port gan cho A, B, C va thanh ghi diéu khién.
b) Tim byte (word) diéu khién cho cau hinh nay.
¢) Lap trinh cho 8255 dé nhan dit liéu tir port B va giri sang port A. Pong thoi
lay dir liéu tir PCL va giri n6 cho PCU.

DO DO > A
D7 D7
IOW —WR < B
IOR — RW
A0 A0 K cL
A2—] Al — Al
— & —— > cu

A7 —

2. Lap trinh PC4 cua 8255 dé tao xung c6 do rong 50ms véi do lap day la 50%.

=z
D7
IOR —RW >
A0 — | A0 PC4
A2— Al Al
p— CS
A7 —

3. Lap chuong trinh cho 8255 dé thuc hién dém cac s6 hé muoi tir 0 dén 255 (00h
dén FFh) va viét ching ra cong A voi thoi gian 1 gidy mot 1an dém. (Cho dia chi
portA = 300)

4. Lap chuong trinh cho 8255 dé thuc hién doc byte tir cong A rdi viét byte nay
ra cong C. Néu mot phim bat ky duoc nhan hoic tat ca céc bit trén cong A déu bing 1
thi chuong trinh duoc két thiic. (Cho dia chi portA = 300)

5. Viét chuong trinh cho 8255 dé xuat ra céng A hai s6 BCD tuong ng véi cac
s6 thap phan tir 0 dén 99. (Cho dia chi portA = 300)

6. Viét chuong trinh cho 8255 dé kiém tra va thong bao ra man hinh may vi tinh
gia tri ctia cac bit trong cong A & ché o 0. mode vao. (Cho dia chi portA = 300)

7. Mot bo deén diéu khién giao thong don gian dwoc lap trén 3 bit cua cong C.
Hay viét chuong trinh cho 8255 dé diéu khién cac dén theo quy luat sau:
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Dén vang luon sang sau den xanh, dén dé ludn sang sau den vang va dén
xanh luon sang sau den do.
Mdi dén sang trong 2 phut
Céc dén sé& sang khi muc logic cua cac bit tuong tng bang 1
Hé s& tat hét cac dén va ngirng hoat dong khi bit PA7 bang 1
(Cho dja chi portA = 300)
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