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Tai lieu Huong ddn thuc tép dién ti A ndm trong ké hoach xdy
dung mdi chuong trinh dao tgo thuc tép dién ti cho sinh vién.

Tai liéu nay cdn thiét cho sinh vién bude ddu di vao thuc t&€ nghé
nghiép, nhdm tgo budc di ving chdc sau nay nén dugc trinh bay ¢
dang hudng dén ly thuyét dé thuc tdp “Mdng kién thic” va hudng dan
thuc tap “Thuc té cong viéc”.

Viéc bién soan tai liéu nay cé su tham gia déng gop y kién cia
tdp thé gidng vién tai Phong Thuc tdp dién ti da kinh qua nhiéu ndm
husng dén thuc tip cho sinh vién. Gidng vién Phan Vinh Léc dd
phadn bién ky luong va chu ddo. Tai ligu da duge st dung nhiéu nam
¢6 b sung, stta chita, edp nhadt héa va sé tiép tuc sau méi lan tdi bdn.

Mdc du rdt cd gdng trong cong tdc bién sogn song khong thé
tranh khéi sai sét, rét mong dugc sy gép ¥y cia quy Thay C6 va quy
ban doc d& chdt lugng tai ligu hudng ddn ngay cang ndng cao.

Xin chdn thanh edm on nhing y kién cia cdc déng nghiép vi muc
dich ndng cao ky ndng thuc hanh cho sinh vién.

Moi y kién dong gop xin géi vé Khoa Dién - Dién ti Truong Dai

hoc Bdch khoa - Pai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh, 268 Ly
Thuong Kiét @Q.10. DT: (08).8645923.

Chi bién

GVC. Thacsi Ngoé Tan Nhon



Gidi thiéu mén hoc

1. Tén mén hoc:  Thuc tap Dién tit A.
2. M4 sé: 410001.

3. Phan phéi gio: 90 tiét.

4. S8 tin chi: 3.

5

. Mén hoc trudc:
- Dung cu linh kién bédn dan.
- Mach dién tu.
- Ky thuat sé.
- Po dién tu.
6. Tai liéu chinh: Tai liéu thue tdp dién ti A.
7. Tai liéu tham khéo:
- 86 tay k¥ thuat dién ta.
- Sdch tra cdu linh kién dién tu.
- Tai liéu day nghé phuong phdp DACUM.
* Tém tat ndi dung:
Phan I: Han lip mach dién ti.
Bai 1: Phd bién noi quy phong thuc tip dién tir va giéi thiéu dung cu d6 nghé han.
Bai 2: Nhan dang linh kién dién t& thue té thi trudng va do mach.
Bai 3: Han mach néi xuyén 15.
Bai 4: S dung bread board.
Bai 5: Phuc héi so d6 mach dién t.
Bai 6: Vé so d6 mach dién t ding phan mém Orcad.
Bai 7: Vé dudng mach in ding phdn mém Orcad.
Bai 8: Thuc hién mach in.
Bai 9: Han mach in.
Phan II: S¥a chita dién ti.
Bai 1: S dung cdc phuong tién trong sua chia.
Bai 2: Phan tich so d6 mach dién ta.
Bai 3: Ki€m tra va siia chita thiét bi hu c¢6 so dd mach.
Bai 4: Nguyén tdc phuc héi so d6 mach dién t trén board cu thé.
Bai 5: Kiém tra va sida chita thiét bi dién tid khéng ¢6 so dé mach.
Bai 6: Sia chita ngudn cap dién.
Bai 7: Sda chia thiét bi do.
Bai 8: Sira chita thiét bi gia dung.
Bai 9: Stra chira thiét bi chuyén dung.
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HAN LAP MACH PIEN TU

Trong phdn nay muc dich y&u cau la théng nhat ngén ngit “nghé nghiép” cho
sinh vién. Ngbén ngi nghé nghiép c¢6 hai diéu la “néi” va “lam”. Sinh vién tip lam
viéc theo phuong phdp “mdng kién thdc” va ki€m tra thanh tung “cong viéc”, thém
vao dé 1a tdc phong c6ng nghiép can thiét trong tirng hanh dong.

Gidi thiéu mén hoc han ldp:

THU TU BAT BUOC

MOI BAI MANG TINH KE THUA
CUA CAC BAI TRUGC PO

Bai 1: Phd bién néi quy phong thuc tap dién ti¥ va gidi thidu dung cu dé
nghé han.
- Tdc phong céng nghiép: gi& gidc lao déng, trat tu ngin ndp, vé sinh céng
nghiép, an toan lao déng, phong chdy chia chdy ..

- Dung cu, d6 nghé can thiét trong han 1dp dién ti nhu: kim kep, mdé han, dao,
khoan, chi han, nhya thong, but vé..

- C4c thao tdc co bén trén dung cu do nghé.
- Thuc hién xi chi ddy déng va tao cdc méi han c¢ ban.
Bai 2: Nhan dang linh kién dién ti thyc té& thi trudng va do mach.

- Nhan dang céde loai linh kién dién td thyc té& trén thi truong vé hinh dang,
kich thudc, mau sdc, gid tri, ma s6.
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- St dung céc loai mdy do: VOM, Oscilloscope, may phdt tin hiéu .. bdo cédo két

qué sau khi do.

Bai 3: Han mach ndi xuyén 16.

- Stf dung theo so d4 nguyén ly ¢6 tit 10 dén 15 linh kién.

- Nop sdn phdm.

Bai 4: S@ dung bread board.
- Két hop st dung VOM, Oscilloscope.

Bai 5: Phuc héi so dé mach dién tu.

Bai 6: Vé s¢ 46 mach dién tif ding phan mém Orecad.
- St dung cdc lénh dé v& so dd nguyén ly.

Bai 7: Vé dudng mach in dung phian mém Orcad.

- Chuyén ddi ti so dd nguyén ly sang dudng néi mach in.

- B& tri linh kién va vé& mach in.
Bai 8: Thuc hién mach in.
- Cdc phuong phip.
Bai 9: Han mach in.
- Han mach in bing md han.
- Han mach in bing bé& nhing ty dong.
- Po thi mach.

- N6p san pham.
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Bai 1

PHO BIEN NOI QUY PHONG THUC TAP
PIEN TU VA GIGI THIEU DUNG CU
PO NGHE HAN

|. MUC DiCH YEU CAU

- Sinh vién n{m ving tdc phong céng nghiép, nghién ctu cdc mang tay nghé.

- Biét st dung va bdo quin mét s6 dung cu d6 nghé co ban.
Il. PHAN MANG KIEN THUC

A.NOI QUY PHONG THUC TAP

- Sinh vién lam quen vdi tdc phong cong nghiép vé gio gide lao dong, trat tu
ngin ndp, vé sinh céng nghiép, an toan lao dong, phong chdy chita chdy, .. 6 mét
Xudng san xuit.

- - Sinh vién s& nghién ciiu mét s6 néi quy cdn thiét trude khi bude vao nghién
ciu va thyc hién cdc thao tdc nghé nghiép clia ngudi céng nhan dién td lao dong ¢b
ky luat, k¥ thudt va nang sudt cao. Tdc phong nghé nghiép eia ngudi cdng nhan sé
duge hinh thanh dan thong qua lao déng, ngusi ky su tuong lai ciing sé thau hiéu
dugc hét cde tde phong, tAm tu, nguyén vong cia ngudi cong nhin. Lam thé nao ¢6
mét tiéng néi chung gitta ky su va cong nhan? Ky su hoat dong ¢ linh vuc nghién ciu
con céng nhén thé hién két qud nghién ciu biing thuc t& tay nghé. Phai hiéu nhu
thé thi viéc hop tde gitta ky su va céng nhin mdi hai hoa, hiu bist va ton trong
nhau, ho s& gdp nhau trén cong viéc chung, hiéu ré dugc vai tro va trdch nhiém cda
nhau, khéng gidm chan 1én nhau khi ciang thuc hién mét cdng trinh khoa hoc.

- Méi mot thao tdc 12 mét méng tay nghé rat 1én cé thé trién khai ra vé sé cong
viéc dé thyc hién. M6i bai ¢ day sinh vién s& duge cho mét vi du (mét cbng viée cho
mot médng) dong thoi c6 hudng din bude trién khai rong. Long vao budi hoc cdc thay
vira huéng dan ky ning nghé vira uén ndn tde phong lam viée (gi¢ giac lao dong, trat
tu ngdn nédp, an toan lao dong, vé sinh cong nghiép..), tao cho sinh vién cé théi quen
phén xa nghé nghiép chinh xdc va nhanh, ¢ su déng bo gitta suy nghi va hanh
déng. Cdc vi du cbng viéc s& duge thay d6i thudng xuyén d€ phd hop vdi cdc cong
nghé ché tao mdi nhat. '

- Sinh vién duge hoc phuong phédp phan tich nghé dé, khi trg thanh k§ su, ¢6 dd
trinh d6 truyén dat nhitng y tudng trong thiét k& cho céng nhan thuc hién chudn
xdec.
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B. SU DUNG DUNG CU VA THUC TAP HAN CHI

- Trong qud trinh thuc tdp (cing nhu ngay trong nhitng ldc 1dp rdp hay sta
chifa), sinh vién cdn cé t6i thiéu mét s6 dung cy, dé nghé cd nhan dé st dung khi
thao tdac. Dung cu cang chuyén dung, cang tao nhiéu thuan lgi cho qud trinh ldp rdp
va sia chita déng thoi tranh dugc nhing tai nan khi ¢6 su cd xay ra. Tuy nhién
trong pham vi cda tai liéu hudng dén thuc tap nay, ching toi chi dé cdp mét sb tdi
thiéu dung cu (khong thé thiéu) cho céng viéc thuc hanh, d6ng thoi luu y dén chic
nang va sidc chiu dung vat liéu cda do6 nghé.

- Khi thyc tap, céc sinh vién cdn rén luyén mét s6 thao tdc han ciing nhu xi chi
trén cdc day ddn hodc chan cdc linh kién. Coéng viéc nay gidp cho sinh vién luyén
tap khéo léo hon khi thao tdc han ldp va sua chia, dong thoi tao duge cdc moi han
ndi chéc chin, dep nhung lai it hao chi.

- Thyec t& viéc han chi sé thanh céng khi thanh céng xi chi, do dé thao tac xi chi
la thao tdc quyét dinh. '

- Noi dung cda bai t4p nay sé dé cip dén cic phéin vira néu trén.
1. Dung cu d6 nghé

Cdc dung cu t8i thiéu gom:

1.1. M6 han dién

- Ding mé han dién s dung dién tré dot nong, khong dung dang mo han dat
néng theo nguyén 1y ngdn mach thd cdp bién dp (ngd hau trdnh cdc anh hudng cua
tit truong 1én linh kién khi han, nhit 1a déi véi cdc IC CMOS). Cong sudt thong
thudng cia mé han khoadng 40W. Dung mé han c6 cong sudt 16n hon 40W c6 thé gap
phai cdc trd ngai nhu sau:

@ Nhiét lugng qud 16n phét ra tit mé han khi ti€p xic vao linh klen c6 thé gay
hong linh kién.

Hinh 1.1 Cdc logi mé han théng dung
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# Trong trudng hop dung md han c¢6 céng sudt 16n, nhiét lugng phét ra nhiéu
lai dé gay ra tinh trang oxit héa bé mat cdec day din bing déng ngay lic han, méi
han ldc d6 lai cang khé han hon. Trugng hgp dung nhyua théng lam chat tdy nhe cdc
16p oxit tai mdi han, khi nhiét lugng ctia méi han qud 16n cé thé lam nhyua théng
chdy va bdm thanh ldp den tai méi han, lam gidm dé béng va tinh ch&t my thuit
cia moi han.

# M6 han chi dé tiép xdc noi cdn han, truyén nhiét sao cho nhanh va cho hét
(nhiét d6 noi han va ddu mé han bang nhau).

1.2, Chi han, nhua thong

Chi han ding trong quéd trinh 1dp rdp cdc mach dién t 12 loai chi han d& néng
chdy (ta thuong goi 1a chi nhe 1da), nhiét dé néng chdy khoang 60+ 80°C (chi ¢6 pha
40+ 60% thiéc). Loai chi han thudng gdp trong thi trusng Viét Nam & dang sgi rudt
ddc (cudn trong 16i hinh tru), duéng kinh sgi chi han khodng 1mm. Sgi chi han nay
d& duge boc mot I6p nhya théng 6 mét ngoai (461 véi mot s6 chi han cia nude ngoai,
nhya théng duge boc ¢ mit trong cia soi chi va soi chi han 14 loai hinh tru rudt réng
¢ giita). Lép nhua théng boc trong sgi chi ding lam chét tdy ngay trong qua trinh
néng chdy chi tai diém can han.

D¢i vdi nhitng loai chi han ¢6 boc s§n nhua thong, khi nhin vao soi chi ta cam
nhin duge d9 sdng 6ng dnh caa kim loai; vdi cdc loai chi han khdc (vi du chi han
cho céc loai coc binh accu, chi han néi day din cdp dién truyén tdi) 1a cdc loai chi
han néng chdy ¢ nhiét d6 cao va thudng khéng duge pha trén véi nhua thong khi
ché tao, cdc loai chi nay thudng mau sdng va khong c6 do sdng 6ng dnh cda kim loai
khi quan sit bang mit.

Nhya thong (thuong cdé tén goi chloro-phyll, 1a mot loai diép luc t& 1dy tir cay
théng) thuong ¢ dang rdn, mau vang nhat (khi khéng chia tap chat). Khi han nén
chita nhya théng vao hop dé€ tranh tinh trang v& vun. Trong qud trinh han ta dung
thém nhua théng d€ ting cudng chat tdy khi 16p nhua théng boc trong chi han
khéng du st dung, cdc truong hop phdi dung thém nhya théng bén ngoai thudng gip
nhu xi chi trén day dén, xi chi 1én ddu cla cdc mé han dién mdi trude khi st dung.
Ngoai ra nhya théng con duge pha véi hdn hop xdng va ddu lia (ddu hoi) d€ tao
thanh dung dich son phi bé mit cho cdc 16p déng cGa mach in, tranh oxit héa déng
va dong thoi dé han dinh (son phd dé bdo vé bé mit trude khi han 1dp rdp linh kién
l1én mach in).

Nhua théng c6 hai cong dung:

- Ria sach (chat tay) noi cAn han dé chi dé bam chat.

- Sau khi han nhya théng sé phi bé mat clia méi han moét 16p méng déu gidp
mdi han cdch ly véi mé1 trudng xung quanh (nhiét d6, oxy, do 4m, v.v...)

1.3. Céac loqi kém

Trong qué trinh ldp rdp, sia chiia, t61 thiu ching ta cdn dén hai dang kém:
kém cdt va kém mé nhon (ddu nhon).
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Hinh 1.2 Cdc logi kém
Cong dung cia kém cdt la dung d€ cit sdt cdc chan linh kién trong qué trinh
han 1dp rdp, cdt cdc doan day din khi han néi. Didu cdn luu ¥ khi si dung kém cit
la: tuong dng véi mbi loai kém cdt ta chi ¢6 kha ning cdt duge diay din c6 dudng
kinh t61 da thich hgp.

Néu ding kém cdt loai nhé d€ cit day dén c6 dudng kinh qud 16n hodc qué cdng,
c6 th€ 1am mé miéng kém, tham chi c6 thé gay kém. .

D&i v6i kém mé nhon, ta dung giit cde doan day dong (khi xi chi trén dién tich
bé mat chung quanh cla diy dén), gitt chan linh kién khi cn gdp vudng géc hodc
kém giif cdc doan ddy trong qud trinh han néi,.... Tuyét doi khéng diung kém mé
nhon d€ bé cdc vat cing hodc cit cde day déng cé du(mg kinh qua l6n va qud cing

(vi thyc hién nhu vay c6 thé lam cong moé kém). Khi cdn bé hay udn cdc vat cung ta
dung loai kém kep mé béng.

Diéu cdm ky nhat khi sit dung céc leai kém 1a ding kém déng thay thé cho bua.
Téc dong nay dua dén su kién lam kém bi ket cing khi déng md mé kém.

Tém lai, khi s dung d6 nghé can phai dé y d&n viéc khai thdc hét chic ning va
sic chiu dung vat liéu cia d6 nghé. :

1.4. Cac dung cu khac

Ngoai cdc dung cy chinh via néu trén trong lic thuc hanh, sinh vién cin sq
dung thém mdt s6 dung cu phu sau day:

Dao: ding d€ cao sach ldp oxit héa boc quanh doan ddy hay doan chan linh kién
trude khi xi chi hay han néi. Dao cdn ding d€ got 16p nhua PVC boc ngoai cdc day
dén. :

Gidy nhdm: dung thay thé& cho dao khi can phai lam sach 1¢p oxit hoa.

Gid gdc mé han: dung dé€ giit cho ddu mé han khéng cham xuéng mait ban (dé

lam chdy m4t ban) khi thao tdc, ngoai ra con c¢6 thé va cham lam hu héng cdc vat
khéc khi ddu mé han con néng.
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Hinh 1.3 Cdc dung cu khdc

Khi su dung cdc dung cu trén, sinh vién luu y:

@ Liic dung dao cao day, nén dit ludi dao nghiéng géc 45° so véi ddy dé tranh
tinh trang xudc diy trong lic cao, diém xude dé khién cho ngudi thuc hanh bi ddt
tay, dong thoi diém xude dé bi tu chi khi han lam diy dan khéng dat 16p xi déu khi
thi cong.

@ Gidy nhdam nhuyén, ngoai viéc dung lam sach 16p oxit héa trén day can xi,
con dung lam sach bé mat mach in trude khi vé cdc dudng mach, déng thaoi ddnh
sach cde dudng muc vé trén tdm mach in sau khi da ngdm qua thudc tdy.

2. Phuong phap xi chi va han néi

2.1. Phuong phap xi chi trén day dong

Thoi gian xi chi thanh céng sé dugce rit ngdn dan khi tay nghé cang cao.

« Dung dao hay gidy nhdm ddnh sach 16p oxit hay 16p men boc quanh day
(trudng hop diung day dong trang men). Dy duge xem 1a sach khi ing 16p dong (mau
hong nhat) béng déu quanh vi tri vita dugce lam sach. Diéu quan trong can chd y: sau
khi lam sach ta phai thuc hién bién phdp xi chi ngay, néu dé lau trong mét thoi
gian dai, I6p oxit héa sé phat sinh lai. Tuy nhién, trén cde vi tri vira lam sach 16p
oxit héa, ta ding mo han cé cong sudt qud 16n (phdt sinh nhiéu nhiét lugng) dé han
ciing lam phat sinh lai 16p oxit héa tai diém han do tée dung qua nhiét.

% Muén xi chi, dau tién phadi lam néng day dan cdn xi. Ta dat ddu md han bén
dudi day cdn xi dé truyén nhiét (ddy dan va ddu mé han ddt vudng gée 90°). Khi
truyén nhiét, quan sét mau héng cia diy, mau hdng sé sdm dan khi nhiét do gia
tang. Trong khi quan sdt ta dua chi han (cé boc nhua thong) tiép xic 1én day dan,
chi han dit khdc phia vdi ddu mé han.

% Khi diém cédn xi dd nhiét, chi han sé& chdy ra va boc quanh day tai diém can
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xi, chi loang tif mit trén xuéng phia dudi (di vé phia nguon nhiét, tdc ddu mo han).
Thue hién thao tdc nay la ta d4 dé cho nhua thong cé sin trong chi tan trudce tay
sach diém xi, trdnh oxit héa, déng thoi chi néng chdy sau dé bdm lén day. Tuy
nhién néu dua qud nhiéu chi vao diém xi (qud muc yéu ciu), 16p xi qud day hodc bi
bdm mau ndu do nhya thong chay ra va chdy trén diém xi.

@ D4y dbéng luén phai tiép xdc véi ddu moé han va thuc hién lién tuc theo
nguyén tic tién hai bude lui mét bude va xoay tron day dong, mdi bude khodng 2mm.
Diéu quan trong can nhé (khi thyc hién 14n lugt cde diém xi k& ti€p nhau): tai khép
ti€p gidp gida hai khodng xi, phai thyc hién sao cho khong ¢é su tich tu chi thanh
16p ddy trén dé.

Chi y: Trong quéa trinh xi chi, ta trdnh thuc hién cdc dong tdc sau:

@ Khong dung ddu mé han kéo ré chi trén day cdn xi, vi déng tdc nay sé lam
cho 16p chi khéng bdm hoan toan trén ddy dan, dong thai 16p chi bi ddnh soc theo
dudng kéo ré dau moé han. Mt nhuge di€m nifa cda dong tdc nay la chi xi khéng
béng ma ngd mau xdm do thifu nhiét va nhua théng.

% Khong dit day can xi 1én miéng nhya théng, réi ding ddu mé han dat tiép
xuic l1én day (lam néng chay nhua thong va néng ddy), sau dé dua chi han 1én ddu mé
han lam chdy chi va bdm vao diy. Thyc hién d¢ng tdc nay 1a ta da tranh dugc su
oxit héa bé mat ddy dan trong qua trinh xi chi, d& lam chi bam 1én day, tuy nhién
do lugng nhya thong chdy qud nhiéu s& bém lén bé mat day sau khi xi lam day
khéng boéng va nhya thong chdy dé bam thanh mot 16p den trén bé mit xi chi cia
day.

@ Sau khi xi chi xong, khéng nén sla cdc diém xi chua hoan chinh biing cich

~ding ddu mé han ré qua lai trén diém nay ma cin phai gii chi.

2.2. Phuong phap han néi cac déy dén

Trong qud trinh thuc tdp hay sita chita, ta thuong sd dung dén ba dang han néi
day dan nhu sau:

Han ddu ddu hai ddy ddn: Phuong phdp han nay con duge goi 12 han ghép dinh.
Ta dung phuong phdp han ghép nay khi muén tao cdc doan day dan thanh hinh da
gidc hodc ndi dai hai diy ddn ngdn. Tuy nhién, méi han khé thuc hién va c¢é dé bén
cd kém hon cdc méi han ghép dang khdec. Z

L0

M&i han ghép dinh

Al

Cht bam nhiéu quanh m4&i han Hai day ghép khéng dit song song

Hinh 1.4 Cdc trang thdi han ghép dinh khéng dat yéu cdu
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Khi thuc tdp, sinh vién cd gdng khéng d€ mdi han roi vao tinh trang khong dat
yéu cau. : -

Han ghép hai déy song song: Phuong phdp han ghép nay thudng ding ndi hai
day dan lai vdi nhau, tuong ty nhu phudng phdp ghép ndi dinh. Tuy nhién, trong
mdéi han ghép nay: khodng giao nhau gitta hai day thudng dugc chon tuy theo yéu
cdu. Trong qué trinh mdi tap han ban ddu, khodng cdch giao ngdn nhét nén chen la
5mm. Khi khodng giao qud dai, diy néi dé bi vong cong, khé xép song song hoan
toan khi han. Trong hinh dudi diy ta c6 thé hinh dung dugc dang chi han bam phi
quanh méi han va cdc dang méi han ghép song song khong dat yéu cau.

Vi tri bam chi Poan giap mi

Loy )

Ma&i han ghép song song

Chi bam nhiéu tai diém han V&t han nhdp nhd khdng déu '
Hinh 1.5 Cdc méi han ghép song song khéng dat
% M6i han ghép dit vudng géc: Pay la phuong phdp han néi c6 dé bén co tuong
d6i khd t6t. Trong thuc hanh ta thudng hay st dung méi han nay nhat. Mot méi han
vudng géc dat yéu cAu la phai tao chi bam dd bén khodng khéng gian quanh diém
dit hai day vuéng géc. Chi bam tai méi khodng khdng gian trén khong mé day lén
ma lai ¢6 dang cong 16m vé bén dudi.

Chi bam day tai vi tri han M&i han gen nhung hai day din Méi han co bé mét g ghé
dat xa nhau khéng lang

Hinh 1.6 Cdc méi han ghép vuong goc khéong dat
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li. PHAN THUC TAP

- Trién khai bién phdp cu thé khi vi pham tdc phong cong nghiép, chi yéu la
biét trude d€ tranh, déng thai tao duge théi quen.

- T6 chic 1dp hoc d€ viéc hoc dat duge két qua cao.

- Phén e6ng nhém trudng, ngudi tryc: néi ré nhiém vu va quyén lgi.

- Phuong phép thyc tdp: can théng nhit ngon ngit nghé nghiép.

- Thyc tdp gom ba phéan: xi, ndi, uén.

R [ ]
Han ghép song song
. ‘ Han ghép
Ldp chi mdng,déu, béng vudng géc
0] _1 D
a 3 Han ghép dinh
Xi Noi Usn

Tay theo ting thdi di€m cu thé va thye t& thi trudng, sinh vién ¢é thé thue
tap cong viée khdc nhung néi dung vin nim trong mang kién thie nay.

iV. DANH GIA

- Sinh vién hiéu r6 va quyét tdm chdp hanh nai quy, quy dinh biang hanh déng
cu thé trong l6p.

- Pdnh gid trén san phdm xi, han va uén cla sinh vién theo tiéu chuin:

Xi: mét 16p chi bdm rit méng, déu va béng.

Han: chic chidn, béng, it hao chi.

Uén: déu, tham my, chinh x4ic.

Thiy huéng din kiém tra, gép ¥ phé binh rit kinh nghiém vé k¥ ning tay
nghé cho tirng sinh vién trong 16p dang hoe.
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Cdc loai b€ nhiing chi trong thuc tép.



18 PHAN |

Bai 2

NHAN DANG LINH KIEN PIEN TU THUC TE
THI TRUONG VA PO MACH

I. MUC DiCH YEU CAU

Trong bai nay, sinh vién ndm dugc phuong phdp nhan dang mét sé linh kién
dién ti théng dung vé hinh dang, kich thude, mau sic va ddc tinh cla nhiéu loai
khdc nhau thuge nhiéu hang khac nhau. Cde linh kién nay bao gdém:

- Dién tré than 4 hay 5 vach mau.

- Tu dién gém hay tu ceramic.

- Transistor va vi tri chdn tuy theo kiéu v4 cda linh kién.

- IC opamp, IC 6n dp, IC céng logic, IC s, ...

Sinh vién lam quen véi mét s6 may do & phéng thuc tap dién ti.

Il. PHAN MANG KIEN THUC

1. Phuong phap nhan dang dién tré

Theo tiéu chudn E.LA, dién trd than thuong duge ky hiéu gid tri cGa né bing cac
vach mau tiéu chudn, déng thai db 16n vé kich thude cia dién trd ty 1& vdi cong suat
tiéu thy nhiét cia né trong qud trinh lam viéc. Hinh dang cta céc dién trg than va
vi tri cia cdc vach mau (hodc véng mau) dugc moé ta trong hinh 2.1.

Bién tré 4 vach mau

A B EC D

—Ul I T+

Dién trd 5 vach mau . Dién tré 3 vach mau
Hinh 2.1 Cdc dang dién tré 3, 4, 5 vach mau

Trong thue t&€ dang thudng gip la dién trd 4 vach mau, vach miu thy 4 (vong D)
c6 the bd tri trén than theo mét trong hai dang néu trén.




HAN LAP MACH DIEN TU

19

Khi x4c dinh gis tri dién tré theo cdc vach mau, ta thyc hién quy tdc doc sau day:

- Vach A, vach B xdc dinh cdc s6 hang cda gid tri dién trg.

- Vach C xdc dinh hé s6 nhan cho gid tri dién trd, hé s§ nhan thay déi ti 0,01 =

102 @én

1.000.000.000 = 10°, tiy theo mau cia vach C.

- Vach D xdc dinh phéAn tram sai s6 cta dién tro.

Quy udc cdc gis tri cda cde vach AB,C,D theo mau duge tém tat trong bang sau:

Bang 2.1 Bdng gid tri tiéu chudn quy udc mau

QUI UGC MAU Vach A Vach B Vach C Vach D (%)
Bac (Silver) 0,01 10
Nhil (Golden) 0,1 5
BPen 0 1
Nau 1 1 1

10

Bo 2 2 100 2
Cam 3 3 1.000 3
vang 4 4 10.000 4
Luc (xanh 14) 5 5 100.000
Lam (xanh-Blue) 6 6 1.000.000
Tim 7 7 10.000.000
Xam 8 8 100.000.000
Tréng 9 9 1.000.000.000
Khéng mau 20

Tém lai, v6i tiéu chudn nhu vira trinh bay, ta thanh 1ap quan hé xdc dinh gid tri

dién tré nhu sau:

Gid tridién tré (R)=[(AB) xC ] + D
Vi du: Véi dién trd c¢6 vach mau ghi nhin nhu sau:

Vach A: do.

Vach B: tim.

Vach C: cam.

Gid tri cﬁa dién trd ghi nhan nhu sau:

= [(27) x 1.000 122 + 5% = 27KkQi+ DJoiv vovr it wis sivl

Vach D: nhai.i ¢ ot o o

v

4 S

Vdi phucng phédp xdc dinh gid tri.diéh:trd vira trinh bay, ngoai vidc-cdn- nhcf méi
quan hé gida cdc tri s6 theo mau cho vach A.va vach B, muon: ,xa,c dinh, nhanh cac
gid tri dién trd, ta can thuoc va nhd quan hé sau day cho vach C.

, | o - Bang 22
DAY GIA TRIBIENTRAR VACHMAUGC

010 +0.990 - Bac (1/100)

o 10990 Nhi (<)

~ oo 99 “Pen (CHUC )

"5 100Q - 8990 5 Naw (TRAM 0

M 1Ka+8.9Ka. .. D& (Ka) - - - -

T 10K - 99Ka Cam (CHUC Ko)

1OOKQ' B9gKa

Vang. (TRAM Kq).

Cqa IMQ- 9, 9MQ

- LucMo)

oL

s 10MQ - 99Ma.

LamiCHUC M)
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Nhu véy, véi dién tré c6 cdc vach mau da néu trong vi du trén, can cif vao vach
C (mau cam) ta biét ngay dién trd c6 gid tri khodng chuc KQ, sau d6 ta doc nhanh
két qua trén hai vach A, B @€ tim ra gid tri 27 Ka.

Tém lai, mudén doc nhanh gid tri cho dién tré loai 4 vach mau, ta cin cd vao
vach C d€ dinh nhanh khodng gid tri dién tré. Két qué chinh xdc tuy thudc gié tri
dinh bdi hai vach A, B, cudi cing dua vao gid tri vach D suy ra phan tram sai sé cda
dién tré.

Trudng hop dién trd si dung chi c6 3 vach mau, ta xem nhu vach D 1a vach
khong mau (loai dién tré nay c6 mic sai s6 16n dén 20%), cdch thic doc gi tri cho dién
tré thude dang ndy dua vao phuong phap da néu cho 3 vach A, B, C con lai.

Chi y: Trong mot s dién trd 4 vach mau, thinh thodng ta géap vach D lai diang mau
den, trudng hop nay ta xem nhu dién trd cé sai s6 1a 20%. Nhu vay, d61 véi dién trd 4
vach mau véi vong D mau den duge xem gidng nhu dién tré chi ¢6 3 vach mau.

Véi phuong phdp doc tri s§ nhu vita trinh bay, ta c6 thé dp dung cho cdc trudng
hgp dién tré 3 hay 4 vach mau. Riéng truong hgp dién tré 5 vach mau, phueng phédp
doc ¢6 hoi khée nhu sau:

- Vach A, B, E xdc dinh gi4 tri cta 3 s§ hang ddu cda dién trs.

- Vach C xéc dinh hé s¢ nhan cho gid tri dién tré (tuong ty nhu trutng hdp doc
dién tré 3 hay 4 vach mau).

- Vach D xdc dinh phén tram sai sé.

Déi véi dién tré 5 vach mau, vach sai s6 D cé thé khéng phdi chi ¢6 hai mau
nhi hay bac ma con c¢6 thém cdc mau: néu, d6, cam, vang tuogng Ung véi cdc bac sai
$6 1%, 2%, 3%, 4%.

Vi dy: Véi dién trd c6 cdc vach mau sau: A: 6. B: tim. E: dé. C: nau. D: dé.

Tri & dién tré doc duge nhu sau:

Dign tréd = 272 x 10 + 2% = 2720 + 2% ©

Tuy nhién, khi cdc dién tré than dugc ché tao tuan theo ddy s8 danh dinh (d€ dé

dang cho viéc thiét k&), cdc gid tri nay cho trong bdng 2.3.

Bang 2.3 Ddy gid tri tiéu chudn dién trd theo gid tri sai sé ché tao

Sai 56 (%)
5% 1% 5% 1%
10 10 33 33
11 ‘ 36
12 12 39 39
13 ' 43
15 15 . 47 47
16 51
i8 18 56 56
20 ' 62
22 22 68 68
24 75
27 27 82 82
80 91
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Nhin trong bang tidu chuin nay ta cé thé ndm dugc tinh chit sau day. Vi du:
cac dién tro c¢6 gid tri la 11, 13, 16, 20, 24,30, 36, 43, 51, 62, 75, 91 (@, KQ,.), ¢6 sai
s6 1a 1%. Nhung véi dién tré cé gid tri 1a 10 (Q, KQ,..) c6 thé cé sai s6 10%, 5% hay
1%. :

Ngoai cdc dién tré than, nhu vita trinh bay, ta con cé cdc loai dién tré khdc.
dung diy quan. Céc dién tré nay cé gid tri ddc ché riéng tiy theo yéu ciu s dung
riéng. Gid tri cua ching sé dugc ghi ro trén than.

Véi cdc bién tré dung thay déi cdc gid tri dién tré trong mach, tiy theo cong
sudt sir dung ta ciing cé cdc kich c¢& khdc nhau. Théng thudng ta ¢6 bién trd than va
bién tr§ day quan, dang bién tré than c¢é gid tri dién tré thay ddi khong phu thude
vao gbéc quay clia ndm chinh (ta thudng goi la bién trd loga), dang bién trd ddy quan
¢é gid tri dién tré thay déi ti 1é tuyén tinh theo géc quay cia nim chinh.

Véi loai bién trd tuyén tinh ta con phén lam hai loai:

- Mot dang chinh tinh (quay nhiéu vong nim chinh, tri s& dién tré méi thay déi)
ta goi la Trimmer pot.

- Mbt loai théng thudng khi quay hét gdn mot vong gid tri dién tré thay déi tir 0
dé&n miic t61 da (hodc ngugc lai). '

2. Phuong phap nhin dang tu dién

Céc dang cia tu dién dung trong mach dién tif ¢6 thé phan thanh cdc loai nhu sau:

- Tu ¢é6 gid tri chinh xdc, véi dién méi 1la gém, sd, mica, thiy tinh hay
polystyrel. Sai s& clia cdc loai ty nay thdp va dién dp lam viéc cda tu c6 thé 1én dén
2000V, tuy nhién dién dung cia loai tu nay khéng 1én hon 10uF. .

- Tu bdn chinh xdc, véi dién mbi 12 mang chit déo téng hop, dién 4p lam viéc
cta loai tu nay cé thé 1én dén 1000V, d6 16n cia dién dung c6 thé 1én dén 100uF.

- Tu phan cuc, con goi la tu héa hoc, dién méi cda tu 14 oxit tantan, oxit nhém,
oxit tantalun,.... Dién dung cGa tu nay rat 16n, c6 thé lén dén 10°uF. Dién th& lam
viée cda tu tif vai chuc dén vai tram volt DC.

Hinh dang bén ngoai cia céc loai tu mica va ceramic duge md ta nhu trong hinh 2.2,

B
A C
Tring A B
i lL Day D
O O é ] nhiét dé
>
C
b Tu ceramic

(RXT I

Ty ceramic dang éng

Hinh 2.2 Hinh dang mét sé logi tu khéng phén cuc.
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Cach ghi tri s8, sai s va cip nhiét dd cla loai tu nay duge ky higu bing cic vach hay
vong mau, tuong tu nhu truong hop cia dién tré than. Ngay nay, ta thutng it gip cac loai
tu nay. D& dé sir dung, céc tri s6 dude ghi sén trén tu bing cic ma ky tu riéng.

Hinh 2.3: Hinh dang mét s6 logi tu phdn cue

Pau tién chung ta khédo sdt phuong phdp doc vach mau cho cédc loai tu dién
ceramic va mica (theo tiéu chudn ETA) nhu sau:

- Vach A, vach B xdc dinh hai gid tri cho hai s8 hang ddu caa dién dung.

- Vach C xdc dinh hé s6 nhan cia gi4 tri dién dung.

- Vach D xdc dinh sai s8 cho gid tri dién dung.

Tiéu chuéin cia code mau duge xdc dinh nhu trong bang 2.5. Phuong phap doc
gid tri dién dung thuc hién tuong tu nhu da thye hién khi doc dién trg.

Theo tiéu chudn EIA, khi tu mica c6 6 vong mau, vong ddu tién bén trai hang
trén cung luén luén ¢é mau trang. Vdi cde tu c6 5 vong mau ngoai 4 vach A, B, C, D
vach thui 5 xdc dinh day nhiét dé caa tu.

Truong hgp trén tu 6 ghi gié tri, ky hiéu ma chif s§ tin cing 13 mét chit cai, don vi
do tinh bang pF (pico Farad). Phuong phdp xdc dinh gi tri thuc hién nhu sau:

- Hai dau chi tri s& cho dién dung cia tu.

- S6 thit ba ké tiép xdc dinh hé s nhan.

- Chif cdi cudi cung xde dinh sai s6.

Bang 2.4 Cdc ch cdi xde dinh sai s6 tudn theo quy ude sau ddy:

F G J K M
1% 2% 5% 10% 20%
f Bang 2.5 Bdng tiéu chudn code mau cho gid tri dién dung
: MAU VACHA VACH B VACHC VACH D(%)
%g BDen 0 0 1 20
_%33 N&u 1 1 10 1
131s) 2 2 100 2
. Cam 3 3 1000 2,5 hay 3
! Vang 4 4 10000
i Luc 5 5 5
Lam [3 6
Tim 7 7
Xam 8 8
Trdng 9 9 10
Nhi (Gold) 01
Bac (Silver) 0.01 10
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Vi du: trén tu dién ceramic, ta doc dugc gid tri nhu sau: 473J, hay 104K.
Gi4 tri cia tu duge xac dinh nhu sau: 473J = 47 x 10°pF + 5% =~ 0,047pF + 5%.
104 K ~ 10 x 10* pF + 10% = 0,1pF + 10%.

3. Phuong phap nhin dang chin cda transistor

Vi tri chan cua transistor phu thudc vao kiéu vé linh kién. Théng thuong ta gip
cac kidu v6 thong dung cho cdc transistor sau day: T0220, T0218, T018, T076, ..

Tuong Ung véi mbi transistor ¢6 ma s6 biét trude, mudn xdc dinh vi tri chan cua
ching, ta can phdi ding sd tay dé tim ra ma so kiéu vd cla transistor, sau dé tuy
theo kiéu vé nay ching ta xdc dinh vi tri chan. Tuy nhién, v6i mot sé trasistor
théng dung, ta ¢6 thé nhé nhanh vi tri chédn cia ching. Thong thuong, vi tri chén
Kkhi nhin théng vao transistor (kidu vé T092) tit trai sang phai, chén linh kién bé tri
theo vi tri tudn tu ECB. Nguge lai, véi kiéu v6 T0220, khi nhin thédng vao linh kién
tir trai sang phai chan linh kién xép theo thi tu BCE.

§06

Transistor cdng sudl
dang T-28. TO-25

ECB

Transistor
dang TO-92, TO-18

B C E
Transistor
dang TO-218, TO-220

k%%

Psdimuknd ¢

i _,m;:::.:—mﬁn—'w
- DIAC

Mac 3,8 Mae 2.6 Mas 3.4
Case 87L (1) Case 82 (2) Casa 85 (2)

Triac 1 Trac 2 Triac 3

Hinh 2.4 Hinh dang mét s6 loai transistor SCR, Diac, Triac théng dung
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4. Phuong phap nhin dién chéin ra ciaa IC

Muén nhén dang vi tri chan IC, du 1a loai digital, IC 6n 4p ho#c IC analog ta
déu phai dya vao sé tay cda IC. Tuy nhién, ta cidn phai biét phuong phép xdc dinh vi
tri cho chén mang sé thi tu 1 cho IC. Khi nhin théng tif trén xudng IC, ta nhén
thay trén IC (dang c¢6 hai hang chan song song) 8 mét phia trén than sé khuyét 6
mét dau mot phan bdn nguyét, déi khi & phia nay cé thé in vach thing son tréng,
hodc ¢6 diém mét chdm trang phia trai.

Vi tri chan phia chdm trdng bén tréi xdc dinh chan s6 1, sau d6 tudn tu dém
theo chiéu nguge kim dong hd ta sé tim duge cdc chan cdn lai. Tuy thude vao céc
tinh néng ky thuat ghi trong so tay, chic ning cia méi chin tuong ing véi s6 thy tu
caa chan doé.

Trong ndt dung gido trinh tém tdt nay, ching téi chi trinh bay cdec dang chén ra
cho mot s6 IC théng dung nhu IC LM555 va I1C741.

Dang chan ra clia IC LMS55

- l: N ® Chan 1: Ground (GND)

- Chan 2: Trigger (TRG). Kich khai.

= oy
no [ a ~ Chan 3: Output (OUT). Ngé ra.

[9)] -

Chan 4: Reset.
w I: @ Chén 5: Cont.
- Chan 6: Threshold (THRES)

-~ | |o Chan 7: Discharge (DISCH)

Chén 8: VCC (Ngudn)

Dang chén ra cha IC LM741

. U F—‘I o Chan 1: Offset null. Diéu chinh 0
] % Chan 2: Inverting input. Ngé vao dao.

o — T M~ Chan 3: Non-Inverting input. Ngé vao khéng dao.
B — Chan 4: V-

w || BE Chan 5: Offset null.
N B Chan 6: Output. Ngé ra.

N | ] ” Chan7: V¢

Chan 8: NC (Norma close). Chan bd tréng.

Hinh 2.5
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Single in-line Package (SIP) zlg-zag in-line Package (ZIP)

Small Qut-line I1IC =

(50I1C) Flat-pack IC

Dual in-fine Package (DIP)

Leadless chip carrier (LCC}

Quad Small Out-line
Package (QSOP)

iTaie= =

BEns =

B
et

=3

ok L (1Y)
Pl (e
jish

HEJM, it

Single in-tine elamory Module (SIMM)

Hinh 2.6 Hinh dang mét s6 linh kién dién td thuc té (dé tham khdo)
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* Cdc ky hiéu linh kién dién t\¥ théng dung

—NT— — N

.

-

SCR Diac Triac Triac
Pigntrg - T dién AN _Swni?
L Ludi enan
_W_—— e L thén Tube
.. == ' - :’I‘r“r\"é‘;\ “-
Cai chiét ap 7

(diéu khién)

W—

5

Diode chinh luu .

Bén neon

i
T
0
B8

Ty dign thay déi

(trj s8) duge f
e [«
_— . o N A i >
{311 ¢ Bignapcsra Ly PR
{1 ¢ diguchinh cong —'| l-—- (0 ANRRY
l l "hu‘é‘ng ghép " ) /
e s DAu néi o
Bién 4p co 16i et
digu chinh O—— phone %’3‘(!
dién cam \23
Paunsi { A
phone @E
\J

Chau nhan

3 ~ 8 dign nhan
Cudn cam

=

)
\.
-
{ .

%

Bén tim y

Béng hé
chi thj

e

NEC

—. /r!__d_éo dign B,

Céu chi ‘\QI
(\j g'/
Ly eidmeat Day ni
At ] chung {mass) I ===
en 1 Biém vé may [ T

Loaitdng quat  Loai vong kin chung {mass) Khong ddn  Khéng Day boc giap




HAN LAP MACH BIEN TU 27

lIl. PHAN THUC TAP CU THE

- Sinh vién nhén dang linh kién trong hép dung nhiéu loai linh kién khdc nhau
(khodng 40 linh kién).

- Nhan biét nhanh hinh dang, tén linh kién, ky hiéu, ma ghi, tri s6 va cdch xdc
dinh chan tung linh kién.

- St dung VOM do va kiém tra tinh trang cia ting linh kién.

Tuy thdi di€ém cu thé va thuye t& thi trudng, sinh vién cé thé thuc tip céng
viée khde nhung néi dung vin nim trong mang kién thic nay.

IV. DANH GIA

- Bdo cdo két qua nhédn dang va do theo mau.

Hinh dang Tén linh kién Ky hiéu Ma ghi Tri s6 Ghi chu

Thiy huéng din kiém tra, gép y phé binh rit kinh nghiém vé k¥ ning tay
nghé cho ting sinh vién trong 16p dang hoec.
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Bai 3

HAN MACH NOI XUYEN LO

l. MUC DiCH YEU CAU

Sau khi sinh vién da thuc tdp han chi va nhén dang linh kién, bai nay giip sinh
vién két noi linh kién ddm bdo chat lugng mdi han, thdo thi mach nhanh khéng
lam hu linh kién va han ding so dé mach.

Il. PHAN MANG KIEN THUC

1. S¢ d6 nguyén ly

So d6 nguyén 1y mach dao dong da hai (astable) dung BJT roi duge mé ta nhu
trong hinh 3.1.

© V. +12V
B i
b é Ryo A
150K «$ 150K
$ R Rz
470 470
C, C,
VOUH 4“ x Voutz
4,7uF 4,7uF
Q1 02

+

Hinh 3.1 So dé nguyén ly mach dao déng de hai
Cdc phan ti sit dung trong mach gém:
- 02 Led (light emittion diode).
- 02 BJT 2SC828 (npn, ECB transistor).
- 02 tu phan cuc 10uF/16WV.
- 02 dién trd than 150K0/0,5W.
- 02 dién tré than 4700/0,5W.
- Nguodn dién DC cung cép ¢6 muc gid tri tir 9-12V (ding ngudn cé 6n dp DC
hodc ngudn DC théng thutng ¢6 bo loc véi dé nhap nho khéng 16n hon 4%)
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2. Nguyén 1y hoat dong

Khi méi c&p dién vao cho mach, gi& sif trong hai transistor Q, hay @, s& c6 mot
transistor dan truéc, ta gid st @, dan truge, mdc dién 4p trén ngd ra Vo = Vege =
0,2V. Vi dién dp trén hai ddu tu dién C, khong thé thay ddi dét bién tde thi, do d6
dién 4p phan cuc Vggs c6 gid tri am lam @, ngung dan, myc dién 4p trén ngé ra V,,.
= Vcc.

Qud trinh trén xdy ra déng thdi v6i qud trinh nap dién tich cta tu C; (Vo —»
Rcy — Cy —» Vpgy) v quéd trinh xa dién tich cta Cs (Vog— Rby— Cs —» Vegy).

Cs nap dién tir Vee khi dat dén khodng 0,6V thi Q, dan va dat dén trang thai
béo hoa, lic d6 Viues = 0,2V. Vi dién dp trén tu C, khong bi dot bién nén cue nén cia
Q sut xuéng hiéu dién th& -V,, lam cho @, ngung din ngay, V,.; = Vee, lic nay C,
nap dién tich, C; xd dién tich, mach l4p lai quy trinh trén.

Cac tin hiéu Vo, Vs trén cdc ngd ra c6 dang xung vudng cing tan sé dao
dong, nhung bién db tidc théi nguge nhau (mét tin hidu & mie cao, tin hiéu con lai §
mic thap va ngugc lai). Pudng biéu dién cda cdc tin hidu Vo, V.., theo thoi gian,
duge mo ta nhu sau:

Chu ky xung phu thudc vao thoi gian dan tit cda transistor; chu ky nay cling
phu thuéc vao gid tri dién dung va dién tré R,.

0,6V

Q, dan Q, tit
Q, tat Q, dén _
Chuky T
Hinh 3.2

Khi céc gia tri C;, C» va Ry, Rs» khong giong nhau, ta cé:
T=T;+Ts=0,69.(R:,,C; + Rp2.C3)
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Khi mach c6 tinh d6i xung, ta cé:
Rb; = sz = R, C] = Cg = C,' T = 1,38RC
Ngoai ra tdn s6 dao dong con phu thudc vao gi4 tri dién d4p DC cia ngudn Ve
cung cap, trong trudng hgp thay vi dau cdc dién tré Ry, va Rye vé ngudn Vee, ta lai
ddu ching vao mot ngudn khdc cé gid tri 1a V (so vdi di€m mass chuin), lge d6 néu
mach déi xing, tdn s6 dao dong cé thé tinh theo quan hé sau:

T = 2.RC.In[1 + Y‘—‘;Q]

Tan s6 dao ddong duge xdc dinh theo quan hé f = UT
3. Giédi thiéu linh kién va dung cu thue hanh

Céc linh kién sl dung va tdm board néi c6 hinh dang nhu hinh 3.3 dugi day.
Dung cu dang ldp dat, sdp x&p va c¢d dinh cdc linh kién trong qud trinh thyuc tap
dugc goi la “board ndi”. Board ndi la t&m bakelite khéng trang dong ca hai mit, trén
toan dién tich bé mit duge khoan 15 phan déu, duong kinh 156 khoan la 0,8mm,
khodng cich gitta hai 16 khoan ké c4n nhau lién ti&p khodng 4mm (0.15 inch).

s e v e s e
s a v e e a0
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PP s e et 0 ecssasae
L R N e N N
L R R T O
D N N N R N
L R A Y
s s 0000 eecsre vy

ECpg
Transistor LED Tu phan cuc T&m board néi

Hinh 3.3 Hinh dang vdi linh kién dung trong mach

Kich thude khé clia méi board nédi khodng: dai 6cm, rong 5cm.

Trong qud trinh thuc tap, sinh vién ty x€p linh kién & mét phia cia board ndji,
chan linh kién duge cdm xuyén qua cdc 15 cda board. Véi cdc linh kién mgi, 4§ daj
cia chan cdm 16 qua 16 khodng 5mm. Sau d6 sinh vién dung ddy ddng r&i han nsi
cdc chan theo mach nguyén 1y, ddy déng han néi dat khdc phia v6i linh kién.

Khi han lién két cdc linh kién, sinh vién khéng duge diing bat ct dung cu gi dé
cdt ngdn chan linh kién (phdn chan 16 ra khéi 15 & phia ¢é day déng han néi). Sau
khi thue hanh xong sinh vién phai ra tit ci cdc méi han va hoan trd cho xuydng toan
b¢ linh kién nhu ban d4u trude khi 14p rap.
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Ill. PHAN THUC TAP CU THE

Trinh tu thuc hién cdc budc trong qud trinh thuc tdp duoe tién hanh nhu sau:
- Lam sach ddy ndi: cao sach diy déng bing dao hay gidy nhdm.
- Trang chi déu trén bé mit ngoai cia day déng vita dugc cao sach.
- B& tri linh kién trén board néi.
- Cdt day déng viua trdng chi ndi cdc chan linh kién theo so dé mach nguyén ly.
- Kiém tra d6 bén va bam dinh ding quy cdch cia cdc méi han, kiém tra xem céc
moi :
han c¢é néi cde linh kién véi nhau ding mach nguyén 1y hay khéng.
- Néu khéng ¢6 gi sai s6t, sinh vién tién hanh sang budc ké tiép.
- C4p nguén vao mach, van hanh thi.

- Khi mach vdn hanh ding nguyén ly, hai den LED trong mach sé ludn phién
chdp tét. '

- Khi mach da vidn hanh tot, sinh vién suy nghi va tim cdch do dong dién [, I,
cua BJT dé suy ra hé sb khuéch dai hg.

Cdc so dé nguyén ly tham khdo dé han mach in xuyén 16

O3
D468 _ -
O
R, 100
1K
VR,
10K
: a2,
100uF/16V
RS
fm
Y. >
2,2K l‘

VCC
Sq Ve f’+9V 2
— 4 g Re
£ R, 39K
R, 470 C, Rs C
27K Q, ¢ 1 w—p—i—
R q B562 c, 470K 1uF
2
o [ =i Q,
o 0.1 100F  CB828 c828
2] !
c. n oot SP1 Ry
== 3 | 100
100uF jsex
47K v

Hinh 3.5 a) Mach coi hu;  b)Mach pre-ampli
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Tuy thdi diém cu th€ va thuc t& thi trudng, sinh vién cé thé thue tap céng
vié¢c khic nhung néi dung vin nim trong mang kién thwe nay. .

IV. DANH GIA

- Sdn pham thi céng ding so dé va mach chay t5t.

- Méi han:

+ Chdc chén. ,

+ Béng, ldng, it hao chi.

+ Han theo phuong phép dé€ thdo g& linh kién, thir mach nhanh.
- Day n6i va linh kién bé thdng vuéng gée canh.

Thay huéng din kiém tra, gép y phé binh rit kinh nghiém vé k§ ning tay
nghé cho tirng sinh vién trong lép dang hoec.
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Bai 4

SU DUNG BREAD BOARD

I. MUC DiCH YEU CAU

- Viée thit mach theo mt so 45 cdn phai két néi linh kién véi nhau. Bread
board 14 mét trong nhitng phuong tién két néi nhanh va thuén lgi nhat.

- Cén phdi ndm dugc nhitng khé khan trong viéc sit dung bread board 48 khic
phuc va gidp viéc st dung dat hidu qud cao.

Il. PHAN MANG KIEN THUC
1. GIGI THIEU VE CAU TAO BREAD BOARD

- Bread board 1a mét dang d€ cdm nhiéu 1§, ding cdm cdc vi mach (IC),
transistor, d4y ndi va cdc linh kién thu déng khdc d€ tao thanh cdc mach dién ti thi
‘nghiém (ma khéng cdn han néi va ddng théi giit cho céc chén linh kién con nguyén).

EH B HH BHH B S EH B R B

40 45 50 55 60

Mmooy MUOo
moOw>» MUO®E>

15 0 15 2 25 30 35 4 4 5 5 6
Hinh 4.1 Hinh dang mét tém bread board thyc t&
Mot cong dung khéc nita cda bread board khong thé khong chd ¥ dén nhu sau:

- Trong mét s6 trudng hgp cin sda chita hay lp rdp mét mach dién méi ding
thay thé tuong duong cho mét mach dién tif khdc, muén biét duge tinh ning hoat
dong cda mach (truéc khi ch& tao mach in) ta c6 thé diung bread board d& thi
nghiém. '

- Ngoai ra, khi ¢c6 m¢t linh kién méi cin xdc dinh cdc tham sé lam viéce ta c6 thé
ding bdread board phdi hgp véi cdc mdy do chinh xdc d€ ghi nhan dugde céc tham sé
cda linh kién (cdng viéc nay phuc vu cho viéc khéo s4t linh kién mdi hay thiét k& mach).
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- Bread board c6 cdu tao dang tdm phing, dé dugc ché tao bing si (cdach dién va
chiu nhiét cdp H hay C) ho#c bing nhya cing (loai cdch dién chiu nhiét thong
thuong, cAp A hay E). Trong cdc 16 cdm c6 cdc 14 nhip tiép xdc 1am bing déng ¢6 ma
bac, vang hodc nickel. Cdc 14 nhip nay cé d6 dan hédi va tiép xuc t6t vdi chan cdc
linh kién hay day néi khi chiing duge cdm vao 15.

- Bread board c6 thé€ chia thanh nhiéu loai tiy theo s lugng 16 c§m cé duoe trén
board: 300, 500, 630 ho#c 1000 16 cim. Khodng cdch (tinh theo bén huéng) gitta hai
16 cdm lién tiép la 2,54mm, tidc khodng 1/10 inch; khoang cdch nay dugc tinh theo
tiéu chudn khodng cdch giita hai chan lién tiép cia IC.

- Mot bread board théng thutng duge chia lam ba phin: hai thanh nhd ¢ hai
bén va hai thanh Idn & giita.

- Hai thanh nhé ndm doc theo bé dai & hai mép cla tdm board, mdi thanh cé hai
hang 16 riéng biét. Cdc 16 nim trén cing hang (doc theo bé dai thanh nhd) lién lac
véi nhau vé phuong dién dién. Cdc 16 nim trong thanh nhé nay dung lam vi tri cap
ngudn cho mach hodic cing c6 thé tao thanh mét nut trong mach c6 nhidu nhdnh
cung giao tai mét nut.

- Hai thanh 16n ndm tai vi tri gia cta t4m board mach ngin cach vdéi nhau
bidng mot ranh 16m cdch dién. Khodng réng cda ranh bing khodng cdch gita hai
hang chan IC théng dung (khodng cdch la 7,62mm tuong duong 3/10 inch).

- Trén méi thanh 16n bao gdm 5 hang 15 x&p song song doc theo bé dai cia tdm
mach. Nhing 16 ndm trén cing mét hang doc song song theo bé dai cia tim mach.
Nhimg 16 nim trén cing mét hang doc song song theo bé dai khong lién lac vdi
nhau. Nam 16 xép trén cung hang ngang lién lac v6i nhau vé dién.

IIl. PHAN THYC TAP CU THE

Trong qud trinh thyc tdp, sinh vién dung bread board dé 14p rép va do dac tha
nghiém mach dién analog theo so dé nguyén ly va bé tri linh kién ¢6 sdn. Sau dé

- rdp mach digital theo so d6 nguyén ly. Cdc yéu cdu thyc tap cu thé s& duge trinh bay

tai phong thyc tdp (khi sinh vién vao thuc tap).

A < Vou * |
Q, Rg
, 2N718 8.2
> R, Qz R
§ 2
$ Rs 39 2N3904 | $ 68K
10 .
N U R? . C
PN 6 33K . L M
2 _ W ' S50pF
r Vs » LM741 NPN
T 12V R;
D, 4115 150K
1N756
* * Y

Hinh 4.2 So dé nguyén ly mach 6n dp ding IC LM741
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Tuy thdi di€m cu thé va thuc t& thj trudgng, sinh vién cé thé thue tip céng
vi¢e khdc nhung ndi dung vin niim trong mang kién thie nay.

IV. DANH GIA

- Sén phdm thi cong diing so d6 va mach hoat dong tot.

- D4y néi, chan linh kién bé thidng vudng géc canh, khéng chéng chéo 1én nhau.
- St dung it ddy néi nhat.

- Can luu y “tiép xdc tot”.

Thay huéng din kiém tra, gép ¥ phé binh it kinh nghi¢m vé k§ ning tay
nghé cho ting sinh vién trong 16p dang hoe. '
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Bai 5

PHUC HOI SO PO MACH PIEN TU

I. MUC DiCH YEU cAu

- Bai thue hanh nay thyc hién trong diéu kién khéng c6 so 46 mach cla mét
board mach d4 cé nhitng linh kién trén dé.

- Trudng hgp nay ta dua vao board mach véi cdc dudng mach c¢6 s&n, vi tri lién
két giifa cdc phan ti trong mach dé v& lai so 46 mach nguyén ly.

1. PHAN MANG KIEN THUC

Bai thyc tdp nay giip sinh vién luyén ky ndng quan sit cic board mach, dé cé
thé tim hi€u hodc vé lai so dé mach trong mét s6 trudng hop edn thiét, trong ldc sda
chda. .
Phuong phép thuc hién c6 thé ti€n hanh theo cdc budce sau day:

Budc 1: Sinh vién nhdn mét board mach thyc t& gém nhiéu linh kién cé sin.
C3

-"“5 o o)
C1@ VR, Rg
oCJo
g O
O
O
O, - O
0C o
O O
o S o
1 N =E
o C.
fo o) o

CONTH
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Hinh 5.1 So dé b6 tri linh kién trén board
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Budc 2: Dya theo dudng mach trén mach in, vé edc dudng mach in néi linh kién
trén board, phén dnh trung thuc va ddy du trén gidy.

Cdc dong tdc budc 2 dé trdnh sai sét khi vé cdc dudng néi mach in trén board
(H.5.2, H.5.3).
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Hinh 5.2 So do duong mach in (mdt sau) ciia board -
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Hinh 5.3 So dé duong mach in (mat truce) cia board
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Buéc 3: Can c vao bude 2, vé so dé theo nguyén tdc ngang doc dé€ dé nhén

dang mach la mach gi?

0— R,
12 84g
4 3
C, T uA723
9 2
-——313
11
Rys
R, 7 65
I 3
3 1 VR,
WA Cs

VR, ‘_._"___2_.. Re =

=

Hinh 5.4 So dé nguyén ly mach in hai mqt

IIl. PHAN THUC TAP CU THE
~ Trong qud trinh thyc hanh, sinh vién lan lugt vé lai so d6 mach dién cho hai
board mach: mét board 1a dang mach in mét mat va mot board 1a dang mach in hai

+12V

mit. So d ciia hai mach nay dugc mé td trong cdc hinh dudi day.

Q)

22012 \,

To speaker
white

Shielded cabla

Signal INPUT — [ |

Mounted side

Hinh 5.5
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To speaker

{white)

Signal INPUT

Shielded cable

Hinh 5.6

Tuy thoi di€m cu thé va thyc t& thj trudng, sinh vién c6 thé thue tap céng
vi¢e khac nhung néi dung vin nim trong mang kién thiye nay.

IV. DANH GIA
- Pung so dé6 mach.
- Thi&t k€ cdc linh kién hop 1¥, dé nhin.
- Van dung kién thic phan tich va cho bist van hanh, cong dung cta mach.

Thay huéng din kiém tra, g6p y phé binh nit kinh nghiém vé ky ning tay
nghé cho ting sinh vién trong 16p dang hoc.
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Bai 6

VE SO PO NGUYEN LY MACH PIEN TU
DUNG PHAN MEM ORCAD

I. MUC BiCH YEU cAu

- Véi ky thuit va c¢éng nghé ngay cang phdt trién, bdn vé mach dién tr (nguyén
ly va mach in) duge tao ra véi sy trg gidp ciia mdy vi.tinh s& mang nhing nét dic
trung ma vdi cdch vé biing tay khong thé cé duge. Kha ning luu trit va cap nhat dé
dang, c6 thé gia 14p chay thi nghiém mé phéng, chuyén tit so d6 nguyén 1y sang
thu’c hién mach in, chudn héa cdc dudng néi mach in va cé thé giao tiép vdi cdc mdy
méc va cong nghé hién dai tao ra duge ban mach in vdi ky thuit cao..

- Mét s6 phan mém (software) trén mdy vi tinh hién nay cé tinh tu déng héa rat
cao trong qud trinh thiét k& va ché tao mach dién ti néi chung, nhung médi phan
mém déu mang nhitng nét riéng. Trong mét chiing muc nao dé, cdc phdn mém dugc
thiét k& ngay cang ti€n dé€n mét su chudn héa va tuong thich 14n nhau. Vi viy, cdc
chuong trinh thiét k& mach dién tir hién nay dang st dung cé thé dung chung di liéu
hoic chuyén d6i dit liéu véi nhau.

Yéu cau nguoi ditng can biét

1- Khdi déng mdy tinh.

2- Dung chudt (mouse).

3- Cau tric dia va thao tdc trén cdc thu muc.

4- C4ch tao, luu trit va saoc chép cdc tap tin trén dia.

1- Gi6i thidu chung

- OrCAD 9.1 1a phdn mém dung dé€ vé so d4 nguyén 1y va mach in dién t khd
théng dung hién nay véi cdc t8 chdc nhu sau: Bdt dau vd1 phdn mém Capture CIS dé
vé cdc so d6 mach nguyén ly, sau d6 cho lién théng véi cdc phan mém khdc nhu
Pspice dé thiét k& mach dién, Layout Plus dé vé bdng mach in va PLD dé€ viét céc
chuong trinh nap vao cdc IC EPROM..

- Trong phéan thyc tap dién tit chi giéi han dunig chuong trinh OrCAD 9.1 d€ vé
mach dién t&. Vi nhilng uu va khuyét di€m cda né, OrCAD 9.1 c¢6 thé d4p ung nhu
cdu thir nghiém va dé& dang ung dung cho viéc thiét k&€ d6 dn t6t nghiép cda sinh
vién.
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2- Vé so do nguyén ly

A. Céc lénh dé ve

1- Ldy va ddt linh kién

- Pé 14y linh kién vao ban v&, diing chudt click vao nut Place Part trén thanh
Toolbar hodc go phim P tir ban phim.

B : - o BLIEY
Y= e s I 8 =Y Y Y 8 0 i e S QA [ 4
1 : 1 I —: x
&
Place Part _’_1_._
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et B I
T P 3
- Cancel l e
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NPH 7 {S1% ", ot Gearch
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[ SHIFTREGISTER jmi
3R‘?M‘ | C
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Beady LT et sebetted. | iRcakesiD0% Xa7.20 V=080
Hinh 6.1

- Trong cda s& Place Part gé tén linh kién vao 6 Part, n€u khéng tim thay linh
kién, click chudt vao nit Add Library dé bé sung linh kién.

- Néu mudn xoay linh kién, diung 1énh Rotate hodc go phim R trén ban phim.
Néu mudn 14t linh kién thi dung 1énh Mirror.

- Ding chuét dé di chuyén linh kién dén vi tri mudn dat, sau d6 click trai chudt
dé dat linh kién. '

- N&u mudn dit linh kién, tuong tu tai vi tri khéc nia thi tiép tuc di chuyén va
d4t thém tai vi tri mdi. ' -

- P& k&t thace dat linh kién click vao nit Select trén thanh Toolbar (biéu tugng
miii tén) hodc nhip phii chudt chon End Mode.

2- Néi day

- Day (wire) la dudng néi hai diém vdi di€ém dau va diém cudi 1 chan linh kién
ho#dc dau day khac, khong duge hd mach va khéng duge dé 1én chan linh kién hodc
chdng 1én trung véi dudng day khic.
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- Cac duong day c6 thé giao nhau va dugc hiéu la khéng két néi néu khéng cé
dat Junetion. .

- D€ thyc hién viéc ndi day, click chudt vao Place Wire trén thanh Toolbar
hodc nhdn W trén ban phim, di chuyén con tré dén vi tri bt ddu vé réi click trai
chu6t, di chuyén con tré dén vi tri méi; néu mudn gdp khic va vé tiép thi click trai
chudt va tiép tuc; néu mudn két thic viée vé day thi click phai chuét va chon End
Wire hodc click nit Select trén thanh Toolbar.

3- Diém néi

- Dung dé két ndi tai cdc diém 4 nhénh ré.

- B€ tao diém néi, click vao Place Junction trén thanh Toolbar, di chuyén con
tré dén vi tri mudn dat diém noi roi click trdi chuét, tiép tuc di chuyén dén vi tri
mé6i va ti€p tuc nhu vdy. D& két thae viée vé diém néi thi nhidp nit Select trén
thanh Toolbar ho#c nhip phai chudt réi chon End Mode.

4- Cdp nguén va néi ddt _

- Pé tao diém cdp ngudn, click chudt vao Place Power trén thanh Toolbar, xuit
hién ca s6 Place Power.
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Hinh 6.2
- Chon cac kiéu ngudn trong Symbol rdi nhan OK, di chuyén con trg dén vi tri
mudn dit, sau do click phai chudt dé dit. Néu mudn thay d6i huéng, ding lénh
Rotate gidng nhu phén xoay linh kién.
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- D& tao di€m ndi dat, click vao mit Place Ground trén thanh Toolbar. Cdc
thao tdc sau d6 giéng nhu phan tao diém cdp ngudn.

5- Viét chiz

- P& viét chit vao ban vé nhu ghi tén, ghi chd,. click chuét vao nit Place Text
(biéu tugng chit A) trén thanh Toolbar hodc nhan T trén ban phim sé& xudt hién cla
sd Place Text.

- Nhap dong chit cin ghi vao (luu ¥ 1a gd duge ddu), chon Change dé thay déi
Font chit va size chi, chon Rotation ¢6 thé xoay dén 270°. Sau dé nhdn OK, di
chuyén con tré dén vi tri mong muédn réi click trai chudt dé€ dat.

6- Di chuyén linh kién

- D€ di chuyén mét linh kién, dua con tré dén vi tri linh kién, click va giit trai
chudt d€ kéo linh kién dén vi tri mdi va nha trdi chugt d€ dat linh kién.

7- Xod mét thanh phdn

- P& x6a mot linh kién, dudng néi,.. di chuyén con tré dén linh kién cin xéa rdi
click trdi chudt d€ chon linh kién, sau dé click phai chuét réi chon Delete hoic
nhan phim Delete trén ban phim. .

B. Thay déi cac thong sé linh kién va ban vé

1- Cdc théng sé cia linh kién

M35i linh kién c6 t6i thiu hai thanh phan cdn dinh nghia:

- Tén va s6 thd ty linh kién — Part Reference. VD: C1, R1, Q3, U2..

- Gid tri va ma s6 linh kién — Value. VD: 100K, 10uF, LM555...

a) Thay doi tén va gid tri linh kién |

- Pua con tré dén vi tri tén linh kién cdn thay d8i, click trdi chudt hai c4i sé&
xuat hién cia sé Display Properties

~
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- Dé dat tén va sd thit ty linh kién, g6 vao 6 Value tén va s§ tha tu can dat, sau
d6 nhdp OK. Change dé thay déi font va size cia tén va s6 thd tu linh kién,
Rotation dé xoay..

- Dé dat gid tri va ma s§ linh kién, di chuyén con tré dén vi tri gid tri linh kién
can thay doi, click trédi chudt hai cai sé xuat hién cia sé Display Properties giong
nhu cia s dat tén linh kién. Go gid tri cAn dat vao 6 Value va céc budc tiép theo
giéng nhu dit tén linh kién.

- D& di chuyén tén va gid tri cla linh kién, dua con tré dén ngay vi tri cia tén
hodc gid tri cia linh kién va cdc budce tiép theo gidng nhu phan di chuyén linh kién
(xem phén di chuyén linh kién).

b) Chon thanh phdn trong linh kién ghép

Mot s6 linh kién c6 nhiéu thanh phédn gisng nhau duge chia trong ciing méot vo.
VD IC74LS00 gom c6 bon cdng NAND ghép chung trong cing mét chip DIP14.

- Khi 1ay linh kién ludn nhan dugc thanh phan ddu tién cGa linh kién dé. Dé
chon lai thanh phan khdc, click trdi chudt hai cdi vao thanh phdn cdn chon s& xuat
hién cta s6 Property Editor. Click vao 6 Designator, chon A, B, C, D dé xdc dinh
thanh phan tuong ung.

RY|DICAD Caphre - {Propesty E ditos] MEIE
b fle g Yiow e Moto Accowores Hobom Wedow Heb o =18 x]
ol DY 0 O I R Y 0 [ AR o B W K O e D 4

H' Hew ] soow | piots | Tisieta Feopany | Fiter by [ ans =1 Hep

[ 1 Cokn Desipnstos|  Graghic | w | : ion Path] 2|

TTrppas { ‘;r_g\e«a.r,!!eh s { ik Biocke L Gk L orts Qi ¢} ] ) . _,J-
R‘M o ' h . : : ) '

Hinh 6.4

Vi du: v6i ICT4LS00 ¢6 bon cdng, thi tai 6 Designator sé ¢6 bdn thanh phén A,
B, C, D tuong tng. Néu IC ¢6 bao nhiéu cdng thi tai 6 Designator s& c6 bay nhiéu
thanh phén tuong tng. |

- Muc dich cda thao tdc nay 1a chon ding linh kién trong mét vé, thudn tién cho
viéc xdc dinh thd tu chén khi vé mach.

2. Dgt tén bdn ve .

- Bé dat tén ban vé, click trdi chudt hai cdi vao cha <Title>; & khung Title sé
xudt hién cita s6 Display Properties, g6 tén ban vé vao 6 Value, sau d6 nhan OK.
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. Pé d4t tén ngudi vé, nh&p trdi chudt hai lan vao cht <Doe> ¢ khung
Document Number, cdc thao tdc sau dé giong nhu d4t tén ban veé.
3- Thay déi cdc théng s6 vé

- Trong qud trinh v&, cdn thay d8i mét s8 théng sd dé vé dugc thudn tién nhu
ché do cap nhét file, hién thi toa d6, kich thudc ban vé,..

- D€ thay d6i kich thudc ban vé, vao Menu Option trén thanh Toolbar, sau d¢
chon Schematic Page Properties sé xudt hién cda s6 Schematic Page
Properties, trong d6 cdc New Page Size A, B, C, D, E thé hién céc kich thudc

tuong ung (tinh theo hé mch)
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. PHAN THUC TAP CU THE
Sinh vién vé so d6 nguyén ly sau: dat tén linh kién, gid tri linh kién...

F1

_]_ FUSE
D1 %’ F;{S RS
DIOGE R
D3
C3
R2 LED 2 s o
: R? U1
en o TR N
A I| I.-Joz LY 5] VAN —
b AN ’ - R
a1 i N PNP L T1741 .
QIR C P FF‘;‘
NPN 1
R R6
1 cé
i D2 RESISTOR VAH L1 c c7

i—

INDUCTOR c

S - '
R L2
D4
%4!LED INDUCTOR
S .

Hinh 6.7

)

Tuy théi di€m cu thé va thye t& thi trudng, sinh vién cé thé thue tap cong
viéc khdc nhung néi dung vin nim trong mang kién thiec nay.

IV. DANH GIA

- Sinh vién luu bang vé vao dia chi theo sy huéng din cia gido vién.

- Mach thiét ké&: ding so do, bé tri linh kién hop 1y.

- Pit diém noi (Junction) tai cdc mdi néi.

- Bang vé phai rd rang, cdc dudng ndi day da va chinh xdec.

- Cdc thao tdc khi thuc tap phdi nhuan nhuyén, lién tuc, v.v...

- Thoi gian thue tdp phai nhanh.
Thiy huéng din kiém tra, gép ¥ phé binh mit kinh nghiém vé k§ ning tay
nghé cho titng sinh vién trong 16p dang hoc.
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VE PUONG MACH IN
DUNG PHAN MEM ORCAD

I. MUC BICH YEU CAU

- V& va thiét ké& cdc bang mach in dung cho viée rdp board mach.
- Sinh vién sé& dugc trang bi cdc k¥ nidng vé va cdch st dung phdn mém Orcad 9
dé vé mach in (layout plus). :

I. PHAN MANG KIEN THUC

1- Cach tao tip tin Netlist
- Sau khi v& xong mach so d6 nguyén 1y trong Capture Cis va luu file

- Trong trang vé Capture Cis, chon muc Window

[% OrCAD Captuse - [/ - [SCHEMATICY : PAGE1)]} - 18] %]
E fle Edit Yiew Place Maco Ascessofes (ptions  ‘window Helo LIRS
temlel el - cal - Hew Window : e ‘
slolalef | o] | e S e 0 B O LA e 3
Tde Hovzordally ’ . s
Tie Vericaly A
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1Session Log +12 ;L—-
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v 3/ [SCHEMATICE: PAGET] :
AN — 1 2
82k g
W R | — g
& ey
0 ebed
3 56k OtuF d
0 \1 AN - - 5 7 g
TLo82 2 = |
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Qizm; selected Scalsaily a2 66 Yl 10

Hinh 7.1
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+ Chon muc 2: ding qudn ly cdc vAn dé khdc cia trang vé.

File Design Edt View

&% 01CAD Capture - [TLO82)

€3 Fie | %8, Hieramhyl
it (| Design Resources
= B wo82dsn
| [2-£3 SCHEMATICT
-
45 €2 Design Cache
~ OO Library
00 Outputs
- Referenced Projects

Hinh 7.2
Chon Design resourse — Schematic — Page1.
Chon  Tools — Create netlist.
* Netlist 1a tdp tin 14y ho la *.MNL, trong tap tin nay ghi lai cdc khai bdo sau:
- Ky hiéu trén so dé sé dung kidu chan Footprint nao.
- Cdc chan nao sé& duge ndi véi nhau.
* Khi chon Create Netlist s& hién ra cia sé:

Chon muc Layout — chon RUN ECO to Layout — OK
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* Muc Netlist file: dia chi can luu vao.
2- Vé mach in trong Layout

- Sau khi tao xong File k&t ndi, nhap vao biéu tugng Layout Plus dé md trang
bang vé mach in.

- Chon file can vé (vira tac Netlist) c¢6 ho 1a *.MNL.

- Layout cho bién dich tdp tin Netlist ¢6 ho *.MNL. Sau khi bién dich xong trang
vé Layout Plus ¢6 hinh sau:

| Layout Plus -- D:AHVTHINHABANGVE\TD.MAX
File Edt View Tool Optiors Auto W;ndow Help

SlRm |8 E| 8220 ofw DBT|Nc] o=

X -600 Y 200 G100 |

% Desagn Component Iool [DRC ON})

Hinh 7.4

* C4ch sidp x€p, di chuyén linh kién:

- Chon Tool — Component — Select tool.

- Chon linh kién va di chuyén d4t tai vi tri mdi.
* Xac dinh cdc 16p néi:

- Mé& muec: \_Iiew -+ Spreedsheet — Layers.

- M4t ban mach in ¢6 thé vé trén nhiéu 16p. Néu ban muén chon vé trén mot 16p
nao thi chi c¢an chon va tit cdc 16p con lai.
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L ayout Plus - D:AHVTHINHABANGYE\TD. MAX WEIE
Bdee Edt Wiew Toot Qpions duto Windowe  Hedn

SRS 2 JE BRla o) ofw DR TN AR a) S 4] 5]y] Y]

X .-3400 Y 1500 G wa H“_rup R

Layer
NickName Type
TQPR Houting
80T Routing
GND Plane
PWR _Prane
INt
IN2 Hauting
INJ Unused
IN4 Unused
INS Unused
IN6 Unused
IN7 Unused
IN§ Unused
INS Unused

-

Wwiolwimijrialiw|m

7[-3400,1500] RAM: 5897K Used, 206957 1K Avaiiable

Hinh 7.5
- P& tdt cdc 1ép: nhap chudt double lick 1én 16p cin d6i sé hién ra cla sb.

A

Sl | E 8 s2s o QB TINC AEal S 8y

X 1300 Y 1400 BT LT R S I

Layer "INNER1”

Nickname “IN1*"

: Type

Library name “INNER" buting

puling
Leyer Type : Plane
RN ‘Houting Laye € Plane Layer : Plane

e U Unused Routing T Docunentation
¢ Prill Layer  Jumper Layer

Jumper Attributes... |

i. OK | Help ] . anccll

:Select OK to Modify or Cancel to abort
Hinh 7.6
- Chon muc Unused Routing dé tat.
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* Chon kich ¢@ duong mach in:

- Chon View — Net, s& hién ra cla s6:

H¥Layout Plus - DAHVTHINHABANGVENTD MAX . [#] ]

Fle Ede Yew Jod ppiors Auwe Window He=p .
SRl 2 NE Bleiso ofF BlRITE] = u gld alx 2y S .

X 2500 Y 800 e

ﬂ:’ o g [t
AT SR Ensbia <> Disable
Haw, . -
Deizta :
St sy,
Frefresh Hot Link
Append Hal Lk

Width
Min Con Max

Calot

CRD Change Calor
NODOSE
NOOOGS
Noa
LDLTRES
NOO123
NUD126
vCC

oo Fack Ponl
Brwonts Patisd Track
Lbroute Contdr Patial
Unris

Ueroue Unkehed Track
Forge w/idth by Layer
Force My v s widths

N

Hawrazs Canneckons
Lows

Urwosh,

Aszpgr Vi per Hm

Convmtion +-x )
erte L i

Hinh 7.7
- T6 ddm muc Width min con max — click phai chuét — Properties.
- Trong cita s6 EditNet: chon lai kich ¢& dudng mach. -

ey

0 S

Slg| - |ne) Blslslnl ofe oo
X -2500 Y 500 ) [ IBQ

=1

Min Width Conn Width [‘_‘— Max Width 1'_‘“’
- RN 1 e than I

Width By Layer... | Ket Spacing... |

- Cancel i

LS lect OK to Modify or Cancel to abon

Hinh 7.8

* Dinh duong bién cho mach:
- Chon Tool — Obstacle — Select Tool
Click phai chuét —~ New — Click phai chuét — chon Properties:
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o
et _L_j.J—’ P S I PIRTIe

X -362% Y 285

Obstacle Name  [y9

Obstacle Type
rFrea track =
Ant1-Copper

Comp group keepin
Conp group keepout
Conp height ke=pin
Conp height keepout
{Copper area

Coppc‘r Pour Rules

—

Note: Use Pin Tool command “Toggle Copper Pour Seed'
: to set copper pour seedpoints
1 IR TP TP | R T RS P

Net Attachment {*** far none]: - -

| TR C SN
; i Comp Atiachment.. | '
P Help_| Cancel |
E:clert OK to Madity or Cancel to abort B
Hinh 7.9

- Trong muc Obstacle type chon dang Board Outline — Enter.

- Tré vé trang ban vé véi con trd +. Ban sé& vé mot khung chit nhét dé dinh kich

¢d cho bang mach in.
Chay lénh néi mach:
- N6i mach tu déng: Chon Auto — Auto Route — Board.

FHTCERRLSFUNESVE 8 L-Pmews -
tions © Auto Window Help

B Reen O TINO] e

] Place 4

1 (0 A

Fanout
Boad
Unn:mtva > DRC/Route Box
’ Com onent
Demgn Fiu!e Check p

Remove Violations » Halt ﬁiutorou
Cleanup Design Resume Routing

Repame Components
Back Annotate

Aun Post Processor
Cieate Reports...

Hinh 7.10

e



54 PHAN |

- Lic nay Layout plus sé& tu déng cho néi cdc dusng Net cda mach.
- P& chon chién thuit di lai cdc dudng ndi cho thing géc canh:
Chon Tool — Track — Select Tool.
Chon Tool — Track Segment — Select Tool.
— Chon dudng ndi cin sia va vé lai thdng géc canh.
Bién soan chit trén ban mach:
Chon ché& dd Texttool: Tool — Text — Select Tool.
- C6 thé xod hodc di chuyén cdc dong chii trén board mach.

- Tao dong chit méi: Click phédi chugt — New. Go tén ciAn thém vao.
Il. PHAN THYC TAP CU THE

- Sinh vién tao file Netlist tir bai thue tap trong phin vé Capture Cis.

- Bién dich va chon cdc Footprint cho linh kién.

File A (original design file]: DAHVTHINH\BANGVE\BAIG.MAX

File B [new netlis{]: DAHVTHINHABANGYE\BAIS.MNL

Report file: DAHVTHINH\BANGYE\BAIG.LIS

Error file: DAHVTHINHABANGYE\BAIG.ERR

Reading File B: completed,

Extracting footprints: completed.

Mapping components: completed.

MErging COMPONENTS: ..ooviiviiiiieeieieenectieiees et ser et A..

fE x m

Link Footpsint to Component

AuteECO cannot find a footprint for component D1
from part name DIODE_BRIDGE.

Please choose one of the options below:

Link existing footprint to component ...

Create or modify footprint library ...

Defer remaining edits until completion ...

oK Help Cancel [

Hinh 7.11
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- B¢ tr{ linh kién va cho néi cdc dudng mach in theo quy dinh. Cédc dudng mach
in phai thang vuéng géc canh (chon chién thuit, kiéu vé vuéng goc canh).

Hinh 7.12

Tiy thdi diém cu thé va thuc t& thi trudng, sinh vién cé thé thyc tip cong
viéc khiac nhung n$i dung vAn nim trong mang kién thite nay.

IV. DANH GIA

- Sinh vién luu bing vé vao dia chi theo sy hudng dan cia gido vién.

- Mach thiét ké: ding sd d6, b tri linh kién hgp 1y theo kich thude khung mach
in cho sdn.

- Bdng vé phai rd rang, cdc dudng noi day du va chinh xdc.

- C4c thao tdc khi thuc tdp phdi nhudn nhuyén, lién tuc, v.v...

- Thoi gian thuc tdp phai nhanh.
Thiy huéng din kiém tra, gép ¥ phé binh it kinh nghi¢m vé ky nang tay
nghé cho tiung sinh vién trong 16p dang hoc.
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Hinh 7.13
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Bai 8

THUC HIEN MACH IN

1. MYC BiCH YEU CAU

- P4y 1a bude ddu di vao thi céng cdc dudng néi can thiét trén miéng bakelite
trang dong, cdc k¥ ning sé duge niang din 1én mach in nhiéu ldp.

- Khi di vao sdn xudt hang loat, khi dat hang, toi thiéu sinh vién cing ndm bit
duge uu khuyst diém cia sin phdm lam ra. Trude mat bai hoc phuc vu cho d6 én,
LVTN khac nhau cia ting sinh vién.

Il. PHAN MANG KIEN THUC

*

1. Phuong phdap thye hién mach in

Sau khi vé hoan chinh so d8 mach in trén gidy, ching ta budc sang giai doan
thuc hién mach in. Trinh tu thuc hién tién hanh theo cdc bude sau:

Bude 1: Dung gidy nhdm nhuyén ddnh sach 1dp oxit héa dang bdm trén tdm
mach in (phia c6 trang 16p déng), trudc khi vé cdc dudng mach.

Cdt mot xap gidy cé hinh cdc dudng mach (vita vé xong trén gidy), chép 1én tdm
mach in (chua tdy 16p déng). Ding miii pointou nhon ddnh ddu cdc diém mit hay cdc.
diém chan linh kién 1én mach in (phia c¢6 tréng 16p dong).

Bude 2: Dung viét 16ng ¢6 dung méi acetone dé vé noi cdc dudng mach trén mat
déng (dya theo cdc difm pointou vita dinh vi va so dé mach da vé trude trén gidy).

Trong khi vé ta chd ¥, ¢6 hai phuong phdp d€ v& diém pad han trén mach in.
Piém pad han c6 thé vé theo hinh tron ho#c hinh vudng. Thong thuong diém pad
trdn dé thuc hién nhung lai kém tinh my thuit hon diém pad vudng.

Muén thyc hién difm pad vudng, ta c6 thé ding viét td rong (quanh vi tri cidn
tao diém pad vuéng), sau d6 ding ddu mdi dao rthon va thudc ké tia bét mue dé duy
tri mdt ving myc bam hinh vudng che diém pad can thuc hién. Céng viéc nay doi
héi nhiéu thei gian va sy ti mi khi thyc hién.

Sau khi dd vé bing bit 16ng acetone diy di cdc dudng mach trén mit dong cta
mach in, ta quan sdt xem c¢é vi tri nao bi vé khéng lién nét, dé6 dim cda cdc dudng
phai déu nhau, déng thoi khéng bé s6t dudng mach nio cd. Trong trudng hop can
thiét, sinh vién phai ch& cho myc khé hén réi d6 lai mét 14n nia.
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Diéu can luu ¥ khi st dung biit léng acetone:

- Khi khong vé phai ddy ndp viét dé tranh tinh trang muc bi khé, khi vé ¢6 thé
lam bong cdc dudng vé ci.

- Khéng duge dung dao bén hay dao lam got nhon dau viét, lam nhu vy dé& dua
dén tinh trang diu viét 16ng bi loe ra va khong thé tiép tuc s dung.

- Khi diung viét d6 lai cdc dudng mach d4 ve, cdn thd viét trén gidy trude khi vé
1én mach dong, thao tdc nay nhim thyc hién viéc lam tusm muyc lén phia ddu viét.
Khi vé nén xoay tron viét tao déu muc trén nét vé.

Buwde 3: Sau khi vé hoan chinh, sinh vién chd khé muc méi mang mach in
nhing vao thudce tay. Hoa chédt tdy sé 4n mon 1gp ddng tai cde vi tri khong bsm muc
va sé d€ nguyén 16p ddng tai cdc vi tri duge bao phi biing cdc dudng vé muc.

Khi nhing mach in trong thudc tdy, muén phén ing héa hoc xdy ra nhanh, cin
thuc hién cdc thao tdc sau dé ting tdc dé phan ung:

- Up mit déng huéng xuéng phia ddy chau chga thudc tay.

- Ldc t&m mach trong chdu thuéc.

- Nén dat chdu thuéc tdy noi c¢6 dnh sang mit troi d€ ting cudng téc d6 phan
itng nhd hiéu dUng quang.

- Néu thudc tay duge nung néng khodng 50°C thi thai gian t4y s& nhanh hon khi
thudce tdy c6 nhiét do thdp (bing nhiét dé méi trudng).

Bude 4: Sau khi tdy xong cdc phan déng khéng cdn thiét, nén ngam mach vio
trong nudc la va dung gidy nhdm nhuyén cha sach cdc dudng muc di va. Coéng viée
sé& cham dut khi cdc dudng mach duge dénh béng va sdng.

Trude khi dung nhya théng 1éng phd bdo vé 16p déng, ta dung khoan (dudng
kinh lugi khoan khodng 0,8+ Imm) dé khoan cdc 15 ghim linh kién. Trong mét vai
trudng hop, ta ¢6 thé dung mdy dap bam 13 thay vi khoan. Tuy nhién, 16 dap khong
tron va khi ddp dé lam mé 16p bakelite nhung téc d¢ thi céng nhanh hon, va dé thao
tdc hon phuong phdp khoan.

BuéGe 5: Sau khi khoan (hay dap) 15 xong, cdn danh so lai mét lan mach in
(phia ¢6 cdc dudng dong) biang gidy nham nhuyén, 1am sach 1dp oxit héa 1in cusi rdi
mdi nhing tdm mach vao dung dich nhua théng pha véi xing va dau lda. Khi nhung
xong mach, d€ rdo va phoi khé 1dp son phi réi méi ban linh kién 1én mach.

ll. PHAN THUC HIEN MACH IN THUC TE

- Sinh vién sé thyc hién mach in theo trinh tu cde budc da duge trinh bay trong
phan II.

- Bai thyc tap cu thé sé& dugc phé bign trong budi thue tap.

- Phuong tién thyc tap: viét, vach, thuée ké, dét, khoan, hé nhung mach in.
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Hinh 8.1 Khoan
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SP1

R,
4,%].1.': *
T U Mimsss
R
J_C 2 TR Q
! IS
0,047 5 CV THR

=r
=

v

Hink 8.4 So dé

Cds
Photocell

3
[+ o ‘ v,
A,
A, 3 R, 3100
12K $ 1K
VR,
Q, | 10K
a, F ¢,
c828 100uF/16V
D, Ry
LED 1K
-— >
2.2K -
Hinh 8.3 So do mach 6n dp
o1 ©
EUO £O% O
VeoN D
@_@J ORIJO
. E
O[E2IO () O % O
OERIO
0O

]

i

Hinh 8.5 So dé b6 tri linh kién va mach in

Tuy thudc viao céng nghé ché tao linh kién ting thoi di€m, sinh vién sé
duge cip nhiat hoa cong viéce.
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IV. DANH GIA

- Bing s d6 mach.

- Pudng mach in khong bi cham, khéng dit mach.

- Dudng mach déu, thdng vuéng géc canh.

- M& s6 trén mach in r8 nét, c6 1dp bao vé (nhya thong) méng déu, cde 15 khoan
ding tadm.

- Tén trong cdc quy dinh bdo quén, bdo dudng va an toan lao déng noi thuc hién
mach in.

Thay hudéng dan kiém tra, gép ¥ phé binh rit kinh nghiém vé ky néhg tay
nghé cho ting sinh vién trong 16p dang hoc.
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MACH VXL HIEN THI LED 7 BOAN

# Sinh vién tu thiét k& mach in trén mét 16p mach (trén 1 mit)

% Cdc sd lidu cung cap:

¢ Céc cip chan ngudn IC:
v 1C AT89C2051: 10 mass; 20 Vec
v 1C7447: mass; 16 Vce

¢ Kich thude board mach: 400mm x 80mm

e Kich thudc duong mach in: Imm

¢ Hinh dang va kiéu chan linh kién: (0,1 in ~ 2,54mm)

e Duoc st dung tdi da 3 Jumper.
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HAN MACH IN

1. MUC BiCH YEU cAu

- Chat lugng méi han 1a méi quan tam rat 1dn cda mot board mach. Trong thist
bi st dung 86 lugng méi han rdt lén, chi cin moét méi han khéng dat vé mit ky
thudt xem nhu board mach, thiét bj s& ngung hoat déng.

- M6i han thudng xuyén tiép xdc vdi mébi truong chung quanh (oxy trong khéng
khi, d§ 4m, nhiét d5..), do d6 ngoai chat lugng méi han con phai ddm bdo dé bén
(tudi tho) lau dai.

Il. PHAN MANG KIEN THUC

Khi thye t4p cdc bai han 14p nay, sinh vién chg ¥ dén s& lugng linh kién dugc
nhén cho timg bai thue tap.
Chat lugng méi han chic chén, béng, it hao chi.
Chde chdn: ddm bao khéng hé mach khi ¢é chan dong hoic sit dung lau dai.
Bong: thé hién nét dep vé thim m§ nhung béng ciing théa man hai yéu cu
k§ thuit 1a chi da chdy duge ding nhidt dé va nhua théng di che phu
déu khdp méi han, bio dam si dung lau dai.
It hao chi: thé hién ¥ thie tidt kiém va t61 uu héa moi cong viée vé sau.

* Bdng danh s4ch liét ké linh kién nhu sau:

Bang 9.1

Linh kién S6 lugng
Dién tré 4 Tuy mach
Tu !
Transistor “
Led "
IC !
V.V..

. PHAN THUC HANH CY THE

Sinh vién b& tri linh kién va han trén board mach in da duge thye hién trong
Bai 8, ¢6 dva vao bdng danh sdch liét ke s& lugng linh kién.
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Bang 9.2 Linh kién cho mach én dp ding transistor

Linh kién S6 lugng
Transistor C828 2
Transistor D468 1
Pién trg than 1/2W - 1.2K 1
bién trd than 1/2W - 1K 2
pién trg than 1/2W - 100 1

—

Dién trd than 1/2W - 2.2Q
Bi&n trd 5K

LED mau

IC LM555

Tuy dién 4.7pF

Ty dién 0.054F

Di&n trd than 1/2W - 1K )
pién trd than 1/2W - 4.7K 1

JEEF U RSO VO Y

-

Tuay thoi di€m cu thé va thue té& thi trudng, sinh vién cé thé thuc tap cong
viée khdc nhung ndi dung vin nim trong mang kién thic nay.

IV. DANH GIA

Cap ngudn dé thi ting board mach cia sinh vién vira han.

Chat lugng méi han chic chdn, béng, it hao chi, khéng chiy chi theo dudng
dong (mach in). :

Hai méi han gin nhau chi vin khong cham nhau, méi han tron déu.
Thiy huéng din ki€m tra, gép ¥y phé binh rit kinh nghi¢m vé k¥ ning tay
nghé cho ting sinh vién trong 16p dang hoc. '
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Hinh 9.1a
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