CHUONG 5: CAU LENH LAP

Muc tiéu ctiia chwong
Nam viing:

- Cu phap va y nghia cac cau 1énh lap for.

- Cu phap va y nghia cac cau 1énh lap while va do while .

- Cac quy trinh thuc hién cac Iénh lap.

- Van dung cac cau 1énh da hoc dé giai cac bai tap trong chuong 5.
Noi dung cua chwong

Nghién clru co ché hoat dong cua cac 1énh 1ap, cach sir dung cac 1énh.

5.1. Ciu I¢nh lap for

Cau Iénh lap

Mot trong nhitng cau trdc quan trong caa l1ap trinh cau tric 1a cac cau lénh cho
phép lap nhiéu 1an mot doan lénh nao d6 cua chwong trinh.

Chang han trong vi du vé bai toan nhan theo phuong phap An d6, dé lap lai mot
doan lénh ching ta da sir dung cau lénh goto. Tuy nhién nhu di luu y viéc dung nhiéu
cau lénh nay lam chuong trinh rat kho doc.

Do vay can ¢6 nhitng cau Iénh khéc truc quan hon va thuc hién cac phép lap mot
cach truc tiép. C++ cung cip cho chdng ta 3 Iénh lap nhu vay. Vé thuc chat 3 1énh nay 1a
tuong dwong (ciing nhu cé thé dung goto thay cho ca 3 Iénh lip nay), tuy nhién dé
chuong trinh viét duoc séng sua, 16 rang, C++ da cung cap nhiéu phwong an cho ngudi sir
dung lya chon cu lénh khi viét chuong trinh phi hop véi tinh chat lap.

MJi bai toan lap c6 mot dic trung riéng, vi du lap cho dén khi da du so lan dinh
truéc thi ding hoac lip cho dén khi mot diéu kién nao d6 khong con thoa man nira thi
dirng ... viéc sir dung cau lénh l3p phu hop s& lam cho chwong trinh dé doc va dé bao tri
hon.

a. Cu phéap

for ([<phan khéi tao>] ; [<diéu kién>] ; [<day biéu thirc >])
<lénh>;

Vong lap for duge dinh nghia bai tir khéa for va duge chia 1am 3 phan chinh, mdi
phan duoc ngin cach boi diu cham phay.

Trong do:
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» <phan khoi tao> 1a mot hay nhiéu biéu thirc gan (dugc phan cach boi du
‘,”) ¢6 nhi¢m vu khoi tao gia tri ban d4u cho cac bién dém.
» < diéu kién > thuong 1a biéu thirc logic.
» < ddy biéu thic> 1a mot hay nhiéu biéu thirc gan (dwgc phan cach bai dau
‘,”) ¢6 nhi¢m vu thay ddi tri cua céac bién & <ph§1n khoi tao>.
= <l¢gnh> c6 thé la cau Iénh don, khdi 1énh, hodc cau 1énh diéu khién.
b. Y nghia
Vong lap for duoc str dung phan 16n trong cac cau trac lap. Vong lap for phu hop cho ca
truong hop biét trude sb 1an 1ap 1an khong biét trude s 1an lip.
Lénh for thuc hién nhw sau:
B1: Thyc hién <phan khai tao> (néu co).
B2: Kiém tra <diéu ki¢n>.
B3: Néu <diéu kién> dung thi thuc hién <lénh>, sau d6 thuc hién <phan khoi tao>
(néu co) va quay vé B2.
Con nguoc lai néu <diéu kién > sai thi chuyén sang B4.
B4: Thoat khoi vong 1ip, va chuyén quyén diéu khién sang ciu 1énh ké tiép sau
1énh for.

¢. Luu do

<Phan khéi tao>

@ False

True

Y
<Ddy biéu thirc>

Hinh 13: So db hoat dong cua 1énh for.

94



Vidu 5.1: In céc s6 tir 1 dén 10 ra man hinh.
for (intx =1; x<=10; X =x+ 1)
{
cout << x<< endl;
}
Qua trinh thuc hién:
1. Khai bao bién x va gan gia tri x = 1.
2. Kiém tra x <= 10 khong? Néu khong thi ding.
3. In gia tri x ra man hinh.
4. Tang x 1én 1.
5. Chuyén vé budc 2.
Vi du 5.2: biéu dién cac thanh phan ciia vong lap for
for (int count = 1; count <= 10; count++)
{
cout << "count =" << count << endl;
}
Vi du 5.3: str dung vong lip for dé in ra tit ca cac s6 chan tir 0 dén 10.
for (inti=0;1<=10; i++)
{
if (1% 2==0)
cout<<i<<"™
}
Vong lap trén co thé duoc rat gon lai nhu sau:
for (inti=0;1<=10;i+=2)
{
cout<<i<<"™
}
Vi du 5.4: st dung vong lap for dé in ra tAt ca cac s6 chin tir 10 d&én 0.
for (inti=10;i>=0;i-=2)
{

cout<<i<<"™



Vi du 5.5: Tinh tong cua ddy céc sé tir 1 d&én 500.
int main ()
{
inti, kq=0;
for(i=1;1<=500;i++)kq+=1i;
cout << "Téng =" << kq;
}
Vi du 5.6: Tinh giai thira cia mot sb nguyén duong
#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main ()
{
// Khai bao bien
int x, n, fact = 1;
/I Nhap gia tri dau vao
cout<<"Nhap mot so :";
cin>>n;
//Vong lap for
for (int x = 1; X <=n; x++)
{
fact = fact * x;
}
cout<<n<<" Gia tri cua giai thua la "<<fact;
return O;
}
5.2. Cau I¢énh 1ap while
a. Cu phap
while (<diéu kién>)
<lénh>;
Trong do:

= <diéu kién> thuong 1 biéu thirc logic.



» <lénh> c6 thé 1a cau lénh don, khdi l1énh, hoic cau lénh diéu khién.
b. Y nghia
Churng nao ma diéu kién con thoa méan thi thuc hién <lénh>.
Lénh while thgc hién nhw sau:
B1: Kiém tra <diéu kién>.
B2: Néu <diéu kién> dting thi thuc hién <lénh>, sau d6 quay vé B1.
Con nguoc lai <diéu kién > sai thi chuyén sang B3.
B3: Thoét khoi vong lip, va chuyén quyén diéu khién sang cau Iénh ké tiép sau
Iénh while.

c. Lwu do

;|

P>

@ False

True

<Lénh>

Hinh 14: So db hoat dong cua 1énh while
Chuay:

- Do <diéu kién> dugc Kiém tra trudc, nén phan <lénh> cua vong liap while c6 thé
khong duogc thyc hién 1an nao.
- Bé bao dam cho vong lap while (...) khong xac dinh, thi phai c6 it nhat mot cau
lénh trong phan than vong lip c6 tac dung lam thay do6i viéc danh gia lai <diéu
kién > thoat sau mdi lan lap.
Vi du 5.7: Str dung vong lap while dé in cac sé tir 1 dén 10.

#include <iostream>

#include <math.h>

using namespace std;

int main ()
{
inti=1;

while (i<=10) 97



{
cout << i << endl;
i++;
b
return O;
}
Vi du 5.8: Chuong trinh nhap mot cau, dém sb tir va ky tu trong cau do, va in két
qua ra man hinh.
#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std,;
int main ()
{
int demkytu=0;
int demtu=1;

cout << "Ban nhap mot cau gom cac chu thuong: " << endl;

char ch="a’;
while(ch!="\r")
{
ch=getch();
if(ch=="")
demtu++;
else
demkytu++;
}

cout << "\n So tu trong cau la =" << demtu << endl;

cout << "\nSo ky tu trong cau la =" << demkytu-1 << endl;

return 0;
}
Vi du 5.9: Chuong trinh tim wéc chung 16n nhat (UCLN) caa 2 s6 nguyén m va n.
Ap dung thuat toan Euclide bang céach lién tiép lay sb Ion trir di s nho khi nao 2

s6 bang nhau thi d¢6 1a UCLN. Trong chuong trinh ta qui wéc m 1a s6 Ién va n 1a s nho.
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Thém bién phu r dé tinh hiéu cua 2 sb. Sau d6 dit lai m hodc n bang r sao cho m > n va
lap lai. Vong lap dung khi m =n.
#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main ()
{
intm, n, r;
cout <<"Nhapm, n:";cin>>m>>n;
if (m<n) {intt=m; m=n;n=t; }// néum <n thi d6i vai trd hai sé

while (m I=n)

{
r=m-n;
if(r>n)m=r;else{m=n;n=r;}
¥
cout<<"UCLN ="<<m;
}
Vi dy 5.10: Chuong trinh nhan 2 s6 nguyén theo phuong phap An d6
int main ()
{

long m, n, kq; // Cac s6 can nhan va két qua kq

cout <<“Nhadpmvan: “;cin>m>>n;

kq=0;
while (m)
{
iIf (m%2) kq+=n;
m>>=1;
n<<=1;
hy
cout << “m nhan n =" <<kq;
}
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5.3. Cau I¢nh 1ap do while

a. Cu phap

do

{

<lénh>;

} while (<diéu kién>);
Trong do:

= <diéu kién> thuong la biéu thuc logic.
= <lénh> ¢ thé 1a cau lénh don, khoi Iénh, hoic cau Iénh diéu khién.
b. Y nghia
Thuc hién <lénh> cho dén khi <diéu kién> khong con dugc thoa man.
Lénh do while thyc hién nhw sau:
B1: Thuc hién <lénh>.
B2: Kiém tra <diéu ki¢n>.
B3: Néu <diéu kién> dung thi quay vé B1.
Con nguoc lai néu <diéu kién> sai thi chuyén sang B4.
B4: Thoat khoi vong lap, va chuyén quyén diéu khién sang cau 1énh ké tiép sau

1énh do while.

c. Luu do »>
\ 4

<Lénh>

True

@ False

Hinh 15: So d6 hoat dong ctia 1énh do while.

Cha y: Khac véi vong lap while(...), phan <lénh> trong do.. while (...) luén duoc
thuc hién it nhat 1a 1 1an, do <diéu kién> dwoc kiém tra sau.

Trong truong hop vong lap do .. while (...) khong xac dinh, ta nén xem xét va
hiéu chinh lai cac cau 1énh trong phan than vong lip do ... while (...) c6 lién quan dén
<diéu kién > thoat ctia vong lap.
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Vi duy 5.11: Chuong trinh nhap mot s6 nguyén va in két qua ra man hinh dudi dang
s6 dao nguoc vé thir tw cua s6 nguyén do.

#include <iostream>

#include <math.h>

using namespace std;

int main ()

{

long int sol, so2, sodaonguoc = 0;
cout << "Nhap mot so nguyen : " << endl;
cin>>so0l;
s02=s01;
do
{
sodaonguoc=sodaonguoc*10;
int digit=s01%10;
sodaonguoc+=digit;
s01/=10;
¥
while(sol);
cout << "So nguyen da nhap la " << s02 << "." << endl,
cout << "So nguyen dao nguoc la " << sodaonguoc << "." << endl;
return O;

}

Vi du 5.12: Kiém tra mot s n c6 1a s6 nguyén td.

Pé kiém tra mot s n > 3 ¢6 phai 1a sé nguyén té ta lan luot chia n cho céc s i di
tir 2 dén mot nira caa n. Néu c6 i sao cho n chia hét cho i thi n 12 hop sé nguoc lai n 14 sb
nguyeén to.

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main ()

{
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inti, n:// n:sdcan kiém tra

cout << "Cho biét s6 can kiém tra: " : cin>>n ;

=2
do
{
if (n%i ==0)
{
cout << n << "la hop s6" ;
return ; // dimg chuong trinh
}
i++:

} while (i <= n/2);
cout << n << "1a s6 nguyén to" ;
}
Vi du 5.13: Chuong trinh kiém tra di liéu nhap vao c6 thé 1a mot thang trong nim
hay khong:
#include <iostream>
#include <math.h>

using namespace std;

int main ()
{
int month;
do
{
cin >> month;

} while (month < 1 || month > 12);

return O;
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5.4. Cau 1énh nhay goto

Mot dang khac cua r& nhanh 1a cau 1énh nhay goto cho phép chuong trinh chuyén
dén thuc hién mot doan 1énh khéac bit dau tir mot diem duge danh diu boi mot nhan
trong chuong trinh.

Lénh goto thuong dugc st dung dé tao vong 1ap. Tuy nhién vi¢c xudt hién nhiéu
lénh goto dan dén viéc kho theo dbi trinh ty thuc hién chuong trinh, vi vdy Iénh nay
thuong dugce str dung rat han ché.

a. Cu phap

goto <nhan> ;

Trong do, “nhan” 1a mot tén hop 1€ dugce sir dung dé danh dau vi tri dong 1énh ma
nguoi st dung mudn “nhay” dén.

Vi tri chuong trinh chuyén dén thuc hién 1a doan 1énh dig sau nhan va diu hai
cham ().

b. Mot s6 vi du

Vi du 5.14a: Chuong trinh nhip vao sé nguyén duong. Néu nhap mot sd am,
chuong trinh s& st dung 1énh goto dé nhay dén nhin “nhaplai”. Chuong trinh s& lap lai
thao tac nhap va chi két thiic khi nguoi dung nhap vao mot sé nguyén duong.

#include <iostream>

#include <math.h>

using namespace std,;

int main ()

{

intn;

nhaplai: // nhan

cout << "Nhap so nguyen duong:";

cin >>n;

if (n<0)

goto nhaplai; // nhay dén nhan nhaplai

cout << n << " la so nguyen duong" << endl;

return O;

ERVIe]



Vi du 5.14b: Minh hoa 1énh goto
#include <iostream>
#include <math.h>

using namespace std;

int main ()

{
int n=10;
loop: ;
cout<<n<<" "
n--;

if (n>0) goto loop;
cout << "Két thuc!";
return O;
}
5.5. Cau 1énh break va continue
a. Lénh break
Cong dung cua lénh dung dé thoét ra khoi cac cau lénh ciu trac, chuong trinh s&
tiép tuc thuc hién cac cau lénh tiép sau cau Iénh vira thoat.
Tir khda break dugc dung dé két thic vong lap, hodc cau tric switch.
Khi str dung trong Iénh switch, tir khoa break thuong dugc dit tai cudi mdi khoi

Iénh mdi nhan case.

Vi du 5.15:
for (inti=0;1<100; i++)
{
<lénh A>; [l thuc hién <lénh A>
break; // dung vong lap for ngay lap tirc
<lénh B>; Il <lénh B> s€ khong duoc thuc hién
b

Vi du 5.16: Chuong trinh cho phép ngudi dung nhap lién tuc gia tri n cho dén khi
nhap gia tri am thi dung.
int main ()

{
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intn;

while (1)

{
cout<<‘“\nNhap n: ”’; cin>>n;
if(n<0)
break;

ky

b. Lénh continue
Khi gap cau Iénh continue trong 1 vong lap, chuong trinh dich bo qua cac 1énh con
lai trong than vong lap nay dé bat dau mot lan lap méi.

Str dung continue khi can dimg budc lap hién tai, tiép tuc ludén budc lap méi

Vidu5.17:
for (inti=0;1<100; i++)
{
<lénh A>; [ thuc hién <lénh A>

continue; // tré vé& dau vong lap, chay budc méi.
<lénh B>; Il <Iénh B> s€ khong dugc thuc hién.
}
Vi du 5.18: In ra man hinh gia trj tir 10 dén 20 trir di s6 14 va s6 18.
#include <iostream>
#include <math.h>

using namespace std,;

int main ()

{
for (int i=10 ; i<=20; i++)
{
if (i==14||i==18)
continue;
cout<<i<<" "™
}
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cout<<"Ket thuc";

}

Vi du 5.19: Tinh téng cac sb 1é tir 1 dén n.

#include <iostream>

#include <math.h>

using namespace std;

int main ()

{

int n, sum = 0;
cout << "Nhapn=";
cin>>n;
for (inti=0;i<=n; i++)
{

if (1% 2==0)

{

continue;

}

sum +=1i;
}
cout << "Sum =" << sum;
return O;

}

Nhan xét: Khi i 1a sé chan lac d6 “i % 2 == 0;” tra vé true, lénh continue duoc
thuc hién, dong Iénh “sum += i;” s& duoc bo qua, dé nhay téi cudi than vong lap, thuc
hién vong lap tiép theo.

Khi i 1a s 16 dong 1énh “sum += i;” s& dugc thyuc hién, dé tinh téng cac sb 1é.

Cau héi thao luin

1. Trinh bay cu phap, ¥ nghia va cach thuc hién céac cau Iénh if, while va do while.

2. So sanh su giéng nhau va khac nhau giita 1énh while va 1énh do while.

3. Trinh bay luu dd cua cac 1énh if, while va do while.

4. Trinh bay cach dung cac 1énh goto, break va continue. Néu uwu nhuoc diém cta

cac lénh do.
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5. Cho vi du minh hoa hoat dong cua 1énh if, while va do while.
Bai tap van dung
1. Viét chuong trinh tinh giai thira ciia mot s6 nguyén n nhap tir ban phim.
2. Viét chuong trinh tinh dan sb ctia mot thanh phd sau 10 ndm nita, biét rang dan
sO hién tai 1a 1.700.000 ngudi, va ti 1é ting dan s hang nim ciia thanh phd nay 1a 1.7%.
3. Viét chuong trinh in ra bang ciru chuong.
4. Viét chuong trinh tim uéc chung 16n nhét, bdi chung nho nhat caa 2 s6 nguyén
M, N nhap tir ban phim.
5. Nhap vao 1 s bat ky (0->9), cho biét cach doc sé vira nhap.
6. Viét chuong trinh in trén man hinh cac sé tir 1->10, cac sé ngan cach nhau
boi 1 doan khoang trang.
7. Viét chuong trinh tinh téng: 1 +2+3 +4 + 5 +....+ 50.
8. Viét chuong trinh tinh tong: 1*2 + 2*3+ 3*4 + 4*5 +... .+ n(n+1).
9. Viét chuong trinh tinh tich: 1¥2*3*4*5% ___ *n_trong d6 n nhap tir phim.
10. Viét chuong trinh in bang ciru chuong tir 1 dén 5 theo hang ngang
11. Viét chuong trinh hién thi tat ca céc sé Ié nho hon n, trong d6 n nhap tix phim.
12. Viét chuong trinh tinh tong cac sé chin nho hon n, trong d6 n nhap tir ban
phim.
13. Viét chuong trinh in ra cac sb 1a boi s6 cua 5 nho hon n, trong d6 n nhap tir
phim.
14. Viét chuong trinh dém s6 luong sé chan trong [n,m], trong d6 n,m nhap tir
phim.
15. Viét chuong trinh tinh téng cac sé tu nhién nho hon n (st dung vong lip
while)
16. Viét chuong trinh tim tong cac s6 tu nhién 16n nhat nhé hon 100.
17. Viét chuong trinh tinh tinh tién dién s dung trong thang:
Tir 1 - 100KW: 700d0ng
Tir 101 - 200KW: 1000d6ng
Tir 201 - 300KW: 1500 dong
Tir 300KW trg 1én: 2000 dong.
18. Hay chuyén dbi cau lénh for thanh cau lénh while:

for (inti=0;i<100;i++)
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for (intj=0;j<200; j++)
cout << setw(5) <<i *j;
cout <<endl ;

}

19. Hay chuyén ddi cau lénh while thanh cu lénh for

int count = 0;

while ( count < 100 )

{

cout << count;
count++;

}

20. S6 “hoan thién” (perfect number) 1a sé tu nhién c6 tong cac uadc sb (ké ca 1)
bang chinh nd. VD: sb ty nhién 28 1a s hoan thién. Viét chuong trinh hién thi ra man
hinh tat ca cac s6 hoan thién < 100.

21. Viét chuong trinh nhap vao s6 n > 0 va hién thi ra man hinh theo dang sau:

Vidu véin=5.

12345
23451
34512
45123
51234

22. Nhap s6 n nguyén duong, tinh va in cac sd chinh phuong tir 12 dén n? ra man
hinh, mdi s6 mot dong.

23. Viét chuong trinh tinh gia tri s6 X sau:

X =1%2+2%3+---+99x100.
24. Nhap sé n nguyén duong, tinh gia tri 6 Y dudi day
Y =1+1/2+1/3+---+1/n.
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CHUONG 6: CON TRO VA CAP PHAT BQ NHO PONG

Muc tiéu ctia chwong
Nim ving:

- Khai niém con tro, cach khai bao va sir dung con tro.

- C4u tric cac toan tir cap phat va giai phong bo nhé cho con tro.

- Van dung 1y thuyét dé giai cac bai tap cu thé.
Noi dung cua chwong

Nghién ctru cac van dé lién quan dén viéc st dung con tro va cach cap phat bo
nhé dong trong ngdn nglt C++.

6.1. Dia chi, phép toan &, toan tir tham chiéu *

6.1.1. Pia chi, phép toan &

Chung ta da biét cac bién chinh 1a cac 6 nhd ma ching ta c6 thé truy xuat dudi cac
tén. Céc bién nay duoc luu trir tai nhitng chd cu thé trong bd nhd.

Pé tao diéu kién truy nhap d& dang trd lai cac bién nay, bd nhé dugc danh sd, mbi
byte s€ dugc trng voi mot s6 nguyén, dugc goi la dia chi cua byte do tir 0 dén hét bd nho.

Bo nhé may tinh chi 1a mot ddy gém cac 6 nhé 1 byte, mdi 6 c6 mdt dia chi xac
dinh.

Tir 46 ngoai viée thong qua tén bién ngudi sir dung con c6 thé thong qua dia chi
ctia ching dé truy nhap vao ndi dung. Nhu vy bién, 6 nhd va dia chi ¢6 quan hé khing
khit v6i nhau. C++ cung cip mot toan tir mot ngdi & dé 1iy dia chi cua cac bién (ngoai
trir bién mang va xau ki tu).

Néu x 12 mét bién thi &x la dia chi cta x.

Két qua cua phép lay dia chi (&) 1a mét con tro, do d6 cd thé dung dé gan cho mot
bién pointer.

Vidu 6.1a:

Int *px, num;

/1 px 13 mot pointer chi dén bién kiéu int 1a num.

px = &num;

Chay: int *px, num;
px = &(num +1); // sai vi ( num+1) khong phai 1a mét bién cu thé
Déi véi bién kiéu mang, thi t&n mang chinh 1a dia chi cua mang, do d6 khong can
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Vi du dia chi cia mang a chinh 1a a (khong phai &a).

Mit khac dia chi cia mang a ciing chinh 14 dia chi cta byte dau tién ma mang a
chiém va né ciing chinh 1 dia chi ctia phan tir dau tién ciia mang a. Do vay dia chi cta
mang a 13 dia chi cta phén tir a[0] tirc &a[0].

Vidu 6.1b:

intx; // khai béo bién nguyén x

long y; // khai bao bién nguyén dai y

cout << &x << &y; // in dia chi cac bién x, y

char s[9]; // khai bdo mang ki tu s

cout << a; // in dia chi mang s

cout << &a[0]; // in dia chi mang s (tuc dia chi s[0])

Céc phép toan lién quan dén dia chi duoc goi la s6 hoc dija chi. Cac thao tac duoc
phép trén dia chi van phai thong qua céc bién trung gian chira dia chi, dugc goi 14 bién
con tro.

6.1.2. Toan tir tham chiéu *

Ta ¢6 toan tir tham chiéu dugc ki hidu boi dau * cho phép lay gia tri cia ving nhd
c6 dia chi cu thé.

Xét lai vi du 6.1a, ta co:

px la mot pointer chi dén bién num nhu vi du 6.1a, thi * px la gia tri ctia bién num.

Vidu 6.2:

a) //num 1a bién duoc khai bao va gan gia tri 12 5.

inthum=5;
int *px; // px 1a mot con trd chi dén kiéu int
px= &num ; //px 1a dia chi cta bién num.
[*gid tri cta *px (tirc 1a num) cong thém 3, gan cho k.
Sau do *px thyc hién Iénh tang 1 don vi (++)*/
intk=(*px)+++3;
/I Sau cau Iénh trén num = 6, k = 8.
b) int numl =2, num2, *pnt;
pnt = &num1l
numz2 = *pnt;

Trong vi du 6.2, bién num1 duoc gan bang 2.
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Dong pnt = &num1 nghia 12 bién con tré pnt chira dia chi cua bién numi.
Phép gan num2 = *pnt, dau “** dwgc dat & phia trude bién con tro, thi gia tri tra vé
cua bién nay | gié tri cua bién duogc tro t6i bai con tro pnt. Do d6, num2 c6 gia tri 1a 2.
Vi du 6.3: ta biét dia chi ctia bién x 1a 0x7ffeech835c8, giv thay vi goi dinh danh dé
lay gia tri, ta goi dia chi d¢ lay gia tri.
int main ()
{
intx =5;
// Binh thuong 14y gia tri qua dinh danh
cout << x << endl;
Il Lay gia tri qua dia chi &x
cout << *(&x) << endl;
return O;
}
Ngoai viéc dung dé truy xuat gia tri trong ving nhd cé dia chi cu thé, toan tir tham
chiéu con dung dé thay doi gia tri cia ving nhé nhu cach ta dung dinh danh.
Vi du 6.4: minh hoa dung toan tu *
Il Cach dung thong thuong
intx =5;
cout << x << endl;
x = 10;
cout << x << endl;
/I Cach dung toan tir tham chiéu
inty=5;
cout <<y <<endl;
*(&y) = 10;
cout <<y <<endl;
/l hoac

cout << *(&y) << endl;
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6.2. Con tré
6.2.1. Khai niém con tré
Con tré (Pointer) 12 mot kiéu dir liéu dic biét dung dé quan 1y dia chi cia cac nhd.
Mot con tro quan 1y céc dia chi ma dir li¢u tai cac dia chi nay co kiéu T thi con tré d6
duoc got la con trd kiéu T. Con trd kiéu T chi duoc dung dé chira dja chi cua bién kiéu T.
Nghia 14 con tr6 kiéu int chi dugc dung dé chira bién kiéu int, con trd kiéu char chi
dugc dung chira bién kiéu char.
Bién con tro 1a mot dic trung manh cia C++, nd cho phép chung ta thAm nhép
tryc tiép vao bo nhé dé xur 1y cac bai toan kho.
6.2.2. Khai bao con tré
Con tro 1a mot bién dic biét chira dia chi cia mot bién khéc. Con tro c6 cung kiéu
dit liéu voi kiéu dit liéu caa bién ma né tro tai.
Cu phap khai bao mét con tro nhu sau:
<Kiéu dir liéu> *<Tén con tré>;
Trong do:
»  Kiéu dir liéu: 1a cac kiéu dix liéu co ban cua C++, hoac 1a kiéu dix liéu cé
cau truc, hoac 1a kiéu ddi tegng do nguoi dung tu dinh ngha.
* Tén con tro: Tuan theo qui tac dat tén bién cia C++:
- Bat dau bang mot ki ty (chix), hoac dau gach dudgi «_ .
- Bt dau tir ki tu tha hai, c6 thé c6 kiéu ki tu sé.
- Khéng c6 dau trong (space bar) trong tén bién.
- C6 phéan biét chir hoa va chir thuong.
- Khéng giéi han do dai tén bién.
Vi du 6.5a: dé khai bao mot bién con tro c6 kiéu la int va tén 1a p, ta viét nhu sau:
int *p;
Cha y: 6 thé viét dau con tré “*” ngay sau kiéu dir liéu, nghia 1a hai céch khai bao
sau la teong duong:
int *p;
int* p;
Vi du 6.5b:
int i, j ; // khai bao 2 bién nguyén i, ]

int *p, *q ; // khai bao 2 con tro nguyén p, q
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p = &i; // cho p trd toi i

q = &j; // cho q tré téi j

cout << &i ; // hoi dia chi bién i

cout << q ; // hoi dia chi bién j (théng qua q)
i=2;// ganibang 2

*q=5;// gan j bang 5 (théng qua q)

1++; cout <<1i;//tangivahoii,1=3

6.2.3. Tham chiéu va con tré trong C++

Diém khac nhau giita tham chiéu va con trd trong C++:

Khi mét tham chiéu duoc khai tao cho mot ddi tugng, nd khong thé bi thay doi dé
tham chiéu t6i d6i tuong khac. Cac con tro co thé duoc tré t6i ddi tuong khac tai bat ky
thoi diém nao.

Mot tham chiéu phai dugc khéi tao khi né duoc tao. Céac con tro co thé dugc tao
tai bat ky thoi diém nao.

® Tao tham chiéu trong C++

Ta coi mdt tén bién nhu 1a mot label (mdt nhan) duoc dinh kém véi vi tri bién
trong bd nho..

Vidu6.6: inti=10;

C6 thé khai bio cac bién tham chiéu cho i nhu sau:

int& r=1i;

Poc & trong cac khai bao nay 1a “tham chiéu”.

Vi du 6.7: Sir dung cac tham chiéu trong C++:

int main ()

{

I khai bao cac bien

int i;

double d;

/' khai bao cac bien tham chieu
int& r=1i;

double& s=d;

i =15;

cout << "Giatricuaila: " <<i<<endl;
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cout << "Gia tri cua tham chieu toi i la: " <<r <<endl;
d=215;
cout<<"Giatricuad: " <<d<<endl
cout << "Gia tri cua tham chieu toi d la: " <<'s <<endl;
return O;
}
6.2.4. St dung con tré
Con tré dugc sir dung theo hai cach:
- Dung con tré dé luu dia chi cua bién dé thao tac.
- LAy gia tri cua bién do con tro tro dén dé thao tac.
® Dung con tré dé lwu dia chi cia bién
Ban than con tré s& dugc tré vao dia chi caa mot bién ¢ cing kiéu dit lidu véi
no. Cu phap cuaa phép gan nhu sau:
<Tén con tré> = &<tén bién>;
Chu y: trong phép toan nay, tén con tré khdng c6 dau “*.
Vi du 6.8:
int X, *px;
pPX = &X;
s& cho con tro px c6 kiéu int tré vao dia chi cua bién x c6 kiéu nguyeén.
Phép toan &<tén bién> s& cho dia chi cua bién twong tng.
® iy gia tri ciia bién do con tré trd dén
Phép lay gia tri ciia bién do con tro tro dén dugc
*<Tén con tro>;
Trong phép toan nay, phai c6 dau con tro “*”. Néu khong c6 dau con tro, s& trd
thanh phép 1ay dia chi cta bién do con tro tro ti.
Vidu6.9:
intx =15,y, *pX;
pX = &y,
*PX = X;

Con tro px van tro téi dia chi bién y va gia tri cua bién y sé 1a 15.
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6.3. Cac phép toan véi con tré

6.3.1. Phép toan géan

- Gan con trd véi dia chi mot bién: p=&X;

- Gan con trdé voi con tro khac: p = q ; (sau phép toan gan nay p, q chtra cung mot
dia chi, cung tré dén mot not).

Vi du 6.10:

inti=5;// khai bao va khdi tao biéni=5
int *p, *q, *r ; // khai bao 3 con tro nguyén p, q, r
p=q=r=&I;// cungtro téi i

6.3.2. Phép toan ting giam dia chip £ n

Con tro tro dén thanh phan thir n sau (trudc) p.

Mot don vi ting giam cua con tro bang kich thuéc cua bién duoc tro.

Nhu vay, phép todn tdng, gidm con tré cho phép lam viéc thuan 1gi trén mang.

Néu con tro dang trd dén mang (tirc dang chira dia chi ddu tién ctia mang), viéc
tang con tré 1én 1 don vi s& dich chuyén con tré tré dén phan tir tht hai, ... Tir d6 ta c6
thé cho con tro chay tir du dén cubi mang bang cach ting con tré 1én timg don vi nhu
trong cdu 1énh for dudi day.

Viduy 6.11:

intc[10]={1,2,3,4,5}, *p, *q;
p=c;cout<<*p; //chop trdo dén mangc, *p =c[0] =1
p+=2;cout<<*p;//*p=c[2] =3;
g=p-1;cout<<*q;
for (int 1=0; 1<10; i++) cout << *(p+i) ; // in toan by mang C.

6.3.3. Phép toan tu ting giam

p++, p--, ++p, --p: twong tu p+1 va p-1, c6 cha ¥ dén ting (giam) trudc, sau.
Vidu 6.12:

intb[2] = {1, 3}, *p=b;
(*p)++ ; // tang (sau) gia tri noi p tré = tang b[0] thanh 2
++(*p) ; // tang (trudc) gia tri noi p tro = tang a[0] thanh 2
*(p++) ; // 1ay gia tri noi p tro (1) va tang tro p (ting sau), p — b[1]
*(++p) ; // ting tré p (ting trudc), p — b[1] va ldy gid tri noi p trod (3)
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6.3.4. Hiéu cua 2 con tré
Phép toan hiéu cua 2 con tré chi thuc hién dugc khi p va g la 2 con tré cung tré
dén cac phan tr caa mot day dit lidu nao d6 trong bo nhé.
Khi d6 hiéu p - q 1a s6 thanh phan gitra p va q.
Chu ¥: p - g khong phai 1 hiéu cua 2 dia chi ma 1a s6 thanh phan gitra p va q.
6.3.5. Phép toan so sanh
Céac phép toan so sanh ciing dugc ap dung d6i voi con tro, thuc chat 1a so sénh
gitra dia chi cua hai noi dugc tro bai cac con tro nay.
Céc phép so sanh <, <=, >, >= chi 4p dung cho hai con tro tro dén phan tir cua
cung mot mang di liéu nao do.
Thuc chat ciia phép so sanh nay chinh 1a so sanh chi sé cua 2 phan tir duoc tré boi
2 con tro do.
Vidu6.13a:
float a[100], *p, *q ;
p=a;// ptré dén mang (tuc p tro dén a[0])
q = &a[3] ; // q tro dén phan ta tha 3 (a[3]) cua mang
cout<<(p<q);//1
cout<<(p+3==q);/l1
cout<<(p>q-1);//0
cout<<(p>=q-2);//0
for (p=a ; p < a+100; p++) cout << *p ; // in toan bd mang a
Vi du 6.13Db: in ra dia chi cua bién dugc dinh nghia:
int main ()
{
int bienl;
char bien2[10];
cout << "Dia chi cua bienl la: ";
cout << &bienl << endl;
cout << "Dia chi cua bien2 la: ":
cout << &bien2 << endl:

return O;
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Vi du 6.13c: Minh hoa mét sé phép toan quan trong véi con tré (dinh nghia bién

con tro, gan dia chi cua bién dén maot con tro, truy cap céc gia tri bién dia chi trong bién

con tro..)
int main ()
{
int bienl =500; // khai bao bien.
int *nv; // bien con tro nv
nv = &bienl; /' luu tru dia chi cua bienl vao bien con tro nv

cout << "Gia tri cua bienl la: ";

cout << bienl << endl;

Il In dia chi duoc luu tru trong bien con tro nv

cout << "Dia chi duoc luu tru trong bien con tro nv la: *;

cout << nv << endl;

/l Truy cap gia tri co san tai dia chi cua bien con tro

cout << "Giatri cua *nv la: "™

cout << * nv << endl;

return O;

}

6.4. Cap phat by nhé dong

Cap phat bo nhé dong duogc st dung dé cap phat vang nhéd cho cac bién cuc bo,
tham s6 ctia ham.

B6 nhé dugc cap phat tai thoi diém chuong trinh dang chay, khi chuong trinh di
vao mot khdi 1énh. Cac ving nhd duoc cap phét sé dugc thu hoi khi chuong trinh di ra
khéi mot khoi 1énh.

Kich thudc ving can cip phat cling phai duoc cung cp 1o rang.

6.4.1. Toan tir new

Thao tac cip phat bd nhé cho con tro thuc chat 1a gan cho con tré mot dia chi xac
dinh va dua dia chi d6 vao ving da bi chiém dung, cac chuwong trinh khac khong thé st
dung dia chi do.

C1 phap cap phat bo nhd cho con tré nhu sau:

<tén con tro> = new <Kki€u con tro>;
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Vi du 6.14: khai bao
int *pl;
pl = new int;
Ta c6 thé vira cAp phat bo nh¢, vira khéi tao gia tri cho con tro theo cu phap sau:
int *p2;
p2 = new int(10);
Vi du 6.15: kiém tra viéc cip phat c6 thanh cong hay khdng théng qua kiém tra
con tro p bang hay khac Null.
int main ()
float *p ;
intn;
cout << "Sé luong can cip phat ="; cin >> n;

p = new double[n];

if (p==Null) {
cout << "Khong du bo nhé" ;
exit(0) ;

}

Ghi cha: Iénh exit(0) cho phép thoat khoi chuong trinh, dé sir dung lénh nay can
khai bao file tiéu dé <process.h>.

6.4.2. Toan tir delete

Giai phéng b6 nhg dong

Pia chi ciia con tro sau khi dugc cip phat boi thao tac new sé tro thanh ving nhé
da bi chiém dung, cac chuong trinh khac khong thé str dung viing nhé d6 ngay ca khi ta
khdng dung con tro nira.

Pé tiét kiem bo nho, ta phai huy bo viing nhé cua con tro ngay sau khi khéng ding
dén con tro nira.

Cu phap huy bo vung nhé caa con tré nhu sau:

delete <tén con tré>;

Vi du 6.16:

int *p3 = new int(2); // Khai bao con tro p3, cap phat bo nhd va gan gié tri ban dau

cho p3la 2.

delete p3; I/ Giai phéng viing nhé vira cap cho p3.
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Cha y: Mot con tro, sau khi bi giai phong dia chi, van c6 thé dugc cap phat mot ving nhé
mai hoic tré dén mot dia chi mai:
int *p4 = new int(5);  // Khai béo con tro p4, cap phat bo nhé

// va gén gié tri ban dau cho p4 1a 5.

delete p4; I/ Giai phéng viing nhé vira cap cho p4.
int A[5] = {5, 10, 15, 20, 25}
p4d = A; /I Cho p4 tro dén dia chi cia mang A.

- Néu c6 nhiéu con tré cuing trod vao mot dia chi, thi chi can giai phéng bd nhé cua mot
con tro, tat ca cac con tro con lai ciing bi giai phéng bo nhé:
int *pl = new int(5); //*pl=>5.

int *p2 = p1; Il p2 tro dén cung dia chi pl.
*p2 +=3; /Il *pl =*p2 =8.
delete p1; /1 Giai phdng ca p1 lan p2.

- Mét con tro sau khi cap phét bo nhg dong bang thao tac new, can phai phong bo nhé
trudce khi tré dén mot dia chi mai hoac cap phét bo nhé maoi:
int *p3 = new int(10); // p3 duoc cap bd nhé va *p3 = 10
*p3 = new int(20);  // p3 tro dén dia chi khac va *p3 = 20.
// dia chi cii ciia p3 van bi coi la ban.
Cau héi thao luian
1. Trinh bay cu phép, va cac cach st dung con tro.
2. Cho 2 vi du minh hoa vé duing con tro dé luu dia chi cua bién.
3. Trinh bay c4c phép toan véi con trd mdi phép toan cho vi du minh hoa.
4. Cho vi du minh hoa vé lay gia tri ctia bién do con tro tr dén.
5. Trinh bay cl phap va cach ding cac toan tir new va delete trong cip phat bo nhé
dong.
Bai tap van dung
1. Viét chuong trinh giai bai tdp cong hai s sir dung con tro.
2. Str dung con tr6 viét chuong trinh hoan vi hai sb A va B.
3. Chon dap an dung:
a. int *pa = 20;
b. int *pa = new int{20};

c. int *pa = new int(20);
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d. int *pa = new int[20];
4. Trong cac khai b4o con tré sau, chon dap an dung:
a. int A*;
b. *int A;
c. int* A, B;
d. int* A, *B;
e. int *A, *B;
5. Cho p, q 1a cac con tré tré dén bién nguyén x = 5.

bat *p=*q+ 1; Hoi *q ?
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CHUONG 7: MANG VA XAU KY TU

Muc tiéu cia chwong
Nam viing:

- Khai niém, cach khai bao va cach sir dung mang mot chiéu, mang hai chiéu

va mang con tro.

- Khai bao x4u va sir dung céu triic

- Van dung 1y thuyét dé giai cac bai tap cu thé.
Noi dung cua chwong

Nghién ctru cac kién thuc lién quan dén: mang mot chiéu, mang hai chiéu, mang
con tro va Xau ky tu.

7.1. Mang (Arrays)

Mang 12 mot tap hop céac phan tir ¢d dinh c6 cing mét kiéu, goi la kiéu phan ti.
Kiéu phan tir c6 thé 1a: ky tu, sb, chudi ky tu;

Ta c6 thé chia mang 1am 2 loai: mang mét chiéu va mang nhiéu chiéu (trong tai
liéu nay tap trung vao mang hai chiéu).

Kiéu mang cho phép giai quyét nhiéu bai toan 1ap trinh. Vi du: bai toan tim kiém,
bai toan sip xép trén 1 diy cac sb licu..

7.1.1. Mang mét chiéu

a. Khai ni¢m

Mang 12 tap hitu han cac phan tir ¢6 cing kiéu dit liéu duoc sip ké nhau lién tuc
trong bo nhé. Tat ca cac thanh phan déu cé clng tén 1a tén cua mang.

Dé phan biét cac thanh phan véi nhau, cac thanh phan sé dugce danh s thi ty tir 0
cho dén hét mang. Khi can noi dén thanh phan cu thé ndo ciia mang ta sé dung tén mang
va kém theo s thir ty cua thanh phan d6. Vi du: mang cac sé nguyén, cac sé thuc, cac ki
tu, ...

b. Khai béo

Co cac dang sau:

Dang 1: Khai bao mang vé6i s6 phan tir xac dinh

<tén Kiéu> <tén mang>[sé thanh phan] ; //khong khdi tao
Dang 2: Vura khai bdo vira gan gia tri
<tén kiéu> <tén mang>[s6 thanh phan] = { diy gia tri } ; //c6 khdi tao

Dang 3: Khai bao mang vé6i s6 phan tir khdng xac dinh va gan gié tri
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<tén kiéu> <tén mang>[ | = { day gia tri } ; //c6 khoi tao

Trong do:

- tén kiéu la kiéu dir liéu cua céc thanh phan, cac thanh phan nay co kiéu giéng
nhau. (ta con goi cac thanh phan 1a phan tu).

- <tén mang> la mot bién va dé phan biét véi cac bién thong thudng ta con goi la
bién mang (tuan theo qui tic dit tén bién).

- [s6 thanh phan] 1a mot hang s6 nguyén, cho biét s lwong phan tir tdi da trong
mang.

Dang khai b&o thi 2: cho phép khoi tao mang bai day gia tri trong cap dau {3,
mdi gia tri cach nhau boi diu phay (,), cac gié tri ndy s& dugc gén lan lugt cho cac phan
tir ciia mang bat dau tir phan tir thir 0 cho dén hét day.

S6 gia tri co thé bé hon sé phan tir. Cac phan tir mang chua c6 gia tri s& khéng
duoc xac dinh cho dén khi trong chwong trinh nd dugc gan mot gia tri nao do.

Dang khai bao thiz 3: cho phép ving mit s phan te, trudng hop nay sé phan tir
duoc xac dinh boi s6 gia tri cua day khoi tao. Do d6 néu vang mat ca day khoi tao 1a
khong duoc phép (chang han khai bao int a[] 12 sai).

M6t mang di liéu duoc luu trong bo nhé boi day céc 6 lién tiép nhau.

S6 luwong 6 bang véi s6 thanh phan cia mang va do dai (byte) cia mdi 6 du dé
chta thdng tin caa mdi thanh phan. O dau tién dugce danh thi ty bai 0, 6 tiép theo bai 1,
va tiép tuc cho dén hét. Nhu vay néu mang cé n thanh phan thi 6 cudi ciing trong mang sé
duoc danh sd lan - 1.

Vidu 7.1:

// Khai bdo mang 1 chiéu gom 10 phan tie thugc kiéu nguyén.

int A[10];

Ta c6 thé coi mang A 1a mot ddy lién tiép cac phan tir trong bo nhé nhu sau:

Vitri 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ténphantir a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

Il Khai bdo mdng 1 chiéu gom 5 phan tir thuéc kiéu nguyén va khéi tao gid tri ban

ddu cho cdc phan tir.
int A[5] = {3,5,4,6,2};
// Khai bdo mang 1 chiéu, phan tir dau = 3, cdc phan tie con lai = 0.

int B[5] = {3}; -



I/ Khai bao mang C chita duwoc t6i da 100 sé nguyén dai.
long C[100] ;
I/ Khai b&o bién chira 2 vecto a, b trong khéng gian 3 chiéu.
float a[3] , b[3];
I/ Khai b4o 2 phan s a, b; trong d6 a=1/3 va b = 3/5:
inta[2] ={1, 3}, b[2] = {3, 5};
c. Truy xuét cic phén tir cia mang
Céc phan tir mang c6 thé duoc truy xuat théng qua chi sb ctia né trong mang.
Céc phan tir mang duoc danh sd tha ty bit dau tir 0, s6 thir ty ndy goi 1a chi sb
mang. Cac phan tr mang c6 thé dugc truy xuat nhu sau:
<tén bién mang>|chi s0]
d. Nhép, xuit gia tri cho cic phan tir mang 1 chiéu
Nhdp di liéu cho mang 1 chiéu
cout << "Nhap so phan tu cua day:"; cin >>n;
cout << "Nhap gia tri cho cac phan tu cua day:\n"
for (i=0; i<n; i++)
{
cout <<"g[" <<i<<"]=";
cin >> a[i];
b
Xudt cc gid tri ciia mdng 1 chiéu ra man hinh
cout << "Day da nhap la:" << endl;
for (i=0; i<n; i++) cout << a[i] << " ";
e. Mot s6 vi du minh hoa
Vi du 7.2: Cho mot mang A gom 100 phan tir thudc kiéu thuc, hdy viét chuong
trinh nhap mang va sip xép mang theo th tu ting dan cua day sb.
#include <iostream>
#include<iomanip>
using namespace std;
int main ()

{

float a[100], i, j, n, tg;
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cout << "Cho biét sé phantecn=";cin>>n;
for (i=0; i<n; i++) {cout<<"a[" <<i<< "] ="; cin >> a[i] ;} // nhap dix liéu
for (i=0; i<n; i++)
{
for (j=i+1; j<n; j++)
if (a[i] > a[j]) { tg = a[i]; a[i] = a[j]; a[j] = tg; } // d6i chd
}
for (i=0; i<n; i++)
cout << a[i] ; // in két qua
return O;
}

Vi du 7.3: Cho mdt mang B gdm 100 phan tir thudc kiéu thuc, hiy viét chuong
trinh nhap mang va tim phan tir ¢ gia tri nho nhat trong mang. In ra phan tir ndy va vi
tri cua nd trong mang.

#include <iostream>

#include<iomanip>

using namespace std;

int main ()

{

float B[100], i, n, min, vt;
cout << "Nhap s6 phan tir ciia diy: " ; cin >> n;
for (i=0; i<n; i++)
{
cout << "B[" <<i<<"]="; cin>> BJ[i];
}
min = B[0]; vt = 0;

for (i=1; i<n; i++)

if (B[i] <min)
{
min = B[i]; vt =1;
}

cout << "S4 nho nhat 1a " << min << "tai vi tr{ " << Vt;
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Vi du 7.4: Cho mdt mang a gdm 50 phan tir thudc kiéu thuc, hiy viét chuong
trinh nhap mang va dém s6 phan tir dwong trong mang.
# include <iostream>
# include<iomanip>
using namespace std;
int main ()
{
float a[50]; int i, n, dem;
cout << "Nhap so phan tu cua mang: " ; cin >>n;

for (i=0; i<n; i++)

{
cout << "g[" <<i<<"] =";cin>>a[i];
}

dem=0;

for (i=0; i<n; i++)

if (a[i]>0) dem++;

cout << "Day da nhap la:" << endl;
for (i=0; i<n; i++)
cout << afi] <<" ™
cout << "So phan tu duong trong mang la " << dem << endl;
return O;
}
7.1.2. Mang hai chiéu
a. Khai ni¢m
C-++ dua ra kiéu di liéu mang hai chiéu dé biéu dién céc loai dit liéu phic tap nhu
ma tran hodc cac bang biéu c6 nhiéu tiéu chi, hoic cac toa do 2 chiéu.
Mang 2 chiéu m dong n cot duge xem nhu 1a mét bang hinh chit nhat chira m*n
phan tir cing kiéu dix liéu (con goi 1a ma tran m*n). N6 1a su mé rong truc tiép cua mang
1 chiéu. N6i cach khac, mang 2 chiéu 1a mang 1 chiéu ma mdi phan tr caa né 1a mot

mang 1 chiéu.
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nhau.

b. Khai béao
<tén kiéu> <tén mang> [<s6 dong>] [<s6 cdt>];

- <tén kiéu> la kiéu dit liéu caa cac thanh phan, cac thanh phan nay c6 kiéu giéng

- <tén mang> tuan theo qui tic dat tén bién.

Trong khai bao ciing c6 thé duoc khai tao bang ddy cac dong gia tri, cac dong

cach nhau bai ddu phay, mdi dong duoc bao boi cip ngoic {} va toan b gié tri khoi tao

nam trong cap dau {}.

chiéu.

Vidu7.4:

//Khai bdo mang 2 chiéu gom 6 phan tir thuéc kiéu nguyén (2 dong 3 co).

int A[2][3];

//Khai bdo mang 2 chiéu va khdi tao gid tri ban dau cho cdc phan tir ciia mang.
int B[2][3] = {3,5,6,2,4,1};

//Khai bdo mdng 2 chiéu va khéi tao gid tri ban dau cho cdc phan tir ciia mdng 2

int C[2][3] = {{3,5,6}.{2,4,1}};

//Khai bdo mang va khéi tao mdng 2 chiéu véi tat cd cdc phdn tir ¢ gid tri bang 0.
int D[2][3] = {0};

//Khai b&o 2 ma trdn 4 hang 5 cét A, B chira c&c s6 nguyén.

int A[3][4], BI[3][4];

// Khai bdo mang 2 chiéu cé 4*5 phan tir 1a s6 thie.

float m[4][5];

Trong truong hop nay, ta da khai bao cho mot ma tran cé t6i da 1a 4 dong, moi

dong co tdi dala 5 cot.

Dong\Cot 0 1 2 3 4
0 m[0][0]) m[O][1]f m[O][2]f m[O][3]| m[O][4]
1 m[1][0]} m[1][1]f m[1][2]{ m[1][3]| m[1][4]
2 m[2][0] m[2][1]| m[2][2]] m[2][3]{ m[2][4]
3 m[3][0]] m[3][1]| m[3][2]] m[3][3]{ m[3][4]
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c. Truy xuit cac phén tir ciia mang 2 chiéu
Ta c6 thé truy xuat mot phan tir ciia mang hai chiéu bang cach viét ra tén mang
theo sau 13 hai chi s6 dat trong hai cap ddu ngodc vudng. Chang han ta viét m[2][3].
Céc phan tir mang c6 thé duoc truy xuit nhu sau:
Tén mang[chi_sé_hang][chi_sb cot]
d. Nhip, xuit gia tri cho cac phan tir mang 2 chiéu
Nhdp dit liéu cho mang hai chiéu
cout << "Nhap so hang, so cot cua ma tran:" ;
cin >>m >>n;
cout << "Nhap gia tri cho cac phan tu cua ma tran:\n";
for (i=0; i<m; i++)
for (j=0; j<n; j++)
{
cout<<"a["<<i<<"|["<<j<<"]=";
cin >> a[i][jl;
b
Xudt cac gid tri ciia mdng hai chiéu ra man hinh
cout << "Ma tran da nhap la:" << endl;
for (i=0; i<m; i++)
{
for (j=0; j<n; j++) cout << a[i][j] << " ";
cout << endl;
b
e. Mot s6 vi du minh hoa
Vi du 7.5: Viét chuong trinh nhép, in va tim phan ttr 1én nhat cia mot ma tran.
#include <iostream>
#include<iomanip>
using namespace std;
int main ()
{
float a[10][10] ;

intm, n ; // s6 hang, cot cia ma tran
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inti, j ; // céc chi sb trong vong lap
int amax, imax, jmax ; // s6 16n nhat va chi sé cua né
cout << "Nhap s6 hang va cot: " ; cin>>m>>n;
for (i=0; i<m; i++)
for (j=0; j<n; j++)
{
cout << "a[" <<i<<""<<j<<"] =" ; cin>>a[i][j];
}
amax = a[0][0]; imax = 0; jmax = 0;
for (i=0; i<m; i++)
for (j=0; j<n; j++)
if (amax < a[i][j])

amax = a[i][j]; imax = i; jmax = j;
}
cout << "Ma tran da nhap\n" ;
cout << setiosflags(ios::showpoint) << setprecision(1) ;
for (1=0; i<m; i++)
for (j=0; j<n; j++)
{
if (j==0) cout << endl;
cout << setw(6) << a[i][j] ;
}
cout << "S4 16n nhat 1a " << setw(6) << amax << endl;
cout << "tai vi tri (" << imax <<"," << jmax <<")";
return O;
}
Vi du 7.6: Viét chuong trinh tinh tong mdi hang, mdi ¢t ciia mot ma tran co kich
¢& n x m, va néu 1a ma tran vudng thi tinh téng duong chéo.
#include <iostream>
#include<iomanip>

using namespace std;
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int main ()
{
int A[10][10], m, n, X, y, sum=0;
//[Tao mot ma tran A
cout << "Nhap so hang va so cot cua ma tran A : \n"; cin>>n>>m;
cout << "Nhap cac phan tu cua matran A : \n";
for (x=1;x<n+1;++Xx)
for (y=1,y<m+1;++y)
cin >>A[X][yl;
/[Tim tong gia tri cua hang
for (x=1;x<n+1;++x)
{
A[X][m+1]=0;
for (y=1,y<m+1;++y)
AXI[m+1]=A[X][m+1]+ALX]IY];
}
/[Tim tong gia tri cua cot
for (y=1;y<m+1;++y)
{
Aln+1][y]=0;
for (x=1;x<n+1;++Xx)
Aln+1][y[+=AIX][yl;
}
cout << "\nMa tran A:Tong hang (cot cuoi)" << " va Tong cot (hang cuoi) : \n";
for (x=1;x<n+1;++x)
{
for (y=1,y<m+2;++y)
cout << A[X][y] << ™
cout << "\n";
}
//In tong moi hang

X =n+1;
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for (y=1,y<m+1;++y)

cout << A[X][y] <<™ "

cout << "\n";
if (m==n)
{

for (x=1; x<m+1; x++)
for (y=1; y<n+1; y++)
if (x==y)
sum+=A[X][yl;

else
if (y==m-(x+1))
sum+=A[X][vl];
¥
cout << "Tong cac phan tu tren duong cheo la : " << sum << endl;
return O;
}

7.1.3. Mang con tré

7.1.3.1. Con tré va mang mét chiéu

Giira mang va con tré c6 mot sy lién hé rat chit ché. Nhirng phan tir cia mang co
thé dugc xac dinh bang chi s6 trong mang, bén canh d6 chung ciing c6 thé duoc xac lap
qua bién con tro.

Vidu 7.7: int C[30]; // khi d6 dia chi cua mang C s& tring voi dia chi phan tir dau
tién cua mang C (la &C[0]):

C = &C[0];

Quan h¢ giira con tré va mdng

Vi tén ciia mang duoc coi nhu mot con tro hing, cho nén nd cé thé duoc gan cho
mét con tro ¢o cling kiéu.

Vidu7.8: intB[5]={5 709,11, 13};

int *pb = B;
Con tro pb s& tro ¢én mang B, tirc 1a tro dén dia chi cua phan tir B[0], cho nén hai

khai bao sau la tuong duong:
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pb = &BJ0];
Véi khai bao nay, thi dia chi tro téi cua con tro pb 1a dia chi cua phan ti B[0] va
gia tri cuia con tro pb 1 gia tri caa phan tir B[0], térc 1a *pb = 5;
Phép toan trén con tré va mdng
Khi mot con tro tré dén mang, thi cac phép toan ting giam trén con tro s& tuong
rng véi phép dich chuyén trén mang.
Vidu 7.9: int A[5] = {5, 7, 9, 11, 13}
int *pa = &A[2];
Con tr6 pa s& tro dén dia chi cua phan tir A[2] va gia tri cua pa 1a: *pa = A[2] = 9.
Phép toan: pa = pa + 1; s& dua con tré pa tro dén dia chi cia phan tir tiép theo cua
mang A, d6 la dia chi cua A[3].
Phép toan: pa = pa— 1; s& dua con tro pa tro dén dia chi cua phan tir A[1].
Chuay:
- Hai phép toan pa++ va *pa++ c6 tac dung hoan toan khac nhau trén mang:
v pa++ la thao tac trén con tro, tic la trén bo nhg, nd sé dua con tro pa tro dén
dia chi ciia phan tir tiép theo caa mang.
v’ *pa++ 1a phép toan trén gia tri, né ting gia tri hién tai caa phan tr mang Ién
mot don vi.
- Vi mang A la con tro hang, cho nén khong thé thuc hién cac phép toan trén A ma
chi c6 thé thyuc hién trén cac con tro tré dén A: cac phép toan pa++ hoic pa--la hop 18,
nhung cac phép toan A++ hoac A--la khdng hop Ié.
Vi du 7.10: Viét mot thi tuc sip xép cac phan tir cia mot mang bang con tro.
void SortArray(int *A, int n){
int temp;
for (int i=0; i<n-1; i++)
for (int j=i+1; j<n; j++)
if (*(A+i) > *(A+)))
{
temp = *(A+i);
*(Ati) = *(At));
*(A+j) = temp;
}
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}
Vi du 7.11: Minh hoa viéc sir dung mang gidng nhu con tro va sir dung con tré
giong nhu mang.
#include <iostream>
#include<iomanip>
using namespace std;
int main ()
{
int A[]=4{9,7, 12, 8, 6, 5}, n=6;
int *P; //Khai bé&o P 1a con tro kiéu int
for (int i=0; i<n; i++) {//Xu ly mang nhu con tro
cout <<"Dia chi A["<<i<<"]="<<(A+i);
cout <<"Gia tri A["<<i<<"]="<<*(A+i)<<endl;
}
P=A; /[P tro dén A va xir Iy P nhu mang
for (int i=0; i<n; i++) {
cout <<"Dia chi A["<<i<<"]="<<&PJi];
cout <<"Gia tri A["<<i<<"]="<<PJi]<<endl;
}

system("Pause");

return O;
}
7.1.3.2. Con tré va mang hai chiéu

Vidu7.12a:

int A[3][3] = {
{5, 10, 15},
{20, 25, 30},
{35, 40, 45}
2

Khi @6, dia chi ciia ma tran A chinh 1a dia chi cua hang dau tién cta ma tran A, va
cling 1a dja chi cua phan tir dau tién cia hang dau tién cua ma tran A:

bia chi cia ma tran A: A = A[0] = *(A+0) = &AJ[0][0];
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Dia chi cua hang thir nhat: A[1] = *(A+1) = &A[1][0];
bia chi cua hang thi i: A[i] = *(A+i) = &AJi][0];
Dia chi phan tu &A[I][i] = (*(A+)) + j;
Gid trj phan tix ALDT = *(C(A+1)) +J);
Nhu vdy, mot mang hai chiéu cé thé thay thé bang mot mang mot chiéu cac con
tré cung kiéu:
int A[3][3];
cd thé thay thé bang:
int (*A)[3];
Vi du 7.12b: Cho phép nhap va in mot mang 2 chiéu m*n (m dong, n cot) thdng
qua con tro p. Nhap lién tiép m*n sé vao mang va in thanh ma tran m dong, n cot.
int main()
{
clrscr();
float a[m][n], *p;
inti, j;
p = (float*) a;
for (i=0; i<m*n; i++) cin >> *(p+i); // nhap nhu diy mxn phan tu
*(p+2*n+3) = 100; *(p+4*n) = 100; // gan a[2,3] = a[4][0] = 100
for (i=0; i<m; i++) // in lai dudi dang ma tran
{
for (j=0; j<n; j++) cout << *(p+i*n+j);
cout << endl;

}

return O;

}

Cha y: viéc lay dia chi phan tir a[i][j] cia mang thyc a la khong chinh xac. Tuc:
viét p = &a[i][j] c6 thé dan dén két qua sai.

7.1.3.3. Con tré tré téi con tré

Vi mot mang hai chiéu int A[3][3] c6 thé thay thé bang mot mang céc con tro int

(*A)[3]. Hon nira, mot mang int A[3] lai c6 thé thay thé bang mét con tré int *A. Do vay,

133



mot mang hai chiéu cé thé thay thé bang mot mang cac con tro, hoic mot con tro tré dén
con tro. Nghia 13 cac cach viét sau 1a twong duong:

int A[3][3];

int (*A)[3];

int **A;

7.1.3.4. Mang con tré

a. Khai niém chung:

Thuc chat mot con tro ciing 13 mot bién thong thuong co tén goi (vi du p, q, ...),
do d6 ciing gidng nhu bién, nhiéu bién cung kiéu c6 thé to chuc thanh mot mang véi tén
goi chung, & day ciing vay nhiéu con tré cing kiéu ciing dugc to chirc thanh mang.

Nhu vay mdi phan tir caa mang con tro 1a mot con tro tro dén mot mang nao do.
N6i cach khac mot mang con tré cho phép quan ly nhiéu mang dit liéu cung kiéu.

b. Cach khai béo:

<kiéu> *a[size];

Vidu 7.13: int *a[10];

Khai bdo mot mang chira 10 con tré. Mai con tré a[i] chira dia chi cia mét mang
nguyén nao do.

7.1.3.5. Mang xau ki tw

La trudng hop riéng caa mang con troé néi chung, trong d6 kiéu cu thé Ia char.

MJdi thanh phan mang la mét con tro tro dén mot xau ki tu, c6 nghia céac thao tac
tién hanh trén *a[i] nhu ddi véi mot xau ki tu.

Vidu 7.14 : Nhap vao va in ra mot bai tho.

int main()

{
clrscr();
char *dong[100]; // khai b&o 100 con tro ki ty (100 dong)
inti,n;

cout << "so dong = "; cin >> n ; // nhap s6 dong thuc su
cin.ignore(); // loai dau J trong Iénh cin ¢ trén
for (i=0; i<n; i++)
{
dong[i] = new char[80]; // cap bd nhé cho dong i

cin.getline(dong[i],80); // nhap dong i 134



}
for (i=0; i<n; i++) cout << dong[i] << endl; // in két qua
getch();

}
7.2. Xau ky tyw

7.2.1. Dinh nghia

Xau (chudi) ky tu, goi tit 1a xau (chudi):

La mot day ky tu lién tiép, tao boi cac chir céi, chit sb, ky hiéu (+, -, &, !, ...) va
dau trang (dau cach, dau xuéng dong, ...)

Xau phai dugc dat gitta hai dau nhay kép "..."

7.2.2. Khai bao

C0 céc dang sau:

Dang 1: char <tén xau>[do dai] ; I/ khéng khai tao.
Dang 2: char <tén xau>[d9 dai] = xau Ki tw; // cé khai tao.
Dang 3: char <tén xau>[] = xau Ki tu ; I c6 khai tao.

- Do dai mang 1a sb ki ty toi da c6 thé c6 trong xau. Do dai thuc sy cua xau chi
tinh tr ddu mang dén dau két thiic xau (khong ké dau két thic xau \0”).
- Dang 2: khai bao xau c6 kém theo khai tao xau, d6 1a day ki tu dat giira cap dau
nhay kép.
- Dang 3: dang khai b4o nay tu chuong trinh s& quyét dinh d6 dai cua mang boi
xau khoi tao (bang do dai xau + 1).
Vi du 7.15:
char hoten[26] ; I/ xau ho tén chta téi da 25 ki tu.
char monhoc[31] = "NNLT C++" ;
char thang[] = "Muoi hai" ; // 6 dai mang = 9.
charstr[] = “Hello”; //\Vra khai béo vira khoi dau cho xau ky tu.
Phwong thirc nhap xau
#include <iostream.h>
cin.getline(s,n) dé nhap xau ki tu.
Trong do:
s 12 xau can nhap noi dung.
n-1 1 s6 ki tu toi da cua xau.

135



7.2.3. Mt s6 ham xir li xau (#include <string.h>)

e strcpy(s, t) ;

Ham s& sao chép toan bd ndi dung cua xau t vao cho xau s.

Cha y: dé sir dung ham nay can dam bao d6 dai cua mang s it nhat ciing bang do
dai cua mang t. Trong trudng hop nguoc lai ki tu két thic xau s& khong dugc ghi vao s va
diéu nay c6 thé gay treo may khi chay chuong trinh.

e strncpy(s, t, n);

Sao chép n ki tu ciatvaos.

Ham nay chi 1am nhiém vu sao chép, khdng tu dong gan ki tu két thic xau cho s.

Do vay ngudi sir dung phai thém cau Iénh dit ki tw "\0' vao cudi xau s sau khi sao
chép xong.

e strcat(s, t);

NG&i mot ban sao cua t vao sau s (thay cho phép +).

Ham s& loai bé ki tu két thuc xau s trude khi ndi thém t.

Viéc ndi s& dam bao lay ca ki ty két thic cia xau t vao cho s (néu s di chd) vi vay
ngudi st dung khdng can thém ki tu ndy vao cudi xau.

e strncat(s, t, n);

N&i ban sao n ki tw diu tién cia xau t vao sau xau s.

Ham tu dong dat thém dau két thic xau vao s sau khi ndi xong.

Ciing gidng strcat ham doi hoi do dai cua s phai da chua két qua.

Tuong tu, ¢6 thé sir dung cach viét strncat(s, t+k, n) dé ndi n ki tu tir vi tri thir k
cua xau t cho s.

e strcmp(s, t);

Ham so sanh 2 xau s va t (thay cho cac phép toan so sanh).

Gia tri tra lai 12 hiéu 2 ki tw khac nhau dau tién caa s vat.

Tir d6, néu s1 < s2 thi ham tra lai gia tri am, bang 0 néu s1==s2, va duong néu

sl > s2.

e strncmp(s, t) ;

Gidng ham stremp(s, t) nhung chi so sénh téi da n ki tu dau tién cua hai xau.

e strcmpi(s, t) ;

Gidng nhu ham stremp(s, t) nhung khong phan biét chit hoa, thuong.
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e strupr(s);
Ham d6i xau s thanh in hoa, va ciing tra lai xau in hoa do.
o striwr(s);
Ham dbi xau s thanh in thuong, két qua tra lai 1a xau s.
e strlen(s) ;
Ham tra gia tri 1a @6 dai cia xau s.
7.2.4. Mot sb vi du
Vi du 7.16a: Viét chuong trinh minh hoa mét s6 ham sao chép, ndi chudi va tinh d6 dai
cua chudi nhu sau:
#include <iostream>
#include<iomanip>
using namespace std;
int main ()
{
char chuoil[10] = "Khoa";
char chuoi2[10] ="CNTT";
char chuoi3[10];
int len;
Il sao chep chuoil vao trong chuoi3
strcpy( chuoi3, chuoil);
cout << "strcpy( chuoi3, chuoil) : " << chuoi3 << endl;
// noi hai chuoi: chuoil va chuoi2
strcat( chuoil, chuoi2);
cout << “strcat( chuoil, chuoi2): " << chuoil << endl,
// tong do dai cua chuoil mot sau khi thuc hien noi chuoi
len = strlen(chuoil);
cout << "Dung ham strlen(chuoil) de tinh do dai chuoil: " << len << endl;

return O;
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Vi du 7.16b: Viét chuwong trinh théng ké s6 chir 'c' xuat hién trong xau s.
#include <iostream>
#include<iomanip>
using namespace std;
int main ()
{
const int MAX = 100;
char sfMAX+1];
int sokitu = 0;
cin.getline(s, MAX+1);
for (int i=0; i < strlen(s); i++)
if (s[i] ='c") sokitu++;
cout << "S4 ki tu = " << sokitu << endl ;
}
Cau hoi thao luan
1. Trinh bay ct phép, ¥ nghia ctia mang 1 chiéu, mang 2 chiéu.
2. Trinh bay khai niém va cach khai bao kiéu xau ky tu.
3. Trinh bay ct phap va cong dung ctia cidc ham trong xau ky tur. Mdi ham cho mot
vi du minh hoa.
4. Trinh bay quy trinh nhap, xuat dit liéu d6i véi mang 1 chiéu, mang 2 chiéu.
Bai tap van dung
1. Cho mang A c6 n phan tir 12 nhitng gia tri nguyén (n: hang sd). Viét chuong
trinh dé
- Tinh trung binh cdng cac phan tir duong trong mang.
- Sap xép mang theo thir t giam dén.
2. Viét chuong trinh nhap vao mot ddy gdm n s6 nguyén. In ra man hinh:
- Mot dong gom cac s 1é cua diy
- Mot dong gdm céc sd chin cua diy
- Mot dong gém cac s6 >=100 cia diy

- M6t dong gom cac s6 <100 cuia day.
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3. Viét chuong trinh nhap mdt diy n s6 nguyén (n: hang s6). In ra man hinh céc
gi4 tri khac nhau cua day sb nay.

Vi du: - Nhap vao 520 15520 17

-Inra: 5201517

4. Cho mét diy gém n s6 nguyén duong c6 3 chir sd, hiy sip xép day theo thir tur
ting dan cua chit sb hang don vi; hang don vi bang nhau thi sép xép theo thtr ty ting dan
ctia hang chuc; hang don vi va hang chuc bang nhau thi sap theo thi tu ting dan cua hang
tram.

5. Cho 2 mang A, B di duoc sip xép theo th ty ting dan. Hiy tron hai mang d6
lai v6i nhau dé c6 mang thir 3 12 mang C véi diéu kién mang C ciing duoc sip xép theo
thi tu ting dan ngay sau khi tron.

6. Cho diy di duogc sip ting dan. Chén thém vao diy phan tir x sao cho ddy van
sap xép tang dan.

7. Nhap ma trdn A va in ra ma tran dbi xUng cua no.

8. Cho mdt ma tran thuc kich thudc m*n. Tim:

- S nho nhat, 16n nhat (kém chi sd) cia ma tran.

- S6 nho nhét, 16n nhét (kém chi s6) cua duong chéo chinh ctia ma tran.

9. Tinh tong cac phan tir c6 trong mang sir dung con tro.

10. Tinh tong cac phan tir chin c6 trong mang st dung con tro.

11. Tinh tong cac phan tir nguyén to c6 trong mang sir dung con tro.

12. Tim phan tir 16n nhat c6 trong mang st dung con tro.

13. Pém s6 phan tir chin c6 trong mang st dung con tro.

14. Pém s6 phan tir 16n nhat c6 trong mang st dung con tro.

15. In ra vi tri ctia phan tir 1on nhat dau tién co trong mang sir dung con tro.

16. Thém mot phan tir vao dau mang st dung con tro.

17. Viét chuong trinh khoi tao mang va nhap danh sach tén nguoi va st dung con
tro dé tro t6i vi tri th n thi sé ra tén ngudi do.

18. Hay nhap mot xau ki tu. In ra man hinh ddo nguoc cua xau do.

19. In ra vi tri ki ty tring dau tién tir bén trai (phai) mot xau ki tu.

20. Nhap xau. Tinh s6 tir ¢6 trong xau. In mdi dong mat tir.

21. Nhap xau ho tén, in ra ho, tén dudi dang viét hoa.

22. Thay ki tu x trong xau s bdi ki tu y (s, X, y dugc doc vao tir ban phim)
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23. Xoa moi ki tu x ¢6 trong xau s (s, x dugc doc vao tr ban phim).

24. Cho xau ki ty (dang con tro) s. Hiy théng ké tan xudt xudt hién cua cac ki tur
c6 trong s. In ra man hinh theo tht ty giam dan cta cac tan xudt (tAn xuat 13 ti 18 % s6 lan
xudt hién cua x trén tong sb ki tu trong s).

25. Cho p, q la cac con tré cliing tro dén ki tu c.

Dit *p = *q + 1. C6 thé khang dinh: *q=*p-1?

26. Cho p, q 1a cac con tré tré dén bién nguyén x = 5.

bat *p=*q+ 1; Hoi *q ?

27. Cho p, q, 1, s 1a cac con tro tré dén bién nguyén x = 10.

Dit *q=*p + 1; *r=*q+ 1; *s = *r + 1. Hoi gia tri ctia bién x ?
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CHUONG 8: KIEU DU LIEU CAU TRUC

Muc tiéu ciia chwong

Ném vitng:

- Khai niém, cach khai bao kiéu dir liéu céu tric.

- Truy nhap cac thanh phan kiéu ciu tric.

- Dat tén kiéu dit liéu bang 1énh typedef.

- Van dung 1y thuyét dé giai cac bai tap cu thé.
Noi dung cua chwong

Nghién ctru dit liéu kiéu cau tric.

8.1. Khai niém va dinh nghia ciu tric

Céu tric (struct) 1a kiéu dit lidu phtc hop dugc xay dung tir nhitng kiéu dir liéu
khac.

Kiéu struct cho phép luu trit thong tin vé mot d6i tuong véi day dii cac thudce tinh
clia nd trong mot bién. Mdi thudc tinh 1a mot bién thanh phan. Kiéu dir liéu cia cic bién
nay c6 thé 1a kiéu co s¢ hay kiéu mang, tham chi mot kiéu struct khac.

Vi du dit liéu kiéu cau tric 1a danh sach sinh vién trong d6 mdi sinh vién dwoc mo
ta bﬁng: mi s, ho tén, nam sinh, dia chi, nam nhap hoc, diém tring tuyén.

8.2. Khai bo céu triic

- Pé tao ra mot kiéu cu triic ngudi sit dung can phai khai bao tén cua kiéu (12 mot
tén goi do nguoi sir dung tu dit), tén cung vdi cac thanh phan dir lidu co trong kiéu cau
trdc nay.

Mot kiéu cau trac duge khai bao theo mau sau:

struct <Tén cau tric>

{

<Kiéu dir li¢u 1> <Tén thudc tinh 1>;

<Kiéu dir liéu 2> <Tén thudc tinh 2>;

<Kiéu dir liéu n> <Tén thudc tinh n>;
|
Trong do:

= struct 1a tir khéa ma ngdn ngir C++ cung cép.
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= <Tén cau trac>: 14 tén do nguoi dung ty dinh nghia, tuan thu theo quy tic dit
tén bién trong C++. Tén ndy sé& tr& thanh tén cua kiéu dit lidu co ciu tric
tuong Ung.

» <Thudc tinh>: mdi thudc tinh cua ciu trac duge khai bdo nhu khai bao mot
bién thudc kiéu dit liéu thong thuong, gdm co kiéu dir lidu va tén bién tuong
tmg. Mdi khai bao thudc tinh phai két thiic bang dau cham phay *;” nhu mot
cau 1énh C++ thong thuong.

Khai bao bién kiéu cu triic cling gidng nhu khai bao cac bién kiéu co sé dudi dang:

<tén céu trac> <danh sach bién> ;
Céc bién duogc khai béo ciing ¢ thé di kém khai tao:

<tén cau trac> bién = {gia tri khoi tao } ;

Vi dy 8.1: Khai béo cdu trac ¢6 tén Tenhanvien” gdm ma so, ho tén, luong c6 thé
viét nhu sau:

struct Tenhanvien

{

int maso;

char hoten[30];

float luong;

h

hoac:

struct Tenhanvien {int maso; char hoten[30]; float luong;}

Vi du 8.2: Khai bao ciu tric Date gdm ngay (day), thang (month), nim (year).

struct Date

{

int day ;

int month;

int year;

}; nghihe={1, 6, 2019 };

Mot bién nghihe (nghi he) ciing dugc khai bao kém cung kiéu nay va duoc khoi
tao (Cac gid tri khoi tao nay lan luot gan cho cac thanh phan theo diing th ty trong khai

bao, tirc day = 1, month = 6 va year = 20109.

142



Vi dy 8.3: Khai bao cau trac Sinhvien gdm c6 céac truong hoten (ho tén), ns (ngay

sinh), gt(gi6i tinh) dudi dang s (qui wdc 1: nam, 2: nir), diem (diém).

struct Sinhvien

{

char hoten[25] ;
ngaythang ns;

int gt;

float diem ;

} %, *p, TIN12[30];

Khai bdo cung v6i cau trac Sinhvien c6 céc bién x, con tré p va mang TIN12 véi

30 phan tir kiéu Sinhvien.

Vi du 8.4: Khai bao cau tric c6 tén Books
struct Books
{
char tieude[50];
char tacgia[50];
char chude[100];
int book id;
b
Vidu 8.5:

Khai bdo ki€u cau tric chira phan s6 gom 2 thanh phan nguyén chtra tir s6 va mau

struct Phanso

{
inttu;
int mau ;
}i
hoac:

struct Phanso { int tu, mau ; }
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8.3. Pit tén kiéu dir liéu bing typedef

Dé tranh phai dung tir khod struct mdi khi khai béo bién cau tric, ta c6 thé dung tir
khoa typedef khi dinh nghia ciu triic:

typedef struct

{

<Kiéu dir li¢u 1> <Tén thudc tinh 1>;

<Kiéu dit liéu 2> <Tén thudc tinh 2>;

<Kiéu dir li¢u n> <Tén thudc tinh n>;
} <Tén kiéu di liéu cAu tric>;
Trong do:
Tén kiéu dit liéu cdu trac: 13 tén kiéu dit liéu cia ciu trac vira dinh nghia. Tén nay
s& duoc dung nhu mot kiéu dit liéu thong thuong khi khai bao bién cau tric.
Vi du 8.6: Khai bao céu trac Nhanvien dung tir khod typedef dé dinh nghia céu
triic nhu sau:
typedef struct
{
char tennv[20]; // Tén nhéan vién
int tuoi; // Tubi nhan vién
char chuvu[20]; // Chtric vu ctia nhan vién
float luong; // Lrong cua nhan vién
} Nhanvien;
Khi d6, mudn c6 hai bién 1a Nhvien1 va Nhvien2 c6 kiéu cau trac Nhanvien, ta chi
can khai bao nhu sau ma khong can tir kho4 struct:
Nhanvien Nhvienl, Nhvien2;
Lénh typedef thuong duoc st dung dé dinh nghia cac kiéu dit liéu phtc hop thanh
mot tén duy nhat.
Vidu 8.7: Iénh typedef int * PTR_INT;
dinh nghia kiéu dir liéu con tré nguyén. Sau nay khi can khai bao mét con tro
nguyén, ta chi can viét:

PTR _INT px; // tuong duong véi khai bao int * px;
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Vi du 8.8: ta dinh nghia phan sb nhu 12 kiéu cau trac
typedef struct
{

int tuso, mauso;
}Phanso;
Sau d6, ta dinh nghia cac bién kiéu Phanso
Phanso ps1, ps2;
8.4. Thao tac trén bién ciu tric
Céc thao tac trén cu tric bao gom:

- Khai bao va khai tao gia tri ban dau cho bién cau truc.

- Truy nhép dén céc thudc tinh ctia cau truc.
8.4.1. Khéi tao gia tri ban dau cho cau tric
Khéi tao bién c6 ciu tric don
Bién céu trac duoc khai bao theo cac cach sau:
- Néu dinh nghia khong dung typedef

struct <Tén ciu trac> <tén bién>;
- Néu dinh nghia dung typedef
<Tén kiéu di liéu ciu tric> <tén bién>;
Ngoai ra, ta co thé khoi tao cac gia tri cho cac thudc tinh cua cAu trac ngay khi
khai béo bang cac ca phap sau:

- Néu dinh nghia khong dung typedef

struct <Tén cAu tric> <tén bién> = {

<gia tri thugc tinh 1>,

<gia tri thudc tinh 2>,

<gia tri thugc tinh n>
I
Hoac:
// Néu dinh nghia dung typedef
<Tén kiéu dir liéu ciu tric> <tén bién> = {
<gia tri thudc tinh 1>,

<gia tri thugc tinh 2>,
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<gia tri thugc tinh n>
}
Trong do:
Gia tri thudc tinh: 13 gia tri khoi ddu cho mdi thudc tinh, c6 kiéu phu hop véi kiéu
dir liéu cua thudc tinh. Mi gia tri ciia thude tinh duge phan cach bang dau phay «,”.
Vi du 8.9: Minh hoa dinh nghia cau trac:
typedef struct {
char tennv[20]; // Tén nhan vién
int tuoi; // Tubi nhan vién
char chuvu[20]; // Chtrc vu ctia nhan vién
float luong; // Lwong cua nhan vién
} Nhanvien;
C6 thé khai bao va khoi tao cho mot bién nhu sau:
Nhanvien nvl = {
“Nguyen Van A”,
217,
“To truong”,
8000000
h
Khéi tao cdc bién c6 ciu tritc long nhau
Trong truong hop cac cau triic 16ng nhau, phép khdi tao ciing thyc hién nhu thong
thudng vai phép khoi tao cho tit ca cac cau tric con.
Vi du 8.10: Vi khai béo ciu trac nhu sau:
typedef struct {
int day;
int month;
int year;
} Date;
va:
typedef struct {

char tennv[20]; // Tén nhan vién
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Date ngsinh; // Ngay sinh ctia nhan vién

char chucvu [20]; // Chtrc vu ctia nhan vién
float luong; // Lrong cua nhan vién
} Nhanvien;

Thi khai bao va khoi tao mot bién c6 kiéu Nhanvien c6 thé thuc hién nhu sau:
Nhanvien nvl = {
“Nguyen Van A”,
{15, 05, 2000}, // Khoi tao cau tric con
“To truong”,
8000000
2
8.4.2. Truy nhap dén thugc tinh cia céu truc
Truy nhap dén thudc tinh cia cau tric dugc thuc hién bang ci phap:
<Tén bién céu tric>.<tén thudc tinh>
Vi dy 8.11: Véi mot bién cau tric kiéu Nhanvien don:
Nhanvien nvl = {
“Nguyen Van A”,
27,
“To truong”,
8000000
b
ta c6 thé truy xudt nhu sau:
cout << nvl.name; // hién thi ra “Nguyen Van A”
nvl.age +=1; // Tang s6 tudi 1én 1
Ddi véi kiéu cau trac léng nhau, phép truy nhap dén thuoc tinh duge thuc hién lan
luot tir cau trac cha dén cau tric con.
Vi du 8.12: V&i mot bién cdu tric kiéu Nhanvien 16ng nhau:
Nhanvien nvl = {
“Nguyen Van A”,
{15, 05, 2000},
“To truong”,

8000000
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2
ta c6 thé truy xudt nhu sau:
cout << nvl.name; // hién thi ra “Nguyen Van A”
nvl. ngsinh.day = 16; // Stra lai ngay sinh thanh 16
Vi du 8.13: Minh hoa cach truy cép cac thanh phan cta cau tric trong C++.
struct Books
{
char tieude[50];
char tacgia[50];
char chude[100];
int book_id;
3
int main ()
{
struct Books QuyenSachl;
/I chi tiet ve quyen sach thu nhat
strcpy(QuyenSachl.tieude, "Ngon ngu Lap trinh Java");
strcpy(QuyenSachl.tacgia, "Nguyen Van A");
strcpy(QuyenSachl.chude, “Lap trinh");
QuyenSachl.book id = 1225;
// in thong tin ve QuyenSachl
cout << "Tieu de cua Quyen sach thu nhat la: " << QuyenSach1l.tieude <<endl;
cout << "Tac gia cua Quyen sach thu nhat la: " << QuyenSach1.tacgia <<endl;
cout << "Chu de cua Quyen sach thu nhat la: " << QuyenSachl.chude <<endl;
cout << "ID cua Quyen sach thu nhat la: "' << QuyenSachl.book_id <<endl;
cout <<"\n\n==================================\n\n" <<endl;

return O;
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Cau hoéi thao luan

1. Trinh bay ct phép khai béo kiéu c4u trac, cho vi du minh hoa mot kiéu ciu tric.

2. Trinh bay ct phéap khai bao kiéu cau trac bang typedef, cho vi du.

3. Trinh bay ct phéap truy nhap dén cac thudc tinh cua ciu truc.

Bai tap van dung

1. Hay dinh nghia kiéu dir liéu PhanSo dai dién cho kiéu phan sé. Viét chuong
trinh cho phép nguoi dung thuc hién cac phép cong, trir, nhan, chia 2 phan $0.

2. Viét chuong trinh thyc hién phan tich thdng ké cho mét 16p hoc khoang 20 sinh
vién. Thong tin cua mdi sinh vién bao gém ID, tén, tudi, diém téng két hoc ki 1, diém
téng két hoc ki 2. Nhiing thong tin can thong ké bao gom:

Piém trung binh cubi nam cua ca 16p.

Diém tong két cudi nam cua sinh vién nao 1a cao nhat.

Liét ké danh sach nhiing sinh vién c6 tién bo trong hoc tap (diém tong két hoc ki 2
cao hon diém tong két hoc ki 1).

3. Viét chuong trinh nhap vao danh sich san pham (MaSP, tén SP, don gia SP)
mua trong thang. Yéu cau in ra danh sach san phim vira nhap, va danh sach nhiing mat
hang c6 gia ban <20.000.

4. Viét chuong trinh nhap vao danh sach can bo giang vién cua trudng A gdm (ma
giang vién, ho tén, s mén day, hoc ky). Yéu cau in ra danh sach giang vién vira nhap va
danh sach giang vién day 5 mon tr¢ 1€n trong hoc ky.

5. Viét chuong trinh tao struct cong nhan gém cac trudng: ho tén, nim sinh va gio
lam.

- Nhap méot s6 n, tao va nhap mot mang n cong nhan.

- Liét ké tén cac cong nhan nhan thudng biét ring cong nhan nhan thudng 13 cac
cong nhan c6 gio lam > 40 gio.

6. Dé quan 1y cac ho dan ciia mot phudng, ngudi ta luu triv cac thong tin sau: Ma
ho (char[5]), Tén cha ho (char[25]), SO thanh vién (int), Mitc thu nhap (float). Viét
chuong trinh thuc hi¢n céc cong viéc sau:

- Khai béo dit liéu kiéu cau trac luu trir thong tin cho mot ho dan.

- Nhap vao tir ban phim mét danh sach cac ho dan

- Hién thi thong tin nhitng hd dan c6 sé thanh vién 16n hon 5 (voi ddy du thong tin,

dudi dang bang).
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7. Cho mét danh sach n sinh vién (0<n<100). Thong tin vé mdi sinh vién gdm M3
sv (char[8]), Ho tén (char[30]), nim sinh (int), diém trung binh (float). Viét chuong trinh
thyc hién cac cong viéc sau:

- Khai béo dit liéu kiéu cau tric luu trix thong tin cho mot sinh vién.

- Nhép vao tir ban phim mot danh sach sinh vién.

- Sip xép danh sach sinh vién theo thtr ty giam dan cua tudi, in ra danh sach sau
khi da sap xép (voi day du thong tin dudi dang bang).

8. Dé quan 1y cac van dong vién ciia mot doi bong, ngudi ta luu trit cac thong tin
sau: Ma van dong vién (char[5]), Tén van dong vién (char[25]), Tudi (int), Vi tri
(char[15]). Viét chuwong trinh thyc hién cac cong viéc sau:

- Khai béo dit liéu kiéu céu trtc luu trix thong tin cho mot van dong vién.

- Nhép vao tir ban phim mot danh sach cac van dong vién cua doi bong.

- Tim va in ra thong tin cta cac van dong vién & vi tri Hau vé (v6i day du thong tin

dudi dang bang).
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CHUONG 9: HAM

Muc tiéu ctia chwong
Nim ving:

- Khai niém, cach khai bao ham.

- Céc tham sb trong loi goi ham.

- Cap phét va pham vi hoat dong cua cac bién.

- C4u trdc chung cua ham d¢ qui.
Noi dung ciia chwong

Nghién ctru cac kién thire lién quan dén ham va ham dé quy.

9.1. Khai bao ham

9.1.1. Giéi thigu

C6 2 loai ham trong ngdn ngir 1ap trinh C++:

- Ham thu vién do chuong trinh dich cung cap.

- Ham tu tao do nguodi s dung dinh nghia.

Ham thu vién (library functions): chuong trinh dich C++ cung cAp mét thu vién
cac ham tién ich giup giam nhe cong suc 1ap trinh va cho phép nguoi sir dung tip trung
nhiéu hon vao logic cta van dé dang giai quyét. Bé sir dung cac ham nay trong chuong
trinh, can chén vao dau chuong trinh cac tap tin tiéu dé chira cac khai béao va dinh nghia
hang, bién, ham nguyén mau, bang 1énh sau: #include <tén tap tin>.

Ham gitp cho viéc phan doan chuong trinh thanh nhiing modun riéng r€, hoat dong
doc 1ap v6i ngir nghia cua chuong trinh 16n, c6 nghia mot ham c6 thé dugce sir dung trong
chuong trinh nay ma ciing c6 thé duoc st dung trong chuong trinh khac, dé cho viéc
kiém tra va bao tri chuong trinh.

Ham c6 mot sb dic trung:

« Nam trong hodc ngoai vin ban c6 chwong trinh goi dén ham. Trong mot vin ban
c6 thé chira nhiéu ham,

* Puogc goi tir chuong trinh chinh (main), ttr ham khéc hodc tir chinh n6 (d€ quy),

« Khong 16ng nhau.

« C6 3 cach truyén gia tri: Truyén theo tham tri, tham bién va tham tro.

9.1.2. Khai bao ham

<kiéu_dir_liéu_tra_lai> <tén_ham>(danh_sach_tham_s6_hinh_thirc);
Trong do6:

- Kiéu dit liéu l1a ki€u dit li¢u trd v€ cua ham.
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- Danh_sach tham s6_hinh_thuc: 1a cac cip kiéu dit liéu, tén tham sd cach nhau
boi dau phay.
Vidu 9.1a: int nhan2so(int x, int y);
int phepcong(int a, int b);
double binhphuong(double c);
9.1.3. Pinh nghia ham
a. Ham c6 tra vé gia tri
<kiéu_dir_liéu> <tén_ham>(danh_sach_tham_sé_hinh_thirc)
{
khai bao cuc bd ctia ham ;
day lénh cta ham ;
return (biéu thirc tra vé);
}

Cau lénh return c6 thé nim & vi tri bat ky trong phan cdu lénh, tuy thudc muc dich
ctia ham. Khi gip cdu 1énh return chuong trinh tirc khic thoat khoi ham va tra lai gié tri
clia biéu thirc sau return nhur gia tri ctia ham.

Vi du 9.1b:

int phepnhan(int x, inty)
{
int z;
z=X*y;
return(z);
b
Vi du 9.1c: Vi du sau dinh nghia ham tinh luy thira n (voi n nguyén) cta mot sb
thue bat ky. Ham nay c6 hai dau vao (d6i thuc x va sé mii nguyén n) va dau ra (gia tri tra
lai) kiéu thuc v6i d6 chinh xac gap doi 1a xn.
double luythua(float x, int n)
{
inti; // bién chi sb
double kq =1 ; // dé luu két qua
for (i=1; i<=n; i++)
két qua *=x ;
return kq;
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b. Ham khéng tra vé gia tri
Néu ham khong tra lai gia tri (tirc kiéu ham 13 void), khi d6 c6 thé c6 hodc khong
c¢6 cau 1énh return, néu c6 thi dang sau return s& khong c6 biéu thirc gia tri tra lai.
Vi du 9.1.d: Hdm x04 man hinh 100 lan, ham chi lam cong vige can than xo4 man
hinh nhiéu 1an dé man hinh that sach, nén khong c6 gié tri gi dé tra lai.

void xmh()

{
inti;
for (i=1; i<=100; i++) clrscr();
return ;

}

Ham main() théng thudng c6 hoidc khong co gia tri tra vé cho hé diéu hanh khi
chuong trinh chay xong, vi vay ta thuong khai bao kiéu ham 13 int main() hodc void
main() va cu 1énh cubi cling trong ham thudng 1a return 1 hodc return.

Truong hop bd qua tr khoa void nhung trong than ham khong c6 cau Iénh return
chuong trinh s& ngdm hiéu ham main() tra lai mot gia tri nguyén nhung vi khong c6 nén
khi dich chuong trinh ta s€ géap 161 canh bao "Can ¢6 gia tri tra lai cho ham" (mot 161 canh
béo khong phai 13 16i, chuong trinh van chay binh thuong).

Pé tranh bi quay ray vé nhiing 15i canh bao nay ching ta c6 thé dit thém cau lénh
return 0; (néu khong khai bao void main()) hodc khai bao kiéu ham 13 void main() va dit
cau lénh return vao cudi ham.

9.2. Tham s6 trong 10i goi ham

Loi goi ham duoc phép xuét hién trong bat ky biéu thirc, cau 1énh ctia ham khéc.

Néu 161 goi ham lai nim trong chinh ban than ham dé thi ta goi 1a dé quy.

Lo1 goi ham c6 dang:

Tén_ham(danh_sach_tham_sé_thwe_sw);

Trong do:

- Tén ham: dit tén theo quy tic dit tén bién.

- Danh sach tham sb thuc syu: gdm céc gia tri cu thé dé gan 1an luot cho cac tham
s6 hinh thirc ctia ham.

Khi ham dugc goi thuc hi¢n thi tat ca nhitng vi tri xuét hién ctia tham sb hinh thirc
s€ dugc gan cho gia tri cu thé cta tham sd thuc su tuong Ung trong danh sach, sau do
ham tién hanh thuc hién cac cdu 1énh cta ham (dé tinh két qua).

Céc tham s6 thuc su ¢6 thé 1a cac hang, cic bién hodc biéu thic. 153



Khi mdt ham dugc goi, noi goi tam thoi chuyén diéu khién dén thuc hién dong
1énh dAu tién trong ham duoc goi.

Sau khi két thuc thuc hién ham, diéu khién lai dugc tra vé thyc hién tiép cau 1énh
sau 1énh goi ham cua noi goi.

Vidu 9.2a: Gia st ta can tinh gia tri cua phép nhan, thay cho vi¢c tinh tryc tiép, ta
c6 thé goi ham phepnhan() trong vi du sau:

#include <iostream>

using namespace std;

int phepnhan(int x, int y) // X, y 1a cac tham s hinh thrrc.

A i
i int z; !
i 7 = a*b; i // dinh nghia ham
return (z); i
2 e
int main ()
{
intr;
r = phepnhan(7,3); /17, 3 1 cac tham sd that sy.

cout << "Ketquala" <<r;
return O;
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Vi du 9.2b:
#include <iostream>
using namespace std;

int phepnhan(int x, int y); // x, y 14 cac tham sb hinh thuec.
int main ()
{
intr;
r = phepnhan(7,3); // 71,3 1a cac tham sb that sy.
cout << "Ketquala" <<r;
return O;
RS S — .
int phepnhan(int x, int y)
K s
i int z; i /[ dinh nghia ham
Z = a*b;
return (z);
§ s

9.3. Cép phat va pham vi hoat dong ciia cac bién

Mot bién c6 thé duoc gan cho mdt bi danh méi, va khi dé chd nao xuét hién bién
thi cling tuong duong nhu dung bi danh va nguoc lai.

Mot bi danh nhu vay duoc goi 1a mot bién tham chiéu, y nghia thuc té cta no 1a
cho phép "tham chiéu" téi mot bién khac cung kiéu ciia no, tirc str dung bién khic nhung
bang tén ctia bién tham chiéu.

C6 céc loai bién sau:

- Bién thudng vai tén thuong.
- Bién con tré véi dau * trudc tén.
- Bién tham chiéu véi dau &.

Cu phéap khai bao

<kiéu bién> &<tén bién tham chiéu> = <tén bién dwogc tham chiéu>;

Y nghia: khai b4o trén cho phép ngudi sir dung tao ra mot bién tham chiéu méi va
cho n6 tham chiéu dén bién dugc tham chiéu (cung kiéu va phai dugc khai bao tir trude).

Khi d6 bién tham chi€u con dugc goi 1a bi danh cta bién dugc tham chiéu.
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Chu y: khong c6 ¢t phap khai bao chi tén bién tham chiéu ma khong kém theo
khoi tao.
a. Pham vi hoat ddng caa cac bién
- Bién toan cuc duoc khai bao bén ngoai tat ca cac ham.
- Bién cuc bd duogc khai bao bén trong mot ham hoac mat khdi lénh.
- Sau khi duoc khai bdo, bién toan cuc co thé st dung & bt ¢t vi tri nado trong
chuong trinh

- Pham vi ctia bién cuc b chi gidi han trong khdi 1énh (trong cidp {}) noi n6 dugc
khai bao.

Vi du 9.3; Minh hoa bién toan cuc, bién cuc bo.
#include <iostream>
using namespace std;

int x =10; int y=5; // x, y 14 bién toan cuc.

int phepcong(int a, int b) { // a, b 12 bién cuc bo.
intr; // 1 14 bién cuc bd.
r=atb;
returnr,

}

int pheptru(int a, int b) { // a, b 13 bién cuc bo.
intr; // 1 14 bién cuc bd.
r=a-b;
returnr;

}

int main () {

cout << phepcong(x,y) ;
cout << pheptru(x,y) ;
return O;

¥

b. Pham vi va vong doi cia cac bién

- Pa sd céc bién co pham vi cuc bd.

- Céac khai b4do ham thudng c¢6 pham vi toan cuc.

- Cac hang thuong duoc khai bio & pham vi toan cuc.
Vi du 9.4a: Tinh dién tich hinh tron.

#include <iostream>

using namespace std; 156



const double pi=3.14;
int main () {
double r =7.0;
double dientich;
dientich = pi*r*r;
cout << dientich;
return O;
}
Vong doi la khoang thoi gian thuat toan co thé thyc hién doc/ ghi gia tri cho bién.
Vi du 9.4b: Minh hoa vong doi cac bién.
int x;
cin >> x ; // Nhap gia tri cho x

{
inty=2;
if (x==23)
{
intz=4;
}
}

Két qua chuong trinh:
Vong doi cta X: tir dong 1 dén dong 9.
Vong doi cta y: tir dong 4 dén dong 9.
Vong doi cua z: z chi c6 vong doi khi X=3.
c. Céc cach truyén tham sb
= Truyén theo tham tri
Truyén theo tham tri: truyén gia tri cho cac tham sd hinh thc.
Trong phuong phép nay, chuong trinh dich cdp phat ving nhé riéng cho timg
tham s6 hinh thirc, sau do sao chép gia tri ctia tham s6 thyc tuong trng vao cac tham so
hinh thuec.

Sau khi két thiic thuc hién ham, chuwong trinh dich s& thu hdi cac ving nhé da cap
phéat cho cac tham s6 hinh thirc, va cic bién cuc bd khai bao bén trong ham.

Nhu vay, moi su thay ddi trj cta cac tham sd hinh thirc déu khong anh hudng dén
céc tham s6 thyc bén ngoai ham.
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= Truyén theo tham bién

Truyén theo tham bién (cOn goi 14 truyén bang dia chi): truyén noi luu trix trong bo
nhd ctia cac bién thuc su cho cac bién tham chiéu.

Chuong trinh dich s& truyén dia chi cua cac tham sd thyc twong tmg cho cac tham
s6 hinh thirc. Hay noi cach khac tham sb hinh thirc 13 tén goi khac cia tham sb thuc.

Nhu vay, moi sy thay doi gia tri cia tham s6 hinh thirc bén trong ham chinh la
thay doi gia tri cua tham s6 thuc bén ngoai ham.

bé phan bi¢t cach truyén tham chiéu, v&i cach truyén tham tri, ta dat ki hiéu &
trudc tén bién hinh thirc.

Vi du 9.5a: Doi chd gia tri 2 bién.

void doicho(int &x, int &Yy)

{
intt=x;Xx=y;y=t;
}
Vi du 9.5b: Loi goi ham doicho
inta=5,b=3;
doicho(a, b);

cout << a<<b;
9.4. Ham dé¢ quy
9.4.1. Khai niém
Dé quy trong C++ 1 qua trinh trong d6 néu ham goi lai chinh no thi ta goi ham 1a
dé qui.
Cu phap:
Kiéu_tra_veé tén_ham() {
I/ code
ten_ham();

}

Vi du 9.6: Viét chuong trinh tinh giai thira sir dung ham dé quy.
#include <iostream>

using namespace std;
int giaithua(int n) {

if (n==0) 158



return 1;
else
return (n * giaithua(n - 1));

}

int main() {
cout<<"n=";cin>>n;
cout << giaithua(n);
return O;

}

Vidu 9.7: Tim UCLN cuia 2 s a, b. Bai toan c6 thé duge dinh nghia dudi
dang d¢ qui nhu sau:

—Néua=bthiUCLN =a
— Néu a > b thi UCLN(a, b) = UCLN(a-b, b)
— Néu a < b thi UCLN(a, b) = UCLN(a, b-a)
Tir d6 ta c¢6 chuong trinh dé qui dé tinh UCLN cta a va b nhu sau.
int UCLN(int a, intb) // quiuoca, b>0

{
if (a < b) UCLN(a, b-a);
if (@ ==D) return a;
if (@ > b) UCLN(a-b, b);
}

Phuong phdp dé qui thuong dwoc ding dé gidi cac bai todn cé ddc diém:

Bai toan giai ¢ cac trudng hop riéng goi 1a trudng hop suy bién hay co so, trong
truong hop nay ham duoc tinh binh thuong ma khong can goi lai chinh no,

Déi véi truong hop tong quat, bai toan co thé giai duoc bang bai toan cung dang
nhung véi tham sb khac c6 kich thudce nho hon tham sé ban dau. Va sau mot sé bude hitu
han bién dbi cung dang, bai toan dua dugc vé trudng hop suy bién.
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9.4.2. Céu tric chung ciia ham dé qui
Dang thirc chung cua mét chuong trinh dé qui nhu sau:

if (trwdng hop suy bién)

{
trinh bay cach giai // gia dinh da c6 cach giai
}
else // trudng hop téng quat
{
goi lai ham véi tham s6 "bé" hon
}

Vi du 9.7: Chuong trinh tinh ddy s Fibonacci sir dung phuwong phap dé quy.

(Chi s6 cua s6 Fibonacci tinh tir 0, vi du: FO=0,F1=1, F2=1,F3=2)
int fibonacci(int n) {
if (n<0){
return -1;
}Yelseif(n==0]|n==1){
return n;

}else {

return fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2);

}

int main() {
inti;
cout << "5 so dau tien cua day so Fibonacci: \n";
for(i=0;i<5;i++) {

cout << fibonacci(i) <<" ",
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Cau hoéi on tap

1. Trinh bay cach khai bao ham, dinh nghia ham, cach goi ham.

2. Trinh bay cac phuong phép truyén tham sé cho ham (truyén theo tham tri,
truyén theo tham bién).

3. Trinh bay khai niém va ciu tric chung cua ham dé qui.

Bai tap van dung

1. Viét ham tra vé phan nguyén cta phép chia hai s6 nguyén.

2. Str dung ham dé quy viét chwong trinh nhap n tir ban phim (n nguyén, duong),
tinh tong S(n)=1+2 +...+n.

3. Viét ham dé quy tinh tong chin S(n) = 2 + 4 +...+ 2n véi (n nguyén, duong).
Viét chuong trinh cho phép nhap n tir ban phim sau d6 goi ham tinh tong chan dé xuat ket
qua ra man hinh.

4. Viét ham dé quy tinh tich S(n) = 1 x 2 x...x n, voi (n nguyén, duong). Viét
chuong trinh cho phép nhép n tir ban phim sau d6 goi ham tinh tich dé xuét két qua ra
man hinh.

5. Cho trudc sd tu nhién n. Viét ham kiém tra s6 n c6 phai 1a so ddi xting hay
khéng.
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PHU LUC 1

Phan phu luc nay s€ gidi thieu cho nguot s dung vé cach cai dit, khoi dong va su
dung Turbo C++ IDE dé soan thao, bién dich, bat 15i, va thuc thi cac chuwong trinh C++.
Cai dat va khoi dong Turbo C

Nguoi str dung phai sir dung trinh INSTALL dé cai dat Turbo C++. Tat ca céc tap
tin cai dat s& dugc giai nén va chép tdi hé thong may tinh ctia ngudi str dung mot cach
thich hop. ngudi sit dung khong thé thuc hién viée ndy thu cong duoc.

Pé bat du cai dit, chuyén dén thu muc chtra bo ngudn cai dit va kich hoat trinh
INSTALL dé tién hanh cai dat. Trinh INSTALL cai ca hai trinh bién dich va cac cong cu
vao hé théng cua ban. Thu muc mac dinh cta Turbo C++ 1a C:\TC.

Pé khoi dong chuong trinh Turbo C++ nguoi s dung chuyén vao thu muc
C:\TC\BIN va kich hoat TC.exe.

Tuy nhién dé c6 thé khoi dong nhanh ta co thé tao mot shortcut dén
C:ATC\BIn\TC.exe nhu hinh A.1 sau.

Create Shortcut X

This wizard helps wou bo create shartouks ko local o
nebwaork, programs, Files, Folders, computers, or Inkernet
addresses,

Type the location of the itemm:

.................................

CATCBINITC.EXE i Browse, .,

.................................

Click Mext ko continue,

= Back | Next = | Cancel
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Turbo C++ IDE

Turbo C++ IDE cung cdp moi thd ma ngudi sit dung can dé viét, soan thao, bién
dich, quan ly, chay, lién két, va bat 16i chuong trinh.

Thanh trinh don ngang & dinh ctia man hinh cho phép ngudi sir dung thuc hién hau
hét céc chirc ning da néu. Nguoi sir dung c6 thé kich hoat thanh trinh don nay bang mot
trong hai céch:

O Nhén phim F10, hoic

0 Kich chudt vao mot vi tri bt ky trén thanh trinh don nay

BL.J

‘B File Fdit Search Fun Compile Debug Project Options  Window Help

Fi1 Help | System conmands and Transfer programs

Thanh trinh don ngang chira 1an luot tir trai qua phai cac trinh don con sau:
File, Edit, Search, Run, Compile, Debug, Project, Options, Window, va Help.

Dé chon mot trinh don nay nguoi st dung co thé thuc hién mot trong hai cach sau:

Céch 1:
O - Kich hoat thanh trinh don ngang
N - Sir dung phim miii tén trai va phai dé di chuyén khung sang mau xanh

dén trinh don can chon
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Cach 2:
O - Str dung phim nong<Alt> + <ky ty dau tién mau do cua tén trinh don>.
Trinh don File
Trinh don ndy c6 thé duoc chon thdng qua to hop phim <Alt>+<F>. Trinh don
nay cung cap nhitng 1énh dé tao ra:
- Nhiing tép tin méi (File > New)
- Mé nhiing tap tin c6 san (File > Open)
- Luu cac tap tin da soan thao (File > Save / Save As / Save All)
- Chuyén thu muc (File > Change dir)_|
- In cac tap tin (File > Print)|
- Thoét tam vé DOS (File > DOS shell)
- Thoat khoi Turbo C++ (File > Quit)

e+ Turbo C++ IDE ngﬂ

Edit Search Run Compile Dehug Project Options WHindow Help

Save
Save as...
Save all

Change dir...
Print
D0§ shell

Quit Alt+¥

Fi Help | Create a new file in a new Edit window

Khi nguoi st dung chon File>New, mét cira s6 soan thdo méi véi tén mic dinh 1a
NONAMExx.CPP (xx 14 thay cho s6 tir 00 dén 31).

Ctra s6 nay tu dong kich hoat dé cho phép nguoi sir dung soan thao ma chuong
trinh. C4c tap tin NONAME duoc sir dung nhu vung soan thao tam thoi.

Turbo C++ s& nhic ngudi sir dung dit tén cho tap tin khi ban luu tap tin do.
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Trinh don Edit
Trinh don nay c6 thé duoc chon thdng qua té hop phim <Alt>+<E>.

Trinh don ndy cung cap cac lénh dé cat, sao chép, va dan vin ban trong cira s6 soan
thao.

Nguoi st dung ciing 6 thé hiy bo cac chuyén doi va tro lai nhitg chuyén d6i ma
nguoi st dung da huy bo.

Nguoi st dung ¢6 thé mé mot ctra s6 lwu trir tam thoi dé xem hay soan thao noi
dung ctia n6, va chép vin ban tir cac cira s6 thong diép, xuét hay tro gitp.

¢+ Turbo C++ IDE - 0] x|

Search Run Conpile Debug Project Options Window Help
EAA . ———————————— [ T]1y

Redo Shift+Alt +BkSp

Cut Shift+Del
Copy Ctrl+lns
Paste Shift+Ins
Clear Ctrl+Del
Copy example

Shou clipboard

F1 Help Undo the previous editor action

Trinh don Search

Trinh don nay cung cip nhiing lénh dé tim kiém vin ban, khai bao ham, va dinh
vi 16 trong céc tap tin chuong trinh.

4 Turbo C++ IDE ] ] 4
File Edit _ Bun Compile Debug Project Options Window Helyp
. e ——

1=[11=

Replace...
Search again Ctrl+L

Go to line number...

Previous error Alt+F?
MHext error Alt+Fd
Locate function...

Fi Help Search for text
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Trinh don Run
Trinh don nay cung cép cé4c 1énh dé thuc thi chuwong trinh, bit dau va két thic cac
phan bit 161 dwgc minh hoa

¢4 Turbo C++ IDE JEIE

- File Edit Search Compile Debug Project Options Window Hely
[n] 1=[115]

Program reset  Ctrl+F2
Go to cursop F4
Trace into F?
Step over it}
Arguments...

F1 Help | Make and pun the current program

Ngudi st dung chon Run > Run hoic nhén t6 hop phim Ctrl + F9 dé thyc thi
chuong trinh bang cach sir dung bat ky dbi s6 ndo ma nguoi sir dung da truyén cho né
trong Iénh Arguments.

Néu ma ngudn da duoc stra doi tir 1an bién dich cudi cung thi 1énh Run ciing triéu
goi Project Manager dé bién dich lai va lién két v6i chuong trinh ctia nguoi st dung.

Nguoi str dung ciing ¢ thé chon Run > Go to cursor hoic nhan phim F4 dé cho
chuong trinh chay dén hang ma con nhay dang dinh vi trong cira s6 soan thao hién tai.
Néu con nhay dang nim & hang ma khéng chira mot 1énh c6 thé thuc thi thi Turbo C++
s& hién thi mot canh bao.

Dé chay chuong trinh cta nguoi st dung & ché do ting lénh mot thi cé thé chon
Run > Trace into hoic nhan phim F7.

Thanh sang sé& xuét hién tai 1énh dang duoc thuc hién dé gilp ngudi sir dung kiém
soat duoc qué trinh thuc thi cua chuong trinh.

Nguoi sir dung ¢ thé st dung lénh nay lap di lap lai nhiéu lan dén khi Iénh cudi
cung trong chuong trinh duogc thuc hién thanh cong.

Lénh Run > Step over twong duong voi nhan phim F8 sé& thuc thi Iénh ké tiép
trong ham hién tai. N6 khéng do theo nhiing loi goi ham muc thdp hon nén hiru dung
trong trudng hop ngudi sir dung mudn chay ham dang bat 16i ma khdng muébn ré sang
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Trinh don Complie

Nguoi st dung st dung nhimg Iénh trén trinh don ndy dé bién dich chuong trinh
trong ctra s soan thao dang hoat dong, hoic tao hodc xay dung dy an ctia minh.

Dé sir dung cac 1énh Compile, Make, Build, va Link thi phai c6 mét tap tin dang mo
trong ctra s6 soan thao dang hoat dong.

Bén canh d6 cic 1énh Make, Build, Link doi hoi can phai c6 mot du an da duoc
dinh nghia.

B Turhﬂ C++IDE ngﬂ

- File Fdit Search Run Debug Project Options  Window Hel

Compile ~ Alt+F9
Make

Liink
Build all

[nformation...
Remove messages

Fi Help | Compile the file in the active Edit window

Lénh Run > Compile twong duwong véi nhan t6 hop phim Alt + F9 dugc st dung
dé bién dich mot tap tin .C hodc .CPP sang mot tap tin .OBJ.

Khi Turbo C++ dang bién dich thi mot hop trang thai bat 1én dé hién thi két qua
ctia viéc bién dich gém c6: sd hang da bién dich, s6 13i va canh bao, va bo nhé sén
ding. Khi qué trinh bién dich két thic hay nhin mot phim bat ky dé loai bo hop trang
thai nay. Néu c6 bat ky 16i nao xay ra thi cira s6 Message duoc kich hoat dé hién thi va to
sang 151 dau tién.
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Trinh don Debug

C4c 1énh trén trinh don nay diéu khién tit ca cac dic tinh cua trinh bat 15i tich hop.
Nguoi st dung c6 thé chi dinh thong tin bt 16i nao can duoc phat ra, théng tin nao khong
can dugc phat ra trong hop thoai thong bao 15i.

B Turhﬂ C++IDE ngﬂ

- File Edit Search Run Compile Project Options  Window Hel
)

Evaluate/modify... Ctrl+F4
Call stack... Ctrl+F3
Hatches »
Toggle heeakpoint Ctrl+F8
Breakpoints...

F1 Help | Open an Inspector window to examine values in a data element

Trinh don Project
Trinh don nay chira dung tit ca cac 1énh quan ly du &n dé thuc hién cac cong viéc:

O Tao ra va mé mot du an

0 Thém va x0a cac tap tin trong du an

O Thiét 1ap cac tuy chon cho mot tap tin trong du 4n
O Chi dinh cac tap tin ngudn can duoc dich

O Xem cac tap tin dugc chén vao trong du an
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¢+ Turbo C++ IDE ngﬂ

File Edit Search Run Compile Options  MWindow Help

Close project

Add item...
Delete item
Local options...
Include files...

Fi Help | Load a project file and its desktop

Trinh don Options
Trinh don nay chira dung cac 1énh cho phép ngudi sir dung xem va chuyén dbi cac
thiét 1ap mac dinh trong Turbo C++.

¢+ Turbo C++ IDE ngﬂ

- File Edit Search Run Compile Debug Project Window Help

Compiler 2
Tranzfer...

Hake...

Linker 2
Librarian...
Debugger. ..
Directories...

Environment

fave...

F1 Help | Specify properties of target file
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Trinh don Window

Trinh don ndy chia cac 1énh dé quan 1y ctra s6. Phan Ion cac cira s6 nguoi st
dung mo ra tir trinh don ndy c6 tat ca cac phan tir co ban cua cira sd nhu thanh cudn, mot
hop dong, va cac biéu tugng phong dai.

-0l

- File Fdit Search Run Compile Debugy Project Options -W

Size/Move  Ctrl+F5
Zoom F&

Tile

Cascade

Next F
Close Alt+F3
Cloze all

Message

Output

Watch

User screen Alt+F5
Register

Project

Project notes

List all...

Fi Help | Change the size or position of the active window
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Trinh don Help
Trinh don ndy cung cp cac chirc ning trg giup hd trg cho lap trinh vién. Hé théng
trg gilp cung cip thong tin cho tat ca cac khia canh cua IDE va Turbo C++.

¢ Turbo C++ IDE Jﬂﬂ

- File Edit Search Run Compile Debug Project Options Hinduw-

Index Shift+F1
Topic search Ctr1+F1
Previous topic Alt+F1
Help on help

Ahout...

F1 Help | Show tahle of contents for online Help
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