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Lo1i noi dau

Nghién ctru khoa hoc 1a mét hoat dong then chdt hang dau trong nhiing nganh khoa hoc. Két
qua tir Nghién ctru khoa hoc 13 nhitng phét hién méi vé kién thic, vé ban chat sy vat, phat
trién nhan thire khoa hoc vé thé gidi, sang tao phuong phap va phuong tién k¥ thuat méi co
gia tri cao. Thuc té cho thdy, sinh vién khi bat dau lam luin vin t6t nghiép va ngay ca nhiing
ngudi méi ra truong 1am viée trong cic co quan nghién ctru doi hoi phai cé kién thic va co
phuong phap Nghién ctu khoa hoc. Vi vdy, mén hoc phuong phdp Nghién ctru khoa hoc 1a
nén tang dé trang bi cho sinh vién tiép can Nghién ctru khoa hoc

Bai giang “Phuong Phap Nghién Ctru Khoa Hoc” dugc bién soan véi nhidu ndi dung cung
cap nhiing thong tin, nhimg kién thirc co ban, cac budc trong NCKH, nhirng k¥ thuat can
thiét dé tiép can phuong phap thi nghiém va cach trinh bay cac két qua NCKH. Tap bai giang
“Phurong phap nghién ciru khoa hoc” thé hién day du nhitng kién thirc bd ich va nhiing théng
tin thiét thyc phu hop véi dé& cuong chi tiét mon hoc giup sinh vién ndm bt nhitg ndi dung
mon hoc.

Chung t61 xin chan thanh cam on sy cOng tac cua cac thanh vién tham gia hoan thi¢n tap bai
giang.

Nhom tac gia
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1. Chwong 1: Khai niém Khoa hoc, Cac PP Nghién ciru khoa hoc

1.1 Khai niém

1.1.1. Khoa hoc

Khoa hoc la qud trinh nghién civu nham khdm phd ra nhitng kién thive, hoc thuyét méi
t0t hon vé tw nhién va xa héi. Thanh qua cua khoa hoc c6 thé giup loai nguoi cai tao tu
nhién nham nang cao chét luong cudc séng (Thi du: Han ché nhitng tadc hai ctia hién
tuong bién do6i khi hau).

Khoa hoc bao gé)m mot hé théng tri thie vé qui luat cua vat chit va su van dong cua vat
cht, nhitng qui ludt cua ty nhién, xa hoi, va tu duy. H¢ théng tri thic nay hinh thanh
trong lich st va khong ngimg phét trién trén co sé thuc tién xi hoi. Phan biét ra 2 hé
thong tri thire: tri thirc kinh nghiém va tri thirc khoa hoc.

- Tri thite kinh nghiém: 13 nhirmg hiéu biét dugc tich lily qua hoat dong sdng hang ngay
trong mdi quan hé giita con ngudi véi con ngudi va giita con ngudi véi thién nhién. Qua
trinh ndy giup con ngudi hiu biét vé su vat, vé& cach quan 1y thién nhién va hinh thanh
mdi quan hé giita nhitng con nguoi trong xa hoi. Tri thirc kinh nghiém duoc con ngudi
khong ngimg st dung va phat trién trong hoat dong thuc té. Tuy nhién, tri thirc kinh
nghi¢m chua that sy di sau vao ban chét, chua th?iy duoc hét cac thude tinh cua su vat va
mdi quan hé bén trong giira sy vat va con ngudi. Vi viy, tri thirc kinh nghiém chi phat
trién dén mot hiéu biét gidi han nhét dinh, nhung tri thuc kinh nghiém 1a co sé cho su
hinh thanh tri thirc khoa hoc.

- Tri thiec khoa hoc: 1a nhitng hiéu biét duoc tich lily mot cach ¢6 hé théng nho hoat dong
NCKH, céc hoat dong ndy c6 muc tiéu xac dinh va sit dung phwong phap khoa hoc.
Khong giong nhu tri thirc kinh nghiém, tri thirc khoa hoc dya trén két qua quan sét, thu
thap duoc qua nhitng thi nghiém va qua cac sy kién xay ra ngau nhién trong hoat dong xa
ho1, trong tu nhién. Tri thic khoa hoc dugc td chuc trong khuon khé céc nganh va by moén
khoa hoc (discipline) nhu: triét hoc, st hoc, kinh té hoc, toan hoc, sinh hoc

Phan loai khoa hoc

C6 nhiéu tiéu chi, cach tiép can dé phan loai linh vuc nghién ctru khoa hoc, UNESCO da
phén khoa hoc thanh 5 linh vuc:

- Khoa hoc tu nhién va khoa hoc chinh xac

- Khoa hgc k¥ thuat




- Khoa hgc nong nghiép
- Khoa hoc vé strc khoé
- Khoa hoc xa hoi va nhan van

Ngoai ra khoa hoc con ¢6 cach phan loai theo hé théng linh vuc gém: Khoa hoc tu nhién
va khoa hoc xa hgi- Nhan van (Lé Huy B4, 2007)

Khoa hoc
KH Ty nhién KH X3 hoi- Nhan vin
Toan Vit Hoéa Sinh Mbi bia Str Vin
Ly truong ly
Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc
-Dai s0 Coly Hitu Péng Co ban, Ty Thé Vigt
Hinh o va Chuyén nhién; giGi; Nam;
-Hin -luong Thuc sau ... Xa hoi, VN; Nudc
hoc tir V6 co vt Vi Moi cé ngodi...
Luon sinh truong dién;
e -hat Hoa vit Hién
glac .... . at ... !
nhan.... sinh dai.,...

Hinh 1. 1 Phén logi khoa hoc theo hé théng linh viee (Lé Huy Bd, 2007)

1.1.2. Phuong phap nghién ctru khoa hoc

Phuong phap nghién ctru khoa hoc 13 cich thirc, con dwdng, phwong tién dé giai
quyét cac nhiém vu nghién ciru nhim dat dwoc muc dich nghién ciru

Phuong phap nghién ctru khoa hoc c6 thé xem xét dua trén 2 phuong dién: Thong tin va
hoat dong

Phuwong dién thong tin: Phuong phap nghién ctru khoa hoc 1a nhitng phuong thire thu thap
va xir 1y thong tin khoa hoc nham muc dich thiét 1ap nhitng mdi lién hé va quan hé phu
thudc c6 tinh quy luat va xay dung 1y luan khoa hoc méi.




Phwong dién hoat déng: phuong phap nghién ciru khoa hoc 13 hoat dong cé6 doi tuong,
chu thé (nguoi nghién ctru) sir dung nhitng thu thuat, bién phap, thao tac tac dong, kham
pha ddi twong nghién ctru nham 1am bién d6i d6i twong theo muc tiéu ma chu thé tu giac
dit ra dé thoa man nhu ciu nghién ctru cta ban than.

1.1.3. Phén loai nghién cvwru khoa hoc
1.1.3.1. Phan loai theo chuc nang nghién ciru

-Nghién ciru mé ta (Descriptive research): nham dua ra mot hé thong tri thie giup con
nguodi phan biét cac sy vat, hién tugng xung quanh; bao gém mo ta dinh tinh va mo ta
dinh luong, mo td mdt sy vat, hién tugng riéng 1€ hodc so sanh gitra nhiéu sy vat, hién
tugng khac nhau

-Nghién ctru giai thich (Explanatory research): nhim 1am rd cac qui lut chi phdi cac hién
tuong, cac qua trinh van dong cua sy vat

-Nghién ctru dy bao (Anticipatory research): nham chi ra xu huéng van dong cua cac hién
tuong, sy vat trong tuong lai

-Nghién ctru sang tao (Creative research): nham tao ra cac qui luat, sy vat méi hoan toan

1.1.3.2. Phan logi theo tinh chdt ciia san pham nghién ciru

-Nghién ctru co ban (Fundamental research): cac nghién ctru nham phat hién thudc tinh,
cau trac bén trong cua céc su vat, hién tugng

-Nghién ctru ing dung (Applied research): van dung thanh tyu cua cac nghién ctru co ban
dé giai thich sy vat, hién twong; tao ra cac giai phap, qui trinh céng nghé, san pham dé ap
dung vao doi sdng va san xuat.

-Nghién ctru trién khai (Implementation research): van dung cac nghién clru co ban va
ung dung dé to chirc trién khai, thyc hi¢n ¢ qui mo thtr nghiém.

1.1.3.3. Phan loai theo linh vuc nghién cuu

-Tu nhién

-Xa hoi-nhan van
-Giao duc

-K¥ thuat

-Nong lam ngu

-Y duoc




-Mo1 truong
1.2. Cac phwong phap nghién ctru khoa hoc

Phuong phap nghién ctru khoa hoc 1a su tich hop cua cic cdu phan: Phuong phép luin;
Phuong phap hé; Phuong phap nghién ctru cu thé va tuan theo quy luat dic thu cua viée
nghién ctru dé tai khoa hoc

Phwong phap ludn (Methodology)

Phuong phap luan 14 1y thuyét vé phuong phap nhén thirc khoa hoc thé gidi téng thé, cac
thii thuat nghién ciru hién thuc (nghia rong) 1a 1y luan tong quat,la nhimg quan diém
chung, 13 cach tiép can ddi trong nghién ctru (nghia hep). Nhirg quan diém phuwong phap
luan dang ddn 1a kim chi nam huéng din ngudi nghién ctru trén con duong tim toi, nghién
ctru, phuong phép luan doéng vai tro chu dap, din dudng, va c6 y nghia thanh bai trong
nghién ctru khoa hoc.

Phwong phap hé (Methodica)

Phuong phap hé 1a nhom cac phuong phap dugc s dung phdi hop trong mét linh vuc
khoa hoc hay mot dé tai cu thé; 1a hé théng ca thu that hodc bién phap dé thuc hién co
trinh tu, c6 hiéu qua mot cong trinh nghién ctru khoa hoc.Str dung phdi hop cac phuong
phap 1a cich tot nhat dé phat huy diém manh va khic phuc diém yéu cta ting phuong
phap. Dong thoi chung hd tro, bd sung, kiém tra 13n nhau trong qué trinh nghién ctru va dé
khang dinh tinh xac thuc cta cac luan diém khoa hoc.

Phwong phdp nghién ciru cu thé (Methods of Research)

La td hop céac cach thirc cac thao tic ma nguoi nghién ctru sir dung dé tac dong, kham pha
d6i twong, dé thu thap va xir 1y thong tin nham xem xét va 1y giai diing dan van dé nghién
ctru. Phuong phép nghién ctru gin chit voi ndi dung cua cac van dé nghién ctu. Vi vy
ngudi nghién ctru can tim, chon va sir dung cic phuong phap nghién ciru phi hop véi dic
diém ddi tuong, muc dich, nhi¢m vy, ndi dung nghién cuu.

Hién nay c6 nhiéu cach phan loai phuong phap nghién ciru, theo tai liéu “Phwong phap
luén nghién ctru khoa hoc” cua GS. TSKH. Lé Huy B4 (2007) cac phuong phap nghién
ctru co ban bao gdom:

-Phuong phap quan sat

-Phirong phdp tro chuyén phong vin

-Phirong phdp khai thdc san pham cia doi twong
-Phuong phap do dac cdac quan hé xa hoi

-Phirong phép swu tam thong ké cdc so liéu
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-Phirong phdp tong két kinh nghiém
-Phuwong phdp thuc nghiém khoa hoc
-Phuwong phap phdn tich li lugn
-Phuong phap dy bdo

-Phwong phdp todn hoc

Duya vao cac phuong phap nghién ctru co ban, GS. TSKH. Lé Huy Ba da phan loai thanh
cac nhom phuong phap nghién ctru cu thé gdm: PP khdo sdt va trdc nghiém; PP ma trin;
PP so sanh cap doi; PP diéu tra ld'y mau; PP diéu tra xa hoi hoc, PP phdn tich s0 lieu;
PP chung minh;, PP khoa hoc thuc nghiém; PP sinh hoc; PP tdm Iy hoc;, PP nghién cuu
su kién trong qua khar.

Tuy nhién, cach phan loai cac phuong phap nghién ciru theo ban chat qué trinh nghién
ctru 14 phd bién nhat bao gdom:

-Cdc phwong phdp nghién ciru Iy thuyét;

-Cdc phwong phdp nghién ciru thiee tién;

-Cac phuwong phap toan hoc trong nghién curu,

-Cdc phwong phdp du bdo khoa hoc.

1.2.1. Cdc phwong phdp nghién civu ly thuyét

1.2.1.1. Phwong phdp phdn tich va tong hop Iy thuyét

Nghién ciru 1y thuyét thuong bat dau tir phan tich cac tai liéu dé tim ra cau tric, cac xu

huéng phat trién cua Iy thuyét. Tt phan tich 1y thuyét, lai cAn tong hop chung lai dé xay
dung thanh mot hé thé)ng khai niém, pham tru tién t6i tao thanh Iy thuyét khoa hoc méi.

Phwong phdp phdn tich Iy thuyét: 1 phuong phap phan tich 1y thuyét thanh nhimg mat,
nhitng bd phan, nhitng mdi quan hé theo lich st thoi gian dé nhan thire, phat hién va khai
thac cac khia canh khac nhau cia 1y thuyét tir d6 chon loc nhitng thong tin can thiét phuc
vu cho dé tai nghién ctru. Phan tich 1y thuyét bao gdm nhitng ndi dung sau:

+Phan tich ngué)n tai li€u (tap chi va bao c4o khoa hoc, tac phém khoa hoc, tai li€u luu trix
thong tin dai chung). Mdi ngudn c6 gi tri riéng biét.

+Phan tich tac gia (tic gia trong hay ngoai nganh, tac gia trong cudc hay ngoai cudc, tac
gia trong nudc hay ngoai nudc, tic gia duong thoi hay qua cd). Mdi tac gia c6 mot cai
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nhin riéng biét trudc d6i tuong.
+Phan tich ndi dung (theo cdu triic logic ctia ndi dung).

Phwong phdp tong hop Iy thuyét: 1a phuong phap lién quan két nhimg mit,nhimg bd
phan, nhitng mdi quan hé thong tin tir cac 1y thuyét di thu thap dugc thanh mot chinh thé
dé tao ra mot hé thong 1y thuyét moi ddy du va sau sic vé chii dé nghién ctru. Tong hop 1y
thuyét bao gdm nhiing ndi dung sau:

+B6 sung tai liéu, sau khi phén tich phat hién thiéu hoic sai léch.
+Lua chon tai liéu chi chon nhiing thur can, du dé xay dung luan ct.

+S§p xép tai liéu theo lich dai (theo tién trinh xudt hién sy kién dé nhan dang dong thai);
sap xép tai liu theo quan hé nhan — qua dé nhan dang tuong tac.

+Lam tai hién quy luat. Pay 1a budc quan trong nhit trong nghién ciru tai liéu, chinh 1a
muc dich cua tiép can lich str.

+ Giai thich quy luat. Cong viéc nay doi hoi phai s dung cac thao tac logic dé dua ra
nhitng phan doan vé ban chit cac quy luét cua su vat hodc hién tugng.

Phén tich va tong hop 13 hai phuong phap c6 quan hé mat thiét v6i nhau tao thanh sy
thong nhat khong thé tach rdi: phan tich duoc tién hanh theo phuong hudng tong hop, con
tong hop dugc thyc hién dya trén két qua cia phan tich. Trong nghién ctru 1y thuyét,
ngudi nghién ctru vira phai phan tich tai lidu, vira phai tong hop tai liéu

1.2.1.2. Phwong phdp phdn logi va hé théng héa 1y thuyét

Phwong phdp phén logi Iy thuyét: 13 phuong phap sip xép céc tai liéu khoa hoc thanh hé
thdng logic chit ch& theo timg mit, ting don vi kién thuc, timg vain dé khoa hoc c6 cung
dau hiéu ban chit, c6 cing huéng phat trién dé d& nhan biét, d& sir dung theo muc dich
nghién ctru, gitup phat hién cac quy luat phat trién cua dbi twong, su phat trién cua kién
thirc khoa hoc dé tir 36 du doan duoc cac xu hudng phat trién moi cua khoa hoc va thuc
tien.

Phwong phdp hé thong héa Iy thuyét: 13 phuong phap sap xép nhiing thong tin da dang
thu thap dugc tir cac nguén, cac tai liéu khac nhau thanh mdét hé théng voi mot két cau
chit ché (theo quan diém hé thdng — cdu tric cua viée xay dung mot mo hinh 1y thuyét
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trong nghién ctru khoa hoc) dé tir d6 ma xay dung mét 1y thuyét méi hoan chinh gitp hiéu
biét d6i twong duoc day du va siu sic hon.

Phén loai va hé thong hoa 1a hai phuong phap di lién voi nhau. Trong phan loai di c6 yéu
t6 hé théng hoa. Hé thdng hoa phai dira trén co sé phan loai va hé théng hoéa 1am cho phan
loai dugc hop 1y va chinh xac hon

1.2.1.3. Phuwong phdap mo hinh hoa

Phuong phap mé hinh héa 1a mot phuong phap khoa hoc dé nghién ctru cac dbi tuong, cac
qua trinh bang cach xay dung cac mo hinh cia ching (cac md hinh ndy bao toan céc tinh
chat co ban duogc trich ra cua ddi twong dang nghién ctru) va dua trén mé hinh do dé
nghién ctu tro lai dbi tuong thyec.

Mo hinh: 1a mot hé théng cac yéu td vat chét hoac ¥ niém (tu duy) dé biéu dién, phan anh
hodc tai tao dbi tuong can nghién ctru, n6 dong vai tro dai di¢n, thay thé dbi tuong thuc
sao cho viéc nghién ctru md hinh cho ta nhitng thong tin méi tuong ty di tugng thuc

— Tinh chét cua md hinh:

+ Tinh twong tu: cd sy twong tu gitta moé hinh va vat gbc, ching c6 nhimg dic diém co
ban c¢6 thé so sanh v6i nhau duge nhu: cu tric (déng céu), chuc nang, thudc tinh, co ché
van hanh. ... Song su twong tu gitta md hinh va dbi twong thuc (vat gbc) chi 1a twong ddi.
+ Tinh don gian: mo6 hinh chi phan &nh mot hoac mot s6 mat nao do cua d6i tuong géc.

+ Tinh tryc quan: mo hinh 13 su tai hién d6i twong nghién ctru dudi dang truc quan.
+ Tinh 1y twéng: khi mé hinh héa d6i twong gdc, ta da khai quat héa, triru twong hoa, phan
anh dic tinh coa db6i twong géc & muc dO6 hoan thién hon (ly tudng).
+ Tinh quy luat riéng: mé hinh c6 nhiing tinh chit riéng duoc quy dinh béi cac phan tir
tao nén no.

Vi du mé hinh xir Iy nuwéce thai bii chon lap rac.

Phuong phap mé hinh hoa 13 mét phuong phap khoa hoc bang viéc xay dung mé hinh cia
d6i twong nghién clru, sao cho viéc nghién ciru mo hinh cho ta nhimng thong tin (vé thudc
tinh, cdu tric, chtrc ning, co ché van hanh) twong ty d6i twong nghién ctru do.

Co so logic cua phuong phap mo hinh hoa 1a phép loai suy. Phuong phap mo hinh hoéa
cho phép tién hanh nghién ctru trén nhitng mo hinh vat chat hay y niém (tu duy) do ngudi
nghién ctru tao ra (16n hon, bang hodc nhé hon ddi twong thuc) dé thay thé viéc nghién
ctru d6i twong thuc. Piéu nay thudng xay ra khi nguoi nghién ctru khong thé hodc rat kho
nghién clru ddi tuong thuc trong diéu kién thuc té.




Phuong phap mo hinh héa xem xét ddi tuong nghién ciru nhu mot hé théng (tong thé),
song tach ra tir hé théng (d6i twong) cic mdi quan hé, lién hé c6 tinh quy luat co trong
thuc té nghién ctru, phan anh dugc cac mbi quan h¢, lién hé do6 cua cac yéu td cAu thanh
hé théng — @6 1a su triru twong héa hé thong thuc.

Dung phuong phap mé hinh héa gitip nguoi nghién ctiru dy bdo, du dodn, danh gia cac tac
dong clia cac bién phap diéu khién, quan 1y hé théng. Vi du: sir dung phuong phép phan
tich cdu trac (ddc biét 1a cdu trac khong gian, cic bd phan hop thanh c6 ban chét vat 1y
gidng hét dbi twong gbc) dé phan anh, suy ra ciu tric cua ddi twong géc nhu: md hinh
dong co dbt trong, mo hinh té bao, sa ban. ...

1.2.1.4. Phwong phdp so do

So d6 (graph) 1a mot cong cu toan hoc duogc sir dung rong rii trong cac linh vue khoa hoc
nhu: kinh té hoc (ké hoach hoa...), sinh hoc (mang than kinh), tdm 1y hoc (so d6 hoa céc
qué trinh hinh thanh cac khai ni¢m — tri thirc), gido duc hoc (phan tich hoat dong trong
qua trinh day hoc).... Ngay nay, trong thiét ké du 4n phat trién kinh t& xa hoi, trong xdy
dung co ban, trong nghién ctru khoa hoc thi graph 1a mot trg thu tuyét voi.

Vi du: so dd mang biéu dién cach thuc hién mot cong trinh nghién ctru khoa hoc theo thu
tu cong viéc va hoat dong cu thé.

— Tac dung tng dung cua graph:

+ Graph c6 uu thé tuyét dbi trong vi¢c mé hinh hoa cAu tric cua sy vat, cac hoat dong tur
don gian dén phirc tap, tir quy mo6 nhé dén vi mo. Graph cho phép hinh dung mét cach
tryc quan cac moi lién hé giita cac yéu td trong ciu tric ciia mot su vat hay mot hoat dong
ma khong quan tdm dén kich thudc hay ti 1¢ thuc ciia chiing.

+ Graph cho phép dé xuat nhiéu phuong an khac nhau cho ciing mot hoat dong.

Phuong phép so dd (graph) 1a phuong phap khoa hoc sir dung so dd dé mé ta su vat, hoat
dong, cho phép hinh dung mét cach truc quan cac mbi lién hé giita cac yéu td trong cu
tric cua su vat, cdu tric logic cia quy trinh trién khai hoat dong (tirc 1a con dudng tir lic
bt dau dén luc két thic hoat dong) gitip con ngudi quy hoach tbi wu, diéu khién ti wu
cac hoat dong. Graph ngay nay dugc xem nhu phuong phéap khoa hoc, dac bi¢t 1a phuong
phép nghién ctru khoa hoc hi¢u nghiém.




1.2.1.5. Phuwong phdp gid thuyét (Phirong phdp chitng minh)

Phuong phap gia thuyét 1a phuong phép nghién ctru ddi tuong bang cach du doan ban chat
ctia ddi tuong va tim cach ching minh cac du doan d6. Phuong phap gia thuyét co hai
chtrc nang: dw bdo va dén dwong

Trong nghién ciru khoa hoc, khi phat hién ra vin dé khoa hoc, nguoi nghién ctru thuong
so sanh hién twong chua biét v6i hién twong da biét, tir tri thire cii v6i tri tudng tuong sang
tao ma hinh dung ra cai can tim. D6 chinh 14 thao tac xay dung gia thuyét. Chi khi nao dé
xuét dugc gia thuyét thi cong viée nghién ctru khoa hoc méi thuc sy bat dau. Vi gia thuyét
1a mot két luan gia dinh, mot du béo dua trén co sé phan doan,suy 1y nén gia thuyét cé thé
phu hop, khong hoan toan phi hop hodc khong phu hop. Ngudi nghién ciru can phai
chtng minh, théng thuong duoc thyc hién bang hai cach:

+ Chtrng minh truc tiép: 1a phép ching minh dya vao cac luan chimg chan xacva bang cac
quy tic suy luin dé rat ra tinh chan x4c cua luan dé. Noi cach khac: chimg minh truc tiép
1a phép chirng minh trong d6 tinh chin xac cta tt ca cac ctr ludn.

+ Chimg minh gian tiép: 12 phép chimg minh khang dinh rang phan luan dé 14 phi chan
xac (gia doi) va tir d6 rat ra két luan dé chan xac. No6i cach khac: chimg minh gian tiép 1a
phép chimg minh trong d6 tinh chan xac cua luan dé dugce chimg minh bang tinh phi chan
xac cua phan luan dé.

Véi tu cach 1a mot phuong phap bién luan, phuong phap gia thuyét dugc st dung nhu 1a
mdt thtr nghiém cua tu duy, thir nghi€ém dugc sir dung nhu 1a mét thir nghiém cuia tu duy,
thir nghiém thiét ké cac hanh dong 1y thuyét, trong d6 suy dién dé rat ra két luan chan xéac
tir gia thuyét 1a mot thao tac logic quan trong clia qua trinh nghién ctru khoa hoc

1.2.1.6. Phuwong phap nghién cuu lich su

Phuong phéap nghién ctru lich sir 13 phuwong phap nghién ciru bang cach tim ngudn goc
phat sinh (ngudn gbc xudt xir, hoan canh nay sinh), qua trinh phat trién va bién héa (diéu
kién, hoan canh, khong gian, thoi gian.... c6 anh huong) dé phat hién ban chat va quy luat
van dong cua dbi tuong.

— Phuong phap nghién ciru lich str yéu cau ngudi nghién ciru 1am rd qua trinh phaét sinh,
phat trién cu thé cua ddi tuong, phai ndm duoc sy van dong cu thé trong toan by tinh
phong phu ctia nd, phai bam sat dbi tuong, theo ddi nhitng budc quanh co, nhitng cai ngiu
nhién, tt yéu cua lich sir, nhitng tinh phtrc tap muén mau muén vé trong cac hoan canh
khac nhau va theo mdt trat ty thoi gian nhét dinh .... tr d6 phat hién soi day lich su, do
chinh 1a muc dich cua moi hoat dong nghién ctru khoa hoc.
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— Phuong phap nghién ctru lich sir trong nghién ctru 1y thuyét con duoc str dung dé phan
tich cac tai liéu 1y thuyét dd c6 nham phat hién xu hudng, cac trudng phai nghién ctu. ..
tir d6 x4y dung tong quan vé van dé nghién ctru con goi 1a lich st nghién ctiru van dé.

Nghién ciru lich sir van dé 1a co s& dé phat hién nhimng thanh tyu 1y thuyét dd c6 nham
thira ké, bd sung va phat trién cac 1y thuyét d6, hodc phat hién nhimg thiéu sét, khong
hoan chinh trong cac tai liéu di co... tir d6 tim thay chd dimg ctia dé tai nghién ctru cia
tung ca nhan.

1.2.2. Cdc phwong phdp nghién ciru thuc tién

Phuong phéap nghién ctru thuc tién 1a cac phuong phap truc tiép tic dong vao dbi twong co
trong thyc tién dé 1am boc 16 ban chat va quy lut van dong cua ddi twong do, giup ngudi
nghién ctru thu thap thong tin hodc 1am nay sinh cac ¥ twdong nghién ciru va dé xuat sang
tao

1.2.2.1. Phuwong phdp quan sat

Quan sat 1a phuong phép tri gidc ¢ muc dich, co ké hoach mot su kién, hién tuong, qua
trinh (hay hanh vi cir chi cta con ngudi) trong nhitng hoan canh tu nhién khac nhau nhim
thu thap nhirng s6 liéu, su kién cu thé dic trung cho qué trinh dién bién cua su kién, hién
tuong do.

Y nghia ctia phuong phap 1a phuong thiic co ban dé nhan thirc su vat. Quan sat st dung
mot trong hai truong hop:

-Phét hién van dé nghién ciru: dat gia thuyét kiém chimg gia thuyét.

-Quan sat dé thu nhan tai liéu cu thé, cam tinh truc quan dem lai cho khoa hoc nhitng gia
tri thuc su.

Vi du: Niuton: Quan sat hién twong qua tdo roi, khdi quadt va xdy dung nén: “Dinh ludt
van vat hd'p dan”.

Cac loai quan sat:

~Theo ddu hiéu vé méi lién hé giita nguoi nghién ciru va doi twong nghién ciru: truc tiép,
gian tiép, cong khai, kin d4o, c6 tham duy, khong tham du (chi dong vai trd ghi chép).

-Theo ddu hiéu khéng gian, thoi gian: lién tuc, gian doan, theo dé tai tong hop, theo
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chuyén de.

-Theo muc dich: Quan sat khia canh, toan dién; Quan sat co6 bd tri (trong phong thi
nghiém); Quan sat phat hién, kiém nghiém.

-Theo muc dich xu ly thong tin: quan sat mo ta, quan sat phan tich...
Nhitng yéu ciu ciia quan sat:

-Xdc dinh ré6 déi twong quan sat: Quan sat phai duoc tién hanh trong diéu kién ty nhién
cta hoat dong: ngudi duge quan sat khong biét minh dang bi quan sat, ngudi quan sat
khong nén can thiép vao hoat dong ty nhién va thay d6i hanh vi ctia d6i twong (néu 1a con
ngudi), nguoi quan sat phai ty minh tham gia vao hoat dong (lao dong, hoc tap, vui
choi...) cing véi ngudi dugce quan sat (cung tham gia) dé dam bao tinh ty nhién cta hién
tuong, qua trinh nghién cuu.

-Xdc dinh r6 rang muc dich, nhiém vy: Phai xdy dung ké hoach quan sat trong sudt qué
trinh nghién ctru va chuong trinh cia timg budi quan sat. Pidu quan trong 13 x4c dinh
quan sat toan bo hay chon loc, tir 6 méi ghi lai tat ca cai gi mat thay tai nghe hay mot
mat nao do. Khong c6 chuong trinh, ké hoach thi tai liéu thu thap dugc kho tin cdy, khong
loai trir dugc cac nhan td ngiu nhién.

-Phdi ghi lai két qud quan sdt: ghi lai sy kién, diéu kién, hoan canh dién ra sy kién. Chi c6
ghi lai méi dam bao duoc tinh lau dai va c6 hé théng: nhd d6 méi thiét 1ap duoc mébi quan
hé, lién hé ban chat dién hinh cua nhirng biéu hién cua hién tuong, su kién hay tam ly
khac nhau, c6 thé ghi lai bdng may anh, camera, quay phim, ghi 4m, hay bang tc ky, bién
ban quan sat.

Quan sat c6 uu diém la gilr dugc tinh ty nhién (khach quan cua céc sy kién, hién tuong va
biéu hién tdm 1y con ngudi, cung cip sb liéu séng dong, cu thé, phong phu, quan sat duoc
thuc hién kha don gian, khong ton kém. Tuy nhién, nhugc diém co ban ctia quan sat 1a:
ngudi quan sat dong vai tro thu dong, phai chd doi cac hién tuong dién ra, khong chu
dong lam chung dién ra theo y muén duoc, kho khin trong viéc danh gia su ton tai cia
nhirng diéu kién ndy sinh cac hi¢n tugng, su kién va do dé kho tach cac mbi lién hé nhan
qua.

Toém lai, quan sét 1a phuong phap nghién ctru khoa hoc quan trong, can phai phdi hop voi
cac phuong phap khac dé dat t6i trinh d6 nhan thirc ban chét bén trong cia d6i tuong.
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1.2.2.2. Phwong phdp diéu tra

Diéu tra 1a phuong phap dung nhiing ciu hoi (hodc bai toan) nhét loat dit ra cho mot s6
16n ngudi nham thu dwge sé nhitng ¥ kién chii quan cua ho vé mot vin dé nao d6. Diéu tra
1a phuong phap khao sat mot nhom dbi tuwong trén mot dién rong nham phat hién nhimg
quy luat phan bd, trinh d6 phat trién, nhiing dac diém vé mat dinh tinh va dinh lugng cua
cac dbi trong can nghién ctru. Cac tai liéu diéu tra duoc 1a nhimng thong tin quan trong vé
d6i twong can cho qua trinh nghién ctru va 1a can clr quan trong dé dé xuat nhiing giai
phap khoa hoc hay giai phéap thyc tién. Cé hai loai diéu tra: diéu tra co ban va diéu tra xa
hdi hoc.

Diéu tra co bin: La khao sat su co6 mat cua ddi tuong trén mdt dién rong dé nghién clru
cac quy luat phan bd cling nhu cac dac diém vé mat dinh tinh va dinh lugng. Vi du: diéu
tra dia chét, diéu tra dan sd, diéu tra trinh d6 vin hoa, diéu tra chi s théng minh (IQ) cua
tré em....

Diéu tra xa hdi hoc: 13 diéu tra quan diém, thai do cia quan ching vé mot su kién chinh
tr1, xa hoi, hi¢n tuong van hoa, thi hiéu ... Vi du: diéu tra nguyén vong nghé nghi¢p cua
thanh nién, diéu tra hay trung cau dan y vé mot luat mdi ban hanh. Piéu tra xa hoi hoc
thuc chat 1a trung cau y kién quan ching, dugc tién hanh bang cach phong vén tryc tiép,
thao luan hay bang hé théng ankét (dong, md).. .

Phwong phap diéu tra cé nhiéu loai: Diéu tra bang tro chuyén (dam thoai); Piéu tra
bang phiéu; Diéu tra bang tric nghiém

-Diéu tra bang tré chuyén (dam thoai): La phuong phap thu thip su kién vé cac hién
tugng, qua trinh tim 1y théng qua qua trinh giao tiép truc tiép véi ddi twong

-Diéu tra bang phiéu

La phuong phap thu thap su kién trén co so tra 161 bang vin ban (viét) ciia ngudi duoc
nghién ctru theo mét chuong trinh da dugc thiét 1ap mot cach dac biét. Viéc xay dung ndi
dung chinh x4c cac cau hoi va sy dién dat 1 rang cac cau hoi c6 y nghia quan trong

-Piéu tra bang tric nghiém (test)

La mét cong cu do luong da duoc chuan hoa, ding dé do ludng khiach quan mot hay nhiéu
khia canh ctia mot nhan cach hoan chinh qua nhiing cu tra 16i bang ngdn ngit hay phi
ngdn ngit (ky hiéu) hoic bing nhimg loai hanh vi khac (nhu biéu hién tdm ly....)Tric
nghiém 1a phuong phép do luong khach quan nhiing hién tugng, sy vat dugc trac nghiém,
biéu hién tam Iy va muc do tric nghiém.

1.2.2.3. Phuwong phdp chuyén gia

Phuong phap chuyén gia 1a phwong phap diéu tra qua danh gia cia cac chuyén gia
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vé van dé, mot sw kién khoa hoc nao dé. Thyuc chat ddy 1a phuong phép sir dung tri tug,
khai thac y kién danh gia ctia cic chuyén gia c6 trinh do cao dé xem xét, nhan dinh mét
van dé, mot su kién khoa hoc dé tim ra giai phap tdi wu cho van dé, su kién do. Phuong
phap chuyén gia rat can thiét cho nguoi nghién ctru khong chi trong qué trinh nghién ctru
ma con ca trong qué trinh nghiém thu, danh gia két qua, hodc tham chi ca trong qua trinh
dé xuét gia thuyét nghién ctru, lwa chon phuong phap nghién ctru, cung ¢b cac luan ct.....
Phuong phéap chuyén gia 13 phuong phap c6 ¥ nghia kinh té, né tiét kiém vé thoi gian, stc
luc, tai chinh dé trién khai nghién ctru. Tuy nhién né chu yéu duya trén co s¢ tryc cam hay
kinh nghiém cua chuyén gia, vi vay chi nén str dung khi cac phuong phap khong co diéu
kién thuc hién, khong thé thuc hién duoc hodc co thé su dung phéi hop voi1 cac phuong
phap khac.

Pé sir dung c6 hiéu qua phuong phap chuyén gia, ngudi nghién ctru can cha y: Lwa chon
dung chuyén gia c6 ning luc, kinh nghiém vé linh vuc nghién ciru, trung thyuc, khach quan
trong nhan dinh, danh gia; Lwa chon nhitng van dé can tham van vé6i nhitng myc dich cu
thé dé str dung chuyén gia phu hop:

Pé dam bao tinh khach quan trong danh gi4d va nhan dinh vé mot sy kién khoa hoc, can
han ché t6i murc t6i thiéu anh hudng qua lai ctia chuyén gia, c6 thé danh gia bang vin ban,
khong dé cac chuyén gia gip g& nhau tryc dién, phat biéu cong khai, néu can dénh gia
cong khai thi ngudi 6 uy tin nhat khong phai 1a nguoi du tién phat biéu y kién.

Phuong phép chuyén gia dugc chia thanh nhiéu loai:

Phéng vin: Phong van 13 dua ra nhitng cau hoéi v6i ngudi dbi thoai dé thu thap thong
tin. Trudc mdi dbi twong duoc chon dé phong van, ngudi nghién ctru can c6 nhitng cach
tiép can khac nhau dé thu dugc tir ngudi dugce phong van nhirng thong tin can thiét cho
nghién ctlru.

Trong phong van ngudi ta chia ra cac loai nhu: phong van c6 chuan bi trude, phong van
khong chuén bi trudc, trao doi truc tiép, trao doi qua di¢n thoai.....

Phwong phdp héi dong: Noi dung phuong phap hoi dong 1a dua ¥ kién ra trude cac nhdm
chuyén gia khac nhau dé nghe ho thao luan, tranh luin, phan tich. Khong c6 ai két luan
trong cac cudc thao ludn nay, chi c6 ngudi nghién ciru ghi nhén lai tt ca y kién d6 dé
nghién clru, phan tich.

Trong phuong phap hoi dong, nguodi ta thuong ding phuong phép tin coéng ndo
(brainstorming) gdm hai giao doan tach biét nhau: giai doan phat ¥ tudng va giai doan
phéan tich y tuong do hai nhom chuyén gia thuc hién (nhom nay phat y tuéng, con nhom
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kia phan tich). Nguoi t6 chic tan cong ndo can: tao bau khong khi tu do tu tuong, thoai
mai tinh than, khong ai duoc thé hién khich 18, tan thuéng,chdm biém hodc chi trich, ling
nghe moi ¥ kién, ké ca nhimng y kién lac dé.

Viéc t6 chuc 14y ¥ kién trong cac hoi nghi ban tron, hoi thao... déu la nhitng dang khéc
nhau ctia phuong phap hoi dong.

Diéu tra bang bing héi: Diéu tra biang bang hoi 1a mot phuong phap dung phiéu hoi do
nguodi nghién cuu thiét ké sdn mot phiéu v6i nhitng cau hoi dugce sép xép theo mot trat tu
cta suy luan logic (dién dich, quy nap hoic loai suy), ngudi nghién ctru c¢6 thé thu duoc
nhiing thong tin chan xac vé su vat hodc hién tuong tu dbi tuong diéu tra.

1.2.2.4. Phuwong phdp thuc nghiém khoa hoc

La phwong phap thu thap cac sy kién trong nhirng diéu kién dwoc tao ra mot cach
diic biét (tao ra kinh nghiém méi, 1y thuyét méi dé khang dinh nhirng méi lién hé duw
kién sé c6 trong nhirng diéu kién méi) dam bio cho sw thé hién tich cwe, chi dong
cia cac hién twgng, su kién nghién ciru.

N6i cach khac: La chi dong giy ra hién tuong nghién ctru trong nhiing diéu kién khéng
ché, nho d6 co thé lap lai nhiéu 1an, tich bach ra va bién thién tung nhan td tac dong va
danh gia, do dac ti mi sy bién doi cta hiéu qua theo sy bién thién 4y.

Phuong phdp thuc nghiém khoa hoc 1a mot trong cac phuong phdp co ban trong nghién
ctru khoa hoc. Song chi dugc st dung khi va chi khi dat ra bai toan 1am sang té cac mbi
lién hé, su phu thudc, gitta cac hién tugng nghién ctru va sy thé hién cac gia dinh, kiém
dinh cac gia thuyét. Co 3 diéu kién dé sir dung phuong phép thuc nghiém khoa hoc:

-Biét dugc chinh xac nhiing yéu t6 nao anh hudong dén sy nay sinh va dién bién cua cac
hién tuong nghién cuu.

-Xac dinh duogc nhiing nguyén nhan cua cac hién tugng do vach ra dugc cac diéu ki¢n anh
huong.

-Lip lai thi nghiém nhiéu 1an tuy theo ¥ mudn va nhu vdy s& thu duoc, tich luy duoc
nhing tai liéu dinh luong ma tir 46 c6 thé phan doan vé tinh dién hinh hay ngiu nhién cta

cac hién tuong nghién ctru.

Phéan loai thuc nghiém:
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Thue nghi¢m tw nhién: La phuong phép tién hanh trong diéu kién binh thuong, giir dugc
trang thai va ndi dung hoat déng ty nhién cua dbi twong ma ngudi nghién ctru van chu
dong gay ra duoc nhimg hién twong can nghién ctru.

Thuc chit ciia phuong phap nay 1a dem van dé nghién ciru ra té chirc thuc hién ¢ mot dia
ban nhét dinh véi nhitng yéu cau nhat dinh dbi v6i nhimg dbi twong thuc hién. Ngudi
nghién ctru dua ra ké hoach that ti mi, hop 1y tao diéu kién thuc hién, c6 theo ddi, co ddi
ching dé cudi cing c6 duoc nhitng két luan vé tac dung cua nhitng vin dé méi dua ra va
phé bién rong rai viéc ap dung.

Thue nghiém trong phong thi nghiém: La phuong phap thyc nghiém dugc tién hanh dé
kiém tra mot van dé riéng bi¢t nao do, hoac dé thu thap nhirng ct liéu can thiét vé ddi
tuong nghién ctru. Phuong phap thuc nghiém khoa hoc cho phép di sau vao quan h¢ ban
chat, x4c dinh dugc cac quy luat, phat hién ra cac thanh phan va co ché chinh xac, két qua
thu dugc c6 do tin cdy cao. Nha nghién ctru khong thu dong cho doi su xuét hién cac hién
tuong ma minh quan tdm ma ty minh tao ra céc diéu kién nén co kha nang tinh dén mot
cach day du hon cac diéu kién d6 ciing nhu nhiing anh hudng ma cac diéu kién 4y giy ra
cho ddi twong (ngudi duoc nghién ciru). Song han ché cua phuong phap thuc nghiém
khoa hoc 1a: hién tuong dién ra khong duoc thuc nhu tu nhién, doi hoi phai cé thiét bi, '4%
ning, to churc, thoi gian twong d6i phirc tap, kho c6 thé ding phuong phap nay dé nghién
ctru nhitng hoat déng dién bién phirc tap trong tu tudng, tinh cam con nguoi.

1.2.2.5. Phwong phdp phan tich va tong két kinh nghiém

Phuong phap phan tich va tong két kinh nghiém 1a phuong phap két hop 1y luan véi thuc
té, dem 1y luan phan tich thuc té, tir phan tich thuc té lai rut ra 1y luin cao hon. Phuong
phap phan tich va tong két kinh nghiém 14 phuong phap xem xét lai nhiing thanh qua cia
hoat dong thuc tién trong qua khtr dé rat ra nhitng két luan bo ich cho khoa hoc va thyc
tien.

To6ng két kinh nghiém thuong hudng vao cac hoat dong xa hoi va dugce tién hanh nhu sau:

+Phat hién cac su kién dién hinh, cac sy kién nay cé anh huong 16n doéi véi cude song va
hoat dong thuec tién.

+Gap g0, trao doi voi nhitng nhan chirng, nhitng nguoi da truc tiép tham gia su kién dé ho
mo ta, bay td cam xuc, dua ra nhan dinh, danh gia vé nguyén nhan va dién bién su kién.

+ Lap lai mo hinh sy kién, khéi phyc lai sy kién da xay ra.
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+Phan tich timg mat cia sy kién, nhilng nguyén nhan, hoan canh xuat hién,dién bién su
kién theo trinh tu lich su.

+Duya trén mot 1y thuyét khoa hoc dé chimg minh, dé giai thich su kién, tim ra nhiing két
luan thuc sy khach quan vé ban chit va quy luat phat trién cta sy kién, rat ra nhitng bai
hoc can thiét, sau d6 can duoc phd bién, tuyén truyén rong rii nhitng bai hoc rat ra duoc
qua phan tich va téng két kinh nghiém.

Phén tich va tong két kinh nghiém gitip ngudi nghién ctru phat hién cac van dé can giai
quyét, néu 18n gia thuyét vé nhitng mdi lién hé co tinh quy luat giita cac tac dong va két
qua, kién nghi cac bién phap, giai phap dé bd khuyét thiéu sot va hoan thién qu4 trinh hay
mot van dé nao do.

1.2.3. Cac phwong phdp toan hoc trong nghién cuu khoa hoc

Ngay nay, trong nghién ctru khoa hoc di sir dung cac 1y thuyét toan hoc vao viéc tim ra
cac 1y thuyét chuyén nganh, xu hudng toan hoc hoa mé ra con dudng méi gitp cho khoa
hoc dat t&i mirc d6 chinh xac, sdu sic dé tir d6 kham pha ra ban chét va quy luat van dong
ctia ddi tugng nghién ciru.

Khoa hoc hién dai sir dung toan hoc véi hai muc dich:

— St dung toan théng ké nhu mot cong cu xur 1y cac tai lidu (xir Iy cac thong tin dinh
luong duoc trinh bay dudi dang: con s roi rac, bang s6 liéu, biéu dd, d6 thi, xir Iy thong
tin dinh tinh bang biéu db) da thu thip duoc tir cac phwong phap nghién ciru khac nhau
nhu: quan sat, diéu tra, thuc nghiém... lam cho cc két qua nghién ctru tré nén chinh xac,
dam bao dg tin cay.

— Sir dung cac 1y thuyét toan hoc (nhu: théng ké xac suat, cac phuong tién cia ly thuyét
tap hop, cua ldgic va cua dai s6...), va phuong phap 16gic hoc (nhu: phan tich, tong hop,
quy nap, dién dich...), st dung cac may tinh dién tir v6i cac ki thuat vi xu 1y... dé xay
dung céac 1y thuyét chuyén nganh. Nhiéu coéng thirc toan hoc dugce dung trong tinh toan
cac thong sb co lién quan t6i d6i tuong, tir 46 tim ra dugc cac quy luat cta ddi tuong.

Céc phuong phép toan hoc dam bao cho qua trinh nghién ctru khoa hoc di ding hudéng,
nhat quan, ciing nhu trong trinh bay két qua nghién ciru thanh mot hé thdng 16gic va dong

thoi tao 1ap cac ngdn ngir khoa hoc chinh xac c6 tinh thuyét phuc cao

1.2.4. Cac phwong phap dw bdo khoa hoc
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Dy bao 1a nhimng luan diém c6 cin ctr khoa hoc trén co s¢ nhitng nguyén nhan, nhitng quy
luat van dong, phat trién cua dbi twong ma tir d6 du bao nhitng tinh hudng va xu thé c6 thé
xay ra trang thai kha di cua dbi twong trong twong lai va cac con dudng, cic bién phap
cling nhu thoi han dé dat ti trang thai twong lai do.

Dy bao thudng dugc tién hanh theo phuong phap tiép can du bao khac nhau,dic biét nhan
manh du bio nho khai thac cac thong tin trong cong trinh nghién ctru khoa hoc: trong cac
cong trinh nghién ctru khoa hoc, nhat 1a cic cong trinh phat minh, sang ché bao gid ciing
chtra mét luong thong tin nhét dinh vé sy danh gid nhu cau va diéu kién thong tin nhét
dinh vé su danh gia nhu cu va diéu kién dap tng nhu cau cua khoa hoc trong twong lai,
khai thac va xir Iy thong tin dé 1am dy bao khoa hoc 1a phuong phap tiép can du bao co
hiéu qua nhét.

C6 nhiéu phuong phap du bao khoa hoc: phwong phép ngoai suy, phuong phap danh gia y
kién chuyén gia, phuong phap mé hinh hoa. ...

Phwong phap ngoai suy

La phuong phap du bao trong twong lai ciia di twong bang cach suy truc tiép tir xu thé
phat trién hién tai ciia n6 (Phuong phap nay con goi 1a phuong phap ngoai suy xu huéng)
Phwong phdp dw bdo qua ¥ kién cdc chuyén gia

La phuong phap trung cau y kién ctia cac chuyén gia. Vé thyc chit, phuong phap chuyén
gia 12 phuong phap du bao tir cac thong s6 do cac chuyén gia dua lai; 13 sy huy dong trinh
d6 1y luan uyén bac, thanh thao vé chuyén mén, phong phu vé kinh nghiém, thuc tién va
kha nang nhay cam vé tuong lai ciia cac nha khoa hoc dau nganh.

Phwong phap moé hinh hoad

La phuong phap du bao bing cac mo hinh hod cic qué trinh va hién twong dé nghién ciru
va du bao tuong lai cua chung. Phuong phap mo hinh hoa 1a phuong phap nguoi ta khong
tryc tiép nghién ctru chinh d6i twong, ma nghién ctru du bao théng qua mé hinh cua né va
sau d6 chuyén dich két qua vao dbi tuong du bao.
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2. Chuong 2: Gi6i thiéu cac buwéc NCKH; Thu thap va doc tai liéu
2.1 Giéi thi¢u cac buéc NCKH

Dé tién hanh nghién ciru khoa hoc phai chudn bi ddy du cac mit cho nghién ctru. Budc
chuan bi c6 mét vi tri ddc biét, nd gop phan quyét dinh chit luong cua cong trinh nghién
cru. Chuén bj nghién ctru bat dau tir xac dinh dé tai va két thic ¢ viéc chuan bi lap ké

hoach tién hanh nghién ciru

2.1.1. Xdc dinh dé tai nghién ciru

Pé tai nghién ctru khoa hoc 1a mdt hoac nhiéu van dé khoa hoc ¢6 chta nhiéu diéu chua
biét (hodc biét chua ddy du1) nhung da xuit hién tién dé va kha ning co thé biét duoc
nham giai dap cac van dé dat ra trong khoa hoc hodc trong thuc tién.

Xac dinh dé tai 1a tim van dé lam déi tuong nghién clru. Van dé cua khoa hoc va thuc tién
1a vo cung phong phu, xac dinh cho minh mot van dé nghién ciru khong phai 1a viéc 1am
don gian. Xac dinh dé tai 1a mot khau then chét, c6 y nghia quan trong ddi véi nguoi
nghién ctru, vi phat hién duoc vin dé& dé nghién ctru nhiéu khi con kho hon ca giai quyét
van dé d6 va lua chon dé tai d6i khi quyét dinh ca phuong hudng chuyén mén trong su
nghiép ctia ngudi nghién ctru. Vi vay, khi xac dinh dé tai nghién ciru, nguoi nghién ciru
can chd ¥ t&i cac yéu cau ddi véi dé tai nghién ctru.

Céc yéu cau doi véi de tai nghién ciru

-bé tai nghién ctru phai c6 y nghia khoa hoc

-De¢ tai phai c6 tinh thyc tién, thé hién

-Dé tai phai c6 tinh cap thiét d6i voi thoi diém tién hanh nghién ctru.

Cic diéu kién lyra chon dé tai nghién ctru

Nhiéu van dé thay ro l1a can nghién ctru, nhung khi dé cap thi chi c6 thé phat biéu tham
ludn ngan ma khong thé hinh thanh mot céng trinh nghién ctru sau duoc. Viée lya chon dé
tai nghién ctu khoa hoc doi hoi mdt s6 dicu kién chu quan & nguoi nghién clru cling nhu

di€u ki¢n khach quan ¢ cong tdc nghién clru.

=  Diéu kién chi quan
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D¢ tai phai phu hop voi xu hudng, kha nang, kinh nghiém ctia ngudi nghién ctru. Puong
nhién, bao gid ngudi nghién cuu cling phai dung trudc lya chon gitta nguyén vong khoa
hoc cta cd nhan véi viéc giai quyét nhu cau buc bach ctia xa hoi.

«  Diéu kién khach quan ciia viéc nghién ctru
Phai c6 da diéu kién khach quan dam bao cho viéc hoan thanh dé tai nhu: co sé thong tin,
tur liéu, phuong tién, thiét bi thi nghiém (néu can phai tién hanh thi nghiém), kinh phi can
thiét, quy thoi gian va thién huéng khoa hoc cta ngudi hudng dian hodc cia nguoi lanh
dao khoa hoc, cac cong tac vién cé kinh nghiém...

Mot s0 van dé cu thé trong viéc xac dinh dé tai nghién ciru
-Két hop chit ché giira viéc nghién ciru 1y luin va thue tién

-Xac dinh tinh chit ciia dé tai nghién ciru
-Xac dinh lich sir vin dé nghién ciru

-X4c dinh pham vi nghién ctru ciia dé tai
-X4c dinh tén dé tai nghién ciu

Tén dé tai nghién ctru 14 101 van dién dat mo hinh tu duy cua két qua duy kién ctia qua trinh
nghién ctru dudi dang stc tich. Tén dé tai ciing dién dat long mong mudn cua ngudi
nghién ctru tic dong vao dbi tuong, cai tién nd dé cudi cung di dén nhitng muc tiéu du
kién. Tén dé tai phai gon, 13, c6 ndi dung xac dinh. Tén dé tai phai stc tich, it chir nhat
nhung nhiéu thong tin nhat, chira dung van dé nghién ciru, né phan anh c6 dong nhat noi
dung nghién ctru, chi dugc mang mot ¥ nghia hét sirc khic chiét, don tri, khong duoc
phép hiéu nhiéu nghia.

2.1.2. Xay dung dé cuong nghién ciru

Khi tién hanh nghién ctru mot dé tai khoa hoc thi mot thao tac rat quan trong 1 phai xay
dung mot dé cuong nghién ctru. P& cuong nghién ctru 13 van ban du kién cic bude di va
noi dung ctia cong trinh va cac budc tién hanh dé trinh co quan va t6 chuc tai tro phé
duyét, né 1a co so dé lam viéc voi cac dong nghiép. Xay dung dé cuong nghién ctru 1a mot
budc rat quan trong, né gitp cho ngudi nghién ctru gianh duge thé chu dong trong qua
trinh nghién ctru. C6 dé& cuong méi sip xép dugc ké hoach chi tiét cho hoat dong nghién
ctru. Pé cuong va ké hoach tuy hai vin ban nay c6 nhiéu diém tuong ty nhung that ra vé
tinh chét 1a khac nhau, ké hoach chi vach ra dién bién, trinh tuy cac hoat dong, con dé
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cuong di vao cac ndi dung cua viéc nghién ctru. Cac ndi dung nghién ctru phai dugc trinh
bay rd rang, day du trong mot d€ cuong. Noi dung cua dé cuong nghién ctru thuong bao
gom cac ndi dung sau day:

2.1.2.1 Ly do chon dé tai, muc dich nghién citu va lich sir van dé nghién ciiu

Ly do chon dé tai nghién ctru (hay con goi 1a tinh cp thiét ciia dé tai nghién ciru). Phan
nay yéu cau ngudi nghién ctru phai trinh bay rd rang, twdng minh nhitng 1y do nao khién
tac gia chon dé tai dé nghién ctru vé mit 1y thuyét, vé mit thuc tién, vé tinh cap thiét, vé
nang luc nghién ctru va so thich ca nhan. Ly do chon dé tai thuong xuat phat tir nhitng yéu
cau cta thyc té cong tic ma ngudi nghién ctru dam nhiém , hay tir viéc phat hién nhing
thiéu sot, nhitng han ché trong nghién ctru 1y thuyét chuyén nganh can phai b6 sung, ma
viéc nghién ctru nay sé dem lai loi ich hién tai cho twong lai cuia khoa hoc va thyc tién.

2.1.2.2. Muc dich nghién cuu

Moi dé tai nghién ctru tuy theo pham vi nghién ctru cia minh phai xac dinh ré6 muc dich
nghién ctru. Muc dich nghién ctru 1a muc ti€u dé tai hudng to1, 1a dinh hudng chién lugc
cua toan bo nhitng van dé can giai quyét trong dé tai.

2.1.2.3. Lich sir van dé nghién ciru

Phén tich so lugc lich sir van dé nghién ctru, tir trude dén nay da co ai nghién ctru, vao
nim nao, ¢ trong nudc hay nudc ngoai, da nghién ctru dén dau... Hay néi cach khac 1a
1am rd muc d6 nghién ctru cua cac cong trinh di trude, chi ra mit con han ché va tim thay
nhimg diéu ma dé tai co thé ké thira bd sung va phat trién... dé ching minh va dé xuit
nghién ctru dé tai nay khong 1ap lai két qua nghién ctru trude da cong bd.

2.1.2.4. Khdch thé va déi twong nghién ciru

Thé giéi khach quan 13 dbi twong duy nhit cua nghién ctru khoa hoc. Tuy nhién thé gigi
vo cung rong 1én, mdi linh vuc khoa hoc phai chon cho minh mdt bo phan, mot phén nao
d6 dé tap trung kham pha tim toi, d6 chinh 1a thao tac xac dinh khach thé nghién ciru.

Trong cai khach thé rong lén d6, moi dé tai cu thé lai phai chon cho minh mgt mat, mot
thudc tinh, mot mdi quan hé cua khach thé dé nghién ctru. BO phan do chinh la dbi tuong

nghién ctru cua de tai.

Moi dé tai nghién clru mot van d€, cling c6 nghia 1a moi dé tai co mot doi tuong nghién

20




ctru. Nhu vy, x4c dinh d6i tuong nghién ciru 1a xac dinh cai trung tdm can kham phé cia
dé tai khoa hoc. Vi du d¢ tai nghién ctru 1a “Nhiing giai phap phat trién dao tao nghé gop
phan dap tng nhu cau nhan luc cho sy nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa ¢ Viét
Nam”, khach thé nghién ciru s& 13: dao tao nghé & Viét Nam, ddi twong nghién ctru s& la:
cac giai phap nham phat trién dao tao nghé.

Khach thé va ddi twong nghién ctru 13 hai khai niém c6 mdi quan hé nhu loai va giéng,
chung c6 thé chuyén hoa cho nhau. Khach thé cta dé tai nho c6 thé 1a d6i twong cua dé tai
16n hon va nguoc lai ddi twong ciia dé tai 1on co thé 1 khach thé cua dé tai nhé hon.

Khach thé dong nghia véi moi trudong cua dbi twong ma ta dang xem xét. Xac dinh ddi
tuong la xac dinh cai trung tdm, con xac dinh khach thé nghia 1a xac dinh céi giéi han
chtra dung cai trung tim, cai vong ma dé tai khong duoc phép vuot qua. Do dé xac dinh
khach thé va déi twong nghién ctru 1a thao tac ban chat ciia qué trinh nghién ctru khoa hoc.

2.1.2.5. Gid thuyét khoa hoc

Pé tién hanh kham phé déi tuong, cai ma nguoi ta chua biét, mot thao tic rat quan trong
trong nghién ctru khoa hoc 1a tién doan ban chat dbi twong, tir sy tién doan nay ma ngudi
ta tim ra cac phuong phép, cac con duong dé kham pha chinh ban than d6i tuong. Gia
thuyét khoa hoc 1a m6 hinh gia dinh, mot dy doan vé ban chét cua ddi tuong nghién ctru.
Mot cong trinh khoa hoc vé thuc chat 14 chirng minh mét gia thuyét khoa hoc. Do dé xay
dung gia thuyét 1a thao tac quan trong ctia mdi cong trinh khoa hoc. Gia thuyét c6 chuc
ning tién doan ban chét su kién, dong thoi 1a chirc ning chi duong dé kham pha dbi
tuong.

Gia thuyét duoc xay dung trén co sé phan tich ddi twong va so sanh véi nhitng doi tugng
khac gan giéng n6 ma ta di biét, bang phép tuong tu két hop véi tri tudong twong sang tao
dé nha khoa hoc tién doan vé ban chat dbi tuong.

2.1.2.6. Cac nhiém vu va pham vi nghién cuu

Xuét phat tor muc dich va gia thuyét khoa hoc, mdi dé tai phai xac dinh céc nhiém vu
nghién ctru cu thé. Nhiém vu nghién ctru 1a muc tiéu cu thé ma deé tai phai thuc hién. Xac
dinh nhi¢m vu nghién ctru 1a xac dinh cong viéc phai lam, 1a m6 hinh du kién noi dung dé
tai. Cac nhiém vu duoc thyc hién 1a dé tai hoan thanh.

Gi6i han cua dé tai 1a pham vi ma dé tai phai thyc hién. Con pham vi nghién ctru 1a mét
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phan gidi han cua nghién ctru lién quan dén doi tuong khao sat va ndi dung nghién cuu.
Pham vi nghién ctru bao gom nhitng gidi han vé khong gian cua doi tuong khao sat, gidi
han quy thoi gian dé tién hanh nghién ctru va gidi han quy mé nghién ctru duoc su ly.

2.1.2.7. Céc nguén tai liéu va cdc phwong phdp nghién ciru

Tac gia phai trinh bay rd cac tai li¢u tham khao da doc dé xay dung dé cuong. Céc tai li¢u
dugc liét ké c6 chon loc phu hop voi pham vi cua dé tai nghién curu.

Pé tién hanh nghién ctru dé tai khoa hoc, ngudi nghién ctru thudng phai sir dung phdi hop
cac phuong phap nghién ctru cu thé (phuong phap nghién ctru 1y thuyét, phuong phap
nghién ctru thuc tién, phuong phép toan hoc...), phai lua chon xem phuong phap niao phu
hop v6i dic diém cua dé tai va yéu cu nghién ciu cia minh. Cac phwong phép 1a con
duong thuc hién mot cong trinh nghién ctru dé kham pha d6i twong. Vi vay, xac dinh
chinh xac cic phuong phap nghién ctru giup qua trinh nghién ctru thu duoc két qua tot
nhit va khach quan.

2.1.2.8. Dy kién dan ¥ cong trinh nghién ciru

Dan y ndi dung cong trinh nghién ctru thyuc chat 1a du thao ndi dung, 14 mé hinh dé tai ma
ngudi nghién ctru dinh tién hanh, doi hoéi ngudi nghién ctru phai thuc hién nghiém tuc.
Hay noi theo cach khac, ddy 13 cai suon cua ndi dung nghién ciru nham thu thip va khai
thac tai li€u. Dan y ndi dung g@)m cac chuong, muc phu hop voi nhiém vu nghién ctu.
Dua theo dan y, ngudi nghién ctru thu thap tu lidu (1y luén) va xt 1y céc cu li¢u thu dugce
(qua diéu tra, quan sat, thuc nghiém) dé hinh thanh ndi dung ctia bao cdo.

Dan y noi dung dy kién ciia cong trinh nghién ctru thong thudng gom ba phan chinh: mo
dau, noi dung, két luan va khuyén nghi. Trong d6, phan ndi dung 1 phan co ban, chii yéu
nhét c6 thé duoc chia thanh céc chuong, muyc, tiéu muc (sé lugong chuong, muc, tiéu muc
tuy thudc dic diém cua dé tai, khdi luong ndi dung, cach trinh bay cua tac gia...)

Thong thuong ndi dung dan y cong trinh nghién ctru c6 ba chuong:

Chuong I: Co s6 1y luan ciia vin dé nghién ctru.

Chuong II: Thyc trang cta van dé nghién ciru.

Chuong III: Vi tén goi c6 thé khac nhau, nhung chu yéu trinh bay: nhitng két qua thuc
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nghiém, khang dinh gia thuyét, nhitng bai hoc rit ra tir két qua nghién ciru, nhimng giai
phap d¢ xuat dé giai quyét cac ton tai cia dé tai hoic huéng dan thyc tién.

Dan y c6 tinh chat tam thoi, duoc stra d6i va tig bude hoan chinh trong qua trinh nghién
ctru. Dan y can dugc trinh bay cu thé t¢i muc, cac tiéu muc... Dan y thuc hién cang chi
tiét va hop 1y thi viéc thu thap tai liéu va sap xép dit kién cang dé dang.

2.1.2.9. Ké hoach nghién ciru

K¢é hoach nghién ciru mot dé tai khoa hoc 1a sy thé hién nhiing ¥ d0, cach thic va nhimng
budc thuc hién cu thé ctia ngudi nghién ctru, d6 1a sy dinh hudng cho toan bo viéc nghién
ctru: tir viée thu thap thong tin tu liéu dén viét va bao vé cong trinh. Lap ké hoach dam
bao cho hoat dong nghién ctru phat trién ding huong, tu chu dong lam viéc, dat dugc muc
dich cubi cung dé ra.

Ké hoach nghién ctu 1a van ban trinh bay ké hoach du kién trién khai dé tai vé tat ca
phuong dién nhu: ndi dung cong viée, an dinh thoi gian thuc hién timg cong viée, san

pham phai c6 va phan cong trach nhiém cho tirng thanh vién, cong tac vién.

Xay dung va t6 chure thuc hién ké hoach nghién ctu thuong duoc du kién trién khai theo
5 giai doan lam viéc dién ra ndi tiép va dan xen nhau

(1) Giai doan chuan bi

(2) Giai doan nghién ctru thuc su

(3) Giai doan dinh ra két cau cong trinh nghién ctru

(4) Giai doan viét cong trinh

(5) Giai doan bao vé (cong bd) cong trinh
Nguodi nghién ctru can phai xay dung va td chirc thuc hién céac loai ké hoach cu thé nhu:
K& hoach tién d6, ké hoach nhan lyc, 1ap du toan kinh phi nghién ctru. Van ban dé nop

cho co quan quan 1y d¢ tai nghién ctru hodc co quan tai trg. Loai van ban nay mang y
nghia phap 1y nhiéu hon ¥ nghia hoc thuat, phai lam theo miu do cdc co quan nay quy
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dinh, phai thé hién ding ké hoach tién do, noi dung va st dung kinh phi phu hop.
2.1.3. Trién khai nghién ciru
Thu thap tai liéu thuwe té

Thu thip céc tai liéu 1y thuyét va thuc té co tim quan trong to 16m, nd gitip cho ngudi
nghién ctru chimg minh cho gia thuyét khoa hoc dd dwa ra. Ngudi nghién ctru can thu thap
cac thong tin qua ngudn tai lidu thyc té sau:

— Co s6 ly thuyét co lién quan dén noi dung va ddi tuong nghién ctru.

— Thanh tyu 1y thuyét da dat dugc va két qua nghién ctru trude di duge cong bd co lién
quan dén chu dé nghién ctru.

— Cac sb liéu thong ké.
— Két qua quan sat hodc thyc nghiém do ban than nguoi nghién ciru thu thap.

2.1.4. Viét két qud nghién ciru
Hoan thién dan y cong trinh nghién ciru

Viét bao cdo tong két dé tai nghién ciru 1a trinh bay cac két qua nghién ctru bang mot van
ban hay mot luan an, luan vin dé cong bd két qua nghién ctru va bao céo voi co quan quan
ly dé tai nghién ctru hodc co quan tai trg, dy 13 co s& dé hoi dong nghiém thu danh gia sy
cb ging cla cac tac gia, dong thoi cling 1a but tich cua tac gia dé lai cho cac ddong nghiép
di sau.

Viét bao cao tong két dé tai phai tién hanh nhiéu lan:

— Viét ban nhap theo dé cuong chi tiét trén co s& téng hop céc tai liéu, tu liéu, s6 liéu thu
duoc va da dugc su ly.

— Stra chira ban thao theo su gbp y cia ngudi hudng dan va cac chuyén gia.

— Viét sach ban bao céo tong két de tai roi dua ra thao ludn ¢ bo mon.
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— Stra chira theo sy gop y cia b mon.
— Viét sach dé bao vé ¢ hdi dong bao vé cap co so.

— Stra chira 1an cuoi cung sau khi ti€p thu y kién cua hdi dong bao vé cap co s¢. Viét hoan
chinh van ban bdo céo tong két dé tai, luan an, luan van, dong thoi viét tom tat cac van
ban do.

Mot so diéu can chu y khi viét cong trinh nghién ciru

— Trinh bay theo moi yéu ciu k¥ thuat, nd1 dung khoa hoc vdi dd chinh xac cao, vira ¢o tu
tuong hoc thuat, dem lai nhiing diéu ma&i mé cho khoa hoc, co tinh thuc tién, co kha nang
mg dung vao cudc séng. Pé tai khoa hoc phai thyuc hién tot cac nhiém vu nghién ciru, dua
ra duoc cac luan chung, cac kién giai khoa hoc, chimg minh dwogc gia thuyét di néu ban
dau. Dé tai phai dugc thuc hién bang cac phuong phap phong phu khac nhau, chinh xéac
dem lai nhiing tai li¢u dang tin cay.

2.1.5.Bdo cdo cong bé két qud nghién ciru
2.1.5.1.Trinh bay két qua nghién ciru

Két thuc, cong trinh khoa hoc dugc dem ra hoi d@)ng khoa hoc nghiém thu hoac dem ra
bao v¢ tai hoi déng chdm luan an nha nuéc.

Trinh bay béo cdo truéc hoi dong phai ngan gon, don gian ro rang, dé hiéu va dy du
luong thong tin can thiét, quan trong, chi yéu vé: tinh cap thiét cia dé tai, muc dich,
nhiém vu, dbi twong pham vi, phuong phap nghién ctru, nhitng két qua dat duoc, nhimg
dong gop méi, nhirng két luan, khuyén nghi va tiép tuc nghién ctru dé tai...

Khi bao cao két qua nghién ctru can luu y:

+ Gianh thoi gian cho viéc 1am sang t6 cac két qua khoa hoc méi vira thu thip dugc bang
ngodn ngit ¢6 tinh thuyét phuc dé chimg minh (din chimg) véi sy hd tro clia cac tai liéu
minh hoa (do nguoi bao v¢ chon lya va st dung hop 1y).

+ Céac so do, biéu bang, tranh anh, mau vat va cac phuong tién can thiét khac phai duoc
sap xep theo thir tu tuong ting vai viée trinh bay van dé va tién cho viéc st dung. Do6i khi
dé minh hoa, c6 thé sit dung mdy tinh, mdy chi€u hinh, may ghi am hodc may chiéu
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phim... Song, bé tri sao cho dé moi nguoi tham dy trong phong hoi nghi cta hoi dong co
thé nhin rd.

+ Khi tra 16i nhitng cau hoi va y kién nhin xét cua cac phan bién, cac thanh vién cia hoi
ddng, nguoi bao vé chi can dé cap thang vao ban chét ciia van dé, cua sy viéc, phai than
trong va to ra lich thiép trong quan hé véi nhitng ngudi phét biéu nhan xét vé bao céo cua
minh, ngay ca khi c6 nhirg nhin xét mang tinh chat phé phan manh mé&. Ban than phai
thé hién tinh khiém t6n va tu tin trong viéc tu danh gia két qua khoa hoc ctia minh.
2.1.5.2.Céng bo két qua nghién ciru

Tac gia va nhom nghién ctiru phai hoan thién toan bd cong trinh nghién ciru thé hién bang
van ban dung véi cac yéu cau vé ndi dung va hinh thirc trinh bay bao cao tong két dé tai,
luan vén, luan an thé hién thong qua hinh thirc bai bao khoa hoc. Cau trac bai bao khoa
hoc thudng thé hién dudi hinh thie sau:

2.2 Thu thap va doc tai li¢u

Thu thap cac tai lidu 1y thuyét va thyc té c6 tdm quan trong to 1on, nd gitp cho ngudi
nghién ctru chtirng minh cho gia thuyét khoa hoc da dua ra.

Cac ngudn tai liéu thyc té

Nguoi nghién ctru can thu thap cac thong tin qua ngudn tai liéu thuc té sau:

— Chu truong va chinh sach c6 lién quan dén ndi dung nghién ctru.

— Co s6 ly thuyét co lién quan dén nodi dung va dbi tuong nghién ctru.

— Thanh tyu 1y thuyét da dat dugc va két qua nghién ctru trude di duge cong bd co lién
quan dén chu dé nghién ctru.

— Cac s6 liéu thong ké.
— Két qua quan sat hodc thyc nghiém do ban than nguoi nghién ciru thu thap.

2.2.1. Céc hinh thirc thu thap tai liéu

Pé thu thap thong tin, ngudi nghién ctru thudng sir dung cac hinh thic: thu thap tai lidu tir
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cac nguén (tap chi, bao c4o khoa hoc, tac phém khoa hoc, tai liéu luu trit, s6 liéu théng ké,
thong tin dai chung), phong van, tién hanh quan sat, tién hanh thuc nghiém. ..

2.2.1.1. Nghién ciru cdc nguon tdi liéu
+ Lap danh muc tu liéu can theo hé théng phan loai phu hop dé twong hop véi hé thong
thong tin tu liéu chung.

+ Lap phiéu thu muc: nguoi nghién ctiru phai tu 18p cac phiéu thu muc dé tién tra cuu,
trong do ghi rd: nguon tu liéu, ma so6 cua thu vién.

+ Poc tai li¢u: doc k¥, doc ludt nhanh, tom tat, trich ghi, phan tich, danh gia, phé phan,
ghi nhan xét y kién ca nhan. Ngudi nghién ctru can doc day du cac ngudn tai liéu co lién
quan dén dé tai dé lam tong quan vé nhirng thanh tyu lién quan dén dé tai.

2.2.1.2. Tim hiéu thuc tai

Phét hién thuc trang phat trién cua ddi tuong bang cac phwong phap nghién ctru thuc tién.
Céc tai liéu thu thap duoc tir cac phuwong phap quan sat, diéu tra, thi nghiém, thuc nghiém
qua xur 1y bang toan hoc thong ké cho ta nhing tai liéu khach quan vé dbi tuong.

Nhitng yéu ciu ddi voi tai liu
Tai liéu thu thap phai phu hop véi yéu ciu cua dé tai, 1am co so 1y thyét cho dé tai. Tai
liéu phai xac dinh tinh chan thuc, phuc vu cho chirng minh van dé nghién curu.

2.2.2. Xur Iy tai liéu thuc té

Trong nghién ctru khoa hoc, nguoi nghién ctru sir dung nhiéu phuong phap khac nhau dé
thu thap dir kién lién quan dén dé tai nghién ctru. Cac dit kién thu thap chua thé sir dung
ngay duoc ma phai qua qua trinh sang loc, phan tich, xt ly. Cac dir ki¢n nay goi chung la
tai liéu thu thap.

2.2.2.1. Sang loc tai li¢u
Chi nén bit tay vao sang loc tai liéu khi c¢6 khdi lwong tai liéu nhat dinh. Sang loc tai lidu
gdm cac cong viéc nhu sau:

— Phan loai tai liéu: Cong viéc nay nham phan loai céc tai liéu thu duoc

— Chon loc tai li€u, tu li€u, so li¢u: nghién ctru moi lién h¢ gitra cac tai li€u, tu liu, s
li¢u. So sanh, doi chiéu, chon loc nhitng tai li¢u, tu liéu, so li€u quan trong, thiét thuc, co
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do tin cay cao.

- Sfip xép tai liéu, tu lidu, sb lidu: Sau khi quy thanh céc nhom tai liéu, s6 liéu, tién hanh
1ap dan v, sip xép cu thé timg ndi dung cua ting van dé di theo mot 16gic nhat dinh, chon
cac van dé can di sau phan tich.

2.2.2.2. Xt ly tai ligu

Pay la giai doan co ban, quyét dinh chét luong cua dé tai, vi cac tu licu, s6 liéu dugc sir 1y
dung dén, chinh xac c6 ¥ nghia trong viéc xac nhan (chimg minh) hay bac bo gia thuyét
da néu ra.

Muc dich cua viéc phan tich va xu 1y thong tin, tu li€u 1a tap hop, chon loc va hé théng
hoa cac phan khac nhau ctia thong tin, cua tu liéu di c6 dé tir d6 tim ra nhitng khia canh
moi, két luan moi vé dbi twong. Qua trinh phan tich, xtr Iy thong tin, tu liéu 1a qua trinh sir
dung kién thtrc tong hop ctia nguoi nghién ciru, 12 qua trinh sir dung tu duy bién chtng va
16gic cung voi cac phuong phap nghién ciru khoa hoc dé xem xét déi twong. Qua trinh nay
do trinh d§ cua nguoi nghién ctru quy dinh. N6i dung va phuong phap xu 1y thong tin bao
gbm: xur 1y thong tin dinh lugng va xt Iy cac thong tin dinh tinh

Xir ly cac thong tin dinh luwgng

Céc dir kién thu thap dugc qua cic phuwong phap thyc nghiém, phuwong phap diéu tra
phong van, phuong phap quan sat, sau khi di sang loc thuong duge xir Iy ¢ dang dinh
lwong theo phuong phap thong ké... cac phuwong phap phan tich loai trir, phan tich twong
quan va phan tich bién thién 1a nhitng phuong phap phan tich dinh luong duoc sir dung
rong rai nhat. Xir Iy cac con s roi rac, bang s6 liéu, biéu d6, do thi. Xt 1y thong tin dinh
luong dé phat hién dong thai va quy luat bién dong cua tham sé.

Xir ly cac thong tin dinh tinh

Muc dich cta xir Iy cac thong tin dinh tinh 14 nham xé4c 14p cac pham chat, thudc tinh khéac
nhau ciia nhimng hién tugng dugc nghién ciru. Khi phan tich dinh tinh c6 thé sir dung cac
chi s6 da biét va xac dinh xem ching c6 hay khong co sé cac nghiém thé, hoic 1a bang
cach phan tich cac tai liéu thuc té ma rat ra cic chi sé do, roi sau ddy dua vao ching ma
tién hanh xir 1y toan bo tai lidu thyuc té néi chung. Vi du khi nghién ciru dac diém linh hoi
khai niém cua hoc sinh hoc nghé, o thé st dung céc chi s6 dinh tinh di duoc thira nhan
chung nhu: tinh day du trong viéc tach ra cac ddu hiéu, tinh chinh xac cua cac ddu hiéu
d6, mirc d6 ban chét cua cac dau hiéu v.v... Su phan tich cac phém chét cua hoc sinh hoc
nghé, nhu tinh t6 chtrc ching han, c6 thé duoc tién hanh theo cac chi sb sau: Thoi gian
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thuc hién cong viéc, murc do hinh thanh cac k¥ nang can thiét cho su thuc hién mot cong
viéc nao do, thai do doi voi cong viée.

Khi phan tich dinh tinh can dac biét chu y khong chi xac dinh céi dac trung cho con nguoi
trong hién tai, ma ma con can du bao ca trién vong phat trién ctia n6 nira.

Nhan dang chuan xac moi lién hé ban chat gitra cac su kién s€ gitip ngudi nghién ciru mo
ta dugc dudi dang so do.

Trong qua trinh phan tich va xir Iy thong tin can chu y:

— Ton trong tinh khach quan cua su kién, con s0, nguoi nghién ctru khong duge chu quan
ap dat theo y d6 ctiia minh.

— Can phat huy tinh than diing cam, manh dan trong nghién ctru khoa hoc, bdi vi trong
qua trinh phan tich, xir Iy cac thong tin c6 thé din dén két ludn, nhirng nhan xét d& bi phé
phan bac bé. Trong truong hop niy, ngudi nghién ctru can phai than trong kiém tra lai cac
két luan ctiia minh, ddng thoi phai manh dan phé phan cac tu tudng lac hau, 16i thoi va tng
ho tich cyc tu twong mai, cadc v tuong mdi ma cac cong trinh nghién ctru da chi ra.
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Chuwong 3: Hinh thanh dé tai nghién ctru; Lwa chon PP thu thip thong tin
3.1 Hinh thanh dé tai nghién ciru
3.1.1. Pé tai nghién ciru
- Pé tai nghién ciru (NC) duoc hinh thanh khi tra 101 tai sao? (Why?) Va giai quyét van
dé d6 nhu thé nao? (How do we do?).
Dé tai NC c6 thé do mot tac gia hay nhom tac gia dam nhiém.
Nguoi dam nhi¢m dé tai duogc goi 1a Chu nhiém dé tai. Chu nhiém chi 13 mot nguoi,
trong truong hop dic biét méi co6 dong chii nhiém 13 2 ngudi. DE tai ludn an tt nghiép
thi chu nhi€m chinh 14 Nghién ctru sinh hay hoc vién, sinh vién lam lun an.
Co quan quan 1y dé tai 1a co quan chiu trach nhiém phép 1y xay dung chuong trinh va
cac dé tai NC trong nim hay trong nhiéu nam, chi kinh phi cho dé tai NC, theo déi tién
d6 NC va 1ap hoi dong nghiém thu hoan tit nghién ciru, bao cao va thanh 1y dé tai.
Co quan thyc hién dé tai la phia cht nhiém dé tai, nhan trach nhiém quan 1y nha nudc
voi tu cach chu nhi¢ém, chi kinh phi, bao cdo nghi¢m thu tai hoi déng, thanh ly, ndp san
pham cho co quan quan 1y dé tai.
Néi theo nghia rong, 1a bat ky mot cau hoi nio ban mudn tra 16i va bat ky mot gia thuyét
hay mot diéu khing dinh ndo ma ban mudn thir nghiém hodc quan sat déu co thé tré
thanh dé tai nghién ctru. Tuy nhién can phai nhé rang khong phai cau héi nio ciing tré
thanh dé tai nghién ctru. Theo Power et al. (1985:38), cac cau hoi dit ra c6 thé rat dé
dang dén véi chung ta, nhung qua trinh hinh thanh ching theo mot cach day du thi
khong phai 1a cong viéc dé dang. Khi ban xem xét cau hoi ki cang hon, ban s& nhan thay
rat kho khin dé dua y tudng vao nghién ciru. Dau tién phai xac dinh dé tai, dbi twong
nghién ciru, sau d6 xac dinh pham vi nghién ciru dé nghién ctru tré nén kha thi. Tuy
nhién diéu nay ciing khong don gian.
Hién nay 6 Viét Nam c6 nhiéu dang dé tai theo quy mo nghién ctru khac nhau. Theo hé
thong B6 GD va DT hién ¢6 cac loai hinh nghién ctru nhu sau (theo quy mé tir thap lén
cao):

= DT cap Bo mon

« DT cip khoa hay phong

= DT cap truong PH
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= DT cap trong diem PHQG, cap B
= DT cap nha nudc
« DT cip qudc té, ving
Theo hé théng B6 Khoa hoc va Cong nghé hay cic B khéc:
« DT cip dia phuong
= DT cap tinh, thanh ph
« DT cip Bo
« DT cip qudc gia
»  PT cip qudc té, ving
Theo hé théng Trung tim KHCNQG:
= DT cap phong
- DT cip Vién
« DT cip B9, cap Trung tdm
« DT cip nah nuée

»  PT cip qudc té, ving

3.1.2. Piéu quan trong trong hinh thanh dé tai nghién ciru

Hinh thanh dé tai nghién ctu 12 budc dau tién va ciing 13 quan trong nhat, vi d6 1a viéc
xac dinh diém dén cudi cung trudc khi bat diu cudc hanh trinh. Néu khong xac dinh
diém cubi thi s& khong thé xac dinh duoc 16 trinh ngin nhéat. Néu dé tai khong rd rang thi
s& khong c6 mot ké hoach hop 1y va cu thé. Hinh thanh dé tai NC gidng nhu nén mong
dé xay mot toa nha cao tang. Néu nén mong chic chin thi tdoa nha méi viing chai. Pé tai
cling chinh 13 nén méng ctia qua trinh nghién ctru: néu cé y tudng tét, ban s& hy vong cé
mot két qua tot.

Mot dé tai c6 thé tir cip do don gian dén phuc tap. Dé hinh thanh dé tai, ban phai thuc
hién céac budc sau: cach thiét lap dé tai, cach chon mau, cong cu nghién cru ¢6 san hay
phat trién moi, va kiéu phan tich.

Thiét lap d¢é tai giéng nhu hinh thanh “dau vao”, va “dau ra” 14 chét luong ndi dung cua
bai bao céo va tinh hop 1y ctia mbi lién hé va cic nguyén nhan duoc thiét 1ap 1a hoan
toan phu thudc vao tén dé tai. Phai danh thoi gian cho viéc hinh thanh dé tai. Dé tai cang

1 rang s& cang rd rang di dén két luan. Phai nhé rang ddy 1a budc quan trong nhat
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3.1.3. Cdc nguén dé tai
Pay la phan rat quan trong néu ban chua chon dugc dé tai va khong biét bat dau tir dau.
Néu ban dd chon dé tai thi hiy lam budc ké tiép. Cac nghién ctru trong linh virc méi
truong c6 thé xoay quanh cac van dé nhu:

= Con nguoi va moi trudong

» Cac van dé nan giai ciia méi trudng, sinh hoc hay ctia nong nghiép.

= Céc chuong trinh dai han (5 — 10 nam), theo nhiéu chu dé (nhu Méi trudng

bén vitng, Nudc sach nong thon) kéo dai trong nhiéu thang (6 — 24 thang)

= Hién tuong, su cb, tai bién moi truong
Ban c6 thé chon mot nhom ngudi (nhém hay cong ddng) dé nghién ctru thai do cua ho
ddi véi cac van deé lién quan dén hién tuong, hiém hoa hay su cb méi truong. Cac nguén
dé tai cho cac van dé trén dugc trinh bay trong Bang 3.1

Bing 3. 1 Cdc nguén dé tii nghién ciru

Cac khia canh

cn .~ Ve van de Nghién ciru ve
nghién ciru
Nghién ctru moi Mbi truong Céc diéu kién moi truong anh huong 1én cé nhan,
truong song con ngudi | nhom nguoi, té chire, cong don

Cac su kién, tinh hudng, méi lién quan. Cac thude
Van deé tinh, sy gan kétcua méi truong — dan so, cdc md
hin

Pham vi nghién
cuu

No6i dung, clu tric, két qua c6 dugc, cac thudc
tinh, mic d0 anh hudng, nhu cAu vé& mdi truong
Chuong trinh cua nguoi dan dé thi, nong thoén, cac dich vu v¢

inh moi truong. Vi du chuong trinh xanh sach &
do6 thi, chuong trinh nudc sach nong thon

Modi quan h¢ gitta nguyén nhan va hau qua, nghién

Hién tuon s A4s A 1A
ctru vé ban than hi¢n tugng

Céac khia canh ctua chuong trinh c6 thé duoc nghién cuu & bét ky Iinh vuc ndo. Vi du ban

muon tinh mrc hi€u qua cia mgt chuong trinh moéi truong va suc khde, gido duc, cong
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tac xa hoi, quan 1y cong nghiép, gido duc moi truong cong dong, xir 1y cap nudc va nude
cap, thu gom rac va xu 1y rac. Ban c6 thé nghién ciru thai d6 ciia ngudi hudng thu vé cac
mit cua cac chuong trinh méi trudng va sirc khoe cong dong.

C6 rat nhidu van dé nho bén trong van dé 16n c6 thé dem ra nghién ctru. Cac van dé vé
moi trudng, dich bénh, phuc hdi ring, phong chdng 6 nhiém nuée song sai Gon, mirc dd
hi€u qua cua quan ly thu gom rac thai dan 1ap, nang cao nhéan thirc méi truong cho cong
ddng, moi trudng nhan vin, nguyén nhin ung thu tir cac chat doc trong 6 nhidm moi
truong... déu c6 thé tré thanh dé tai nghién ciru cho ban. Bat ky linh vuc chuyén moén
nao ciing c¢6 nhidu van dé nho hon dé tro thanh cac dé tai nghién ctru. Moi linh vuc gan

nhu ¢6 lién quan v6i nhau du ¢6 thé dugce nghién ctru riéng biét trong moi1 nganh

3.1.4. Nhitng van dé quan tam khi lra chon dé tdi

Mudn thanh cong trong nghién ctru, ban phai quan tAim céc yéu tb nhu niém say mé, chét
lugng dé tai nghién ctru, cac khai niém, kha nang chuyén mon, tinh ké thura, kha nang
thu thap dir li€u trong qua trinh lga chon thyc hién dé tai.

a/ Niém say mé: chon dé tai ma ban thich, day 1a diéu quan trong nhat. Mot dé tai thanh
cong ludn phai ton thoi gian, thuc hién khé khin va c6 thé gap nhiéu tré ngai. Néu ban
chon d¢ tai ma ban khong thich thu, s& rat khé khan cho ban khi thuc hién va hoan thanh
nghién ctru dung thoi han.

b/ Kha thi: Can c6 kién thir ¢y di vé qua trinh minh dang nghién ctru dé nim bét cong
viéc, thu nho pham vi dé tai dén mic cu thé, co thé thyc hién dugc. Mot dé tai phai duoc
thuc hién véi ngudn kinh phi va thoi gian nhu di dé xuat trude do.

¢/ Cac khai niém: Néu ban st dung khai ni¢m trong NC, ban phai dam bao biét r5 vé céc
chi s6 va mutc d6 cua nd. Vi du nhu tim hiéu muc d6 hiéu qua cia Chuong trinh cai tao
kénh rach Thi Nghe, ban phai biét & cai gi c6 thé xac dinh duoc (hién trang, giai phap
thu gom va xir Iy nude ban, bun ban, duong thoat nude thai), mic hiéu qua va xac dinh
nhu thé ndo. Tuyét d6i khong sir dung cac khai niém ma ban khong hiéu rd trong nghién
clru

¢/ Mitc @9 chuyén mén: Phai dam bao rang ban c6 du ning luc chuyén mén dé thuc
hién nghién ctru doc 1ap trong sudt qua trinh nghién ctru. Mic du c6 thay huéng din va

mdt sO nguoi khac giup do nhung ban s€ phai ty minh lam tat ca cac cong viéc nghién
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clru cuia dé tai
d/ Tinh ké thira: Phai chac chan rang nghién ctru ctia ban bo sung cho nhiing kién thirc
hién c6, phai két ndi dugc cac khoang cach trong kién thirc hay hitu ich cho viéc xay
dung chinh sach. Diéu nay s& khuyén khich nghién ciru cia ban.
e/ Pap ting yéu ciu hoa binh, phat trién dit nwéc, phat trién nhan loai
f/ Pap rng yéu cau cap bach, thuc té san xuit, doi song: Cac dé tai thuc nghiém phai
c6 tinh kha thi, tng dung cao, giai quyét duogc cac van dé cua san xuit doi sébng moi
dugc chap nhan
g/ Tai liéu c6 thé thu thap dwoc: Néu tai lidu ban thu thap 13 tai liéu tha cip (cac bao
c40 nghién ctru khoa hoc trude do, cac diéu tra hay bai bao khoa hoc dd xuét ban) thi
truée khi viét bao cdo, ban phai chic chan ring cac tai lidu nay dap tmg duoc yéu cau
cua ban.
h/ Céc véin @@ c6 lién quan khac: La nhitng van dé nay sinh trong qua trinh hinh thanh
dé tai nhu tac dong dén nguoi nghién ctru do cac cau hoi, do trd ngai phat sinh, do qua
trinh chia sé thong tin va kinh nghi¢m hodc tham chi mong dgi mot dé tai nghién ctiu
don gian hon. Cac van dé nay nén dugc xem xét va cai thién trong giai doan hinh thanh
de tai.
h/ Néu 12 sinh vién ban cin phai tim dwoc thiy dog y hwéng din trude tién
3.1.5. Cac buéc hinh thanh dé tai
Pay 1a budc quan trong nhung lai ¢6 rat it sach huéng din diéu nay. Pé thyc hién phan
nay, can c6 kién thire rong vé linh vuc dy dinh nghién ctiru. Cac tai lidu lién quan s& gitp
ban mo rdng kién thuc. Viéc thiéu hut kién thac s& lam dé tai bi chia tach roi rac thanh
nhiéu mang. Tt yéu cau thyuc té, tinh kha thi va sy dam mé, ban hay chon:
Huéng dé tai (Subject) — Chuyén dé (Topic) — Dé tai (Thema)

C6 hai yéu t6 quan trong can ghi nhé 1a

« Nhimg quan tim cua ban trong linh viuc muén nghién ctru

«  Dé tai co thé thuc hién duoc trong kha nang cua ban
Céc budc tiép theo, dua trén nguyén tic gidi han dé tai, co thé gitip ban phat trién mot dé
tai. Cac budc trong qua trinh hinh thanh d¢é tai gdm:

(1) Khoanh viung mét pham vi rong trong linh vuc ma ban quan tam
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(2) Chia nho ving dugc khoanh thanh nhiéu mang ndi dung nho (hiy tu chia hoic trao
d6i voi dong nghiép, cac nha chuyén mon)

(3) Chon mdt hay nhiéu ndi dung nho di duoc chia va tién hanh got tia ndi dung

(4) Pit cac cau hoi nghién ctru ma ban mudn tim cau tra 10i qua viéc thuc hién dé tai

(5) Hinh thanh c4c muc tiéu chinh va phu cho dé tai

(6) Luong gia cac muc tiéu dé xac minh mirc do thanh cong ctia chiing dya trén ngudn
thoi gian, kinh phi, nhan lyc va chuyén mon k¥ thuat hién co.

(7) Kiém tra 1an nira mac do quan tam dé tai cta ban va kha nang thuc hién dé tai. Hay
tu hoi minh c6 thyc su himg tha va du kha nang thuc hién dé tai nay khong. Néu

ban tra 101 khong, hiy luong gia lai cac muc tiéu cta dé tai.

3.1.6. Hinh thanh cac muc tiéu

Muc tiéu chinh la cac két qua ma ban muén dat t&i cia dé tai nghién ctiu, Do d6 can
trinh bay rd rang, day du va chinh xac. Cac muc tiéu nén dugc trinh bay duéi hai tiéu dé
la cac myc ti€u chinh va cac muc tiéu phu.

Muc tiéu chinh 13 phan quan trong nhét trong nghién ctru, né ciing 13 mdi day lién quan
chinh ma ban mudn khiam phé hay tao nén. Cac muyc ti€u phu la cac khia canh dac biét
khac trong dé tai nhung it quan trong hon. Muc tiéu phu nén dugc li¢t ké theo thir tu va
cling phai dugc trinh bay rd rang, khong mo hd. mdi muc tiéu chi bao ham mot hay vai
khia canh nghién ctru. Nén st dung cic dong tir hay tir chi hanh dong khi viét vé muc
tiéu. Cac muc tiéu nén bat dau béng céc tir nhu: “dé xac dinh”, “dé tim ra”, “dé ngan
ngira”, “dé do luong”, “dé kham pha”. Cach xac dinh cac muc tiéu chinh phuy 1a phai
phan cip cac moi dung cta dé tai nhu thé nao (mé ta, so sanh hay thuc nghiém).

Ngoai ra ngudi ta ciing c6 cap pham tri khac 1a muc tiéu trude mét va myc tiéu 1au dai.
Viéc dung tir cho cadc muc ti€u s€ xac dinh md hinh cho nghién ciru ma ban mubn dat
dén.

Vin phong nghién ctru cin rd rang, muc tiéu dé tai can duoc viét v6i tir ngit rd rang,

thong tin day da va chinh xéc.
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Rorang | + Dé}* + Chinh | + Xic dinh céc bién + | Xac dinh cac
nguyén nhin chinh moéi quan hé
dé so sdnh

dua Xac

Cdc nghién citu mo ta

Cdc nghién ciru so sanh (thiec nghiem va khong thirc nghiem)

Cédc nghién ciru kiem tra cdc gia thuyet

Hinh 3. 1 Cdc ddc diém trong hinh thanh cdc muc tiéu nghién ciru

Néu nghién ctru cia ban thién vé mé ta, muc tiéu chinh phai dwgc mé ta rd rang ké ca
khi dé cap dén cach sép dit va to chtrc ctia nd trir khi né duoge gilr kin (vi du nhu mo ta
cac Chuong trinh xtr 1y 6 nhidm dwoc cung cip boi ...[tén to chirc] & ...[tén dia diém)]
hay dé danh gia lan truyén 6 nhiém séng Vam C6 Pong nim 2005 - 2006). Xéac dinh to
hop khong gian, thoi gian va dia diém cta dé tai 1a rit qua trong vi khong thé to tai cac
dich vu do ngtroi khac cung cap trung cung mot khu vyec.
Néu dé tai cta ban 1a so sanh, trong phﬁn muc tiéu chinh nén dua vao cac bién duogc so
sanh. Vi du Panh gia tic dong mdi trudong cua hién tuong di dan tu do lén tai nguyén
rimg Pong Nam B hay So sanh hiéu qua cua cac phuong phéap xir Iy nuée thai dén kinh
té ving d6 thi mién Nam.
Néu dé tai ctia ban 1a chi dé kiém tra mot gia thuyét thi trong phan muc tiéu chinh phai
chi cho thdy mdi quan hé s& kiém tra. Vi du x4c dinh tinh trang thit nghiép & thanh nién
c6 1am gia tang toi pham trén duong phd.
3.2 Lya chon PP thu thdp thong tin
3.2.1. Gioi thiéu
Trong NCKH thu thap thong tin hay thu thap mau 1a khau rat quan trong, khong thé thiéu
trong NCKH néi chung va NC méi truong néi riéng. Dua trén cach tiép can thu thap
thong tin ta co thé chia s liéu thanh 2 loai:

= S6 liéu so cap

« S liéu thir cp
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S6 liéu so cap dugc thu thap tir cdc ngudn so cap bao gom céc so li€u diéu tra thong qua

phong vén, phiéu diéu tra, quan sat. Day 1a dang thong tin truc tiép. Con s lidu thir cip

duoc thu thap tir cac ngudn tht cdp 1a dang thong tin gian tiép. Hinh 3.2 dudi diy cho

thdy cac phuong phap khac nhau trong viéc thu thap thong tin.

Cac phuong phap thu thap dda liéu

Céc nguén thda cép

Cac ngudén so cap

Cac van ban Quan sat Phéng van Bang cau hoi
Nhing ngudi B9 s Bang cau
] C0o cau truc o
tham gia hoi goi thu
Cac théng bédo chinh phu
Cac nghién cuu trudc do L e ? Bang cau
: , khéng tham Phi cau truc . g
Céc diéu tra dan sé i hoi thu thap

Hinh 3. 2 Cac phwong phdp thu thdp dir liéu

Khong c6 phuong phép nao thu thap thong tin nao cung cip thong tin chinh xac va tin

cdy tuyét doi. Sy khac biét giita nhitng nguoi nghién ciru chuyén nghiép va nghiép du 1a

kha niang khéng ché va 1am chu cac yéu t6 anh hudng dén chat luong thong tin. Do vy

nhiing nguoi bat dau nghién ctru phai nhan thirc dugc van dé rén luyén k¥ nang lIam con

sO biét noi.

3.2.2. Thu thép TT tir cdc nguon so cap

Céac phuong phap thu thap s liéu so cap duge st dung tuy thude vao muc dich nghién
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ctru, muc d co san ctia nguon va k¥ ning ciia nha nghién ctru. Poi khi phuong phap phu
hop nhat lai khong thé str dung do thiéu ngudn hay k§ ning can thiét. Cac kho khin
trong nhitng truong hop ndy sé tic dong manh dén chat luong cua sb liéu. Béen canh do
cac dic diém kinh té xa hoi, nhan khau hoc ciia quan thé cling déng mot vai trd quan
trong dé lya chon phuong phép thu thip sb liéu trong nghién ciru didu tra quan Iy moi
truong

Mot yéu tb nita quyét dinh dén chit luong sb liéu 1a cach giai thich muc tiéu nghién ciru
v6i nhitng dbi twong diéu tra khao sat tiém nang. Du sir dung bat ky phuong phéap nao,
d6i tuong diéu tra, khao sat cling phai hiéu rd muc dich va cac van dé lién quan dén cudc
khao sat. Diéu ndy cang quan trong hon khi ban dung bang cau héi thu thap théng tin vi

khi d6 ban s€ khong c6 co hoi tra 161 nhitng cau hdi ctia cac doi tugng duoc dicu tra.

3.2.3. Quan sat

Quan sat 1a mot cach thu thap du li€u so cép, la phuong phap mang tinh chon lya, hé
thong va c¢6 muc dich d6i véi mot hién tuong hay twong tac khi n6 xay ra. C6 nhiéu tinh
hubng ma trong d6 quan sat 13 phuong phap thich hop nhat dé thu thap di liéu. Vi du
nhu nghién ctru nhan thirc bdo v€ modi truong cua mdt nhém dan cu hoac nghién ctiu
hanh vi bdo v€é mdi truong ciia mot ca nhan nao do6. No cling thich hop trong truong hop
ban khong thé phong véan cac ddi twong diéu tra vi nhiéu 1y do. Tém lai khi ban quan tdm
dén hanh vi hon 1a nhan thtrc cia mdt c4 nhan thi quan sat la cach tiép can tt nhat dé thu
thap thong tin.

C06 hai hinh thtrc quan sat 1a quan sat tham gia va quan sat khong tham gia.

a/ Quan sat tham gia: 1a khi nguoi nghién ctru tham gia vao hoat dong ctia nhom dugc
quan sat, c6 hodc khong théng bao cho nhom duoc quan sat biét. Vi dy ban co thé nghién
ctru phan tng cta ngudi dan dén cong nhén vé sinh moi trudng dudng hd bing cach
tham gia lam thanh vién d6i v€ sinh trong vai ngay.

b/ Quan sat khong tham gia: 1a khi nha nghién ctru khong tham gia vao cac hoat dong
ctia nhém ma chi quan sat thu dong, nhin, ling nghe cac hoat dong va tir d6 rat ra cac két
luan. Vi du nhu nghién ctru cong vi¢c cua nhan vién xur 1y rac, ban quan sat, theo doi, ghi
chép va rit ra két luan vé cac cong viéc do nhan vién do thuc hién khi xtr 1y rac thai.

Mot s6 kho khian khi sir dung phuong phap quan sat dé thu thap dir liéu bao gdm:
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= Cac nhom duoc quan sat s& thay doi hanh vi khi biét minh dang bi quan sat theo
hudng tich cyc hodc tiéu cyc, vi du nhu thay d6i nang suit lao dong. Nhiing thay
d6i do biét minh dang bi quan sat goi 13 hiéu tmg Hawthorne. Trong truong hop
nay cac so liéu quan sat duoc sé khong dai dién cho hanh vi thong thuong cia céc
nhém dugc quan sat.
»  Ludn c6 thanh kién ctia nguoi dugce quan sat va khi d6 rat kho kiém tra cac quan
sat va rat ra két luan dung tir chung.
= Céc dién dich rat ra tir quan sat c6 thé thay d6i tiiy thudc vao ngudi quan sat.
= Quan sat — ghi chép ciing phu thudc vao kha nang ghi chép clia nguoi quan sat.
Nguoi quan sat co thé nhin tinh tudng nhung lai khong ghi chép chi tiét hoic
nguoc lai, nguoi quan sat khi ghi chép chi tiét co thé s& bo 1& mot sd hanh vi
khong dugc quan sat.
Céc quan sat co thé duoc thuc hién trong hai diéu kién 1a ty nhién va cé khéng ché. Quan
sat mot nhom dang diéu hanh binh thuong hon 1a can du vao cac hoat dong ctuia né duogc
phan loai 14 quan sat trong diéu kién ty nhién. Pua cho nhom 6t tac nhan kich thich dé

n6 phan ung lai va quan sat phan ung d6 goi 1a quan sat co khong ché.

3.2.4. Ghi chép quan sat
C6 nhiéu cach ghi chép quan sat tiy thudc vao muc dich quan sat va mdi phuong phap

déu c¢6 uu va nhuoc di€ém riéng

3.2.4.1. Twong thuat
Trong phuong phap ndy, nha nghién ciru ghi chép lai cac chi tiét cta twong tac bang 10i
vdn cua minh. Thong thudng anh ta s& ghi van tit trude khi dangquan sat cac hanh dong
va sau khi quan sat s& ghi lai chi tiét bang giong van tuong thuat. Uu diém 1a cach ghi
chép nay co6 thé dua ra cai nhin siu hon cho hanh déng. Nhugc diém 1a nguoi nghién ctru
c6 thé thién léch trong quan sat ciia minh tir d6 cac dién dich va két luan rat ra tir quan
sat cling s& mang tinh chii quan. Ngoai ra néu nha nghién ctru cha tdm quan sat s& quén
ghi chép mot phan quan trong cua hanh dong. Khi d6 phan hanh dong nay cé thé bi bo

qua va s€ dan dén kha nang ghi chép hodc cac quan sat khac khong hoan chinh.

3.2.4.2. Thang diém
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Mot s6 nha quan sat thich dua ra mot thang diém dé danh gia cac khia canh khac nhau

cua mot hanh dong hay hién twong. Viéc ghi chép duogc thuc hién dua trén mot thang

diém do ngudi quan sat hoic nha nghién ctru dua ra. Mot thang diém cé thé mot, hai

hoic ba chiéu tiy theo muc dich quan sat. Vi du ¢ Hinh 3.3, thiét ké thang diém ghi nhan

ban chat ctia cac tuong tac trong cuing mot nhom — ¢é 3 chiéu: tich cuc, ti€u cyc va trung

tinh.

Mot kho khan khi st dung thang diém dé ghi nhén cic quan sat 13 né khong cung cip

thong tin phia bén trong ctia hanh dong, thém vao d6 nd c6 thé chiu tac dong clia cac rac

roi nhu:

= Nguoi quan sat khong tu tin vao kha nang danh gia cia minh, anh ta sé&

tranh nhiing vi tri ¢ hai dau va dung céc vi tri ¢ gitra. Sai lam nay goi la sai

1Am cta xu huéng trung tinh.

= Mot sO ngudi quan sat cd thé ua thich phan nao d6 cua thang diém, hi¢n

tuong nay goi la hi¢u ing elevation.

Khia canh trong tac
Tham gia
Hoa hop
T tin
Gay han
Lianh dam
Thin thién
Cach biet

Tich cuc Trung tinh Tiéu cuc

5 4 3 2 1 0 2 3 4 5
5 4 3 2 1 0 2 3 4 5
5 4 3 2 1 0 2 3 4 3
5 4 3 2 1 0 2 3 4 5
5 - 3 2 1 0 2 3 4 5
5 - 3 2 1 0 2 3 4 5

Hinh 3. 3 Mt thang diém ddnh gid ba chiéu (theo Kanzit Kuma, 1968)

3.2.4.3. Ghi nhdn theo logi

Nguoi quan sét cling c6 thé ghi nhan lai cac hanh vi bang cach sir dung phan loai. Kiéu

va sO lugng phan loai tuy thude vao ki€u tuong tac va sy lya chon ctia ngudi quan sat vé

viéc phan loai nhu thé nao. Vi du thu dong/chu dong (2 loai), hudng ndi/hudng ngoai (2
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loai), luén ludn/ddi khi/khong bao gid (3 loai) , rat dong y/dong y/khong chac
chan/khong dong y/rat khong dong v (5 loai). Viéc sir dung phan loai dé ghi nhan lai mot

quan sat c¢6 thé phai chiu nhiitng van dé€ nhu véi cac thang diém.

3.2.4.4. Ghi nhdn bang cdc dung cu co hoc

Céc quan sat c6 thé dugc ghi nhan bang video va sau d6 duoc phan tich. Vi du quan sat
hién twong pha rimg ngap min & Can Gio, 6 nhiém va hanh vi gy 6 nhiém trén kénh
Tham Luong. Loi thé cua viée ghi nhan nay 1a c6 thé xem lai nhiéu 1an hanh dong da
duoc quan sat trude khi rat ra két luan cling nhu moi cac chuyén gia khac xem lai dé co
két luan khach quan hon. Tuy nhién c6 mot s6 ngudi khong thoai mai trude dng kinh va
c6 thé hanh xtr khac di. Khi d6 hanh dong s& khong phan anh trung thyc tinh hubng.

Viéc lua chon phuwong phap quan sat cy thé nao d6 tiy thudc vao muc tiéu quan sat, sy
phtrc tap ctia hanh dong va kiéu quan thé dang duoc quan sat. Can nhéc cac yéu to nay

trude khi lya chon phuong phap ghi nhan quan sét 1a rit quan trong

3.2.5. Phong van

Phong van 1a phuong phéap thuong duoc dung dé th uthap thong tin tir moi nguoi. Nhitng
tuong tac truc dién giira hai hay nhiéu c4 nhan v&i nhau vi mot muc dich cu thé trong
suy nghi duoc goi 1a phong van. Phong van c6 thé uyén chuyén khi nguoi phong van tir
do dit cau hoi ho nghi ra xung quanh van dé diéu tra. Mat khac nd c6 thé cting nhic néu
nguoi diéu tra phai theo sat cac cau hoi dugc quyét dinh tir trude. Tuy theo mitc do uyén

chuyén, ngudi ta c6 thé phan loai phong van thanh Phi cau triic va Co cau tric.

3.2.5.1. Phéng vin phi ciu tric
Trong phong van phi cdu trac hay con goi 1a phong van chuyén sau, phong van vién phat
trién khung suong huéng dan phong van va theo d6 tién hanh phong van. Phong van phi
cAu trac c6 thé thuc hién theo kiéu mot ddi mot hodc tap hop thanh mdt nhém nhiing
ngudi tra 10i. Phuong phap nay rét c6 ich khi ban c6 hoic biét rat it thong tin chuyén sau
vé linh vuc d6. Vi né cung cap nhiéu thong tin chuyén sau, nhiéu nha nghién ciru ding
ky that nay dé xay dung nén mot coéng cu nghién ctru ¢ cdu trac. Mit khac do ban
huéng dan phong van khong liét ké cac cau hoi cu thé, kha ning so sanh cac cau hoi néu

ra va cac cau tra 101 thu duoc s€ gap khé khan. Mét khac sy ty do c6 thé 1am diéu tra vién
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dua nhitng thanh kién ctia minh véo trong nghién ctru. Dung bang huéng dan phong van
nhu phuong tién thu thap thong tin doi hoi nguoi di diéu tra c6 k¥ ning tét hon nhing

ngudi dung phuong phap phong vén ¢ ciu tric.

3.2.5.2. Phéng vin c6 ciu tric

Trong phong van c6 cdu tric, diéu tra vién st dung cac cau hoi di duge quyét dinh
trude, dung dung tir va trat tu cau hoi dugc bang liét ké phong van ghi r5. Bang liét ké
phong van 12 mot danh sach céc ciu hoéi duogc viét thanh van ban, co két thuc md hoac
dong, duoc chuan bi cho diéu tra vién trong mot giao tiép gitta ngudi véi ngudi (co thé
truc di¢n, qua dién thoai hodc qua phuong tién truyén thong dién tr). Luu y bang Liét ké
phong van 13 mot cong cu d& thu thap sb lidu trong khi phong van 1a mot phuong phap
thu thap s6 liéu.

Mot trong nhirng vu diém chil yéu ctia phong van ciu trac 13 nd cung cip thong tin dong
bd, dam bao cho kha nang so sanh ctia s6 liéu. Phong van c6 ciu tric yéu cau it k§ ning

hon so v&i phdng van phi cau truc

3.2.6. Bang cau hoi
Bang cau hoi 1a mot danh sach cac cau héi bang van ban ma cac cau tra 10i s& duoc
nguoi tra 101 ghi lai. Nguoi trd 101 s€ doc cac cau hoi, giai thich va ghi lai cac cau tra 101.
Sy khac biét duy nhét giita bang liét ké phong van va bang cau hoi 1a ¢ bang liét ké
phong van diéu tra vién s& doc cdu hoi va ghi lai phan hoi ctia ngudi tra 161 vao phiéu liét
ké phong van. Phan biét nay rit quan trong khi xac dinh diém manh giita hai phuong
phap.
Trong truong hop bang cau héi do khong c6 ngudi giai thich nén cac cau hoi phai that ro
rang va dé hiéu. Céc trinh bay dé doc va thu hut, thir ty cdc cau hoi phai dé theo dai.
Bang cau hoi duoc phat trién duwa trén vin hong twong tac. Vi cac ciu hoi nhay cam can
duge mo dau bang mot cau giai thich cac van dé lién quan véi phong chir khac biét.
3.2.6.1. Chon lwa giita bang li¢t ké phéng vin va bing ciu héi
Nén can nhic k¥ khi Iya chon gitta bang liét ké phong van va bang cau hoi vi diém manh
yéu cua 2 phuong phap sé anh hudong dén gia tri ciia cac dir lidu. Viéc lya chon dua trén

cac tiéu chi sau:
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a/ Ban chit cia diéu tra: Néu nghién ctru cic van dé ma nguoi tra 101 thay mién cudng
khi thao luan véi diéu tra vién thi bang cau hoi 1a sy lya chon tdt hon vi né6 dam bao tinh
trang vo danh. N6 ciing tiy thudc vao loai dbi twong nghién ctru va k¥ ning cua diéu tra
vién.

b/ Phan bd dia Iy ciia ddi twong quin thé nghién ciru: Néu nhitng ngudii tra 101 séng
rai rac trong mdt khu vuc dia 1y rong 16n, ban khong c6 Iya chon nao khac ngoai vi¢e
dung bang cau hoi vi ly do kinh phi.

¢/ Loai doi twong trong nghién ctru mdi trwdong cong ddng: néu sd ngudi thudc doi
tuong nghién ciru mu chtr, rat tré, rat gia, hoac tan tat, co thé khong con sy lya chon nao
khac ngoai viéc phong vin ngudi tra 1oi

Vi du 1: Mot cach dat cau hoi cho nghién ciru dong co nghé nghiép trong di dan ty do
vao Tay Nguyén

Mot nghién ctru vé dong co pha rimg 1am rdy cua cac di din ty do anh huéng 1én tai
nguyén moi truong.

Bang cau hoi s& bat dau bang 10i gidi thiéu:

Hoan canh c4 nhan va diéu kién kinh té, méi truong séng c¢6 anh hudng 16n dén viéc xac
dinh dong co phé rimg cia mdi ca nhan. Diéu nay dic biét ding véi cac di dan. Vi thé
chung toi mudn hoi ban mot vai cAu vé hoan canh cua ban va gia dinh ban. Viéc nhén ra
cac yéu td nay rat quan trong cho viéc danh gia dai dién miu tham gia vao nghién ctru dé
phan anh tinh trang di dan va hiéu quy md, ban chat, 1y do dong co nghé nghiép c6 lién
quan dén kinh nghiém ban than ban. Chung t6i cam on ban tra 101 cac cau hoi nay vi
thong tin ban cung cap rat hitu dung cho chung téi. Chung toi nhan manh rang cac phan
hoi ctia ban rat hitu dung véi chiing toi va ching toi vo cling cam on ban da tra 101 hét
cac cdu hoi. Tuy nhién néu ban khong mudn tra 161 mot cdu hoi nao ddy, thi ching toi
cling vui vé chap nhan quyét dinh ctia ban. Chung toi ¢6 thé dam bao rang cac phan hoi
cua ban hoan toan khong bi tiét 16 danh tinh va sé& khong dugc dung cho bét ky muc dich
nao khac.

Trude khi hoi cac cau vé tinh trang gia dinh lién quan dén di dan anh huéng 1én moi
truong song va tai nguyén rimg noi dén, 10i giai trinh sau dugc chén vao bang cau hoi.

Bay gio chung t6i xin hoi vai cau vé gia dinh ban. Hoan canh gia dinh c6 thé anh huong
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dén chon lya ghé nghiép cta ban sau khi di dan. Mdt lan nita chung t6i xin dam bao tinh

trang vo danh cho cac phan hoi cua ban.

3.2.6.2. Cdac cach khdc nhau trong viéc thuc hién mot bang cdu hoi
Mot bang cau hoi dugce thuc hi¢n theo nhiéu cach khac nhau.

» Bang cu hoi giri thu — giri bao thu dan sin tem va dia chi kém theo bang
cau hoi 1a mot ¥ tuong tot vi nd lam gia ting ty 1¢ tra 10i. kho khan chinh
ctia phuong phap nay 1a ty 18 tra 10i rat thap

» Thuec hién tip trung — Mot trong nhitng cach tot nhat dé thyc hién bang ciu
hoi 1a c6 duoc luong khan gia dong duc nhu 16p hoc sinh vién, ngtroi du
cudc hop. N6 dam bao ty 1& phan hdi cao vi it ngudi tir chdi tham gia NC.
Pay 14 cach thu thap sé liéu nhanh nhat va tiét kiém dugc nhiéu cong stc
thoi gian va tem thu.

= Thuyc hién tai noi cong cdng — Muc ti€éu NC dugc giai thich cho nhiing
nguoi tra 101 tiém nang khi ta tiép can va yéu cau ho tham gia vao NC.
Ngoai trir viéc mat mot chut thoi gian, phuong phép nay c6 tit ca vu diém

gidng nhu viéc thyuc hién bang cau hoéi theo cach tap trung

3.2.6.3. Cdc wu diém ciia bang cdu héi
Bang cau hoi ¢ mot s6 vu diém nhu:
« it tbn kém — vi khong phai phong van nguoi tra 10i, ban sé& tiét kiém duoc
tai chinh va nhan lyc dac biét 1a khi n6 dugc thyc hi¢n tép trung
= N6 cho phép giir bi mat cho ngudi tra 10i — do khong tiép xtic truc tiép gitra
ngudi tra 101 va diéu tra vién. Trong trudng hop can hoi nhitng ciu nhay
cam, diéu nay gia ting kha nang c6 duoc thong tin chinh xac
3.2.6.4. Cdc nhwoc diém ciia bang cdu héi
Bang cau hoi c¢6 vai nhuoc diém nhu:
= Ung dung han ché - giéi han trong nhitng d6i twong diéu tra biét doc biét
viét, khong thé dung cho din sé mu chit, ngudi qua gia, qua tré hodc tan tat
= Ty 1¢ phan hoi thap — Ban cau hoi bj tai tiéng vi ty 18 phan hoi thap. Ban s&

may man néu ty 1€ tra 101 1a 50%. Picu nay co6 thé stra chirta néu thyc hién
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diéu tra tap trung.

Khuynh huéng tu chon loc — néu ty 18 phan hdi thap, s6 tim dugc co thé
khong dai dién cho toan bo cong ddong NC

Thiéu co hoi 1am sang t6 van dé

Khéng cho phép cac phan hoi tuy ¥

Viéc tra 101 cau hoi c6 thé bi anh huong bdi viée tra 101 cac cau hoi khac
C6 kha ning tu vin cho ngiroi khac

Mot tra 1oi khong thé bo sung thong tin khac

3.2.6.5. Cdc wu diém ciia phéng vin

Phong vin t6 ra thich hop hon trong nhiing trudng hop phtc tap

Hiru dung dé thu thap cac thong tin chuyén sau

C6 thé bb sung thong tin

C6 thé giai thich cau hoi

Phong van c6 mot ing dung rong rdi — c6 thé ung dung véi bat ky loai dan

sO nao, tré, tan tat, mu chir hodc rat gia.

3.2.6.6. Cdc nhwoc diém ciia phéng vin

Phong van tén nhiéu thoi gian va chi phi

Chét luong dir liéu phu thude vao chét liéu cua tuong tac

Chét lugong cua s6 liéu phu thudc vao chét lugng cua phong van vién

Chét luong cua dit liéu c6 thé thay d6i khi c6 nhiéu phong véan vién thuc
hién

Nguoi nghién ctru c6 thé dua dinh kién cua minh vao

Chét luong phong van mang tinh chil quan cta phong van vién

3.2.6.7. Cac logi cdu hoi

Trong bang liét ké phdng van hay bang cau hdi thuong cé cac loai cau hoi mo va cau hoi

dong. Trong cAu hoi dong, cac cau tra 101 co kha ning dugc ghi san va ngudi tra 161 chi

viéc danh dau vao. Ca hai loai cau hoi nay déu c6 vu nhugc diém riéng trong cac tinh

hudng khac nhau. Quyét dinh chon cau héi mé hay dong 1a tily vao muc dich ma thong

tin duoc su dung.
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3.2.6.8. Uu nhwoc diém ciia cdu héi mé

Cau hoi mé c6 mot sO vu nhuge di€m nhu:

Cau hoi mé cung cip thong tin chuyén siu néu né duge mot ngudi phong
van giau kinh nghiém st dung

Cau hoi mé cho phép ngudi duoc phong van co hdi tu dién dat thoai mai,
két qua 1a s& c6 nhiéu loai thong tin hon, nhuge diém 1a thong tin c6 thé bi
mat néu mot s6 ngudi tra 1oi khong co kha nang tu dién dat

Loai bo duoc thanh kién cua di€u tra vién

3.2.6.9. Uu nhwoc diém ciia cdu héi déng

Cau hoi dong c6 mdt s6 vu nhugce diém nhu:

Thong tin thu duoc thiéu chiéu sau va da dang

D& ¢6 dinh kién cua diéu tra vién

Céc cau tra 161 khong that su phan anh quan diém cta nguoi tra 10

Tao xu huéng danh ddu mot hodc nhidu muyc nao d6 ma khong suy nghi k§
cang ctia ngudi dugce phong van va phong van vién

Do cac cau tra 1oi duoc dong sin, didu nay giup dam bao thong tin cin
duoc thu thap

Deé so sanh do cac cau tra 161 da dugc phan loai san

3.2.7. Cdc diéu kién quyét dinh cho viéc thu thap dir liéu

Trude khi ban bat dau viéc thu thap du li€u tor nhitng nguoi tra 161 tiém nang, ban budc

phai chac chan:

. Khuyén khich ho chia sé thong tin yéu cau — Viéc nguoi tra 1oi vui long cia sé

thong tin véi ban 1a rat can thiét. Ban nén nd luc dong vién ho nhu giai thlich bﬁng

nhitng tir don gian, rd rang muc tiéu va nhiing gi lién quan dén nghién ctu, vao luc

phong van hay trong bang cau hoi.

. Ho biét rd cau hoi — nhitng nguoi tra 16 phai hiéu r6 nguoi ta chd doi ho nhiing gi

trong cac cau héi. Néu nguoi tra 161 khong hiéu o cau hoi, ho s€ tra 101 sai, khong

thich hgp hodc vo nghia.

. C6 nhitng thong tin yéu cau — diéu kién tht 3 13 ngudi tra 101 phai c6 nhitng thong
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tin dang tim kiém. Diéu nay dic biét quan trong khi ban dang tim kiém thong tin
k¥ thuat hay su that. Nguoi tra 101 s& khong thé cung cap néu ho khong ¢ néd. Piéu
kién nay khong can thiét trong trudong hop ta hoi vé quan diém vi tit ca ching ta

deéu c6 quan diém.

3.2.8. Thu thép TT bang nguon thir cdp

Céac ngudn thu thap thong tin so cip noi ban thu thap dir liéu yéu cau cho muyc dich cu

thé dang duoc quan tim. Trong trudng hop c6 nguoi khac di thu thap céac dir liéu d6, ban

chi viéc rat ra cac thong tin yéu cau cho muc dich nghién ctru cua minh. Phan nay liét ké

mdt s6 trong nhiéu ngudn thong tin thir cdp c6 thé dugc nhém thanh timg nhém nhu sau:

B4o chi chinh thirc hodc ban chinh thic cua chinh pht - ¢6 nhiéu t6 chirc chinh
thirc hodc ban chinh thirc ctia chinh phu thu thap dir liéu theo mét dinh 1y thuong
xuyén va xudt ban chiing dé cong chung va cac nhom quan tim sir dung. Vai vi du
thong thuong: diéu tra dan sd, diang ky thong ké vé sinh tir, diéu tra lyc luong lao
dong, bao cio y t&, du bao kinh té, thong tin nhan khau hoc.

Céac nghién ctru trude d6 - & mot sb chu dé, rat nhiéu nghién ctru trude d6 do
nhimng ngudi khac thue hién co thé cung cap thong tin can thiét cho ban.

Ghi chép c4 nhan — mot s6 nguoi ghi lai ghi chép ca nhan hay lich sir c6 thé cung
cap thong tin can thiét cho ban

Thong tin dai ching — cac bdo cdo xuit ban trén cac td tin, bao, tap chi co thé 1a

mat nguon so liéu khéc.

3.2.9. Cdc khé khan khi diing sé liéu thir cap

Khi dang dung sb liéu tir cac ngudn thir cAp, ban phai can than vi n6 c¢6 ddi chut khod

khin véi su san co, dinh dang va chat lugng cua so liu. Muc d6 ctia nhitng khé khin

nay thay doi tuy theo ngudn thong tin. Khi dung nhitng sb liéu d6 mot s6 van dé ban nén

chuay:

Gia tri vé do tin cdy — gia tri cua thong tin thay ddi rat nhiéu tuy theo nguén. Vidu
thong tin thu dugc tir mot didu tra dan sb thi thuong cé gia tri va dang tin hon
nhing gi thu duoc tir phan 16n cac nhat ky ca nhan.

Dinh kién c4 nhin — viéc dung thong tin tir cic nhat 1y c4 nhén, bai bao va tap chi

c6 thé co kho khan ve dinh kién cd nhan khi nhiing ngudi viét nay cd su chat ché
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va khach quan it hon minh mong doi trong cac bao c4do nghién ctru.

. Sy ¢6 san cua sb liéu — thong thuong cac nha nghién ctru ludn gia dinh rang s6 lidu
yéu cau co san, nhung ban khong thé va khong nén co nhiing gia dinh nay. Do vay
chic chan s6 liéu yéu cau cé san trude khi ban tién hanh cac nghién ciru tiép theo
1a rat quan trong.

Pinh dang — trude khi ding s liéu tir nhitng ngudn thir cap, viéc chac chin rang sd lidu

san c6 & dinh dang yéu cau ciing quan trong. Vi du c6 thé ban can phan tich tudi theo cac

nhoém 23 — 33, 34 — 48, ... nhung trong cac ngudn, tudi lai duoc phan chia khac nhu 21 —

24,25-29,...
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Chuong 4: Cac phwong phap liy miu; Cach viét mét dé xuat NC
4.1 Cic phwong phdp ldy méu

Lay mAu 1a qua trinh chon lwa mot (hoic mot vai) mau tir mot tap hop 16n hon (dan sb
léy mau) dé tao ra nhitng du dodn hay du bao vé mot sy that hay tinh trang, Kkét qua cua

tap hop 16n hon d6. Mot mau 1a mot tap hop con ciia quan thé ma ban dang quan tam.

Dan so lay mau >

Tim ra thong ké

maun

Hinh 4. 1 Khdi ni¢m ldy méu
4.1.1. Phwong phdp 14y mau ngdu nhién

14y mAu ngdu nhién don gian (simple random). Cach don gian nhét cua viéc ldy céc ca
thé cua mau trong cach léy mau ngau nhién 1a st dung xac suat. Viéc lya chon n céc ca
thé tir mot quan thé sao cho cac ca thé co co hdi bang nhau hay mét xac suit biang nhau
trong phuong phap nay.

Thi dy: Mot truong hoc ¢6 1.000 sinh vién, ngudi nghién ctiru mubn léy ra 100 sinh vién
dé nghién ctru vé tinh trang strc khoe trong sé 1.000 sinh vién. Theo cach 14y miu don
gian thi chi can viét tén 1.000 sinh vién vao trong miu gidy nho, sau do bo tat ca vao
trong mot cai thung va rdi rat ngiu nhién ra 100 mau gidy. Nhu vy, mdi sinh vién co
mot co hdi lua chon nhu nhau va xac suit chon ngéu nhién mot sinh vién trén dé dang
duoc tinh. Thi duy trén ta ¢6 N = 1.000 va ¢ mau n = 100. Nhu vay, sinh vién cta trudng

duogc 14y trong cach 14y miu ngiu nhién s& co xac suit 13 n/(N x 100) hay 100/(1000 x
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100) = 10%.
Mot cach 1dy mau ngiu nhién khac 13 sir dung bang s6 ngau nhién trong sach théng ké
phép thi nghiém hodc cach ldy s6 ngiu nhién bang cic chuong trinh thong ké trén may

tinh. Phuong phap 1dy mau ngau nhién trong cic thi nghiém 1ay mau trong thuc té duoc

thé hién trong Hinh 4.2
] L]
"
@ L] .
= ]
9
L X ®
» 2
L

Hinh 4. 2 Phwong phdp lidy méu ngdu nhién trong thuc té

4.1.2. Phwong phdp ldy mau hé thong (systematic samples)

Déi khi cach ldy don vi mau ngau nhién khong tét hon cach 1dy mau hé thdng. Trong lay
mau hé théng, ¢& miu n dugc 1ay (c6 phuong phap tinh xac suat twong tu) tir mot quin
thé N. Céach 14y mau hé thong 12 khung mau gidng nhu 13 1 “hang” cta cac don vi mau,
va mau nhu 12 mot chudi lién tiép ciia cac diém sé c6 khoang cach bang nhau theo hang
doc.

Thi du ldy mau hé thong nhu sau: mudn nghién ctru 1 thanh vién trong méi nhém c6 10
c4 thé, quan thé co 10 nhom (tong ca thé cua quan thé 1a 100), danh sb ca thé tir 1-100.
Luc nay nhém 1 dugc danh s6 tir 1-10; nhém 2 tir 11-20; nhom 3 tr 21-30; ...nhém 10
tr 91-100.

Trude tién can sip xép thtr tu cac don vi miu (thi du theo thir tu gia ting trong trudng
hop nay). Sau d6 iy diém dau tién bat ky c6 gia tri < 10 (thi du liy ngiu nhién mot sd
trong khoang tir 1-10 1a 7. S6 c4 thé tiép theo s& cong thém 1a 10. Nhu vay cac thanh
vién duogc ldy s& c6 s6 thu ty 14 7, 17, 27, 37, 47,... 97.
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Nhom 1:
1. 93535459
2.93781078
3. 93732085
4.93763450
5. 93763450
6. 94407382
7. 94409687 <========(c4 thé duoc chon c6 s thir tir 13 7)
8. 94552345
9. 94768091
10. 94556321
Nhom 2:
11. 94562119
12. 94127845
13. 94675420
14. 94562119
15. 94127846
16. 94675442
17. 94675411 <========(c4 thé duoc chon co sb th tu a 17)
18. 94675420
19. 94675422
20. 94675416
Phuong phap 14y miu hé thdng tao ra cic 6 cd cac diém co khoang cach déu nhau voi

cac 6 co cau tric khac nhau nhu hinh vudéng (Hinh 4.3), chit nhat.
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Hinh 4. 3 Phwong phdp ldy méu hé thong
4.1.3. Phwong phdp ldy mau ngdu nhién phdn I6p (stratified samples)

Lay mau phan 16p dugc thuc hién khi quan thé myc tiéu dugc chia thanh cac nhom hay
phan 16p. Trong phuwong phap lay mau phan 16p, tong quan thé (N) dau tién dugc chia ra
thanh L 16p cta cac quan thé phu N1, N2 ... NL, nhu vay:

Pé ap dung k¥ thuat 1dy mau phan 16p thi trudc tién ngudi nghién ciru can ndm cac thong
tin va cac sb liéu nghién ctru trude day co lién quan dén cach 1y mau phan 16p. Sau do,
nguoi nghién ciru sé xac dinh ¢d mau va lay ngiu nhién cac ca thé trong mdi 16p.

Thi du: khi nghién ctiru v& mutc do gidu nghéo ctia mot ving nghién ctiru c6 4 huyén (4
phan 16p), mdi huyén c6 sé ho gia dinh khic nhau dugc biét trong Bang 4.1. Ngudi
nghién ctru mudn thuc hién 200 cudc phong van ho gia dinh trong ving nghién ciru, nhu
vy ¢& mau ciia mdi huyén s& duogc tinh theo ty 16 phan trim trong Bang 4.1 nhu sau:

Bing 4. 1 Thi du vé cich chon méu ngdu nhién phan l6p

Huyén S6 ho trong Ty le ho trong C& mau phong
méi l6p méi 16p (%) van & moi 16p
A 250 25 50
B 150 15 30
C 400 40 80
D 200 20 40
1000 100 200

Neéu nhu s6 hd cua 4 huyén gan nhu nhau, nguoi nghién ctu chi can chon 50 cude

phong van trong moi huyén va sau dé chon mau ngau nhién trong moi 16p.
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Ciing trong nghién ciru trén, néu nguoi nghién ciru khong phéan chia cac huyén ra thanh
cac 16p, thi phuong phap 1dy miu ngiu nhién phong van ho gia dinh trong ving nghién
clru s& sai va so liéu thu thap s& khong dai dién cho ving nghién ctru, do miu cé thé tap
trung & mot huyén nao do.
Mot s nghién ctru thuong duogc chia 16p trong quan thé muc tiéu gdm:

- Phanlép quén thé muc tiéu 1a cac thanh phé, tinh, huyén;

- phéan 16p theo vung sinh théi khac nhau;

- phan 16p quan thé myc tiéu 13 cac ho gia dinh theo muc d6 giau nghéo, trinh

do hoc vén, ...

Trong phuong phap chon mau phan 16p, cac quan thé phy 1a cac ving chia phu hay cac
16 dugc chia trong Hinh 4.4 khi da xac dinh céc yéu t6 nhu loai dat, dang doi séng thuc

vat hodc dang dia hinh, ... Cac diém dugc chon ngau nhién trong mdi vung phu duoc thé

hién trong Hinh 4.4
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Hinh 4. 4 Phwong phdp ldy méu ngdu nhién phén lép
4.1.3. Phwong phdp ldy mdu cum

Céc ky thuat chon mau theo loai va hoan toan ngﬁu nhién dya trén kha nang nhan biét
tirng phan tir trong tip hop ctia nha nghién ctru. Lam diéu nay rat d& néu nhu tap hop gbc
dé lay mau nho, nhung néu tap hop d6 16n nhu trong truong hop ciia mot thanh phd hay
qudc gia, viéc xac dinh timg don vi ldy mau s& khé khin va ton kém. Trong nhiing
truong hop nay viée sir dung 14y mau theo cum sé thich hop hon.

Lay mau theo cum duya trén kha ning cia nha NC dé phan chia tap hop duoc ldy miu
thanh tirng nhém, goi 13 cum va sau d6 chon cac phan tir trong ting cum bang k¥ thuat
ldy mau hoan toan ngiu nhién. Cac cum c6 thé hinh thanh trén co so twong can vé mit

dia ly, hoac mot dac diém chung nao dé cé li€n quan dén bién chu yéu cia NC (nhu
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trong léy mau theo loai). Ty theo mirc d6 chia cum, d6i khi viéc léy mau duoc thuc hién
¢ nhitng muc d6 khac nhau. Nhitng mirc d¢ nay hop thanh nhiing giai doan khac nhau
(1,2 hay nhiéu giai doan) ctia viéc chia cum s& dugc giai thich sau.

Vidu ban mudn diéu tra thai d cta hoc sinh trung hoc & Uc dbi vé6i van dé giao duc bac
cao tai nudc nay. Céac vién gido duc bac cao c6 & moi bang va vung lanh thd cua Uc.
Hon nita c6 nhiéu loai hinh khac nhau nhu, Vién PH, Vién PH k¥ thuat, Cao déng va
cac truong cao diang cong dong. Trong timg hoc vién c6 nhiéu chuwong trinh ¢ bac dai
hoc va cao hoc. Timg chuong trinh kéo dai tir 3 — 4 nim. Ban c6 thé hinh dung ra do 16n
ctia nhiém vu. Trong trudng hop niy ldy mau theo cum rat hiru dung dé chon mot mau
ngau nhién.

Mirc do dau tién cua 1ay mau theo cumcd thé & mirc bang hay ving 1anh thd. Cac cum cd
thé dugc nhom theo cic dic diém dam bao kha ning so sanh cua chung theo sb luong
sinh vién. Néu viéc nay khong dé, ban co thé quyét dinh chon tat ca céc bang va vung
1anh thd va chon mét maiu nao do & cfip hoc vién. Vi du véi k¥ thuat hoan toan ngau
nhién, ta c6 thé chon mot hoc vién tir mot nhoém trong tung bang nhu mét vién DH, mot
Vién BPHKT, mét trudong cao dfmg, mot cao déng cong déng. biéu nay dya trén gia dinh
rang cac hoc vién trong ciing mot nhom twong ddi gidng nhau vé ho so sinh vién. Sau do,
trong 1 hoc vién, dua trén co s& ngau nhién, ta chon mot hay nhiéu chuong trinh hoc tuy
theo kha nang. Trong mdt chuong trinh hoc, ta chon céc sinh vién hoc tai mot ndm cu
thé. Ta c6 thé lya chon vé ty 1& sinh vién nao d6. Qua trinh chon miu theo cach nay dugc

goi 14 14y mAu theo cum nhiéu budc.
4.2. Cdch viét mot d@é xudt NC;
4.2.1. Pé xudt nghién ciru

Mot dé xuét nghién ctru 1a mot ké hoach téng thé, mot két ciu, mot chién lugc duge vach
ra nham thu duoc cac cu tra 16i cho cac cau hoi nghién ctru hodc nhimg van dé nghién
ctru ma 18p thanh du an nghién ctru. Mot dé xuét nghién ctru nén phéc tha ra cac nhi¢ém vu
khac nhau ma ban dy dinh thuc hién dé hoan thanh cac muc tiéu nghién ctru ctia minh,
kiém tra cac gia thuyét hay thu duoc nhitng cau tra 16i cho nhitng cau hoi nghién ctru cia
minh.

Do d6 mot dé xuat nghién ctru bao gdm cac thong tin sau:
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» Cac muc tiéu cua dé tai
« Danh sach cac gia thuyét, néu ban c6 du dinh kiém tra chung
« Phéc thao ké hoach nghién ctru
»  Céc sap dat, bd tri cho dé tai
= Nhiing cong cu nghién ctru ban dy dinh s€ st dung
« Thong tin vé kich thuéc mau va du kién 1dy mau.
«  Thong tin vé cac thu tuc xur 1y s6 liéu.
= Mot dé muc cac chuong du kién cho bao céo.
«  Nhimng khé khin va han ché
«  Du kién thoi gian thyc hién
Vi du: mot mau dé xuat dé tai nghién ctru khoa hoc cép tinh
PHIEU DE XUAT DE TAI KHOA HOC VA CONG NGHE CAP TINH
NAM 2006
(Kém theo Quy dinh xéac dinh, tuyén chon va quan 1y dé tai, du &n KH&CN cép tinh)
1. Tén dé tai
2. Tinh cap thiét cua dé tai
Giai trinh vé:
« Y nghia thyc tién cta dé tai (truc tiép hodc gbp phin quan trong giai quyét

nhitng van dé cap bach cua san xuat va doi song, co kha nang tac dong to
16n, anh huodng lau dai dén phat trién kinh t€ - xa hdi cua tinh)

« Y nghia khoa hoc ctia dé tai (tinh méi, tinh tién tién ctia cong nghé)
3. Muc tiéu cua dé tai
4. Noi dung chi yéu cua dé tai
4.2.2. M6 dau/Loi gidi thiéu mot dé xudt nghién ciru
M& dau véi viée tong quan linh vuc nghién ctru chinh, trude khi thu hep dan vao trong

tam cua van dé nghién ctru. Lam nhu vay s€ bao trum dugc khia canh sau day cua linh
vuc nghién ctru:

= Khai quat linh vuc nghién ctru chinh.

« Lich sir hinh thanh, phat trién lién quan dén linh vuc nghién ctu.
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=  Céc van dé mang tinh triét hoc hodc hé tu tudng lién quan dén dé tai

«  Céc ly thuyét chu dao, néu can

= Nhimng vin dé chinh di va dang giai quyét, nhitng van dé chua duoc giai
quyét va nhirg budc tién trong linh vuc nghién ciru.

= Nhiing van dé 1y thuyét va thyc tién quan trong lién quan dén van dé trong
tam nghién clru.

« Nhimng phat hién chinh lién quan dén céc van dé cbt 16i

4.2.3. Bat van de

Cu thé trong phan nay s¢:

= Xa4c dinh nhiing van dé co ban cho nghién ctru ciia ban

= Chi r0 cac khia canh khac nhau/vién canh khac nhau cua cac van dé do

= Xac dinh nhitng thi€u s6t chinh con ton tai

= Thém mot s6 cau hoi nghién clru chinh ma ban mudn trd 161 thong qua
nghién ctru cia minh

= Xéc dinh nhiing kién thuc lién quan dén cau tra 1061 ctia ban, chi ro su khac
biét cua nhirng y kién ma cac tai liéu trudc da dé cap dén, néu cod

= Phat trién 1y luan cho nghién ctru cia minh cung véi sy tham khao tai liéu
mot cach ti mi nham tim cach lap daycac thiéu sot da tim ra.

4.2.4. Muyc dich nghién curu

Phén nay bao gdm muc dich chinh (lau dai) va muc dich phy (trudc mét) cua dé tai nghién
ctru. Muc dich 1au dai cho biét trong tam chinh ma NC can dat dén, trong khi muc tiéu
truéc mét chi rd nhitng van dé cu thé ma ban dé xuat tham tra.

Céac muc ti€u nghién ctru nén trinh bay rd rang va cu thé mot cach tu nhién. Vi mdi muc
tiéu trude mit nén phac hoa chi mot van dé. Cac muc tiéu trude mit nén su dung cac dong
tir dinh huéng hanh dong nhu: “xac dinh”, “tim ra”, “tim hiéu”... trong ciu va danh s6
thir ty mdi cau cho mdi myc tiéu. Néu myc dich 1a kiém tra mot gia thuyét, ban phai trinh

bay gia thuyét mot cach rd rang, mach lac cau chir

Xin Ivu ¥, qua hon 35 nim giang day PH va trén DH, tc gia thiy rat nhiéu ban nghién
ctru khong viét ndi cac muc tiéu hodc nham 1an giita muc tiéu va nodi dung cong viéc phai
1am. Nhat 1a phan phuong phap luan NC, nhiéu ban di khong hiéu phai viét gi.

4.2.5. Cdc gid thiét dwoc kiém tra
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Khi trinh bay mot gia thuyét, ban ¢ nghia vu tap trung cac két luan vé né trong mot doan
ctia bdo céo. Cac gia thuyét c6 mot kiéu trinh bay dic biét. Ban phai thanh thao trong cach
dién dat chung. Trong mot NC, c6 thé c6 nhiéu gia thiét ma ban mudn kiém tra. Tuy
nhién, khong nhat thiét phai c6 mdt gia thiét m&i c6 mot NC — ban ¢ thé thuc hién mot
NC hoéan hao ma khong can mot gia thiét.

4.2.6. Ké hoach nghién ciru
Mot dic trung cia ké hoach NC t6t 1a n6 giai thich chi tiét, ré rang dén murc néu c6 nguoi

khac muén theo dudi cac hoat dong dé xuit thi ho c6 thé thuc hién mét cach chinh xac
gidng nhu ban dang thuc hién. Mot ké hodch NC bao gdm céc thong tin sau:

= Aitao ra mau NC chuan

»  (C6 thé xac dinh dugc ting thanh phan cia miu NC chuan hay khong, néu
c6 thi bang cach nao

= MGt mau hay tong s6 mau sé dugc NC
= Ban s€ lya chon mau theo nguyén tac nao

= SO liéu s& dugc thu thap bang cach ndo (vi du nhu: phonng van, bang cau
hoi tham do ¥ kién, hay bang quan tric)

« Trong trudng hop bang cau hoi thim do ¥ kién dwgc giri qua dudng buu
dién thi ban s€ gui theo dia chi nao

= Ban c6 du dinh gui mot ban nhic nh& hay khong

« Sy bao mat s& duogc giit gin nhu thé nao

»  Néu ho c6 thic mic thi sé lién lac v6i ban nhu thé nao va & dau
4.2.7. Su thiét lgp
Mo ta mot cach tuong tan t6 chirc, co quan hodc doan thé ma ban sé& twong tac trong NC
ciia minh. Néu NC cua ban quan tdm dén mét co quan, vin phong hay mot t6 chirc, ban
can mo ta:

»  Cac dich vu chinh dugc cung cp bdi co quan, vin phong hay to chirc

«  CAu tric quan 1y caa né

= Cac loai khéach hang duogc phuc vu

= Thong tin vé cac van dé trong tam NC cua ban

Néu ban dang NC vé van dé méi truong cong ddng, hiy mé ta tudng tin mot s dic trung
chinh nhu:
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=  Quy md cua cong dong

« Toém tit lich st x3 hoi cta nod (ciing nhu thanh phan cua cac nhom khéc
nhau trong no)

= Cac van d¢ lién quan dé chu dé trong tdm cia NC

= X4 réc trong cong dong, nép song moi truong van hoa, xa hdi, ...

= Y thuc bdo v¢ tai nguyén nudc, moi trudong nudc, ti€t ki€ém di¢n

= Can chu y rang do ndi dung mang dam ban chat riéng tu nhién nén rat kho

cung cap cac vi du

4.2.8. Cdc thu tuc do luong
bé mo dau, hay chiing minh sy Iya chon cong cu NC cua ban 1a diing, 1am noi bat nhiing
uu diém va chi ra khuyét di€ém cua n6. Sau dé phac thao ra nhitng cong doan chinh cua

cong cu NC va su lién quan ctia ndé dén muc tiéu cia dé tai. Néu ban dang st dung cong
cu chuan hay thao luan chi ti€t vé dg tin cay va nhiing can ctr vitng chac cta no.

S& rat Iy twong néu ban gan kém mét ban photocopy cong cu NC theo dé xuat NC cua
minh

4.2.8. Ldy mau

Phan nay cua dé xuat s€ bao gom:

»  Kich thudc ctia mau chua (néu da biét) va co thé thu dugc thong tin nay tir
dau va bang cach nao

» Kich thuéc miu ma ban dy dinh luya chon, cac Iy do khién ban lya chon kich
thuoc do.

= Giai thich vé ké hoach lay mau ma ban du kién sir dung (Iay miu ngau
nhién, don gian, mau ngiu nhién theo 16p, mau theo chi tiéu, ...)

4.2.9. Phan tich sé liéu

V& mit té)ng quat, nd6 mo ta chién lugc ma ban dinh st dung dé phan tich s6 liéu. Chi rd sb
lidu s& duoc phan tich bang cach thong thudng hay bang may tinh. Dbi v6i phan tich bang
méy tinh x4c dinh 6 chuong trinh va cac thu tuc théng ké ma ban du kién thuc hién trén
s liéu. Ciing can xac dinh nhiitng bién c¢6 chinh thdng qua cac bang biéu
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Chuwong 5: Xir Iy s6 liéu; Cach biéu dién di liéu két qua nghién ciru
5.1 Xir 1y s6 liéu
5.1.1. Bién tdp sé liéu

Bién tap 1a qua trinh tong hop két qua tir cic nghién ciru dé xac dinh va giam cac 16i dén
muc toi thiéu, sy thiéu hut, sy phan loai sai hodc thi€u cac thong tin thu thap dugc tu
nhting nguoi tra 161 phiéu phong van do ngudi nghién ctru:

- Quén dat cau hoi.

- Quén ghi chép cau tra 10i.

- Phan loai sai cau tra 101.

- MGéi chi viét dugc mot nira cau tra 101, hoac

- Viét rat kho doc.
Trong truong hop mdt bang cau hoi phdng van ngan, cac van dé tuong tu cling cé thé
xay ra. Nhiing van d€ nay c6 thé duoc giam bdt bang cach don gian:

- Kiém tra cac ndi dung xem da du chua

- Kiém tra d¢ tin cay cac cau tra 10i.
Céch kiém tra ndi dung tuy thudc vao so li¢u thu thap dugc. Trong truong hop mdt cudc
phong van, chi can kiém tra ké hoach phong van cho cac van dé ¢ trén la c6 thé chung
minh dugc chat luong cua so liéu. Trong truong hop mdt bang cau hdi ngan, cling nhu
vay, chi can kiém tra can than cac cau tra 101, mgt so van d€ c6 thé dugc giam bdt. Co
mot vai cach gidm thiéu cac van dé do:

- Bang suy luan — cac cau héi trong mot cong cu nghién ctru c6 thé lién quan téi 1

cau hoéi khac va c6 thé tim duoc cau tra 101 cho mdt cau hoéi tir mdt cau tra 101 cua 1

cau hoi khac. Tat nhién 1a phai can than véi nhitng suy doan nhu vay.

- Bang cach nhac nhé — néu nhu s6 1i€u duogc thu thap bang cach thuic phéng van,

do1 khi nguoi phdng van co6 thé nhac nhé (goi1 mo) nhitng cau tra 101 cho nguoi tra 101.

Ciing giong nhu trén, ban phai vo cung can than.

- Bang cach quay tr6 lai gap nguoi tra 101 — néu so liéu duoc thu thap bang cach
phong van hay bang bang cau hoi ngin c6 chira mot s6 thong tin xac dinh, ban c6 thé
gap lai hoac goi dién cho ngudi tra 101 dé x4c nhan hodc dam bao chic chin cau tra
101. di€u nay tat nhién la ton kém nhiéu thoi gian va tién bac.
Cé hai cach bién tap s6 lidu:
1. Théam tra cac ciu tra 101 cho 1 cAu héi hodc sy bién ddi tai mot thoi
diém.
2. Tham tra cac cdu tra 10i cho tit ca cac cauhoi tai cing mot thoi

diém, tirc 1a tham tra cac cdu tra 101 dugc dua ra boi 1 ngudi tra 10i.

5.1.2. Md héa sé liéu

59




Sau khi lam sach s6 liéu, budc tiép theo 1a ma hoa néd. Phuong phap ma hoa dugc pho
bién rdng rai boi 2 1y do:
1. Quan tdm dén cach ma 1 bién sb duoc xac dinh nhu thé nao trong cong cu nghién
cuu.
2. Ban muén thong tin nhitng kham pha vé mot bién s6 cho nguoi doc.
Pé mi hod, ddu hiéu dau tién dé phan biét 13 c6 mot tap hop sb lidu co chét lugng hodc
du so6 lugng & trang thai nguyén thuy. Po6i vai s6 liu ¢cd chat lugng, su phan biét 1o hon
khi thong tin c6 dién mao trong ty nhién, hodc phat sinh qua loai chat lugng riéng biét.
Vi du, céc thong tin dudi day tir nguoi tra 101 1a nhiing loai thong tin chat lugng riéng ré:
- Muc 6 nhiém: rat ning, trung binh, nhe.
- (G161 tinh: nam, nt.

Thém vao d6, cac loai thu tuc théng ké c6 thé duoc ap dung cling tuy thudc vao don vi
do cua céac bién. Vi duy, ban c6 thé phat hién ra céac ky hi¢u théng ké khac nhau nhu gia tri
trung binh, cach thuc va sb trung binh néu thu nhép dugc do béng don vi ty I¢, nhung s€
khong co diéu d6 khi n6 duge do béng don vi tén hoac don vi thir tu.

Néu nhu nhiém vu cua ban 1a mé ta mot hién tuong, tinh huéng hay chuong trinh, hodc
viét mot 1y lich nghién ctru, ban khong can phai trai qua cac quy trinh xir 1y dugc néu chi
tiet nhu trong phan con lai cua chuong nay.

bé phan tich sb lieu bé“mg may tinh, cac s6 liéu hodc phai co chit lugng, hodc phai du sb
lwong, va n6 phai duoc chuyén ddi sang dang ma may tinh co thé hiéu duoc. S6 liéu cho
may tinh phén tich phai duoc ma hod thanh céac gia tri s6. Qua trinh chuyén d6i thong tin
sang gia tri s6 duoc goi 1a ma hoa.

M3 hoa sb liéu tho bao gém 4 budc:
Phat trién s6 ma ky hiéu.
Tién kiém tra (kiém tra truéc) s6 ma ky hiéu.

Ma hoa so liéu, va

el

Tai ki€ém tra cac so liéu da dugc ma hoa.
5.1.3. Phat trién s6 ma hiéu

S6 ma hiéu cung cdp mot tap hop cac quy tic quy dinh cac gia tri s6 cho cac cau tra 1oi
thu dugc tir nhitng nguoi tra 161. Xem xét mot vi du: Bang 5.1 trinh bay bang cau hoi
phong van va Bang 5.2. trinh bay S6 ma hi¢u cho bang trén.

S6 ky hiéu duoc phat trién nham chuén bj s6 liéu cho phan tich may tinh. C6 rat nhiéu
chuong trinh (phan mem) thong ké co thé dugc sir dung véi cac loai may tinh. Céc loai
thi tuc théng ké co thé ap dung cho s6 liéu khong chi tuy thudc vao muyc dich phan tich,
cach ma ban mudn thong tin nhitng phat hién ciia minh téi ngudi doc va kién thirc cta
ban vé céac thu tuc thong ké ma con phu thudc vao nhitng kha ning cua phan mém. Hau
hét céc chuong trinh, s6 lidu duoc nhap vao dudi mdt dinh dang (format) dac biét. Do
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d6, diéu quan trong 1 phai biét chuong trinh ctia ban yéu cau loai dinh dang gi.

Co hai loai dlnh dang ) 1ié}1: dang qcé dinh va dang tu do. :l“ropg chuong nay, g:hl'mg ta
s€ st dung ki€u dinh dang c6 dinh dé minh hoa cach phat trién s6 ky hiéu nhu thé nao.

Dinh dang ¢ dinh quy dinh mdt miu théng tin thu duoc tir 1 nguoi tra 101 duoc nhap
vao dudi dang cot riéng biét. Mdi cot c6 mot s va sb thir tu cot trong s6 quy dinh loai
thong tin cu thé duoc nhap vao.

Bang 5.1: Vi du vé céac cau hoi trong mot khdo sat vé dé tai méi trudong nhan van “Sau
khi hoc moéi trudng, ban ra truong 1am gi? Nhu thé nao”

1) Vui 1ong cho biét:

a) Tudi hién tai ctia ban:....................

¢) Tinh trang hon nhan cta ban (vui long danh dau): Hién tai d3 co gia dinh
Séng chung nhung khong dang ky két hon

da ly hon

Chua lap gia dinh

2b. Néu hoc cao déng /dai hoc nganh méi trudng, vui long chi rd trinh

do dat duogc va linh vuc nghién ctru (chi 16 cac van bang sau dai hoc).

Trinh d§ dat dweec Linh vuc nghién ciru: vi du Quén ly méi truwong, Ky
thuit méi truong, tin hoc méi truong, ...

Du bi dai hoc

dai hoc

Cir han

K¥ su

Thac sy

Tién sy

Tién sy khoa hoc

11. Theo ban, nhitng khac biét chinh giira nghé nghiép cta ban trudc va sau khi co
bang, tai bo tri la gi?




12. Chung t6i mudn biét nhan thirc ctiia ban vé 2 cong viée trude va sau khi tai bb tr,
theo hoc nganh moi truong cé hop khong, voi mot so khia canh sau. Vui long danh
gid chung theo 5 cap do nhu hudng dan dudi day:

5 = vo cung hai 10ng; 4 = rat hai long; 3 = hai 10ng; 2 = thit vong; 1 = v6 cung thit
vong.

Bing 5. 1“Sau khi hoc méi truwong, ban ra trwong lam gi? Nhuw thé nao”

Truéc khitai | Cac linh viee Sau khi tdi bé tri
bo tri
1{2]|31]4|5 112 |3 (4|5

Tinh trang cong viéc

Su hai long vé cong viéc

dong lyc thiic day lam viéc

Su thich thu lam viéc

Suqu trong, tont ong

Nan lyc chuyén mén

Tuongt ctheo nhom

Tinh thin

Mbi trudng lam viéc

Tac dong moi truong xa hoi 1én ca
nhan ban

Bing 5. 2 Mét vi du vé sé ky higu danh cho qud trinh sé héa di ligu

STT | STT Tén bién Mau cdu tra loi Ky hiéu
ot | cau hoi (ma)
1 2 3 4 5
1-3 S.no ID S serial thyc té Ma thuc
STT RNO Ban ghi thtt nhét 1
béan ghi
Ban ghi thir hai 2
Ban ghi thir ba 3
5 1(a) Tudi 2024 1
25-29 2
30 - 34 3
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35 -39 4
40— 44 5
45—-49
Khong tra loi 9
1(c) MS da lap gia dinh 1
Séng chung nhung khéng dang ky két 2
hon
da ly than 3
daly di 4
Chua lap gia dinh 5
Khong tra 101 9
2 (b) TEDU 1
Du bi dai hoc 2
dai hoc
Clir nhan 4
Ky su 5
Thac sy 6
Tién sy 8
Tién sy khoa oc 9
TEDUI Gibng nhu trong TED Ky  hiéu
) nhu TEDU
TEDU2 Giong nhu trong TEDU
TEDU3 Gibng nhu trong TEDU
STUDY Cac khoa hoc MT 1
Ky thuat MT 2
Kinh t¢ MT 3
Tin hoc MT 4
K§ su MT 5
dia ly MT 6
Lich st MT 7
dd hoa 8
Thut u 9
Yta 0
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Nghé thuit biéu dién 11
Thu ky 12
Cong tac xa hoi 13
Tam 1y hoc 14
Giao duc hoc 15
dong vt hoc 17
Nhéan hoc 18
Cac khoahocxdah i 19
Quan Iy cong ddng/Strc khoe va MT 20
Anh ngir chuyén cho MT 21
Gido duc MT 22
Khong tuong tng 88
Khong tra 101 99

10- | 2(b) STUDY'1 Giéng nhu ST DY Ky  hiéu

1 nhu

STUDY

12- STUDY2 | Giéng nhu STUDY

13

14- STUDY3 | Giéng nhu STUD

15

11 DIFWK Thiéu sy hai long vé cong vié

- Cong viéc hién nay 01
- Cong viée trudce day 02
Thiéu tréch nhiém
- Cong viéc hién nay 03
- Cong viée trudc day 04
Tinh thin thip
- Cong viéc hién nay 05
- Cong viée truoc d 'y 6
Khéng chip nhan cong viéc ning nhoc
- Cong viéc hién nay 07
- Cong viée trudc day 08
Cac ky nangp uhop
- Cong viéc hién nay 09
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- Cong viée trudc day 10
Su nham chan
- Cong viéc hién nay 11
- Cong viée trudc day 1
Cong viéc gian doan nhiéu hon
- Cong viéc hién nay 13
- Cong viée trudc day 1
Trang thai lam vi¢c giam st 15
Quy trinh phtrc tap hon
- Cong viéc hién nay 16
- Cong viée trudc day 17
Tréach nhiém han ché hon
- Cong viéc hién nay 18
- Cong viée trudce day 19
Kém linh dong hon
- Cong viéc hién nay 20
- Cong viée trudce day 21
Tiép xtic v&i nhiéu ngudi hon
- Cong viéc hién nay 22
- Cong viée trudc day 23
Tiép xac véi it ngudi hon
- Cong viéc hién nay 24
- Cong viée trudce day 25
Khong tra 161 99
6- | 11 DIFWKI1 | Giéngn uDIFWK Ky  hiéu

DIFWK2 | Giéngnhu DI WK gﬁ;&‘gg

DIFWK3 | Giéng nhu DIFWK

DIFWK4 | Gibng nhu DIFWK

DIFWK5 | Giéng nhu DIFWK

12 BEAFTER | V0 cung b4t méan 1
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Bt min 2
Hai long 3
Rét hai long 4
Vo6 cungh ilong 5
26 JOBS A | Gibng nhu trong BEAFTER Ky  hiéu
27 JOBSTB | Gibng nhu trong BEAFTER nhu - trong
BEAFTER
28 JOBSTA | Gibng nhu trong BEAFTER
29 JOBSTB Gibng nhu trong BEAFTER

Trong bang 5.2:

- Cot 1 la cOt ma cac phén riéng biét cua thong tin dugc nhap vao. Sy xac dinh 10 vi
tri cua ct trong dinh dang ¢ dinh 1 v6 cung quan trong vi khi ban viét mot chuong
trinh ban can chi rd cgt chura phan riéng biét ctia thong tin dugc nhap vao dé may tinh
c6 thé thi hanh céc thi tuc yéu cau.

- Cot 2 x4c dinh s6 cAu hoi ma thong tin s€ dugc ma hoa.

- Cot 3 chi ra tén bién. Mi mot bién trong chuong trinh dugc dat mdt tén duy nhat dé
chuong trinh c6 thé thuc hién cac thu tuc thong ké yéu cau. Ban can phai kiém tra
chuong trinh ctia ban vé diéu nay. Ban nén dit tén bién theo cach ma ban c6 thé dé
dang nhan ra né qua tén.

- Cot 4 1iét ké cac cau tra 101 cho cac cau hoi khac nhau. Viéc phat trién mot mau cau
tra 10 cho cac cau hoi 1a quan trong nhat, kho nhat va mét nhiéu thoi gian nhat. Muc
d6 kho trong viéc phat trién mot mau cau tra 101 khac voi cac loai cau hoi trong cong
cu nghién ctru (céu hoi dong hoac mo). Néu 1a mot cau hoi dong, mﬁu cau tra 161 dugc
phat trién nhu 13 ‘mot phan cua viéc x@y dung cong cu va viéc ban can phai 1am trong
giai doan nay 1a 4n dinh mot gia tri sb cho mdi loai cau tra 1oi..

Viéc md hoa cac cau hoi mo co kho khan hon. Viéc ma hoa cac cau hoi mo yéu ciu cac
loai cau tra 10i trude hét duoc phat trién thong qua mdt qua trinh goi 1a phén tich néi
dung. Mot cach don gian hon la chon s6 mét cach ngau nhién cia ke hoach phong
van/bang ciu hoi tham do tir ké hoach phong van/bang ciu hoi thaim do tong thé. Tur do
lwa chon ra mot cdu héi mé va viét ra cau tra 101 (hodc cac cau tra 161) trén mot mat gidy.
Lan luot kiém tra ting cau tra 10i cho mdi cu hoi dé xac dinh nhimg dac diém glong va
khac nhau. Néu ¢6 2 cau tra 1i (hodc hon) c6 nghia gidng nhau, khong nhét thiét phai

gidng nhau vé cdu chir, thi c¢b ging téng hop chung lai thanh mét dang. Pit tén cho dang

d6 sao cho dé nhan dang cau tra 10i.

Trong viéc phat trién cac dang do, c6 3 diéu quan trong can luu ¥:

1. Cac dang nén tach biét v6i nhau. Cac dang phat trién khong trung lip nhau. Mot
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cau tra 10i khong thé dat vao dugc giita 2 dang.

2. Céac dang can phai toan dién (bao ham hét moi khia canh), tirc 13, hiu hét moi cau
tra 101 c¢6 thé dugc dat vao trong 1 dang.

3. Viéc sur dung thém mdt “dang khac” cé tac dung nhu mdt “sot rac” dé nhét cac
ciu tra 101 ma khong thé dua vao bat ky dang nao, can phai duoc giit lai, bai vi nd
phan anh sai st ctia hé thong phan loai. Loai nay khong vuot qua 5% tong s ciu tra
161 va khong chira cac cau tra 1oi nhidu hon cac dang khac.

- Cot 5 liét ké cac ma ky hiéu thuc té ctia sé ky hiéu ma ban quyét dinh gan cho cau
tra 10i. Ban c6 thé gan bat ky gia tri s6 nao cho bat ky cau tra 10i nao mién 13 nd
khong 1ap lai trong cdu hoi twong tu. Hai cau trd 161 thuong dugc 1ap lai la: “khong
tuong Gmg” (not applicable) va “khong tra 161” (no response). Ban nén lya chon mot
s6 sao cho co thé sir dung duoc céc cau tra 10i nhu Vay cho tat ca hodc hau hét cac
cau hoi. Vi duy, cac cau tra 101 1a “khong twong tng” va khong tra 161” dugc gdn ma
ky hi¢u tuong tng 1a 8 va 9.

5.1.4. Kiéem tra truwoc s6 ma hoa

M01 khi s6 ma s6 hoa da duoc thiét 1ap, dleu quan trong 1a nd phai dugc kiém tra xem c6
van dé gi khong truéc khi ban ma hoa s liéu. Viée kiém tra trudc nay xoay quanh viéc
lwa chon mot vai bang ciu hoi thim do/ké hoach phong van va cac mi ky hiéu thuc té
cau tra 10 dé x4c dinh chac chan bat ky van dé gi xay ra trong qua trinh ma héa. C6 thé 1a
ban khong dugc chuén bi déy dt cho mot sb cau tra 101 va do do, sé khong thé ma s hoa
chung. Thay d6i lai s6 ma va s6 hoa néu ban thay can bang viéc kiém tra trude.

5.1.5. Md héa s6 liéu
Sau khi hoan thanh sb ma hoa, budc tiép theo 12 ma hoa sd liéu thd.
C6 2 cach thyc hién diéu do:

- S6 hoa truc tiép trén bang cau hoi tham do ¥ kién/ké hoach phong van, néu khoang
khong gian cho so hdéa da dugc cung cap trong khi xay dung cong cu nghién ctru.

- S6 hoa trén cac ban ma riéng biét. Bang 14.2 trinh bay cac s6 liéu da s hoa trén mot
ban ma.
Vi du: sir dung bang ma héa vi du ¢ bang 5.2 dé ma hoa phiéu tra 10i sd 3 (bang 5.3)
trong 109 nguoi duge phong van.

Nguwoi tra 1oi thir ba:

Téng sd ngudi tra 101 1a 16n hon 99 va day 13 bang ciu hoi tham do thi ba, do d6 sé 003
duoc dua ra dé xac dinh sé dugc ma hoa trong dong 1 -3 (bang 14.8). Do n6 14 ban ghi
th&r nhat cho nguoi tra 101 46 nén s6 1 duoc ma hoa trong dong 4. Nguoi tra 101 nay 49
tudi va roi vao dang 45 —49, do d6 dugc ma hoéa 1a 6. Vi cac thong tin vé tudi duoc nhap
vao dong 5, nén sé 6 ciing dugc mi hoa trong dong ndy ciia ban ma hoa. Tinh trang hon
nhan ctia ngudi nay 1a “dd ly di”, vi thé s6 4 dugc ma hoa vao dong 6. Ngudi nay cd
bang cr nhin quan 1y thu vién. M dugc chon cho bang cir nhan 1a 3, mi nay dugc nhip
vao dong sd 7. C6 3 vin bang dai hoc/cao dang dugc dua ra, va ngudi nay chi ¢6 1 vin
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bang; do d6 ma cac bién TEDU2 va TEDU3 1a khong thich tng. Vi vdy, mi so 8 duogc
nhap vao dong 8 va 9. vin bang clr nhan cta ngudi nay thudc linh vuc quan 1y thu vién
nén nd duoc gan mi sé 9 va duoc nhap vao dong 10 —11. B&i vi chi c6 1 vin bang nén
cac bién STUDY2 va STUDY3 la khong thich ung, do d6 ma 88 dwgc nhip vao cac
dong 12 —13 va 14 —15. Ngudi nay dua ra mot sb cau tra 10i cho cau héi s6 11 (DIFWK),
trong d6 liét ké nhitng khac biét chinh giita cong viéc trudc va sau khi tai bd tri. Trong
khi mi héa nhiing cau hoi nhur vay yéu cau phai rat can than. Kiém tra cac cdu tra 101 co
tén DIFWK 1, DIFWK2, DIFWK3, DIFWK4 va DIFWKS dé x4c dinh cac mi c6 thé
dugc gan. Ma 22 (hién tai giao tiép v6i cong dong) da dugc gan cho 1 trong nhitng cau
trd 101 va nhap vao dong 16 —17. Su khac biét thir hai, DIFWK2, dugc gan ma 69 (doi
hoi k¥ ndng hoan toan khac) va nhap vao cac dong 18 —19. DIFWK3 dugc gan ma 77
(cong viéc hién nay c6 cdu trac hon) va nhap vao cac dong 20 —21. Tuong tu, sy khac
biét tht tu (DIFWK4) va tha nam (DIFWKYS) tuong tng dugc ma hoéa 1a 78 (hi¢n tai mdt
phan cta nhom duogc thay thé biang ngudi lam viée doc 1ap) va 38 (vé thoi gian — lam ca
ngay) va dugc nhdp vao cac dong tuong ung la 22 —23 va 24 —-25. Cau hoi 12 ma héa vo
cung don gidn. M&i mot linh vuc cia cong viéc co 2 dong, mdt dong cho cong viée
trude va mot dong cho cong viée sau khi tai b tri. Tinh trang cong viéc (JOBST) duoc
phan ra thanh 2 bién, JOBSTA cho mirc d6 hai 1ong cta nguoi tra 101 dbi vé6i cong viée
sau khi tai bd tri, va JOBSTB la cho cong viéc trudc khi tai bd tri. JOBSTA duoc nhap
vao dong 26 va JOBSTB duoc nhap vao dong 27. Ma 5 dugc géan cho JOBSTA (vi nguoi
tra 101 d3 danh ddu vao mirc 5) va dugc nhap vao dong 26; con JOBSTB duogc gan mi 4
va dugc nhap vao dong 27. Cac linh vuc khac ctia cong viéc trude va sau khi tai bd tri
cling dugc s6 hoa mot cach tuong tu.

Hai vi du khéc ciing dugc sd hoa theo kiéu nay. S6 liéu mi hoa duoc trinh bay trong
bang 5.3. Trong qua trinh ma hoa, ban c6 thé s& tim ra mot sb cau tra 16i ma khong phu
hop véi cac dang da dinh trude. Khi d6, ban gan mi cho chung va bd sung chung vao
trong s6 mai hoa.

Bing 5. 3 Mt s6 cau hdi sie dung trong dot khdo sdt — ngwoi trd 1oi thir ba

1. Vui long cho biét:

a) Tudi hién tai cta ban: 49

b) Tinh trang hon nhan cua ban (vui long danh dau): Hién tai di co gia dinh
Sbéng chung nhung khong ding ky két hon

da ly than

daly hon [

Chua lap gia dinh

2b. Néu hoc cao dang/dai hoc, vui 1ong chi 1 trinh d6 dat dwoc va linh vyc nghién
ctru (chi ro cac van bang sau dai hoc).

Trinh dj dat dwoc Linh vwe nghién citu: vi du ky sw, ké todn, v.v...
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Du 1dai hoc

dai hoc

Cu nhan Moi truong

Ky su

Thac sy

Tién sy

Tién sy khoa hoc

11. Theo ban, nhitng khac biét chinh giira nghé nghiép ctia ban trudc va sau khi tai bd
tri 1a gi?

“Vé thoi gian — hién tai 1am ca ngay”, “doi hoi cac k¥ ning hoan toan khac”, “Hién
tai giao thi¢p rong rai hon”, “Ban ron hon, cong viéc khat khe hon”, “Hién tai lam
viéc doc lap, khong theo nhom™.

12. Chung t6i mudn biét nhan thic cta ban vé 2 cong viéc trude va sau khi tai bd tri
vo1 mot sO khia canh sau. Vui long danh gia chiing theo 5 cap d§ nhu hudng dan duoi
day:

5= v6 cung hai 10ng; 4 = rat hai long; 3 = hai long; 2 = thit vong; 1 = v6 cung that
vong.

Trudc khi tdi bé tri | Cic linh vue Sau khi tdi b tri
112 |3 |45 1 2 |3 |14 |5
O Tinh trang cong viéc 0
O Su hai long v&  6ng viée 0
O dong luc thuc déy lam viéc O
O Su thich hu trong cong viéc 0
O Su quy trong, ton trong 0
O Nang lyc chuyén mon O
O Tuong tac theo nhém 0
O Tinh than O
O Moi truong lam v éc O
[1 | Tac dong xa hoi O

5.1.6. Phat trién mot co cdu phan tich

Mot co cau phan tich can chi ro:

- Nhiing bién nao ma ban du dinh phan tich;
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- Chung sé& dugc phan tich nhu thé nao;

- Ban can phai lap ra nhiing bang ma tran gi;

- Nhing bién nao ban can phai tong hop dé xdy dung nhitng khai niém chinh hodc

dé phat trién céc chi so;

- Nhiing bién nao duoc dua vao cac thi tuc théng ké.
5.1.6.1. Cdc phdn phéi tan sudt
Céc phan phdi tin suit nhom nhitng ngudi tra 101 thanh cac dudi loai (sub — categories)
ma trong do6 cac bién da duoc phan chia. D€ bicu thi cac bién do6i da duoc xac dinh mot
cach riéng 1€, ta da cho chung cac tén va dugc su dung trong s6 ma s6 hoa. Phan phoi
tan suat dugc dung cho céc bién sau:

« AGE;

« MS;

« TEDU (TEDUI1, TEDU2, TEDU3 — céc cau tra 161 da boi (phtrc  tap) dugc phan

tich chung);

« STUDY (STUDY1, STUDY2, STUDY3 - cac cau tra 161 da bdi (phuc tap) duoc
phéan tich chung);

+ DIFWK (DIFWKI1, DIFWK2, DIFWK3, DIFWK4, DIFWKS5 - cac cau tra 161 da
boi (phtrc tap) dugc phan tich chung);

* V...
5.1.6.2. Phuong phap ldp bang ma tran (Mastic)

Tuy theo cach cau tric va chitc ndng ma nguoi ta chia phuong phap ma tran ra céac loai
sau: ma tran don gidn, ma tran theo budc va ma tran dinh luong.

a. Ma tran don gian

Loai nay duogc biéu dién trén truc toa d6 2 chiéu: truc hoanh liét ké cac hoat dong du an,
truc tung 1i€t ké cac nhan t6 moi truong. Hoat dong nao gy tadc dong 1én nhan td nao s€
duoc danh dau vao toa do cia 2 cot hoac trong 6 noi gip nhau cua 2 y€u to nhan qua dé

Bing 5. 4 Ma trin tic dong méi trwong déi véi nha mdy gidy Tan Mai

Céc hoat dong &
= =
. o D
du an g =
«
) (g
s >
5 5
)
Q =]
~<g E
w | S g o ~ =
R — S - )
g- &D E g < 5 - <
S | 3 o g | & g g 5
> o) =) o [5) - N o
. <« =8 - 3 < =} -
Thanh nhin s n 5 > @) e Z é =
Chat lugng nudc mat * * * *
Thuy van *
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Chét lugng khong khi * x

Thuy san * *

Mbi truong séng  sinh | *
vat

Sinh vat *

b. Ma tran theo buéc

Ma tran ndy con goi 13 ma tran dang hinh “gdc vudng” hay “chit thap”, c6 thé dung dé
chi ra cac tac dong thir cdp do tac dong ban ddu gy ra. Trong ma tran nay, mot sb nhan
t6 moi truong duoc trinh bay ca & tryc tung 1an tryc hoanh. Cac hau qua thay ddi ban dau
& mot s6 nhan td dén nhan td khac cling dugc trinh bay. Co thé hiéu ma tran loai nay
gdm nhiéu ma tran ké tiép nhau nham chi ra dugc cac tac dong thir cip co thé xay ra.Vi
du vé loai ma tran dugc chi ra hinh sau:

1 2 3 4 5 A B F G H
A
B
C
D P P a
P P -
E
F
A
B P )
P
H P
&
I P
A4
J

Tt hinh nay cho thay hoat dong mang sO 3 tac dong dén nhan t6 moi truong D lam thay
d6i nhan tb nay. Thay d6i nhan tb nay lai tac dong lam thay d6i nhan to A va nhén t6 F.
Thay doi nhan t& A 1am thay di nhan t6 B va I, con thay ddi nhan t6 F lai c6 thé thay
d6i nhan t6 H... Ma tran theo budc giup truy tim cac tic dong thi cap va coi mdi trudng
nhu mot hé thong.

c. Ma tran dinh lwgng
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Trong cac 6 ctia ma tran dinh luong khong chi ddnh dau kha nang tac dong, loai tac dong
ma con chi ra muc dJ tac dong, loai tac dong va tam quan trong ctuia nhan to... Muc do
tac dong co the 1a khong rd, ti€u cuc va tich cuc, hodc co6 thé dinh luong, dinh cap.
Phuong phap ma tran ciing la phuong phap don gian, dé str dung, khong doi hoi nhiéu sd
liéu moi truong nhung lai co the phan tich mot cach tuong tan tac dong cua nhiéu hoat
dong khac nhau 1én ciing mét yéu té moi truong. Mot s6 1oi ich cu thé cua phuong phap
nay la:

- Modi quan hé giita phat trién va méi truong dugc st dung dé dang.

- Ma trn cung cip mdt s6 phuong phap dé trinh bay cac tac dong dudi dang dé

hiéu.

Tuy nhién, phwong phéap ndy ciing c6 mot sé nhuge diém thé hién ¢ chd:

- Kho xac dinh dugc céac tac dong thir cép, ngoai trir ma tran theo budc.

- Chua xét dén dién bién theo thoi gian cia cac hoat dong, tic dong nén chua phan

biét dugc tdc dong lau dai hay tam thoi.

Hién nay nguoi ta dang cd gang cai tién dé tao ra cic ma tran co thé khac phuc dugc

cac nhuoc diém trén va mic du c6 nhuge diém nhu véy, phuong phap nay van dugc
st dung phd bién cho bai toan tac dong méi trudng nhiéu bién sb.

Bing 5. 5 Ma trgn méi trwong trong giai doan chudn bi duw dn

Stt Hoat dong DAt Nuwoc Khong | Tai nguyén | KT-
khi sinh hoc XH

1 | Lwacho wvitridyan -1 -3 - -2 +3

2 | Dén by, thu héi dét - -1 -1 -1 -2

Phat quang, GPM -2 -1 -1 -2 -1

4 | Didoi2nhamay xir Iy chat thai | 0 E 0 4

hién hiru trong ranh quy hoach

5 | San nén, ke boy -1 -1 -1 -1 -2
z 3/-

Tong: -5/-12 | -6/-12 - /-12 6/-12 1

5.1.7. Phan tich sé liéu

S6 liéu da ma hoa c6 thé dugc phan tich bang tay hay c6 sy trg gitip cia may tinh. Phan
tich bang tay chi hitu ich doi véi céac tinh toan thong thudng va voi cac bang ma tran don
gian.

Phén tich bang tay 1a v cung mat thoi gian. Cach don gian nhat dé phan tich sé liéu
bang tay l1a s6 hoa chiing mot cach truc tiép 1€n gidy v€ bi€u d6 kho 16n trong cac cdt
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theo cach tuong ty nhu ban nhdp ndé vao may tinh. Cac ti€u dé cu thé céd thé dugc sur
dung hodc céac cau hdi cé the dugc viet ra trén moi cdt dé ma hoda cac thong tin vé cau
hoi (Bang 5.6).

Bing 5. 6 Phén tich bing tay sit dung gidy ké 6.

Chuong trinh:
Nguoi lap chung trinh: Ma s6:
Giao duc Ving nghién ctru Khac biét trong cong viéc Hién trang Hoan thanh
ID |Tudi (MS
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 5 Truée | Sau | Truéc S u

3 6 4 3 8 8 01 | 88 88 22 |69 | 77 | 18 | 38 5 4 5 4

59| 6 1 3 8 8 01 8 | 88 03 (18 | 77 |88 |8 2 4 3 4

81 5 1 2 8 8 13 | 88 88 17 | 01 | 88 | 88 | 88 2 3 2 4

Néu ban mudn phan tich s6 liéu bang cach sir dung mdy tinh, ban phai quen thudc véi
chuong trinh thich hop. Ban can biét 1am thé nao dé tao mét file sd lidu, 1am thé nao dé su
dung cac thu tyc can thiét, nhimg kiém tra thong ké gi duoc ap dung va 1am thé nao dé thé
hién chiing. C6 thé thdy rang trong linh vuc nay, cac kién thirc vé may tinh va viéc sir
dung thong ké déng mét vai trd quan trong.

5.2 Cach biéu dién dir liéu két qua NC

5.2.1. Gioi thiéu

Cong viéc sau cing va quan trong nhat cia ngudi nghién ciru 13 tom tit va trinh bay sb
liéu, két qua nghién ctru. Muc dich cong viéc 1a trinh bay két qua lam sao cho nguoi doc
de hiéu. Trinh bay cac két qua chinh cia muc ti€u nghién ctru da tim hay phat hi¢n ra
trong nghién ctru theo trinh ty hop 1y. Tuy theo loai két qua s6 li€u phan tich nghién ctu
va s0 li€u tom tat ma nguoi nghién ctru cé the trinh bay két qua theo mot trong nhiing
dang sau: dang van viét (text), dang bang, dang bi¢u do, so do, hinh anh...

5.2.2. Trinh bay dang van viét

Khong phai tat ca céac sd lidu phan tich hay két qua déu phai trinh bay & dang bang va
hinh. Nhing s6 liéu don gian, t6t nhat nén trinh bay, giai thich & dang cau vin viét va
cac so li¢u duoc cho vao trong ngodc don.

Vi du: San xuét hat ciia cdy moc ngoai anh sang (52.3 £ 6.8 hat) cao hon nhirng cdy moc
trong bong ram (14,7 + 3,2 hat, t = 11,8, df = 55, p < 0,001).

5.2.3. Biéu dién bang bang biéu
5.2.3.1. Cdu triic bang s6 liéu
CAu tric bang chta cac thanh phan sau day:

- SO va tiéu dé cua bang
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- Tiéu dé cua cot

- Tiéu dé cua hang

- Phan than chinh cta bang 1a ving chira sb liéu
- Ch thich cudi bang

- Céc duong ranh gidi giita cac phan.

Bang dé& dang dugc tao ra bang cach st dung chuong trinh Microsoft word hodc bang
tinh Excel hodc trén cac phan mém xu ly thong ké.

5.2.3.2. Céc dang bang s6 liéu
1. Bang mé ta dic diém

Bing 5. 7 Co ciu cong nghiép (%) ciia Mé Lai niam 1992

Stt Quoéc doanh | Tap thé  Tw doanh | Ca thé
1 | Gia tri tong san lwong 7 ,6 2,8 2,8 23,8
2 Lao dong 32,5 10 1 2,3 55,1
3 Von san xuat 78,9 2,0 3,1 16,0

2. Bang tan suat/thong ké

Vi du:
Bang 5. 8 Néng do cac thong s6 6 nhiém ciia nwée bién ven bo va cira song tinh Tra
Vinh
Mua mua Mua kho
Thong s6 Mean Std M n Max Mean Std Min Max
pH 7,04 1,42 6,03 8,05 7,4 0,93 6,79 8,11
TSS (mg/l) 11 8 6 47 529 227 242 886
DO (mg/1) 6,91 0,7 4,64 7,61 7,72 0,68 6,35 8,48
COD(mg/l) 18 6 7 32 61 12 6 88
BOD
mg 1) 7,5 0,7 7 16,5 3,5 14 19

5.2.3.3. Ddc tinh va wu diém ciia trinh bay dang bdang

74




-Yéu cau:

+ S6 liéu thé hién tinh hé théng, cAu tric mot cach y nghia;

+ S4 liéu phai rd rang, chinh xéc;

+ S6 liéu trinh bay cho ngudi doc nhanh chong d& hiéu, thiy duoc sy khac nhau, so sanh
va rut ra nhiéu két luan vé sb liéu va mbi quan hé gitra cac s6 liéu v6&i nhau.

+ Loai s6 liéu thong tin moé ta nhu vat li€u thi nghiém, yéu t6 moi truong, cac dac tinh,
cac bién thi nghiém (> 2 hai bién), s6 liéu tho, s liéu phan tich thong ké trong thi
nghiém, sai sd, s6 trung binh, ... thuong duoc trinh bay ¢ dang bang.

+ Bang duoc st dung khi muén lam don gian héa sy trinh bay va thé hién duogc két qua
s6 liéu nghién ctru c6 ¥ nghia hon 14 trinh bay két qua bang dang van viét.

+ Bang thuong khong duoc sir dung khi c6 it sb lidu (khoang < 6), thay vi trinh bay ¢
dang text; va cling khong duoc trinh bay khi c6 qua nhiéu s6 liéu (khoang > 40), thay vi
trinh bay bang d6 thi.

5.2.4. Biéu dién bang do thi, biéu do

Str dung biéu dd/dd thi nham minh hoa cac két qua va mbi quan hé gitra cac bién cho
nguoi doc dé thay hon khi trinh bay bang bang sé liéu hodc text. Str dung biéu dd/d6 thi
c6 thuan loi 1a doc gia hiéu nhanh chong cac s liéu ma khong mat nhiéu thoi gian khi
nhin bang. Cac dang biéu d6/dd thi dugc sir dung gém biéu dd cot (colume chart), biéu
dd thanh (bar chart), biéu do tan suat (frequency histogram), biéu dd twong quan
(scatterplot), biéu dd dudng biéu dién (line chart), biéu d6 hinh banh (pie chart), biéu dd
dién tich (area chart) ...

5.2.4.1. Mot s6 tiéu chuan cua biéu do/do thi tot

- Phai ¢co déy du tén biéu dd/dd thi, tén va don vi tinh trén cac truc sb, cac chu thich can
thiét.

- Thich hop véi cac loai s6 1iéu mudn trinh bay.

- R& rang, dé& xem, dé hiéu, c6 kha nang ty giai thich cao nhét.

5.2.4.2. Mot sé logi biéu d6/dé thi va chive ndng

Loai bi u dd/dd thi Chirc ning

So sénh céc tn sb, ty 1€ gi&? cac nhém, loai,cﬁa mot bién Qinh tinh, hodc gié tri trung binh cta
Cot (thanh dng hoac ngang) cac bién dinh lugng. Co thé két hop 2,3 bi€é  trén mdt bi€u do, tao ra nhiéu nhém cot va co
khoang cach gitra cac cot

So sanh céc ty 1€ khac nhau gitta cac loai trong mt n 6m cua mdt bién dinh tinh. Téng cac ty

Hi b tron 1¢ ndy phai bing 100%
Cot chéng nhau Khi mudn so sanh 1 bién giita 2 hodic 3nhé quén thé khac nh u
Puong thi g Mo ta su bien thién cua mdt bién nao do6 theo thoi g an. C6 thé ghép nhiéu bicu do duo g

thing trén cling mot truc dé so sanh

Biéu dd tuong quan (biéu dOMO ta su tuong quan giita 2 bién dinh lugng. Dya vao biéu do ndy co thé biét duoc chiéu
cham) hudng (twong qua  thuan/nghich) va mirc d tuong quan gitra 2 bién.
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M0 ta phan bd cia mot bén , mot hién tuong stic khoe nao do theo dia du. Trong trudng hop
Band nay nguoi ta quan tdm dén so nguoi mac bénh trong cac vung khac nhau chu khong quan tam
dén ty 1€ mac cta bénh.

5.2.4.3. Mot s6 hinh anh biéu do/do thi

Biéu do cot

Tinh hinh xuét khau ca phé, ca cao
500
400

u (tan)

t kha
o W
o o
o O

® Ca phé (tan)

-
A

Xua
o
o

® Ca cao (tan)

1995 1996 1997 1998 1999

Luogng >
o

Nam

Hinh 5. 1 Biéu dé cot 2D vé xudt khdu ca phé va ca cao 1995-1999

2. Biéu db thanh

San lwong lwong thwe nam 1992

= San luwong (trieu ‘rﬁn)

= Dau nanh

B Khoai nu

Loai lwong thuc

B Khoai lang
B Bép

B Lua

0 20 40 60 80

San luong (triéu tan)

Hinh 5. 2 San lwong lwong thuc cua Viét Nam.

3. Biéu d6 phdi hop giira cot va duong biéu dién

76




Biéu d6 nay thuong dugc st dung khi céc chuoi s6 liéu khong cung don vi hoac
khong cung thanh do.

Lwong mua va do am twong doi
300 + - 90
250 + L 85

200 +

(o a]
<o
twong doi (%)

-
(]
(e

1

Luwong mua (mm)
”CJ:',

S Lwrong mura(mim)

L2 41

a'—l— Am do (%)

h
o

Sau EE—
Bay |

Chap e |
N 1
N fan]

0 - - o
R S Sl =
<z O s

Giéng |
Muoi mot  ——

Thang

Hinh 5. 3 Dién bién lwong mwa va am dp twong doi ciia khéng khi ¢ Thanh Pho Cin
Tho trong nim 2004 (Pai khi twong thuy van Thanh Pho Cin Tho, 2005)

Chui y: Khi ddy sd liéu c6 cac gia tri s6 16n hon hai bac (0-200), c6 thé ap dung ham
logaric dé chuyén do6i s6 li¢u nho hon can xtng véi ty 1€ do thi minh hoa ¢ truc y.

4. Biéu d6 str dung cho s liéu phan tich théng ké:

Khi mudn so sanh gia tri ciia cac bién don, riéng 1¢ (thuong 1a cac gia tri trung
binh) trong s6 mgt vai nhém nhu trong thi du duoi day.

Vi du: Mdi cot trinh bay gia tri phan trim trung binh cua trimg nd cua ca ro
Phi trong 2 nam (1996 va 1997) & 3 moi truong song khac nhau.

77




0 1794

—_
=
|

A w1997
= g AC
o i
=
o 6 -

E B
g 4 -
=
[mTu}
KR
[_|
0

Hinh 5. 4 Anh hwéng ciia méi trwong va thoi gian (ndm) dén khd néng trieng né (trung
binh % trirng no cua trirng khong thu tinh) cia ca ro Phi. Cdc tri trung binh co chir
theo sau khdc nhau thi khdc biét cé y nghia thong ké qua phép thiv Duncan (p < 0,05).

5. Biéu d6 duong biéu dién

Biéu d6 dudng biéu dién duoc trinh bay khi cac gia tri cua bién doc 1ap 1a chudi
lién tuc nhu nhiét do, ap suét hodc su sinh trudng,... Cac gia tri la céac diém dugc
ndi véi nhau boéi dudng thing hodc dudng cong dién ta mbi quan hé cia chiéu
hudng bién dong va chirc ning. Co thé trinh bay nhiéu bién phu thudc 1a nhing
duong biéu dién trén cting mot hinh.

Bien thien nong do CO tai nga tw Thu Khoa Huan - Tran Hung
Pao qua cac dot trong nam

3500

5500 ,/ —=—nam 2012

2000 ==
1500
1000

500

0 T T
POTI POTI POTIII Dot quan tric

Théngsd

Hinh 5. 5 Bién thién néng dé CO qua cdc dwot quan tréc tai ngi tw Thii Khoa Hudn —
Tran Hung Pao.

6. Biéu d6 hinh banh
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Biéu d6 hinh banh dugc st dung dé trinh bay mdi quan hé ty 1& so sanh phan trim
tong cua cac so liéu khac nhau.

B Phan bon
mNudctudi

m Gibng

B Kiém soat dich hai
® Kiém soat ¢o dai
m Khac

o Téong

2%

Hinh 5. 6 Anh hwéng déng gop ciia cdc yéu té dén ning sudt rau mau.
7. Biéu d6 dién tich

Loai dd thi nay tuong tu nhu biéu d6 dudng biéu dién, nhung ap dung khi c6 mot
sO bién sd liéu doc lap. Cach ‘nay thuong sur dung khi cac bién phu thudc hay céc
hang muyc c6 chiéu hudng bién dong, c6 tong tich lily, hodc ty 1& phan trim theo
thoi gian.
Vi du: Mot khao sat cho thay luong trai cay ban dugc trong mot siéu thi thay doi
theo ngay trong tuan, (hinh 5.7).
Biéu do nay cho thay:

- Tht ba va chil nhat 13 hai ngay ban duoc nhiéu trai ciy nhat.

- Cam la loai trai c@y dugc tiéu thu nhiéu nhét, chdm chom 1a loai trai cay

duoc ti€u thu it nhat.
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Hinh 5. 7 Biéu dé di¢n tich vé lwong trdi cdy tiéu thu trong tuan

8. Biéu d6 tam giac

Biéu d6 tam giac dugc ap dung cho cac sO liéu roi rac. Mdi cham nhan 3 gia tri ¢6
tong 1a mot hang sd (thuong tinh bang %). Vi du ba thanh phan thit-cat-sét trong

mau dat, phu sa hay mau trAm tich.

Thit

Hinh 5. 8 Thanh phan cat, thit, sét ciia 25 mdu phu sa ¢ Pong bang Song Civu Long.

9. So dd chudi

So d6 thuong duge sir dung dé trinh bay cach t chirc cac chwong trinh, m01 quan
hé giira cac budc hodc cac budc trong mot qua trinh, trinh bay chudi lién tiép cua
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cac su ki¢én, qua trinh, hé thong, ... Céac thong tin, vat li¢u, so li¢u cod thé chu giai
trong cau truc biéu do6 va trinh bay duong miii t€n dé thé hi€én moéi quan hé. Vi duy,
so do san xuat phan phoi trai Thanh long.

Nowdél san xXuak
b I 1 !

Wira tral cay Megwrir thu gomm Cror s ddng gl

b '

Mowid bufn chuyén [ — Mha =uit khiu

b '

Y

&

Mo ban si - — *  Mha nhip khin
¥
L * ¥ -
S tha Cho, sap ban 18 Cira hang trai ciy Mewir ban 1& khac
¥ ¥ ¥ ¥
¥

MNowdi tieu ding

Hinh 5. 9 Sin xudt phan phoi trdi thanh long

10. So dd co cau to chuc

Pay 1a loai so d6 dac biét dugc str dung dé trinh bay cau tric, co cau td6 chirc bén
trong theo trinh tu hay cap bac. Loai so d6 nay cling thé hi€én moi quan hé t6 chire,
cac bd phan, sy diéu khién cac mé¢nh Iénh chi dao, moi quan hé gidn tiép va truc

tiép.
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CONG TY TNHH XAY DUNG — THUONG MAI — DICH VU VINAM

A

BAN QUAN LY DU AN CUA CONG TY

/\

A 4

PHONG KINH DOANH |« PHONG TONG HOP |« PHONG KY THUAT

A 4 A 4
CHU CAN HO, CHU THUE CAC
KHO HANG 0, SAP

A\ 4
NGUOI TIEU DUNG

Hinh 5. 10 So do to chirc quén 1y dw dn trong giai doan hoat dpng.
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Chuong 6: Viét bao cao tong két dé tai; Cach viét tom tit

6.1 Viét bao cdo tong két dé tai

6.1.1. M6 dau

Gi6i thi¢u van tit vé sy hinh thanh dé tai;

Néu muyc tiéu, ‘déi tuong, tinh cép thiét, pham vi nghién ctru, ¥y nghia khoa hoc va
thue tién cua dé tai;

6.1.2. Tong quan NC

- Gi6i thiu va danh gia nhirng cong trinh va két qua nghién ctru moi nhét trong va ngoai
nuée lién quan truc tiép dén ndi dung nghién ctru. Vi du, ddi véi khoa hoc ky thuat co
thé gi6i thiéu va danh gia nhitng ndi dung tai liéu tham khao méi: bang doc quyén sang
che (patent), cac bai bao trong tap chi chuyén nganh va sach chuyén khao, xu hudng phat
trién hién nay va nhimng yéu cau khoa hoc d6i v6i phuong phap, quy trinh ky thuat/cong
nghé, hoac chi ti€u kinh té- -k¥ thuat dat duoc cua san pham KHCN lién quan dén Dé
tai/Dy 4n ctia mot s t6 chirc nghién ciru khoa hoc va kinh doanh cu thé; trén co s& do
phén tich nhiing phuong phap, giai phap hodc nguyén ly k§ thuat/cong nghé hién dang
sir dung d6i véi doi tuong nghién ctru, danh gia sy khac biét, néu rd nhimg ton tai, han
ché va rat ra két luan can thiét.

- Téng quan vé tinh hinh nghién ctru hoic tng dung cac tién bo khoa hoc va cong nghé
da co ngoai nude va trong nude lién quan mat thiét dén dé tai/dy 4 an; Phan tich, danh gia,
néu nhirng van dé con ton tai, chi ra nhitng van dé ma dé tai/dy an can giai quyét.

- Phan tong quan phai trinh bay sang sua, mach lac c6 h¢ thdng, mang tinh téng hop va
khai quéat cao dong thoi phai co trich dan nhiing tai liéu tham khao phu hop. Ghi chu:
Céc luoc khao tai liéu phai c6 chi dan va chi 16 ngudn gdc bén canh dé 1am co sé cho
viéc tra cuu tai li€u cua nguoi doc bao cao, nhu [10, tr.40], [10, 14, 15]....

6.1.3. Noi dung NC

(Phan nay ghi diy da nhu trong phian Noi dung ctia dé tai/du 4n trong Thuyét minh da
dugc phé duyét).

- Pham vi, quy mo, dia diém nghién cuu, trién khai thuc nghiém, khao nghiém ...;

- Lap luan viéc chon ddi tuong (vat li¢u) nghién ctu; dac diém hay nguyén ly hoat dong
cua doi tuong nghién ctru; s6 mau hay s6 lan thi nghiém can thiét dé thu duoc nhitng két
qua nghién ctru tin cdy. Néu rd nhiing tiéu chuan thir nghiém va danh gia trong nghién
cuu;

- Lap luan rd cach tiép can van dé nghién ctru, thiét ké nghién ctru, phuong phap nghién
ctru, k¥ thuat da st dung ... dé thuc hién cac ndi dung chinh cta dé tai;

- Lap luan vé tinh mdi, tinh sang tao va nét doc déo cua dé tai.

6.1.4. Két qua NC (C6 thé chia thanh nhiéu chirong)

Pay 14 phan quan trong nhat, co ban nhét ctua Béo céo, thudng chiém khoang 50 - 70%
dung lugng cua bao cdo. Cac két qua nghién clru can trinh bay thanh cac myc theo thir tu
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ctia cac ndi dung nghién ciru nham giai quyét cac muyc tiéu dit ra.
Cac két qua th}JC hién dé‘ tai/dg an duogc trinh bay theo tung ndi dung can thuc hién d3
néu trong thuyét minh nham dat dugc cac muc ti€u da dat ra.

(Vidu:

P

L e )

Luan giai co s& khoa hoc va thuc hién két qua thu duoc. Cac két qua can duoc trinh bay
theo mot logic chat ché va sir dung c6 hi¢u qua cac hinh thuc dién ta bang bang bicu,
hinh anh, @6 thi minh hoa...Cu thé nhu sau:

- Can cu theo cac ndi dung can thyuc hién cua dé tai/dy an, trinh bay céc két qua kiém
tra, khao sat, thir nghiém, phan tich, xtr 1y cac so6 li¢u, thong tin thu thap duoc va dua
ra nhitng nhén xét, danh gia.

- Trinh bay tuan tyu tit ca nodi dung can thuc hién cua dé tai/du an, cudi mdi phén can
cO dua ra nhan xét, ddnh gia lam co s d€ cudi phan két qua ban luan dua ra danh gia
chung.

- Trong qua trinh phan tich danh gia cic két qua thyc hién dé tai/dy 4n, tac gia c6 thé
so sanh véi nhitng két qua cta céc tac gia khac thong qua céc tai li€éu tham khao.
(Lam r0 tai sao khong phu hop voi céac két luan khac - néu co)

- Khi phan tich, danh gia can tranh dan dat dai dong, suy dién thiéu cin ct, va khong
duoc don thuan liét ké cac so liéu.

- Céan khang dinh d¢ tin cdy cua cac sb liéu thu thip dugc thong qua cac chi sé thong
ké (n€u co6). Panh gid dd tin cdy cua két qua thu dugc (cac dac trung, thong so, chi
tiéu chat luong,...)

- Panh gia diy da va toan dién két qua thu duoc so v6i thuyét minh da dwoc phé duyét
va danh gia cac két qua khong tot hodc cac ndi dung phat sinh trong qua trinh thuc hi¢n
de tai/du an (n€u co).

6.1.5. Két lugn — Kién nghi
6.1.5.1. Két lugn

Trong phan nay, phai khang dinh nhiing két qua dat dugc, nhiing dong goép méi cia
deé tai/du an bang céac két luan ngan gon, ro rang; khong dua ra nhiing 101 ban va
binh luan thém.

6.1.5.2. Kién nghi

+ Céc kién nghi dugc rat ra tir két qua nghién ciru.

+ P& xuit cac bién phap can thiét dé c6 thé tmg dung két qua nghién ctru cua dé tai; kién

nghi nhan rong hodc chuyén giao cac két qua cua dy an vao san xuat.

6.2 Cach viét BC tém tit
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6.2.1. Viet BC tém tdt

Mot bao cao tom tat (summaried report- BCTT) thuong la loai bao cdo ngan, tom tit
nhitng ndi dung chinh cua bao céo khoa hoc day du (full report).

Loai bao c4o nay do ting co quan nghiém thu d& tai hay co quan quan 1y khoa hoc, co
quan quan ly dao tao (truong dai hoc, vién nghién ctru) quy dinh.

Tén bai bao cao phai day du giéng hét nhu béo céo chinh, khong duoc thém bét, dau chi
12 mot tir hay mot dau phay.

Vé dung luong, nhin chung, véi bao céo chinh (day di1) khoang 100 trang thi BCTT
khoang 22-30 trang.

Trong BCTT khéng can dua nhiéu hinh anh minh hoa vao ma chi cin dwa mét vai hinh
anh dai dién thoi.
Céc bang biéu va do thi nén dua twong ddi du yéu cau dé rat ngan 16i van.
Céach hanh vin phai ngan gon stc tich, rd rang dirt khoat.
Céc dé muc, chuong muc cin bao dam ddy da nhu bao céo chinh.
Khéng can c¢6 phu luc.
Céi co ban nhét 1a BCTT phai trung thanh tuyét dbi véi bao cio chinh.
DPoéng thanh quyén riéng (ndm ngoai bao céo chinh hay di kém bao cdo chinh.
6.2.2. Céch viét bai tom tat cia mgt BC
Khac v&i Béo cdo chinh, bai tom tat mot ciia mot bao cdo thuong c6 3 loai:
- Tom tit bio céo (summary)
- Tém tit bao céo ngén (abstract)

- Tém tit bao céo cuc ngin (bulleting) — hay thong tin ngin ding trén cac tap chi
chuyén nganh.

6.2.2.1. Cdch viét tém tdt bdo cdo (summary)

bay la mot bai van (text) ngan nhung khi nguoi ta khong c6 thoi gian doc dugc toan bai
bao cao chinh, ho van co6 thé hiéu duoc nodi dung chinh cua bai bio céo chinh hay luan
van ay.

Vé dung luong, nhin chung, v61 bao cao chinh (day du) khoang 100 trang thi tom tit bao
c4o (summary) khoang 1 dén 2 trang; néu bao cdo chinh 30 trang thi summary chi %
trang.

Trong Summary co:
+ M0 dé (mot cau), gidi thiéu dan nhap, phuong phap nghién ciru.
+ Than bai 1a nd1 dung bao cdo, va nhitng trong tdm ctia bdo cdo chinh.

+ Két luan (1 — 2 cau).
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Cach hanh vin phai hét strc ngin gon, stc tich, rd rang, dut khoat.

Céi co ban nhat ma summary can dat duoc 1a summary diu rat ngan, nhung phai trung
thanh tuyét do1 voi bdo céo chinh va noi 1én dugc trong tdm, va ndé1 dung chinh cia bao
cao chinh.

Phan biét va khong nham véi dan bai chi tiét ctia bdo co, co nhiéu ngudi dd méic sai 1am
nay.

Ngon ngir: Tiéng Viét va tiéng Anh (hay Phap) do co quan quan Iy quy dinh.

6.2.2.2. Cdch viét tém tdt bdo cdo ngan (Abstract)

Abstract thuong duge ding trong phd bién trong hoi nghi khoa hoc, cong bd két qua cac
dé tai nghién cuu trong tap chi chuyén nganh hay trén mang internet dé giao luu thong
tin, né gon nhe hon nhiéu so véi summary.

Day khong han 1a mot bai vin ma chi 1a mot doan vin hay mét 161 gi6i thiéu vé ngi dung
co ban cua bai bdo, d€ nguodi doc hieu dugc bai bao cdo thudc chu dé nao? két qua
nghién ctru chinh cta bai bao dat duogc céi gi?

Déi tugng phan anh chii yéu cta Abstract 1a nhitng bai bao céo két qua trong Hoi nghi
khoa hoc hay bai dang trong tap chi chuyén nganh.

Dung lugng khoang 3 hoac 4 dong.

Céch hanh vin hét strc ngin, gon, dé hiéu.

Ludn phai c6 tén dé tai day du.

Tén tac gia va ghi cha (*) ¢ phia dudi, cung véi don vi cong tac cua tac gia va dia chi
email.

Ngon ngir: Tiéng Viét va tiéng Anh (hay Phép) trong mot sb truong hop xuat ban trong
nude co6 thé bang tiéng Viét

6.2.2.3. Cach viét KEYWORD

Keywords - nhitng tir kho4, 1a nhiing tir dong vai tro chi thi cac van dé chinh trong noi
dung mot bai bao cdo hay mdt sach khoa hoc da cong b, ma qua day, nguoi ta hiéu cai
bai ay da nghién ctru nhitng van dé gi, chu dé gi. Nho c6 keywords ma nguoi nghién ctru
co6 thé dé dang truy céap thong tin trén mang khi ban chi can danh ching vao biéu mau,
clik vao may, ngay sau d6 trén man hinh may vi tinh s€ hién Ién nhiing bai nao c6 ndi
dung ma tir khod vira néu. Nguoc lai, nho tir khoa ma ban s€ quang ba rdng rai nhiing két
qua cua ban cong bo.

— S6 lugng tir khoa cho mét bai bao cdo khong nhiéu hon 10, théng thuong khoang
4,5 tur.

— T khoa c6 thé 1a mét tir don, hay mot tur kép tham chi mot cum tur (Idiom)

— Céc tir dugc sip xép theo trinh tu: Tir quan trong nhat dugc xép thir nhat va giam
dan theo thu tu.
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— Khong thé ¢6 2 tir twong ty nhau déu 14 tir khoa ctia mot bai.
— Khi chon, phai hét strc cAn than. Nhim 14n hay sai 1éch déu gdy hau qua tai hai.
6.2.3. Cach trinh bay bado cao khoa hoc (Powerpoint)
6.2.3.1. Cach sur dung Powerpoint hiéu qua
Céc 18i can phai tranh:
- Chon mau nén va mau chir khéng hop
- Chon kiéu chit va kich ¢& chit kho doc
- Qua nhiéu dong trong mot y
- Qua nhiéu dir liéu trén mot slide
- Y chinh khong 1d rang
Chon mau nén va mau chit:

- Chir tdi trén nén sang thuong dung trong cac giang dudng 16n; cac bao céo khoa
hoc;

- Chit sang trén nén t6i thich hop cho: cac phong nho; trong cac 16p hoc
Khong nén str dung:

- Mau d6 va mau cam: rat kho tip trung

- Mau xanh 14 cay va xanh duong: kho gay su chu y

- Mau do6 va mau xanh 14 cay: doc rat nhirc mat; ngudi mu mau khong doc dugc
Kiéu chir:

- Font Calibri 13 kiéu chit mic dinh ctia Powerpoint

- Font Arial rat thuong dung

- Verdana cling thuong dung

- Khéng nén dung kiéu chit c6 chan: Font Time new Roman doc ldu hon; Font
Century kho doc hon.

- Tranh dung qua nhiéu kiéu chit trong mot bao co
Kich c& va chir viét:

- Tiéu dé nén dé > 36 point;

- Pau myc 16n nén dé > 32 point;

- Céc muc con lai nén dé c& 24 point;

- Khéng nén dung tt ca chit hoa;

- Canh 18 trai d& doc hon
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Cach mo ta két qua:

Dung chir dé tom tat
Dung bang cho s6 liéu
Biéu d6 dé miéu ta khuynh huéng va mdi quan hé

Tom luge ciu dai thanh ¥ chinh. Cau viét phai stc tich rd rang.

6.2.3.2. Chudn bi trinh bay Powerpoint hiéu qud

Noi dung trinh bay:

Dan nhap 16i cudn, két qua du chi tiét, két luan thuyét phuc
CAu tric nhu mot cau chuyén co nhiéu tinh tiét
T ngtr don gian, da cac y chinh

Str dung bang biéu phi hop

Céch trinh bay:

Nhét quan cach trinh bay

MGdi slide phai c6 tiéu dé

Nguoi nghe hiéu mbi slide khong qua 5 gidy
Khoéng lam dung hiéu ung hoat hinh, &m thanh

Céch thu hut nguoi nghe:

Str dung Powerpoint tdt
Chuyén slide thich hop
Quan sat ngudi nghe

Gay chii y cho ngudi nghe: ctr chi hao hing, thich thi; Thay d6i giong néi, cach
nodi

Lich su
Khong néi qua thoi gian cho phép

Lam gi dé trinh bay thanh cong:

Nam k¥ ndi dung trinh bay, khong doc slide

Phai biét duoc khuyét diém ctia minh

Chudn bj trude cau hoi va cau tra 1oi

Phai thuc hanh nhiéu lan dé: giam lo léng; tu tin; tao dugc niém tin cho nguoi
nghe

6.2.3.3. Cdc néi dung ciia bdo cdo khoa hoc trinh bay bang Powerpoint

Bio cio bang Powerpoint dé tac gia trinh bay két qua nghién ctru trude hoi dong. Do dai
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clia bao c4o tiiy thudc vao thoi gian trinh bay. Néu thoi lugng bao cao khoang 30 phit s6
silde khoang 40 — 50. Bai trinh bay bao gom day du cac noi dung chinh cua bao cdo: su
can thiét; muc tiéu, ndi dung va phuong phap nghién ctru; Két qua nghién ctru va thao
luan; két luan va kién nghi; Danh muc cic ket qua, san pham KHCN dat duoc véi sb
lugng, chung loai va chi ti€u chét lugng, yéu cau khoa hoc chinh.

Thur ty trinh bay:

Slide ddu tién: trinh bay tén dé tai, tén co quan chi tri va quan 1y dé tai, tén chu
nhiém dé tai.

Slide tiép theo: Tén cic dé muc trinh bay trong bai bao cdo: Su can thiét; Muc
tiéu, NOi dung va phuong phdp nghién cou; Két qua nghién ctru va thao luén; Két
luan va kién nghi.

Sy can thiét: Khung canh cua van dé; cai chung ta di biét; cai ching ta chua biét;
1y do nghién ctu

Muc tiéu: Déll:lh riéng 1 slide cho muc tiéu. Trich dan muc tiéu dé tai da duoc phé
duyét trong dé cuong nghién ctru.

Noi dung dé tai: trinh bay tén cac ndi dung chinh di dugc phé duyét trong dé
cuong.

Phuong phéap nghién ciru: tén cac phuong phap nghién ciru duoc sir dung trong dé
tai.

Két qua nghién ctru va thao luan: bay la phan quan trong nhat, Noi dung can ngin
gon, suc tich, chi trinh bay cac két qua nghién ctru chinh kém bién luén, ly giai.
Cau van phai ngin gon, 16t ta duoc ¥ chinh, két hop gitta cdu van, bang biéu va so
dd, hinh anh minh hoa két qua nghién ctru.

Két luan, kién nghi: Trinh bay theo két luan va kién nghi trong bao cdo chinh.

Danh muc céc két qua, san pham KHCN.
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Chuwong 7: Cach viét bai bao khoa hoc; (Ping bao)
7.1 Cach viét mot bai bao KH

Viét bai bao khoa hoc 12 mét cong viée rat quan trong ma khong phai d& 1am. Qua bai bao
khoa hoc s& 1am cho nhiéu nguoi hiéu vé cong viée cua ngudi 1am nghién ciru. Khong
phai bao gid mot nghién ciru ¢ két qua tdt, sd liéu hay ma tré thanh mot bai bao hay.
Mot bai bao hay doi héi ngudi viét phai biét cach phén tich s6 liéu va viét thanh bao
c40, 1am sao cho s6 liéu minh thu thip dwoc phan tich hop 1y, bién sé liéu thanh
thong tin (xin lwu y 12 s6 liéu (data) thi chi 1a so liéu ma thoi khong cé ¥ nghia gi ca,
khi ma s6 liéu dwoc xir Iy riit ra dwoc cac nhin dinh thi cac nhin dinh dé sé 1a thong
tin (information) thi méi c6 gia tri. Vi viy mét bai bao hay 1a bai bao dé cé nhiéu
thong tin rit ra tir cac nghién ciru.

Tham khao huéng dan bd cuc bai viét cia tap chi qui dinh hay dwa theo bd cuc ctia nhing
bai bao da dugc dang trén tap chi d6. B6 cuc thong thuong ciia mot bao cdo khoa hoc gom
cac phan: gidi thi¢u, vat liéu va phwong phap nghién ciru, két qua, thao luan va tai
liéu tham khdo. Tuy nhién, cling c6 nhi€u bo cuc khac nira, c6 tap chi cho phép nguoi
viét dinh kém phu luc trong bao céo néu tac gia co so li¢u suc tich.

CAC BUOC VIET BAI

7.1.1. Twa bai (title)

Mot tya bai hay 1a tya bai lam cho ngudi doc déan duoc ndi dung cua bai viét, vi vay tua
bai can phai suc tich, chinh xac va ham chira noi dung. Muc tiéu chinh cua viéc dat twa bai
1a cung cap cho nguoi doc duge cang nhiéu thong tin cang tét, nén dung nhimg thuét ngt
chinh phan anh néi dung bai viét (key word), thuat nglr phan anh phan quan trong nhét
ctia bai viét nén dua vao twa bai. Nén gidi han s tir ngit cua tya bai, tranh tira bai qua dai
dgng. Neu’ngu:(n doc co su chon lya bai viét dé doc thi thuong tya bai la yeu to quyet dinh
dau tién do1 voi ho.
Tom lai twa bai nén: Suc tich, chinh xdc, chira dung thong tin Khong dung tir thira
(khong can thiét). Nhirng y quan trong dat truoc. Co tinh mo ta hay trinh bay
7.1.2. Tac gia va dia chi (authors and addresses)
7.1.3. Tém tdt (Abstract)
Tom tit 1a phan ma nguoi doc s& doc tiép theo khi bi thu hit boi tya bai. Tom tit can phai
tom lugc 10 rang nhiing phan quan trong cia cua ndi dung bai viét. Trong phan tém tat
nén tranh dua bi€u bang hay do thi vao. Tom tat thuong khoang 150-250 tir véi 4 phan
chinh gom: (i) myc tiéu cua bao cao tic la nhirng gi dy tinh ma c6 thé da thé hién trong
phan tya bai; (ii) md ta chung vé phuong phap nghién ciru st dung; (iii) tom lugce cac két
qua nghién ctru da dat dugc va gia tri cua no6 nhung khong nén néu nhing van dé& con mo
ho; va (iv) 1am sang to y nghia / gia tri cua ctia két qua va kha niang ung dung.
Tom lai tom tit phai néu: Gidi thiéu

- Muc tiéu
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- Phwong phap nghién ciru

- Két qud quan trong dat dwoc va nhin dinh

- Két lugn vé kha néng irng dung (néu co)
7.1.4. Gioi thiéu (Introduction)

Néi chung, phan gi01 thiéu phai tra loi dugc céu hoi “tai sao phai lam nghién ciru nay? va
mudn dat duoc diéu gi tir nghién ciru/dé tai ndy?”. Vi thé phan giéi thiéu phai c6 3 phan
chinh sau:
(i) Tong quan vé dé tai nham gitip nguoi doc hiéu dwoe bdi canh hién tai ciia ciia
de tai;
(ii) Lll’O'C khao cac tai liéu c6 lién quan va tong hop theo trinh ty phat trién cia
van dé dé thay co sé ciia viéc din dén nghién ctru niy; va

(iii) MO ta r6 rang muc tiéu cia nghién ciru.
Gidi thiéu nén ngin gon, va nhiing véan dé luoc khao déu phai c¢6 co sé (nghia 13 phai dan
chirng duoc tac gia hay nguodn tu li¢u)
Tom lai gidi thi¢u phai néu:
Gidi thiéu tong quan/vién canh
Téng quan tai liéu quan trong
Ludn cik dan dén nghién ciru (tinh logic)
M6 ta muc tiéu cua nghién ciru
7.1.5. Vat lieu va phwong phap nghién cuu (materials and methods)

Phan ndy rat quan trong vi né sé giip cho nguoi doc thé hién mirc do tin cay vao két qua
nghién ctru cia tic gia. Trong phin niy phai tra 101 dugc céu hoi: “dung cai gi dé lam
nghién ciru? va dé lam cai gi?”. Trong phan ndy chi cdn mb ta vt liéu sir dung va phuong
phap 1am ma khong can néu ra nhan dinh nao ca, chinh vi vy phan niy twong ddi dé viét.
Tuy nhién, can phai mo ta chi tiét dé ngudi doc danh gia tinh chinh xac va gia tri coa két
qua va co thé 1ap lai thi nghiém ma thu duoc cung két qua. Pdi véi truong hop sir dung
phuong phéap khac hay diéu chinh phwong phap da co thi phai néu 6 tai sao va ly giai day
du nhing ludn cir dé ngudi doc hiéu muc tiéu cuia phuong phéap sir dung.

Vé phan vt liéu: m6 ta nhitng vat liéu str dung nhu hoa chit (thanh phan, nong do, phan
tram hoat tinh,...), vat tu, mau vat, trang thiét bi, dia diém nghién ctru,.. dé nguoi khac co
thé hoc tap va lam giéng nhu vay.

Phuong phap: trong phin niy phai tri 161 dwoc cAu héi “di lam gi? va lam bing cich
ni0?”. M6 ta thi nghiém theo trinh tu logic, néu nhu phwong phép sir dung da duoc nhiéu
nguoi dung hay phd bién thi chi can ghi tén phuong phap va tai liéu tham khao, dbi voi
phuong phap moi hay phuong phap co bd sung thi phai mé ta k¥, tit nhién nhiing cai
giong nhau chi m6 ta mot lan. Tat ca can phai mo ta gon nhung dung quén nhimng phan
quan trong nhu sO thi nghiém, s6 nghiém thire, s6 lan 1ap lai, diéu kién thi nghiém. Cing

can mé ta phuong phap thu va xtr 1y sé lidu (phan mém gi?, phuong phap thong ké st
dung?,..)

7.1.6. Két qua
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Thuc ra day 1a phan mé ta don gian vé nghién ctru, bao ham nhiing gi da lam duoc trong
nghién ctru, va c6 nhiéu cach viét vé phan ndy. Mot trong nhitng cach 1a chi trinh bay két
qua ma khéng can thiét phai binh luan vé né, phan binh luin s& duoc trinh bay trong phan
thao luan. Co6 cach khac 1a giai thich két qua & mot chirng myc ma thoi, dé tao su lién két
giita cac mo ta két qua nhung s& binh luan sau hon trong phan thao luan. Ngoai ra, ciing
c6 mot cach khac 1a két hop ca phz‘m két qua va thido luan véi nhau theo mdi vén deé.
Cach ndy thuding phu hop cho cac bao cao ngan va thi nghiém don gian, va co thé dé bi
1an 19n trong cach nay néu nhu nguoi viét khong can than.

Cin lwru ¥ 13 cic két qua trinh bay phai lwu v t6i muc tiéu da diit ra ban diu va
nhirng van dé khéng lién quan dén muc tiéu ban dau_thi khong nén néu ra. Trong
mot vai truong hop co thé loai bo mot s sO két qua ra khoi bao cdo nhung phai dam bao
lugng thong tin ma bao cao mudn dat t6i. Trinh bay can theo mot trinh tu logic ting van
dé thuan tién cho thao luan & phan sau.

Cach thirc dung d6 thi, biéu d6 va biéu bang: Biéu bang va hinh anh 13 phuong cach tbt
lam ting tinh hip dan ciing nhu thé hién két qua nghién ciru. Tuy nhién, tiiy theo loai s6
liéu va ¥ dinh thé hién ¥ nghia ciia s6 liéu ma chon cach thé hién bing bang hay d6 thi. Vi
du, néu nhw mudn so sanh két qua ciia cac nghiém thirc khac nhau & mirc d9 chinh
xac cao thi nén dung bing, nhung ngwoc 1ai néu mudn thé hi¢n tinh qui luat hay xu
huéng thi nén dung dd thi.

Tuy nhién, dimg nén dung dd thi dé thé hién nhing thong tin ma da dugc trinh bay trong
phan bai viét hay bang s liéu. Hinh anh d6i khi ciing can thiét nhat 1 hinh anh phan anh
két qua nghién ctru nhu bang gel, phoi tom, c4,.. nhung tranh dung cac hinh anh qua thong
thudng ma khong c6 né thi ai ciing biét (vi du nhu hinh ciy lta chang han, thi hau nhu ai
ciing biét cdy Itia nén khong can thiét phai ).

Sir dung thong ké: théng ké 13 mot phuong tién dung rat t6t dé rat ra nhitng khang dinh
tr két qua nghién ctu. Cac nghlen c1ru ¢6 tinh bd tri thl nghiém thi phal dung thong
ké dé 1am co sé so sanh, cic sb liu néu tinh toin theo s0 trung binh thi cin phii kém
theo d6 léch chuin. Hién nay c6 rat nhidu phan mém théng ké ma su sir dung ching tuy
vao muyc dich va nhu cau cua tung thi nghiém cu thé. Tuy nhién, c6 nhitng nghién ctru
cling khong can phai dung théng ké nhu nhitng thi nghiém ma két qua mang tinh mo ta
nhu mo td mét loai bénh trén cé, hay mot phuong phap nghién ctiru mai,...

7.1.7. Thao luan

Phan thao luan phai tra 161 duoc cau hoi “két qua cua nghién clru c6 y nghia gi? Va diéu gi

c6 thé ing dung tur két qua 4y?. Nguoi viét phai biét giai thich két qua véi nguoi doc dé
ho c6 thé hiéu dugc ¥ nghia cua két qua tim ra va no cling can 1am rd thém nhimng két qua
d3 dugc lam trudc ddy. Néu nhu két qua nghién ciru ngwoc hay khéng cung xu huéng
v6i nhirng két qua trude diy thi phai gidi thich Iy do. O phan ndy c6 thé thao luan tai
sao trong qua trinh nghién coru mot s6 van dé c6 thé dat dugc va mot s6 thi lai khoéng?,
thao luan moi quan hé gitra két qua nghién ctru vo6i nhiing van dé khac, va néu ra cac dé
xuat. Ngoai ra, ciing c6 thé noi vé tién do ciia van dé nghién ctru va mo hudng cho cac
nghién ctru khac trong tuong lai.

Toém lai, trong phan thao luan can phai giai thich dugc Kkét qua nghién ciru so voi nhiing
gia thuyét hay muc tiéu da dit ra & phan dau cua bao cdo. Phén thio thuin c6 thé gom 3
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phin chinh gom (i) nhirng vin dé dat dworc; (ii) gidi thich / binh luin nhirng csi dat
dwoe; va (iii) kha ning img dung vé mit Iy luin ciia cic van dé d6. Ba phan niy phai
duoc binh luin trong mbi quan hé 14n nhau trong bai viét va ciing khong nén lam thay ddi
trinh tu ctia phan nay so voi trinh ty d3 néu trong phan két qua. Day 1a phan kha kho viét
n6 doi hoi phai hét strc cAn nhic va can than.

Tom lai thao luan phai néu:

Piéu gi dd dat dwoce? ¥ nghia ciia né la gi?

Gidi thich cdc két qua dy

Két qua dat dwoc c6 lién quan dén gia thuyét ban dau, dén cdc viéc khdc

Padnh gid gid tri ciia két qud

Két qud tim ra 6 trd 161 dwoc cdu héi dat ra khong?

Cho ¥ kién vé ¥ nghia cia két qua

Gidi thich nhitng két qua ngwoc lai (két qua dm)

Twong thich voi diéu kién hién tai

Hudng moi cho nghién cuu

7.1.8. Két ludn (conclusions)

Thong thuong khong can C('),phén két luan ddi vOi nhimg bai bao nho vi no nim trong
phan thao luan. Tuy nhién, néu nhu bao cao voi nhiéu ndi dung va van dé nhat la cac van
de cé tinh phirc tap thi c6 thém phan két luan dé tong hop cac van dé 16n mét cach 1o
rang.

7.1.9. Tai lieu tham khdo (Reference lists)

Viét tai liéu tham khao thi khong kho6 nhung pha1 can than va tuan thi mot sO nguyén tac.

Tuy nhién, moi tap chi lai c6 mét nguyén tac riéng cho minh vé cach viét tai liéu tham
khao. Trong phan nay s& dé nghi mét s6 cach viét ma nhiéu ngudi ap dung.

Viét chung giira tai liéu tiéng Viét va tiéng Anh. Bai tiéng Anh khong dich sang tiéng
Vi¢t. Trong phén liét ké tai liéu tham khao thi xép theo thu ty A,B,C,... nhu vay vdi tai
lidu tiéng Viét thi cin cir vao ho cua tac gia ddu tién (khong phai 1a tén).

a) Déi véi tai liéu xudt ban trong cdc tap chi ra dinh ky: viét theo trinh ty sau:

(1) HQ cua tac gia thur nhit trudc theo sau 1a ddu phay rdi dén chir 16t va tén (Viét tit va
tlep theo 14 dau cham) nhirng tac gia con lai thi ghi tén va chir 16t trude (viét tat c6 déu
cham theo sau) va viét nguyén ho; giita hai tac gia la dau phay; trudc tac gia cudi cung co
tir “va” trong tiéng Viét hay tir “and” trong tiéng Anh;

(2) nam xudt ban va dau chim;

(3) tén bai viét va chi viét hoa chir dau tién va ddu cham;

(4) tén tap chi; sO xuat ban va sb trang cua bai viét. Luu y doi véi tdc gia la nguoi Viét thi
khéng viét tdt va viét theo thir tir ho, chir 16t tén. Vi du:

- Ho, Y. W. and S.5.Y. Nawawi, 1969. Effects of carbon ............ Journal of Molecular
Biology. 45: 567-575.

- Nguyén Thanh Phwong, Tran Ngoc Hdi va Neuyén Lé Hoang Yén, 1999. Uong tom ...
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nuéc xanh cdi tién. T ap chi thuy san, 32: 42-435.

b) Déi véi sdach: Vlet giéng nhu viét tai liéu xudt ban trong tap chi nhung ghi nha xuit ban,
noi xuat ban va so trang.

- Nguyén Anh Tudn va Tran Ngoc Hai. 1992. Ky thudt nudi tom sii. Nha xudt ban Néong
nghiép, Ha Ngi. 68 trang.

- Boyd, C.E. 1995. Bottom soils ..... Chapman and Hall. New York. 348 pp.

¢) Déi vdi tai liéu héi théo, hdi nghi: tic gia, nam, tén bai viét, tén ngudi hiéu dinh/chu
bién, tén cua quyén tai liéu hay tén hoéi thao, thoi gian va dia diém ctia hoi thao, nha xuat
ban, noi xuat ban, trang cta bai viét,.... Tuy nhién, d6i véi ngudi hiéu dinh (editor/s) thi
viét tén va chit 16t (viét tit) trudce rdi dén ho. Vi duy:

- Benzie, JA.H., E. Ballment and S. Brusher, 1993. Genetic structure of Penaeus
monodon ........ and allozymes. In: G.A.E. Gall and H. Chen (Editors). Genetics in

aquaculture. Proceedings of the Fourth International Symposium, 29 April to 3 May
1991. Wuhan, China. Aquaculture 111: 89-93.

- Nguyen Chu Hoi, Tran Anh Tudn va Nguyén Hiru Tho. 2005. Buée dau danh gid nuoi
trong thuy sin ven bién Viét Nam. T rong: D6 Van Khirong, Nguyén Chu
Hél,........... . . Bdao vé moi truong va nguon loi thuy san. Ky yeu Hoi nghi toan
quoc, ngay 14- 15 thang 1 nam 2005 tai Hai Phong. Nha xudt ban Néng nghiép, Ha Ngi,
trang 53-65..

d) Poi véi sach cé nhiéu bai viét voi nhiéu tic gia hodc nhém tic gid va cé nguwoi chii
bién: Ap dung nguyén tic twong tu nhu ddi véi tai lidu hoi nghi.

Vi du:

- Shigueno, K., 1992. Shrimp culture industry in Japan. In: A.W. Fast and L.J. Lester
(Editors). Marine shrimp culture: Principles and Practices. Elsevier. Amsterdam, 278 pp.

e) Truwong hop tén co quan, quéc gia,... nhw la tac gla thi viét tén co quan (co thé viét
tat nhung chir hoa cho nhiing co quan nhiéu nguoi biét nhu FAO, UNDP,..) sau d6 1a nim
Xuat ban, tén tai liéu, nha xuat ban, s trang,..

- FAO, 1998. Reprot of the Food and Agriculture organization fisheries mission for
Thailand. FAO, Washington D.C. 73 pp.

) Péi véi sich chii bién: thi viét gidng nhu sach nhung sau tén tac gia ghi trong ngoac
don (chu bién cho sach tiéng Vi¢t hay editor (s) cho tiéng Anh).

- Loddging, W., (editor), 1967. Gas effluent analysis. M. Dekker, Inc. New York. 200 pp.
g Trwong hop trich din tir website: ghi nhu trich dan bai viét trong tap chi, ghi trang
web va ngay truy cap. Vi du:

- Min, K., 1998. Wastewater pollution in China. http://www...............html, truy cdp ngay
17/3/2008 (néu la tiéng Anh thi ghi accessed on 17 March 2008)

7.2 Giéi thiéu mét s6 PP diéu tra méi trwong
7.2.1. Phirong phép nghién cvru diéu tra da dang sinh hoc

7.2.1.1. Khai niém
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Khai ni€ém da dang sinh hoc c6 nghia la sy khac nhau gitra céc sinh vat séng & tat
ca moi noi, bao gém: cac h¢ sinh thai trén can, trong dai duong va cac h¢ sinh thai thuy
vuc khéc, cling nhu céc phtc h¢ sinh thai ma cac sinh vat 1a mdt thanh phﬁn,...; thuat ngtr
nay bao ham sy khac nhau trong mot loai, gitra cac loai va gitra cac hé sinh thai .

Pé tién hanh mot cude diu tra can xac dinh cu thé:
- Muc ti€u khao sat nghién ctru.
- Pham vi nghién ctru.
- Chon loc phuong nghién ctru.
- Két hop 1y thuyét v6i thyc hanh.

Muc tiéu diéu tra duoc sir dung dé huéng dan diéu tra thong qua tat ca cac giai
doan cua vi¢c 1én ke hoach va thuc hién. Ngay khi muc ti€u duogc thiét 1ap, ké hoach di¢u
tra co thé duogc bat dau.

Viéc 1ap ké hoach diéu tra ting cuong hitu hiéu cho viéc thu ‘thap sO liéu, hoan
thién chat luong cla cac thong tin thu thép duge va cho phép phan bo cac nguon lyc co
hiéu qua. Viéc ude tinh ngudn kinh phi cho ké hoach diéu tra 1a mot yéu td quan trong.

Mt cude diéu tra vé sy da dang sinh hoc ctia dong vat c6 va dugc chia lam ba giai
doan:

Giai doan 1: Phai xdc dinh pham vi ctia cudc diéu tra, tirc la cac loai duge lua
chon cho viéc nghién ctru. Su lya chon nay tuy thudc vao muc dich, thoi gian nghién ctu
va kha nang tai chinh cho cudc di€u tra, dac biét 1a kich thudc vung.

Giai doan 2: Phai lya chon nhiing ky thuat phi hop nhatt trong viéc danh gia murc
do phong phu hay da dang cua céac loai nghién ctru tir rat nhi€éu phuong phap da dugc ban
deén. Vi¢c chon lya cac k¥ thuat phu thudc vao nhirng nhan t6 da dugc dé€ cap dén & phan
trén va dya vao dac diém cua nhiing bién dong khac.

Giai doan 3: Lién quan dén su két hop giita 1y thuyét va thuc hanh, c6 nghia 1a cac
k¥ thuat duoc chon phai phu hop voi ting vung hanh dong.

7.2.1.2 Muc tiéu diéu tra

- Danh gia su phong phu sb luong loai va sy da dang trong timg loai (s6
luong cac loai khac nhau hay s6 lugng ca thé trong loai) trong moi vung nhat dinh.

- Thu nhén thong tin cho mdt muc dich cu thé: So sanh tinh da dang sinh hoc
gilta cac vung, thiét 1ap mot vung dugc bao vé hay dé bao ton hoac kiém soat dan so
loai.

7.2.1.3 Xdc dinh pham vi ciia cuéc diéu tra

Danh sach loai
- Xem xét tai liéu khoa hoc vé cac cudc diéu tra dong vat hiru nhu trong ving

ghién clru hay cac noi gan d6 = dung dé mo rong danh sach so b cac loai du kién nghién
lru.

95



- Dy doéan trude sy xuét hién cua cac loai moi trong ving diéu tra, dac biét 1a
trong nhiing vung c6 muc d¢ da dang phong phti nhu rung nhiét doi.
- Pibu tra so bd ving nghién ciru mo rong danh sach loai.
Chon loai muc tiéu

Trén thyc té, thoi gian va kinh phi thuong bi gidi han nén diéu tra vién c6 thé dua
vao danh sach cac loai so bo chon lua loai theo muc ti€u diéu tra.

Cac ti€u chuan duoc dat ra dé chon loai theo muc tiéu:

- Tan s6 xuat hién: Pugc ap dung khi di€u tra vién cé kién thirc co vé su da dang
trong cac loai. Vi vdy, mac du cac loai an thit song trong vung dieu tra c6 thé khong
nhi€u, nhung moét s6 dong céc loai c6 thé dugc chon lam loai muc tiéu.

- Diéu tra trén co sé kich thudc, sy phat 4m, tin hiéu roi khoi noi cu tra hay céc
ddic tinh khac dé c6 thé phat hién ra ching d& dang. Céc loai dugc chu y dac biét ¢6 thé
dugc dung lam tiéu chuan cho viéc lwa chon. Sy cha y nay c6 thé: lién quan dén viéc tap
hop miu cho cudc nghién ctru phan loai chi tiét, lién quan dén sy bao ton cac loai c6 nguy
co tiét chung ...

7.2.1.4 Chon cdc phwong phdp nghién ciru diéu tra

Céac phuong phéap k¥ thuat trong viée diéu tra mic d6 phong phu va da dang cac
loai dong vat co6 v dugc phan loai chung nhu: Cac k¥ thuat quan sat, ky thuat bat gitr, va
cac k¥ thuat dya trén tin hiu loai.

Mot s6 nhan t6 anh huéng dén viéc chon lya cac phuong phap k¥ thuat:
Tinh thich nghi
Sau khi xem xét dén kha ning Gmg dung va tinh thich nghi ctia chiing cho mdi loai

muc tiéu thi cac k¥ thuat nay dugc chon trén co sé dac trung cua loai. Néu k¥ thuat sau
cung cap nhiing thong tin dang tin cdy thi no trd thanh k¥ thuat chon lya.

K¥ thuat chuyén moén va k¥ thuat udc luong cling phai tao ra cac thong tin phu hop
trong vi¢c tiép can muc tiéu dicu tra.

Ddc tinh vdt ly va hanh vi cua loai

Nguoi didu tra phai hiéu biét vé hanh vi va dic tinh vat 1y cta loai muc tiéu dé ap
dung cac bi¢n phap k¥ thuat thich hop. Hanh vi cua loai anh huong dén viéc chon lya ky
thuat 1a cac ki€u hoat dong thudng ngay cua loai.

Cac k¥ thudt quan sat dugc dung thich hop dbi v6i cac loai séng vao ban ngdy
nhung doéi khi cling dugc dp dung do61 véi cac loai song vao ban dém khi dugc trang bi
thém cac phuong tién quan sat vao ban dém. B¢ di€u tra cac loai song vao ban dém, ta
thuong dung cac k¥ thuat bat gilr hay bang cach phat hién ra cac dau hiéu cia ching.

Céc k§ thuat quan sat c6 thé duoc ap dung rong rii hon dbi véi cac loai séng thanh
bay c6 tinh chat thuong xuyén hay tam thoi.

Dbi voi cac loai song & trong nudce, viée dung ki thuat quan sat c6 thé khong thich
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hop. Hoat dong theo mua (nhu sy di tra) ciling co6 thé anh hudng dén viéc chon lua céc
phuong phap k¥ thuat.

Kich thuéc ving diéu tra
Céc k¥ thuat u6e luong van duoc st dung 13 yéu td cuc ky quan trong dé tir d6 rat
ra kich thudc cua vung di€u tra.

Trong phuong phap lay mau theo khong gian, cac ky thuat udc luong dugc ap
dung de lua chon cac don vi mau tir toan bo ving duoc quan tAm va phuong phap udc
lugng tong thé dua trén sy ude lugng tir cac don vi nay.

Kich thudc cua ving diéu tra cling c6 thé anh hudng dén viéc chon lua phuong
phap mau.

Xét yéu té moi truong song va khi hdu
Pic tinh moi truong thién nhién cia loai dong vat c6 thé anh huong dén su lya
chon k¥ thuat chuyén mon.

Trong mdi truong sdng khong dong nhit va day dic, viée tinh toan trén khoang
khong s€ thuong khong thich hop.

7.2.1.5 Két hop giita 1y thuyét va thwe hanh

Sau khi hoan tit hai giai doan 1én ké hoach dau tién, ngudi diéu tra vién c6 thé
quyét dinh thuc hién cude di€u tra chon loc va k¥ thuat udc luong nhu thé nao dé dua ra
chinh xac vi tri ving nghién ctu.

Mot vai k¥ thuat thuc tién tién loi cho viéc thuc hién nghién ciru:
Sit dung ban do

Ban do cua vung diéu tra la chia khoa dé xac dinh va do luomg cac don vi mau, &
noi nao cac k¥ thuat chuyén mon dugc chon thi s€ dugc thyc hién.

Mot dic diém quan trong cua ban dd 1a ti 18 cta no. Ti 1é cho phép lién hé gitra kich
thudc cua thuc thé trén ban do véi kich thudc thuc té cua no.
Po lwong kich thuéce ciia don vi mdu

Ban d6 thuong 13 ngudn thong tin duy nhit cung cép cho viéc do ludng khu vuc
hay dia phuong ti€n hanh nghién ctru. Do do, cac viung dicu tra thuong la tinh toan tir trén
ban d6. Diéu nay dugc thue hién boi mot dung cu dung dé bién d6i phép do tuyen tinh cta

chu vi don vi mau, kich thudc ving di biét thanh ti 1é trén twong tng ban d6 cua ving
diéu tra.

Vung S cua don vi mau duoc tinh toan theo cong thirc sau:
S =4B/A
Trong do:

B: Chu vi cua don vi mau
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A: Trung binh cta nhiing phép do xéc dinh kich c& dung cu.

Néu cong cu do khong c6 san thi hé thong duong ké 6 co thé dugce dung dé udc
luong kich c& cua don vi mau trong vung di€u tra.

Chon mau ngdu nhién

Dué6i mot sd cach bd tri mau cac don vi miu duge chon mot cach ngau nhién tir
ving nghién ctru tong thé hay tir mot ting dat. Bang s6 ngiu nhién c6 thé duoc dung cho
cac lya chon nhu thé va cho nhiéu loai muc dich khac trong sudt qué trinh nghién ctru da
dang sinh hoc. Bang sO ngau nhién bao gém cac hang va cot. D6 1a mot danh sach 16n cac
s6 duoc sap xép khong theo mot trat tir nao ca.

Chon mau ngau nhién don gian 13 sé tao ra dugc mot mau dai dién cho tat ca cac
do1 tuong s€ duoc nghién ctru. Tuy nhién, viéc tién hanh khong dé dang vi ting loai thude
doi tugng nghién ctiru can phai dugc xac dinh r0.

Chon diém ngdu nhién

Viéc chon lya goc va khu vuc ngau nhién thuong ti€én hanh trudce viéc chon diém
ngau nhién trong khong gian.

Trong thuat ngtr toan hoc, mot diém ngiu nhién dugc chon khong c6 kich thudc.
Nhung trong thyc té, mot diém v& bang but chi trén ban dd co kich thudc va md ta thuc su
phép do tuyén tinh trong ving diéu tra, né dua trén ti 18 ban do. Do d6, ta khong thé dinh
vi chinh x4c 1 diém ngau nhién doc theo mot duong thang.

Mot van dé thuc té ddi vai cach chon nay la d§ chinh xéac cua vi tri 2 diém cach
nhau Im c6 thé duoc chon mot cach ngdu nhién. VAn dé nay cé thé gitp tranh duoc
nhiing diém dong nhat trén mot dudng thang ma c6 khoang cach 16n hon dit cach déu
nhau (vi du: mdi phan chia 13 25m, 50m hay 100m), tir @ ma hinh thanh nén cach chon
ngau nhién.

Giai doan dau tién cia viéc chon diém ngiu nhién trong khong gian la dinh vi
khong gian trén ban do va thiét 1ap 2 truc toa do (x, y) vudng goéc nhau dé ching bao gom
toan bo khong gian. Sau do, hai tryc chia thanh nhimg don vi thich hop va bang s6 ngau
nhién dugc dung dé chon cac diém ngiu nhién doc trén 2 truc.

Sau khi cac diém ngau nhién duoc xéac dinh trén ban do, chung phai dugc dinh vi
trong khong gian noi ma ching thyc sy xuat hién. Dé thyc hién diéu nay, thong thuong
nguoi ta dung compa xac dinh vi tri phuong hudng va khoang cach dugc do tu nhiing cot
mdc roi dién ta trén ban d6. Mot cot mbe don gian c6 thé duge dung, nhung viée sir dung
hai hay nhiéu cot mdc dé do s& ting thém d¢ chinh xAc.

Céc thiét bi trong hé théng dinh vi toan cau (GPS) rat tinh vi d xac dinh dugc cac
duong kinh d6 va vi do, tro nén pho bién hon trong viéc xac dinh cac diém trong khu vuc
can diéu tra va co thé tro thanh thiét bi chuan myc cho nhiing cudc nghién ctru da dang
sinh hoc trong twong lai. Ngay nay, chiing ta da c6 mot so thiét bi GPS dat dugc d6 chinh
xac trong pham vi 50m.

Trang bj kién thurc co ban va cong cu
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Dé tranh nhiing sai s6 dan dén nhitng udc luong khong chinh xac hay mo ho thi
cong viéc phai dugc tién hanh mét cach ti mi. Céc thiét bi dung trong qua trinh diéu tra,
dac biét dung dé do luong déu phai c6 do chinh xac cao.

Diéu tra vién khi nghién ctru cac loai hitu nhil phai duoc hoc cach sir dung thiét bi
do luong chinh xac nhu la ban, thiét bi do dién tich, thiét bi do tim xa (telemet) va compa
do vecne. PO chinh xac cta compa c6 thé anh hudng bdi viéc mang di mang lai cia diéu
tra vién hay bdi bi mai mon.

Diéu tra vién st dung cac k¥ thuat quan sat nén hoc cac dau hiéu va phuong phap
dé phat hién ra nhimg loai khac nhau. Cac hinh anh dleu tra vé mot loai nao d6 co thé hién
rd bang cach quan sat nhiéu 1an trong méi truong sdng tu nhién cta ching. Viée lam nay
c6 thé gia ting do chinh xac trong khi tinh toan.

Nhitng su ghi chép bang hinh anh nén dugc thyc hién bat ctr luc nao khi sir dung
cac k¥ thuat quan sat dé nghién ctru cac loai séng thanh bay dan. Piéu tra bang k¥ thuat
quan sat khong nén kéo dai 1au hon tir 3 — 4h vi c6 thé anh hudéng dén viéc phat hién loai
va tinh toan kém chinh xéc.

Su hiéu biét vé viéc phan bd loai, ddu vét, td, hang va noi ct giéu thirc an phu
thudc vao cac dic tinh nhu kich thudc, hinh dang, thanh phan va tudi cua ching. Viéc
phat hién ra cac dau hiéu cta loai c6 thé dugc nang cao bdi sy gia ting cac hinh anh diéu
tra, dic biét 12 noi n nau cta loai nhu hang va to.

Cac loai bat gitr dugc nén duge nghién ciru dung quy dinh dé cho cac phuong phap
str dung c6 hiéu qua (vi du: danh dau, tha ra hay loai bo). Nén lam giam thiéu su tron toat

cua loalrva h}¢n tuong chét do xir ly. Ngoai ra, cglc dAu hiéu d3 danh dau trén loai khong
dugc bién mat trong thoi ky nghién ctru hay khi s6 loai gia tang.

Két lugn

Viéc 1én ké hoach va td chirc mot cudc nghién ctru da dang sinh hoc cua loai doi
hoi phai cé nhiéu kién thirc va kinh nghiém. Nguoi di€u tra vién phai nam viing phuong
phép mo ta thong ké mau trong dan so6 loai va hoc hoi nhiéu kinh nghiém trong viéc su
dung cac k¥ thuat chuyén mon khac, thém vao do can phai c6 ky nang t6 chuec.

7.2.2. Phuong phdp vwng dung chi thi sinh hoc nghién ciru moi truong
7.2.2.1 Khdi ni¢m

bé lua chon sinh vat cho vi¢c bao vé mdi trudng va quan trac chat lugng nudc, cac
chi thi sinh vat phai dap img duoc céc ti€u chuan sau day:

ba dugc phan loai.

Phai d& thu mau va khong doi hoi nhimng may moéc thiét bi dit tién.

- Phan bd rong, su Vang mit cua loai v6i nhitng nhu cau sinh thai rat hep va su
phan bd gidi han c6 thé khong gan lién véi 6 nhiém.

- C6 nhiéu tai liéu vé sinh thai hoc c4 thé dé hd trg cho viéc phan tich cac két qua
diéu tra va dua ra cac giai phap hay la cac chi so.
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- C6 tam quan trong vé kinh té nhu 14 nguon tai nguyén hay 14 cac sinh vat gy hai
(vi du nhu cac loai c4 kinh t€ hay cac loai tdo gay hai) .

- Tich ty chat 6 nhifm va phan anh dwgc mirc d6 cta chit 6 nhiém trong méi
truong. D€ nudi cay trong phong thi nghiém.

- [t c6 nhitng thay ddi vé di truyén va vai tro cua loai trong quan xa.
7.2.2.2 Chi thi é nhiém hitu co méi truwong nuwéc
Vi khudn

Uu diém:
- Viéc thu mau tuong ddi dé va phan tich mau khong doi héi nhiéu nhan luc

- Thoi gian sinh san cta vi khuan ngan vi vay dap ing cua chung doéi voi su
pht dudng hay cac chat dgc trong nudc cling nhanh.

Nhuoc diém:

- Doi voi cac thuy vue nude chay, ngudn goc cua vi khuan trong cac mau
nuodc la khong biét duoc.

- St dung vi khuan lam sinh vt chi thi cAn ¢ thiét bi va nhan lyc k¥ thuat
Ccao.

Cdc logi vi khudn gdy bénh:

- Coliform, Escherichia Coli chi thi cho nhidm bén hitu co, giy bénh dudng

rudt.
- Tryc khuan Shigella dysenteriae gay bénh ly
- Truc khuén Salmonella typhy gay bénh thuong han
- Phéy khuan Vibrio cholera gay bénh ta.

Tao

- Sinh vat phu du, c¢6 kha nang ty dudng, st dung C dang CO2/CO32+ +
phosphat + nito + vi lugng

- Phaét trién manh trong diéu kién nudc 4m, giau chat hiru co Nito va Photpho
tr nguon nudce thai sinh hoat, cong nghiép thuc pham, phan bon

- C6 stre chiu dung véi cc chat hitu co, ddng nhung khong chi thi dugc cho
moi truong 6 nhiém thudce trir sau, kim loai nang.

- Tao 1a sinh vat chi thi dé danh gia chét lugng nudc tu nhién
Tao chi thi cho thuy vuc bi 6 nhiém nang chat hitu co

Theo chuong trinh nghién ctru cuia 6ng Falmer (1987): 6ng dd nghién ciru va thong
ké dugc 21 chi thugc 4 nganh tdo khac nhau lam chi thi cho thiy vuc bi 6 nhiém néng
chat hitu co:

- Tao lam: Phormidium, Anabacna, Oscilatoria, Anacystis, Lyngbia,
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Spirulina.

- Téo lyc: Careia, Spirogyra, Teraedron, cocum, Chlorella, Stigeoclonium,
Chlamydomonas, Chlorogonium, Agmenllum.

- Tao Silic: Nitochia, Gomphonema.

- Téo mat: Pyro botryp — Phacus, Lepocmena — Eugrema.

Chi thi mikc dg phii dwdng hod hé nwée theo tdo

Bing 7. 1 diic diém chung ciia cdc hé giau va nghéo dinh dwong

Ngheo dinh duong Phi dudong hoa
D¢ sau Sau Nong
Oxi trong nudc mua he Céo Khong

Nhiéu loai, mat do va

It loai, mat d0 va nang suat

Tao nang suit thap, chu yéu 13 cao, chu yéu 1a
Chlorophyceae Cyanobacteria
Hoa tao t Nhiéu
Nguon dinh dudng thyc vat it Nhiéu
Pong vat it Nhiéu
Ca C4 hdi va c4 trang Cé4 nudc ngot

Bing 7. 2 Cdc nhém sinh vit dic trung trong hoé giau va nghéo dinh duing

Nhom tio Vi du
Desmid Staurodesmus, Staurastrum
H® nghéo dinh Chrysophycean Dinobryon
dudng Diatom Cyclotella, Tabellaria
Dinoflagellate Peridinium, Ceratium
Chlorococal Oocystis
Diatom Asterionella, Fragillaria crotonensis,
. Stephanodiscus astracaa, Melosira granulata
Ho pht dudng
hoa Dinoflagellate Peridinium bipes Ceratium, Glenodinium
Chlorococcal Pediastrum, Scenedesmus
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Cyanobacterial Anacystis, Aphanizomenon Anabaena

Vi sinh vat chi thi nhiém ban moi truong nuoc

Bing 7. 3 Hé thong phén loai 6 nhiém theo sinh vit chi thi ciia Kolkwit; Marsson

(1902)

Mirc d¢ nhiem ban cia thuy vuc

Cac sinh vat chi thi thwong gap

Rit bin: nhiéu chit hivu co' 6 giai doan phan
huy dau tién, khong cé thuc vat quang hop,
khong c¢6 oxi hoa tan. Méi trudong c6 tinh khu,
nhiéu CO2, it CH4 va H2S. Thuc vat 16n kém
phat trién, sinh vat yém khi phat trién manh, sd

luong vi khuan rat 16n (triéu / ml).

- Polytoma (tdo).

- Thiopolycoccus,

. Paramaccium, Putrinum Vorticella

Sphaerotilusnatans (vi khuan).

Puttrina, Tubifex, Eristalis (ddng

vat).

Ban vua: logi G

Moi xuét hién dang phan huy protit.

Oscillatoria, Euglena Viridis,
Stentor, Coeruleus, Luan trung,

Chironomus.

+

Trung gian: polypeptit, axit amin, muéi NH,

Moi truong ¢ tinh oxi hoa, ¢6 oxi hoa tan.
Da co tao lam, tao luc. SO luong vi khuan téi
hang tram ngan / ml.

Pa xuat hién G. Méi trudng di nhiéu oxi, da
c6 cay xanh, tdo khué. SO lugng vi khuan chi

hang chuc ngan / ml.

Plumosus

- Melosira Navicula. Spyrogyra,
Ceratophyllum, Heliozoa Prorifera,
Plumatella Mesocyclops Leuckarti,
Monia rectirostris.
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Bin it: nwéc chi con chdt hitu co nguéon gbc ndi | Peridinea, Daphnia Longispina
tai, G rat it. Him luong oxi 16n, khu hé thuy sinh | Dreissenna va nhiéu loai ca (nuéc
vat ty dudng. S6 luong vi khuan chi khoang 1000 | ngot) c¢6 gia tri kinh té.

- 10.000 / ml.

Bing 7. 4 H¢ thong phan loai é nhiém theo sinh vit chi thi cdi tién

Loai nuwéc Cac loai
Ban it Vi khuan tdo - <100 té bao / ml
(Oligosaprobic) - Dién hinh 1 Claclophora
- Mot s6 Grammarus pulex,
Hydrosyche.

- Cahoi, ca qua

Bén vira - Vi - < 100000 té bao / ml
(Mesoraprobic B) khuén - Claclophora, Spirogyra.
- Tio - Potamogenton, Helodea, Batrachium
- Thuc va cac loai khac.
vat - Tubifex, Chironimus va Acellus
- Con gamma pule, Baetis.
tring - Helob della, glossiphonia.
- Ca : - i
- Spgaerium picidium, planoihis,
Aneyelus
Bén vira - Vi - 100000 té bao / ml (Sphaerotllus)
(Mesoraprobic o.) khuén dong vat nguyén sinh.
- Xanh tham, diaton, xanh luc.
- Tao - Potagogeton crispus
- Thuc - Tubifex, Chironimus va Asellus
vat aquaticu Sialis, Helob della, glossiphonia.
- Co6n - Stiekleback, Schaerium, Herbobdell.
trung
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Bén nhidu - Vi - 100000 té bao / ml
(Pohfsaprobic) khuan
- Beggiatoa, Sphaerotilus.
- Cacloai - Apodyalac tea, Fusarium,
Tao aqueduetum, dong vat nguyén sinh
- Carehesium, Vorticella, Bodo,
Englena, Colpidium, Glaneoma...
- Cén - Xanh luc, Osullatoria...
tring - Tubifex, chiranimus, Eistatis,
Ptychopi...
Dong vdt phu du

- Pong vat phu du 13 khiu trung gian trong chudi thirc dn giita cac sinh vat so cap
va ca.
- Viéc thu mau chung rat dé dang va nhanh chéng.

- Su phong phu vé thanh phan loai cua dong vat phu du s& giam xudng dudi tac
dong cua cac loai hda chat c6 trong nudc.

- Mat d6 ctia Daphnia s& tang 1én trong diéu kién nudc sach.

- Céc phép do vé cau truc dinh dudng doi hoi nhimg kién thirc vé tap tinh an moi
cua dong vat phu du cting nhu cac mat xich dinh dudng.

Bing 7. 5 Cdc chi sé vé dong vt phit du thwong sir dung

Chi s Phan trng véi cac tac dong
- % cac loai Daphnia (>1mm) - Thap khi c6 cac loai c4 an phu du
- S6 bac phan loai - Giam khi bi 6 nhiém
- % loai wu thé - Cao
- Cau trac vé kich thudc - Céc loai c6 kich thudc nho chiém wu thé

Péng vit khong xwong song ddy cé I6n

- C6 nhiéu phuong phap dé phan tich sb liéu, d& thyc hién nhung thu thip nhiéu
mau gdp kho khan do phéan bo rai réc.

- Séng ¢ dinh tai day thuy vuc, chiu tdc dong truc tiép clia chét lugng nudce va
ché d¢ thuy van (oxy hoa tan, 6 nhiém chat hitu co, chat BVTV, kim loai ndng).

- Thoi gian phat trién lau.

- D& thu mau.
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- Tich luy cac chat BVTV, kim loai nang trong mo.

- Chi so quan trac sinh hoc BMWP (Biological Monitoring Working Party) - chau
Au dya vao s6 luong loai va phan bd dong vat day khong xwong song dé danh gia chat
lwong ngudn nude.

- Céc quéc gia & Chau Au dung PV day khong xuong séng (nghéu, so,
0c, hén...) 1am chi thi sinh hoc quan trac 6 nhi€ém nudc do cac nguyén nhan:

¢ O nhiém hitu co v6i su suy gidm oxi hoa tan.
e O nhiém do céc chat dinh dudng
¢ O nhiém do kim loai ndng va thudc bao vé thyc vat.

Bing 7. 6 H¢ thong diéem BMWP ""E™™ gi dwoc siva doi va bé sung dé sir dung 6 Vigt
Nam (Nguyén Xuin Quynh et al., 2000 va Ping Ngoc Thanh et al., 2002)

Ho PVKXSP Piém

(EPHEMEROPTERA — Phu du) Siphilonuridae,  Heptagenidae,
Leptophlebidae, Ephemerellidae,

Potamanthidae, Ephemeridae

(PLECOPTERA — Canh up) Leuctridae, Perlodidae, Perlidae

(HEMIPTERA — Canh nwta) Aphelocheiridae 10

(TRICHOPTERA — Canh long) Phryganeidae, Molannidae, Odontoceridae/
Brachycentridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae

(ODONATA — Chuon chuén) Amphipterygidae

(CRUSTACEA) Potamidae (Cua)

8
(TRICHOPTERA — Canh long) Psychomylidae, Philopotamidae
(EPHEMEROPTERA — Phu du) Caenidae, Ecdyonuridae * Polymitarcyidae *
(PLECOPTERA — Canh up) Nemouridae 7

(TRICHOPTERA - Canh long) Rhyacophilidae, Polycentropodidae,
Limnephilidae
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(CRUSTACEA) Atyidae, Palaemonidae (Tom)

(GASTROPODA) Neritidae, Ancylidae (éc)

(TRICHOPTERA — Canh long) Hydroptilidae

(ODONATA — Chuén chuon) Lestidae, Agriidae (Calopterygidae),
Gomphidae, Cordulegastridaae, Aeshnidae, Platycnemidae, Chlorocyphidaeb,
Macromidae, Petaluridae*

(PLATHELMINTHES — Giun det) Planariidae (Dugesiidae — San tiém mao)

(HEMIPTERA — Canh nua) Veliidae, Mesovelidae, Hydrometridae, Gerridae,
Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae, Corixidae, Belostomatidae,
Hebridae, Noteridae*, Pleidae*

(TRICHOPTERA —Canh long) Hydropsychidae

(COLEOPTERA — Canh cung) Haliplidae, Dytiscidae, Gyrinidae,
Hydraenidae,  Hydrophilidae, = Hygrobliidae, = Helodidae,  Dryopidae,
Elminthidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Psephenidae, Ptilodactylidae

(DIPTERA — Hai canh) Simuliidae, Tipulidae

(MOLLUSCA) Mitilidae

(OLIGOCHAETA - HIRUDINEA) Piscicolidae - Pia

(EPHEMEROPTERA — Phu du) Baetidae (Siphlonuridae)

(MOLLUSCA — Thdn mém) Pilidae, Viviparidae, Amblemidae, Unionidae

(ODONATA — Chuon chuén) Coenagrionidae, Corduliidae, Libellulidae

(MEGALOPTERA — Canh rong) Slalidae, Corydalidae

(OLIGOCHAETA — HIRUDINEA - Pia) Glossiphonidae, Hirudidae,
Erpobdellidae
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(GASTROPODA)  Hydrobiidae (Bithyniidae), Lymnaeidae,  Planorbidae
Thiaridae, Corbiculidae, Littorinidae, Stenothyridae *,

(BIVALVIA — Hai manh vo) Sphaeriidae (Pisidiidae)

(CRUSTACEA — Cua,) Parathelphusidae, Atyidae, Palaemonidae (Tom),
Hymenosomidae®, Pachychillidae*, Hyalidae *

(ODONATA- Chuon chuén) Protoneuridae

(DIPTERA — Hai cadanh) Ephydridae, Strationmyidae, Blepharoceridae,
Cerapogonidae®, Chaoboridae®, Culicidae®, Psychodidae®, Sciomyzidae ¥,
Empidiae * Muscidae *

(DIPTERA — Hai cdnh) Chironomidae — Ruoi nha 2

(OLIGOCHAETA — Giun it to) Tubificidae, Aelosomatidae™

(POLYCHAETA — Giun nhiéu to' ) Nereidae*, Nephthydidae*, Spionidae*

(NEMATODA — Nganh giun tron (tuyén tring)*

Moi lién quan giira chi so sinh hoc ASPT va mirc do 6 nhiém nguon nwéc:

Chi s6 sinh hoc ASPT Mic d6 6 nhiém nudc
biém 0 Nudc cuc ky ban (khéng c6 DVD 16n)
Piém 1-2,9 Nudc rat ban (Polysaprobe)
biém 3-4,9 Nudc ban vira (o- Mesosaprobe)
Piém 5-5,9 Nudc ban vira (B-Mesosaprobe)
biém 6-7,9 Nudc chém ban (Oligosaprobe) hay nuée ban it
biém 8-10 Nudc sach

7.2.2.3 Sinh vit chi thi viing bién ven dio
Nguoi ta d3 tim thiy va c6 thé dung cac sinh vat 1am chi thi cho sy phét trién
cua mdt hé sinh thai, boi vi sy phat trién ctia cac loai ndy noéi 1én di€u kién khi hau - thuy
van dac trung cua vung va la co so cho su phat trién cua céc loai sinh vat khac.
Mot s6 mang tinh chat chi thi cho ving nay 1a:
- Thyc vat phu du: tdo kim (Silicoflagellata), tdio lam (Cyanophyta), tdo giap
(Pyrrophyta), tdo Silic (Bacillariophyta);

- Bong vat phu du: nganh rugt khoang (Coelenterata), giun tron
(Trechelminthes), giun dot (Annelida), chan khop (Athropora);
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- Pong vat ddy: nganh than mém (Mollusca), giun nhiéu to
- (Polychaeta), da gai (Echinodermata), giap xac (Crustacea).
- Loai bo sat: ran bién (Ophidia), rua bién (Chloniidae)...

7.2.2.4 Chi thi 6 nhiém méi trwong dit

Thiee vt chi thi ving phén tiém tang
Thyc vat chi thi cua vung dat phen tiém tang nhu:

- Cha 1a (Phoenis paludosa Roxb): Moc & nhitng ving cao, c6 do ngap thuy triéu
lac cao nhit 13 10 - 20cm. Dic diém cay: cao 3 - 5Sm, dudng kinh bui 3 - 5m, dudng
kinh than 5 - 10cm. R& an ndi dan theo su phat trién ctia bui, nhiéu gai.

- Rang dai (Arro stichum aureum L): Moc ¢ ving thap hon, d6 ngap thuy triéu
luc cao nhat 1a 25 - 30cm, ¢6 khi moc xen véi cha 1a va cac cay lum bui khac.

- Lac bién (Secripus Lf): Moc & ving dat thip, ngap nuéce thuong xuyén. Than to,
ctmg, don, 3 canh, vot ngon. Nhiéu chd moc xen véi coc kén.

Pt phén tiém tang nam sdau trong ndi dia (Inland potential acid sulphate soils)

Pt phén tiém tang nam siu trong ndi dia 1a ving triing ngap nudc gan nhu quanh
nam, gom cac loai thuy sinh moc chim dudi nudc, hoic mdt phan chim trong nudc,
con 1a hoa moc trén mat nudc nhu:

- Sung co (Nymphea Stellata);

- Sen (Nelumbium Nelumbo);

- Nang ni (Heleocharis Ochorotachys);

- Nhi can tron, nhi can vang, c¢6 bac (Sacciplepis Mynnos);

- Lua ma;

- Rau mudng than tim 14 cimg don, rau dira.

- Nghé (Polygonum Ciliatum Ciliatum);

Thee vt chi thi vimg ddt phén nhiéu

- Ning ngot (Eleocharis Dulcis): phat trién t6t nhat & pH thap, chi sdng
dugc ¢ muc d0 phén Al dudi 2.000 ppm, néu qua ngudng nay, nang khd héo chi con
gbc, cu gdy. Nang ngot phat trién khi dat bi ngap nudc va c6 d6 am cao, d6 am cua dat
dudi 15% thi nang kho song. Néu nudc ngdp thuong xuyén pH nang dan 1én thi nang
phat trién manh, than 1a thanh nang ong.

Ning ngot c6 ci mau den bén ngoai, bén trong thang, don, d& v&, sinh san chi yéu
1a v6 tinh. Trong cdy ning tich luy rat cao SO4: 0,6 - 0,9 %, trong lwong kho A’ ¢o
thé 1én dén 1500 — 1800 ppm. Pic biét trong ré tich lity gap 2-3 lan ¢ than, 1a va c6 kha
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nang tich liiy nhiéu S,0s.

- Ning kim (Eleocharis orchrostachyo): séng trong diéu kién phén cao hon
ning ngot (tir 1.500 - 2.500 ppm) trong diéu kién ngap it. Nang kim moc rat sat mat dat
thanh tham, 14 nho, nhon ré n sdu bang nﬁng ngot.

- Bang (Leplronla artlculata) ong & vung thap triing ngap nudc thudong xuyén
vao mua 1, 6 thé trong nhirng noi dat phén khong trong lia dugc. Bang ¢ cian hanh,
nam, duong kinh 8 - 10mm, than ding cao 1 - 1,5m, be dai 15 - 20cm, c6 3 -4 be, hoa
mau nau sam.

- Say (Phragmites kakar): 12 ciy chi thi t6t cho dat phén va rat c6 gia tri trong
viée cai tao va 1am nguyén liéu sdy. Sdy moc ¢ ving cao hon so v6i ving ¢ nhiéu ning
va bang, c6 do phén thip hon ving c6 ning kim. Say thudc loai cé da nién cao co6 khi dén
3m, trung binh 1,5 - 2,0 m. Buong kinh thén c6 thé tir 5 -15mm. Say ra hoa vao thang 7
- 8 va hat chinh vio thang 12, hat roi xudng gap diéu kién thich hop nay thanh cay con.
D6 1a kiéu sinh san hitu tinh. Ngoai ra, sy con sinh san v6 tinh bang thin ngam, rit
manh.

Chi thi cho dat man

- Bun man ven bién: Vung bun man ven bién, dat chua c6 nén, do man tr 10%
dén 25%, ctra séng duoc bdi hang nim, it gid bdo, nhiéu phu sa 1a hé thuc vat ring
ngdp man nhu mém, ban, dudc, gia, su, vet,... va trén dit cao hon, nén 6n dinh hon la
rang, cha 1a, ven rach 1a dura nudc, 0 rd, cdc keén, mai dam.

- Pat man: Rau muodng bién, lac bién
Chi thi 6 nhiém dau

Vung dit bi 6 nhidm dau, cay cdi bi chét rui, thdi rra néu 1a dat wét, va khé mun
néu 1a dat kho han. O déy, trong dat c6 thé thdy mot sd sinh vat tham gia vao qué
trinh phan gidi dau va cac san pham tir dau: Cyanobacteria; Methannotropic;
Corynebacteria; Mycobacteria; nam men.

Trong diéu kién yém khi sy phan giai dau trudc hét xay ra nho desulfovibrio
dessulfuracans cho dén khi nao c6 sulfat.

7.2.2.5 Chi thi sinh hoc moi truwong khong khi

- Céc sinh vat sdng trong khi quyén chu yéu tap trung ¢ tang ddi lwu, hdu nhu
khong vuot qua khoi tang 6z6n.

- Thanh phan cac chat khi tang doéi luu twong do1 6n dinh, nhung noéng do
CO, va hoi nuéc dao dong manh va thay doi theo thoi tiét khi hau.

Vi sinh vt trong khong khi:

Bang 7. 7 Phédn loai do sach khong khi theo VSVF( Safir, 1951)
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Khong Kkhi Lwong VSV trong 1m?3 khong khi
Mua he Mua dong
Tong so Ciau Tong so6 Cau
VSV kKhuan VSV kKhuan
Ban > 2500 > 36 > 7000 > 124
Sach < 1500 <16 <4500 <36

Thuec vat chi thi moi truong khong khi

e Tao, diay:

Tao0, dia y thudng rit nhay cam véi chat 6 nhiém khong khi hon ca thuc vat c6 mao
dan vi chiing hap thu truc tiép nudc va chat dinh dudng tir khong khi va nudc mua.

Két qua: Nong do cac chat 6 nhiém va chat doc cap tinh s& vao co thé nhanh hon
thuc vat c6 mao mach.
Ung dung sw nhay cam ciia thwe vt 1am chi thi cho chit ddc trong khong khi

Céc chat ddc trong khong khi nhu SO,, NOy, cac khi halogen, amoniac va céc chét
khac xdm nhép vao trong khong khi chu yéu tir cac hoat dong cia con ngudi va giy
doc cho thuc vat qua sy trao ddi khi cling nhu qua sy ngung tu nudc mua, suong va bui
trén bé mat chdi 14. Sau khi hép thu cdc chat doc tir khi, tac dong ddc hai tuy thudc vao
lidu lwong va thoi gian tac dong. Nhin chung, sy tén thuong da dang, tirc 13 cing mot
chat doc giy nén nhiing triéu ching doc hoan toan khac nhau. Nhitng diu hiéu tén
thuong c6 thé 1a: tich luy chat doc trong thyc vat, lam giam hay gia ting hoat tinh cia
men nao do, dinh tré qua trinh quang hop, pha huy su sinh truéng,...

Tinh nhay cam déi véi khi doc ¢ cac loai khac nhau s& khac nhau. trong céc
thuc vat than thao thi co ba 14 bi ton thuong manh nhat SO2, mot sd giéng Tulip nhay
cam v6i HF. Nhing loai nay c6 thé dung lam nhiing sinh vat chi thi cho néng d6 giy
thuong tdn cua mot sd khi doc.

Nhay cam véi SO2, HF, HCI 1a cac loai réu, dia y va mot sé nim bénh thyc vat.
Cung mot ndng d6 SO2 co thé gay hai cho thuc vat bac cao s& giy nén sy pha huy ho
hép, pha huy chlorophyll va kim him su sinh trudng tao ra su ton thuong cua dia y cing
v6i gia thé noi ching bam. Thanh phan hé thyc vat tu nhién cta dia y trén cdy gd va trén d4
cho phép dua dén mot sd két luan vé sy nhidm ban SO2 trong khong khi mdt noi nao do.
O nhimg ving nhiém ban cao dia y khong thé séng dugc va tao thanh nhimg <hoang
mac dia y> tuy thudc vao khoang cach cta nguén SO2. Va chi & nhitng ving sach ta méi
c6 thé tim thay tham dia y trén nhimng choi cdy, vach da.

Ngoai nhitng thyc vat nhay cam cao dugc dung lam sinh vat chi thi, nguoi ta con
sir dung nhiing thuc vat bén viing nhd vao kha nang chiu dung 16n véi chat 6 nhiém lam
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chi thi. Nghién ctru d6 bén vimng ctia nhirng thue vat ndy c6 ¥ nghia thuc tién rat 16n trong
ndng nghi¢p.

Vi du cay chi thi méi truong khong khi
- Cay tdo, anh dao, ca rot: nhay cam véi khi sunfuro

- Cay thudc 14, cay tr kim huwong, huéng dwong, dai mach: nhay cam véi khi

- Cay vt kim huong, hanh, mai, b0 dao c6 thé giam sat va do luong khi Flo;

- Tao, dai mach, dao, ngd, hanh tay tuong débi nhay cam, cé thé giam sat va
do luong khi Clo.

- Cay chan vit c6 thé giam sat va do ludng & nhiém va birc xa: binh thuong 1a
c6 mau xanh lam, néu bi 6 nhiém birc xa tuy & ndng do rat thip 14 cling van bién thanh

7.2.2.6 Chi thi 6 nhiém kim logi ning va mé

Sy xudt hién céc loai cay chi thi gitip cho k¥ thuét phat hién 6 nhidm kim loai hay
tim kiém quiang mé goi 1 sy do tim quing bang sinh hoc (Canon — 1960; Allan — 1970
).

- C6 thé khéng dinh sy 6 nhiém kim loai ning mot cich ning né tai mot sb noi
thudong dwa dén nhitng hau qua 1a cay cdi tich lily mot lwgng 16n kim loai. Hién tuwong nay
duoc goi hién tugng “tich tu”. N6 thuong dac thu cho nhiing vung ¢6 kim loai. Vi du,
nong do niken 16n khoang 10% dugc tim thay trong Alyssumbertolanii va Alyssy murale
& Nga (Mishra va Kar- 1974 trich dan Malyuga - 1964). Nong d6 niken 16n khoang
25% trong nhya mua xanh cua cay Sibertia acuminata ¢ dao Pacific ¢ New Caledonia
(Jaffie etal — 1976). Trong nghién ciru mau héa hoc herbarrum cta loai Rhinorea, tim
duoc nhiéu hon 1,8% niken va R. Javanica co niken l6n hon0,22% (Brooks et al. -
1977). Dé so sanh, ta cdn biét rang nong d6 cua niken trong gidy gd khoang 1 —Sppm.

- Tuong tu, nhimg chi thi va dic thu ctia dong ciing duge md ta. Ciy hoa Becium
hoblei 12 mot khdm pha quan trong vé cdy c6 chi thi dong (Cu) & Zambia va Zimbabuwe,
trong d6 c6 hién dién trong dat chira nhiéu hon 1000ppm Cu (Cannon — 1960). Réu
dong sdng duoc nhimg noi c6 nong do dong rat 16n Cu>7% va thuong duge nhu 1 chi thi
cho mo dong.

- Mot vi du khac, sy 1am giau arsen cua thay thuc vat duoc thiy trong nudc
bé mit & New Zealand, bi cac dong sudi dia nhiét giy 6 nhiém (Reay — 1972). Mot
ndng do arsen 16n dén 970ppm duoc tim thiy ¢ cdy Caratophyllum demersum, so voi
1,4ppm ¢ cay khac.

- Nguoi ta da tim ra dugc mdt vai thyc vat c6 kha nang la vat chi thi cho mo
quing uran. Cdy thong Juniperus moc trén cac 16p quing uran thi trong cac phan trén
mit dat cua chung s& c6 ham luong uran rat cao so v6i mirc binh thuong. Néu ham lugng
uran trong tro 1én dén 2ppm thi c6 thé néi rang, & ving d6 c6 mé uran thich hgp cho viéc
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khai thac.

- B&i vi Selenium thuong di 1an trong quing uran, nén ciy chi thi Selenium, vi
du nhu loai Aseragorlus tai vung nui dé cling co thé 1a thuc vat co ich dbi voi viée thim
do quing. O nhitng noi ma uran lién két v6i luu huynh thi st dung céc cay chi thi cho sy
tich tu luvu huynh thudc ho Crucifarac va liiaceal (ODUM, 1997).

Diy 1a phuong phap vira it tén kinh phi vira an toan cho con ngudi va moi trudng.
Tuy nhién d9 chinh xac khong cao. Trong nhiéu truong hop co thé s dung phuong phap
nay két hop phuong phap hoa - méi truong s€ co két qua nhu mong doi.

7.2.3. Phirong phép nghién ciru méi truong bang vién tham
7.2.3.1 Gidi thiéu phwong phap

Viée khao ciru méi truong tur khong gian bit dau bang phong hang loat nhiing
v¢ tinh (Remote sensing - RS) tao ra ngudn dir kién quan trong bac nhit cho toan thé giéi.
Vi vay, cac by cam nhan dugc chon va cai tién tir lau cho vé tinh LandSat 1a trung tdm cho
viéc ghi chép va giai thich cac hinh anh trén mat dat & toan dia cau. Nhiing ving cao nhat
van duoc hiéu rd nhod két qua cia cac vé tinh ghi chép mat dat. Cac vung thuong xuyén bi
bao phu may (cac vung cao va cac vung gan xich dao) str dung anh vién tham khé khan
hon. Anh vién tham mua kho dé& dang nhan biét hon mua mua vi mua nay do6i lac khong
c6 may. Vi vay, cac cudc khao sat doi hdi thuong xuyén hon vao mua kho.

Khai niem

Vién tham duoc hiéu 1a mot khoa hoc va cong nghé dé thu nhan thong tin vé d6i
tuong, khu vyc hodc hién tuong nghién ctru thong qua viéc phén tich tu liéu thu nhan
duoc bang cac phuong tién, ki thuat khong tiép xtc truc tiép voi ddi tuong, khu vuc hodc
v6i hién tuwong dugc nghién ciu.

Nguyén Iy co ban ciia vién tham

_Song dién tu dugc phan xa hodc burc xa tur vat the 13 ngudn cung cap thong tin chu
yéu vé dic tinh cua dbi twong. Anh vién tham cung cp thong tin vé cac vat thé twong
ung vdi nang lugng birc xa img véi ting budc song da xac dinh. Po luong va phan tich
ning luong phan xa phd ghi nhan boi anh vién tham, cho phép tach thong tin hiru ich vé
ting 16p phtt mat dit khac nhau do su twong tac gitta birc xa dién tir va vt thé.

Thiét bi dung dé cam nhén song dién tir phan xa hay buc xa tur vat thé duogc goi 1a
bd cam bién.B§ cam bién co6 thé 1a cac may chyp anh hodc may quét.Phuong tién mang
cac by cam bién dugc goi la vat mang (may bay, khinh khi cau, tau con thoi hoac vé
tinh...). Hinh 1.2 thé hién so d6 nguyén Iy thu nhan anh vién tham.

Nguén ning luong chinh thuong sur dung trong vién tham 13 birc xa mit troi, ning
luong ciia song dién tir do cac vat thé phan xa hay btic xa duoc bd cam bién dit trén vat
mang thu nhan.

Thong tin vé ning luong phan xa cla cac vat thé dugce anh vién tham thu nhan va
xu li ty dong trén may hodc giai dodn tryc tiép tir anh dya trén kinh nghiém cia chuyén
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gia. Cubi cung, cac dir li¢u hodc thong tin lién quan dén céac vat thé va hién thuong khac
nhau trén mat dat s€ dugc ng dung vao trong nhi€u linh vyc khac nhau nhu: nong lam
nghi¢p, dia chat, khi tugng, méi truong. ..
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Hinh 7. 1 So d6 nguyén Iy thu nhan hinh dnh ciia vién tham

Toan bd qua trinh thu nhan va xir Ii anh vién thdm c6 thé chia thanh 5 phan co ban
nhu sau:

- Nguén cung ca”ip nang luong.

- Su twong tac cua ning lugng véi khi quyén

- Su tuong téc v6i cac vat the trén bé mit dat

- Chuyén d6i nang luong phan xa tir vat thé thanh dit liéu anh

- Hién thij anh s cho viéc gidi doadn va xu .

Ning lugng cua song dién tir khi lan truyén qua mdi truong khi quyén s& bi cac
phén tir khi hap thy dudi cac hinh thire khac nhau tuy thudc vao ting budc song cu thé.
Trong vién tham, nguoi ta thuong quan tam dén kha ning truyén song dién tu trong khi
quyén, vi cac hién tuong va co ché tuong tac gitra song dién tir voi khi quyén s& cb tac
dong manh dén thong tin do bo cam bién thu nhan duoc. Khi quyén co dic diém ‘quan
trong d6 1a twong tac khac nhau déi véi buc xa dién tir c6 budc song khac nhau. Déi véi
vien tham quang hoc, nguén ning lugng cung cap chu yéu la do mit troi va su c6 mat
ciing nhu thay d6i cac cac phan tir nude va khi (theo khong gian va thoi gian) ¢6 trong 16p
khi quyén 1a nguyén nhén gay chu yéu gy nén sy bién do6i nang luong phan xa tir mat dat
dén bo cam blen Khoang 75% nang luong mat troi khi cham dén 16p ngoai cua khi quyen
duogc truyén xudng mat dit va trong qua trinh lan truyén séng dién tir ludn bi khi quyén
hap thy, tdn xa va khac xa trudc khi dén bd cam bién. Cac loai khi nhu oxy, nito,
cacbonic, 0zon, hoi nudc... va cac phan tir lo lng trong khi quyén la tdc nhan chinh anh
huong dén sy suy gidm nang lugng song di¢n tur trong qua trinh lan truyén.
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Cdc kiéu vién tham lién quan voi vung budc song

Bing 7. 8 Pic diém ciia ddi pho dién tiv siv dung trong ky thudt vién tham

Dii phé dién tir | Budc séng Pic diém
Hép thu manh bai 16p khi quyen & tAng cao (tang
ozon) khong thé thu nhan ning 1u’0’ng do dai song
Tia cyc tim 0,3+ 0,4um | nay cung cap nhung hién tugng nay lai bao v¢ con
nguoi tranh tac dong cua tia cyuc tim.
R4t it bi hap thy bai oxy, hoi nuéc va nang luong
) phén xa cuc dai ing véi1 bude song 0 5um trong
Tia nhin thay 0,4 +0,76pum | khi quyen Nang lu:ong do dai sobng nay cung cap
gilr vai tro trong vien tham.
R . Nang lugng phan xa manh ng v6i cac bude
Can hong ngoai | 0,77+1,34um | song cén hong ngoai tir 0,77 + 0,9um. Sir dung
Hong ngoai trung | 1,55+ 24um | trong chyp anh hong ngoai theo doi sy bién doi
thuc vat tur 1,55 + 2,4um
. . Mot s meg bi hoi nudc h?ip thu manh,dai sc')ng
Hong ngoai 3= 20um nay glu: vai tro trong phat hién chay rung va hoat
nhiét iy dong nai lira. Birc xa nhiét cua trai dat cua ning
luong cao nhat tai budc song 10um
) Khi quyén khong hip thu manh ning luong cac
Vo tuyén Lmm = 30cm | PuoC song lénhon 2cm, cho phép thu nhén ning
(rada) ' lu:ong ca ngay 1an dém, khong bi anh hudng cla

may, swong mu hay mua.

Phain loai vién tham theo budc song sir dung: 03 loai

1. Vién tham trong dai séng nhin thiy va hdng ngoai: Ngudn ning luong chinh
st dung cua vién tham trong dai song nay 1a birc xa mat troi. Mit troi cung cAp mot buc
xa c6 budc song wu thé & 0,5 um. Tu liéu vién tham thu duoc trong dai séng nhin thay
phu thudc chu yéu vao sy phan xa tur bé mat vat thé va bé mat Trai Dat. Vi vay cac thong
tin vé& vat thé c6 thé duoc xac dinh tir cic phd phan xa. Pay 1a nhom ky thuat duogc st
dung nhiéu nhat. N6 cho hinh anh chét lugng rat cao va hop véi tu duy giai doan cila con
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nguoi. Piém yéu ciia n6 1a rat phu thude vao thoi tiét, chi nhimg khi troi trong, khong may,
khong mura thi tur liéu thu duge méi cé the st dung dugc.

2. Vién tham hdéng ngoai nhiét: Ngudn ning luong st dung 13 birc xa nhiét do
chinh vat thé san sinh ra. Mdi vat thé trong diéu kién binh thudng déu ty phat ra mot
luong birc xa c6 dinh tai bude song 10um. Cac bo cam dua theo nguyén ly nay thuong thu
nhan thong tin vé dém. Tu lidu thu duoc cho phép xéac dinh cic ngudn nhiét trén bé mit
Tréai Dat.

3. Vién tham siéu cao tan: Trong d6 hai loai k¥ thuat chu dong va bi dong déu
duoc ap dung. Trong vién tham siéu cao tdn bi dong thi blrc xa siéu cao tan do chinh vat
thé phét ra, duoc ghi lai, con vién tham siéu cao tan chu dong lai thu nhirng burc xa tan xa
hodc phan xa tur vat thé sau khi duoc phat ra tir cac may phat dat trén vat mang. Nhin
chung, k§y thuat vién tham chii dong duoc Gmg dung nhiéu va cé hiéu qua cao boi 1& diéu
kién quan tric khong bi gidi han boi diéu kién khong may cua khi quyén.

Vign tham trong dai song Vign tham héng Wign tham sigu
nhin thiy v hingngoai figoai nihigt cao tan
T4t trdd
Bd cam BEd cam BEd cam Ed cam
Béj turons i ' it
H gudin b xa Brgi Eu‘l;rng E?Dl tu‘l;rn% Brdi t,un;nflg Ra'da
phan xa B xa nhigt B xa sigu H# =& phin
cao tan tar lai
Birc xa phan xa Bz xa phat xa
Bric xa phd /\
0,5 pam 5 pm 10 pm Chifu dai song
FPhi dién tir JERTS Fhirn thgy Héng 1Foal Héng ngoa thigt Figu cao tin
0.4 pum 0.7 pam 1 mm
Ldy & 0.3 pm 0.2 pm
14 puim
Photo detsctor
Bd cérn‘siéu 1 min S0 cm
cao tan

Hinh 7. 2 So' d6 phin logi vién tham theo bwéc song.
B0 cam va phéan loai b cim
Dinh nghia

Bd cam gitt nhi€ém vy thu nhan cic nang lugng buc xa do vat thé phan xa tu
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nguon cung cap tur nhién (mét troi) hodc nhén tao do (do chinh vé tinh phat). Nang luong
nay duoc chuyén thanh tin hiéu s6 (bién d6i quang ning thanh dién ning va chuyén d6i
tin hiéu dién thanh 1 s nguyén hitu han goi 13 gia tri cua pixel) twong Gng véi ning
luong birc xa ung voi ting budce song do bo cam nhan dugc trong dai phd di duoc xéac
dinh. Pé hiéu rd nguyén tic hoat dong cua bd cam, cach don gian nhat la xét kha nang
phan xa phd cua thyc vat doi voi song dién tr co6 bude song nam trong ving nhin
thay. Nhin thay hay cam nhan duoc ddi voi bue xa dién tir 1a kha nang dac bi¢t quan
trong khong chi ddi voi cic b cam ma con ddi voi mat ciia con nguoi, nhd d6
hinh anh cta vat thé va mau sic c6 thé duogc tao ra tir viée thu nang luong do vat thé
phan xa tir 1 ngudn cung cap nao do.

Mot thiét bi dung dé cam nhan song di¢n tir phan xa hoac buc xa tur vat thé duoc
goi la bg vién cam, thuong goi tat 1a bo cam. May chup anh hodc may quét 1a nhiing bo
vién cam.

Phan loai

Viéc phén loai cac bo cam co nhiéu cach khac nhau, cé thé theo dai song thu nhan,
cling c6 thé theo két ciu. Cac bo cam chu dong thu nhan ning lwgng do vat thé phan xa tur
ngudn ning luong nhan tao. Cac bd cam bi dong thu nhan cac bic xa do vat thé phan xa
hodc phat xa.

Mbi loai bd cam thudc nhoém chu dong hoidc bi dong duoc chia thanh hé théng
quét va hé théng khong quét. Sau dé chung lai tiép tuc dugc chia thanh loai tao anh va
khong tao anh.

Céac bd phan cam nhén bi dong lién quan dén nguén nang luong trén tau vi tru
dugc didu khién tir mat dat va ngudn niang luong phan xa do luong trén vé tinh - phuong
phap chinh str dung cac budc song radar.

wid ¢

o & |
)'4\

Passive sensors Active sensors
Hinh 7. 3 Vién tham chu dpng va vién tham bi dong
- Vién tham chu dong (active): ngudn tia t6i 1a tia sang phat ra tir cac thiét bi
nhan tao, thuong la cac may phat dat trén cac thiét bi bay.
- Vién tham bi dong (passive): ngué)n phat btrc xa 1a mat tro1 hodc tur cac vat chét tu
nhién.

Hién nay, viéc tmg dung phdi hop gifta vién tham va cdc cong nghé vil try da tré
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nén pho bién trén pham vi toan cau. Cac nudc co nén céng nghé vii try phat trién da
phoéng nhiéu vé tinh 1én quy dao, trén d6 c6 mang nhiéu thiét bi vién tham khac nhau.
Céac tram thu mat dat phan bd déu trén toan cau co kha nang thu nhan nhiéu loai tu liéu
vién tham do vé tinh truyén xubng.

Sw biing né dir liéu

Dit lidu c6 thé thu thap tir vé tinh Landsat va Spot ciia Phap (hé thong minh chimg
quan tric tir mit dit) va nhimg vé tinh khac. Cac hé thdng nay ghi chép cac dit kién bang
sO va hé s6 phan xa dugc ghi lai trong pham vi nhirng hinh chir nhét va dugc goi la nhiing

"pixel". Nhimg "pixel" nay dugc sap x&p canh nhau thanh day khi v¢ tinh di chuyén trén
bé mit qua dat dang quay. Mdi hinh anh LandSat trén phd MSS (bd quét da quang phd)
c6 2340 dong quét véi 2340 pixel mdi dong, tao ra 7,5 triéu pixel mdi kénh va 39 triéu
pixel mdi hinh anh, c6 4 kénh phé TM (ban db hudéng din) va 7 diy séng co6 d6 phan
giai cao (30mcho toan bd ngoai trir tia hong ngoai), 79mcho phd Landsat (MSS) va vi
vay c6 khoang 100 triéu pixel mdi hinh anh. M&i hinh anh thu duoc trong 35 gidy.

Mot van @ lién quan 1a nguon thong tin. Hau hét cong viée dugc thyc hién bang
sir dung Landsat (My), mot ngudn cung cép chinh gap kho khan vé gia ca. Chi phi cho
hoat dong v¢ tinh vién tham rat 16n nén gia cua mot burc anh kha cao (khoang 2000 —3000
USD) dan dén viéc sir dung con han ché. Hon ntra, cac nuoc nghéo nhu Viét Nam kho
dau tu cho nhimng dy an va trang thiét bi can thiét. Mot ly do nira la k§ nang sir dung ban
dd giam sat va thu thap dir liéu con kha han ché. No can sy phat trién 16n manh hon
trong dao tao va hé¢ thong phan tich hoan chinh dbi véi tiém luc cua dit kién vé tinh dé
duoc cong nhan trén toan thé gidi.

Cac hinh anh va dir kién so

Hau hét cac “cac san pham” tring den hay mau déu duogc tao tur hinh anh c6 gam
mau xam tir “pixel” sb, dit lidu pixel duoc ghi chép va truyén di boi vé tinh, rit gidng
hinh anh trén to bao duoc tao ra bang hang ngan diém chén 1én nhau, nhitng diém nay
duoc tao ra bang chiéu 1én man hinh nhitng btrc 4nh chup c6 d6 phan giai cao.

Nhitng bic anh mau 16n (c6 thé & ti 18 1:250000) duogc tao ra tir vé tinh Landsat
MSS bang cach dung ba mau co ban la xanh da troi, xanh la cay va do. Quy udc thong
thuong la chup gan tia hong ngoai IR vi di chum tia s6 7 ciia vé tinh Landsat MSS bang
mau do, diu mau d6 cia quang phd dugc thiy bing mau xanh 14 ciy va mau xanh da
trdi clia quang pho.

Viéc giai doan chinh xac nhiing hinh anh vé tinh s& c6 gia tri rat 16n va thich hop
v6i ti 16 man hinh dé tim ra kiéu dang va thé ndi cta cac diy séng vuot qua tAm nhin.
Nhitng ddy séng nay rat hiru ich va dugc dung nhiéu nhu nhitng birc minh hoa gidng
nhu trén truyén hinh, dé mo ta nhimg hinh anh dam may IR thuong duoc chiéu trong cac
ban du bao thoi tiét.

Cao do toi thiéu cua vé tinh vién tham

Cao do thip nhaflt cho mét vé tinh c6 thé quay quanh qua dat khong bi tac dong boi
luc can, bau khi quyén la khoang hon 700km. Pay 1a cao dd cho hau hét cic v¢ tinh
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quan sat mat dat. Pé tang t6i da d6 phan giai, cic vé tinh Landsat dau tién (tir nam 1972)
dugc dua vao quy dao dong bo véi mit troi. Quy dao thuc hién vong quay thé gidi trong
18 ngay, riéng vé tinh Landsat 5 (dugc phong vao nim 1984) quay quanh qua dét trong
16 ngay. Bang cach dit mot vé tinh nhu v@y trong mdt quy dao va tao ra huong quay
cung hudng quay cua trai dat, n6 s& nim trong mot toa dg dia ly, nghia la nam trén mot
mat phang voi mat dat va ciing mot duong thang v6i mat dat theo chiéu thang ding.

Bang cach gilr ) dinh ba v¢ tinh dia tinh nhu vay thi toan by mat dat duoc theo
doi, chii yéu dé cung cip dir kién dy béo thoi tiét. Nhung da sd cac vé tinh khong thay
d6i vi tri dia Iy nay (vé tinh dia tinh). Do phan giai ddi voi mot vé tinh dang bay & quy
dao thap 12 10 — 17km mbi pixel, tir 1 — 10km 1a muc dic trung cho cac vé tinh dimg yén.

Cac cudc quan sat dugc thyc hién tr bé phong, dugc gidi han bdi nhitng budc
song dugc truyén di trong khi quyén. Nhimg budc song nay dugc dé cap dén nhu
nhing cira s6 quang phd. Cac dit kién quang phd duoc chia thanh cac day hep hodc rong
MSS (b6 quét da quang phd).

Céc v€ tinh Landsat va Spot mang nhitng may ghi am tao ra su léch pha trong viéc
chuyén tai hinh anh dén bé phong nam trén mot tram thu trén mat dat. Cac hé thong phan
tich cao khong thé thu thip tit ca cac hinh anh. Vi vdy, nguoi ta phai chon lya nhiing didu
kién dat dai, bién ca 16p bao phii may theo cac yéu cau nghién ctru.

Do phan giai

Céc hé thong thu thap dit liéu vién tham dugc danh gia dwa vao cac do phan giai dir
liéu sau:

- Do phan giai khong gian: phan anh dién tich mat dat duoc tom tat boi mot
gia tri dir liéu trong anh. D6i v6i hé théng vién tham 1a kich thudc tinh bang mét cia
truong nhin khong doi (IFOV). Vi du déi véi Landst MSS 1a 79 x 79m, Lansat TM 1a 30
x 30m, SPOT 1a 20 x 20m.

- Do phan giidi pho: duoc xem 1a s6 lugng va do rong cua cac khoang budc
song trong pho dién tir ma céc bd cam v¢ tinh phat hién duogc.

- P§ phan giai thoi gian: 13 thoi gian thu nhan dir liéu vién tham lip lai tai
mot dién tich cu thé cua cac b cam. Vi dy, d phan gidi thoi gian cua Landsat TM 1a 16
ngay.

Do phan giii birc xa: duoc xem 1a d§ nhay cua detector trong viéc phan biét do
manh tin hi€u ma no6 ghi nhan tir cdc dong birc xa phan xa hodc phat xa tir cac doi tugng.

Anh c6 d6 phan gidi cao hon s& biéu hién chi tiét hon vé ddi twong. Do phan giai
phu thudc vao phuong tién chup anh (phim, thau kinh), vao diéu kién chup anh (d¢ cao
phi trinh, swong mu, do twong phan giita ddi twong va nén) ciing nhu vao ky thuat in
trang. Giam d6 phan giai trong cac diéu kién néi trén déng nghia v4i viéc 1am mat thong
tin trén anh thu duoc.

Cac anh phan giai cao c¢6 dién che phu 16n cho phép loai bé nhiing sai I¢ch gay ra
do dd chiéu sang va thoi tiét khac nhau so véi viéc chup anh céc di¢n che phu nho vao
thoi gian va thoi tiét khac nhau.
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b6 phéan giai tang bang cach giam kich c& pixel; mot phan, qua viéc cai thién
trang thiét bi, mot phan dua cac vé tinh vao quy dao thap hon

O muc phan giai cao, co nhimg v¢ tinh quan sy dung nhing ky thuat chuyén
mon tao ra nhing hinh anh c6 thé so sanh voi nhing hinh anh chyp tir may bay. Chung
chup nhitng birc anh rat rd rang tir vii tru, rat thich hop khi con duong tiép can mat dat
bi can tr¢. Ching cling lién quan dén su cai tlen’hmh anh duoc ghi bang phuong tién vat
1y hon 1a sy chuyén tadi mdt hinh anh bang dang so.

7.2.3.2 Cdc phuong trinh di¢n todn dugc ding dé phan tich hinh anh sé

Khi v¢ tinh Landsat dau tién duoc phong di, cac chwong trinh dién toan phai
dugc soan thao dé phan tich dir kién.

Trong thap ky qua, nguoi ta co thé giai doan anh bang cach st dung nhiing
chuong trinh phan mém nhu 1a PCIPS thoi ky dau hodc IDRISI tinh vi hon & thoi ky sau.
an day hon, nhimg chuong trinh nay dugc két hop véi trinh do khac nhau trong hé
thong thong tin dia ly (GIS) d€ tao ra sy két hgp vé tinh va dir kién quang pho khac.

Hau hét vé tinh quay trong quy dao nghiéng. Vi vay, su két hop dir kién pixel v¢
tinh Véj dir kién ban d(:) ding vé mét hinh hoc can sy hiéu chi,nh hinh anh thuong lién
quan dén viéc tao lai mau dir kién dé tao ra nhing pixel dugc sap x€p theo 6 toa do ban
d6. bi€u nay can c6 cong suat dién toan 16n va dung mot chuong trinh nhu ERDAS.

Vi phiic hop ctia dir kién vé tinh luu trén may dién toan dén hé thong duoc két
hop hoan chinh hinh anh v¢ tinh dugc phéan loai v6i h¢ GIS duoc xdy dung hoan
chinh.

7.2.3.3 Diing radar dé nghién ciru méi truwong

RADAR (Radio Detection And Ranging): 13 hé thong vién tham chi dong vi nd
sir dung ngudn ning luong riéng. Hé thong nay phong ngudn ning luong téi dia hinh va
ghi lai ning luong tré vé tir dia hinh (goi 14 rada trd vé&) va chuyén chung thanh hinh anh.

Vién thdm RADAR cé mét sé dic diém:

- Hoat dong trong mot dai song rong tir band radio dén band cuc ngin (véi bude
song tir micromet dén vai milimét)

- C6 thé thu va phat cac tan sb radio phan cyc theo ca chiéu ngang 14n thang ding;

- Po duoc d6 manh cua backscatter (mot phan ning lugng ma dngten radar nhin
duoc va thoi gian kéo dai giita qua trinh nhan va truyén tin hiéu);

- Do budc song radio thudng dai hon budc séng ciia anh sang nhin thdy va anh
sang hong ngoai nén chung c6 thé xuyén qua duoc tan cdy cua 16p phu thuc vat nén chat
lwong 4nh RADAR khong phu thudc thoi tiét nhu anh vién tham quang hoc. Chua ké voi
nhirng hé théng RADAR c6 budc song dai hon c6 thé xuyén qua 16p phit bé mit. Mot s6
hé théng RADAR c6 thiét bj c6 thé do dugc d6 4m cua dit;

- Cach thirc tuong tac cua céac tin hiéu RADAR phu thude vao kich thudc vat thé,
hinh dang, d6 nhin bé mit, goc tiép xtc voi cac muc ning luong san sinh tir soéng cuc
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ngan va hang so6 dién moi;

- So voi cac hé thong vién tham khac, vién tham radar ghi tu liéu trén co so cla
thoi gian hon 1a khoang cach. Radar c6 thé ghi lai hinh anh & budc song dai hon véi do
phan giai cao hon vi & ving séng cuc ngan, su hap thu va tan xa anh sang 13 nho nhat.
Thiét bi “chup” anh RADAR c6 thé dit trén may bay hay vé tinh.

Ung dung ciia séng RADAR

St dung budc song radar, thuong trong dang SLAR (31de Ways looking airborne
radar: radar trén khong tham sat dudng bién) noi phat ra "xung" tir thiét bi trén may
bay, vé€ tinh dugc phan xa véi két qua thay doi tir mat dat va thu lai & radar.

Mot khia canh quan trong cua budc song nay la khoang cach gitra nguén va
may thu thang goéc véi khoang cach v¢ tinh di qua, trong khi song radar truyén dén mat
dat va quay tré lai. Trong thuc té, voi su hd tro cua viée xtr 1y dit kién tinh vi, su thay
d6i vi tri c6 thé duge dung nhu mdt anten thu khong 16. Bang cach nay, h¢ thong vé tinh
c6 thé dat dugc d6 phan giai khong phu thudc vao do cao cua nguén. Vi vy, vé tinh
SLAR c6 thé c6 do phan giai tot gidng nhu anh tir mot may bay chuyén dung & d6 cao
30km.

Phan lgi khac cia SLAR 1a khong han ché bai tim nhin (vi du: mdy, bay ban
dém) ciing khong bi anh huéng cua cic budc song khac trong khi quyén. Vi vay, nd
c6 gia tri cao & nhitng vung nhiét d6i, noi thudng c6 may bao phu. Bat loi 1a hinh anh
dugc lay tir mot anh nhat bang mat va kém hon nhitng hinh 4nh bdi quang phd. Hién
nay ta cAn mot chuwong trinh c6 d6 phan giai tao hiéu qua cao va chinh x4c cta hinh anh.

7.2.3.4 Khd nang sw dung cvia hinh danh vé tinh

Dir kién dya trén sy phan xa bdi quang phé hodc séng radar cua bé mat qua dat
c6 thé duoc dung dé phan tich hién trang méi truong trai dat: day co thé 1a cdy cbi, vu
mua, thi thanh c6 tinh tu nhién hodc nhimg vung cong nghi€p... Trong nhiéu trudng hop,
thong tin nay s€ c6 nhimg dac trung (cuong do, kiéu mAu, thay d6i thoi gian) cho phép
giai thich so lugc vé cac dic diém, thuong voi do chinh x4c cao.

Bang cach nay, ta s€ c6 thong tin vé loai dat, nudc, cay, dia chét, x4c dinh qua trinh
chuyén hoéa bé mat (vi du: 11 lut hoac 1o dét) hodc bénh cay ¢di, thdm chi con c6 thé phat
hién nguén géc cua chung. Ching ta s€ théy giai doan anh rat ¢6 10i.Vi du, xac dinh duogc
vi tri ctia nhitng khdi quing chinh hay 1 nhiing tran lii 16n s& dugc phat hién sém.

Mot sb loai co thé duge phan biét tir nhiing nét khac nhau hoac bé“mg cach theo doi
su thay do6i theo mua.

7.2.3.5 Gidi dodn hién trang sir dung dit tiv khong dnh

Anh sau khi duoc giai doan thé hién sy phan bd cuia cac ddi tugng theo khong gian
va theo thoi gian, do d6 két qua xur 1y anh vién tham s& chi cho ra hién trang 16p phu tai
thoi diém chup. Dé bo sung thong tin can thiét cho viéc xir Iy anh vién tham, GIS cung
cap dit liéu sin co lién quan dén hiéu biét thuc dia ctia khu vuc c6 nhitng loai str dung dét
cu thé ndo, nhirg ban dd di thanh lap...1a co s& tot dé tham khao. Viéc tich hop thong tin
tir cac két qua phan loai ctia anh vé tinh cling nhu hiéu biét day du s& cho phép thanh lap
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nhanh va chinh x4c ban do hién trang su dung dat.

Lap ban d6 str dung dat /16p dat phu thudng st dung nhitng thong tin vé st dung
dat 1a 16p phu dét dang dién ra trong khu vuc. Thong tin 16p phu dat c¢6 thé duoc giai doan
tryc tiép tir cac anh vién tham thich hop. Thong tin vé hoat dong nhan sinh trén mit dat
(str dung dat) khoéng phai lac nao cling dugc phong doan tur 16p phu dat. Cac thong tin bd
sung cling rat can thiét dé xac dinh céac loai hinh str dung dat nhu cong vién, khu vuc bao
t6n nudc co thé c6 cac sir dung dat tring véi ranh gi¢i hanh chinh ma khong dé nhan ra
trén anh vién tham.

Lap ban do sir dung dat tir anh vién tham phai trai qua nhiéu giai doan dau tién 1a
viéc thuc hién céc phan tich trén anh, tiép theo 1a phan loai va 1ap ban dd dua vao GIS.
Nguoi thuc hién phai quan tim dén viée biéu dién va phén tich anh tryc quan. Phan tich
anh tryc quan 1a qua trinh phan tich anh dd hoa bang mat nham dat dugc nhing hiéu biét
sAu sic ve dir lidu. Van dé dat ra 1a dé phuc vu cho muc dich phan tich anh tryc quan khoa
hoc thi can phai biéu dién anh vé tinh nhu thé nao, chon kénh anh nao 1a phu hop hoic
chon anh t6 hop mau, co so phan loai dwa vao kiéu dang ctia cic manh dat canh tac.

Nhitng ving phat trién nhét thuong 1a nhimg vung nam & vi tri tot, it doc, khai thac

dé, cac thtra ruong thuong rong va vudng van. Trong cac ving triing thi cac dai dat cao va
khé réo rat thuan loi cho khai pha va xay dung lang x6m hoac do thi.

Trong cac viing nui, cic manh dat thip thuong co ting day, gan song sudi dé trong
trot nhung hinh dang cta cdc méanh dat khong déu dan. Puong giao thong chinh cit qua
nhiing doan xay dyng thuan loi va diéu kién tu nhién 6n dinh. Sau khi phan tich anh truc
quan ta duya vao do thyc hién cong tac phan loai anh cong voi phéin mém hd tro.

7.2.3.6 Gidi dodn dia chét bang khéng dnh

Nho kha nang thé hién trén nhirng tu li€u nhan duoc tuo vi try, da dé xuit mot
huéng nghién ctru méi 1a sir dung anh vii tru dé nghién ctru cac cdu tao siu cua trai dat.
Xét mbi tuong quan giita d6 cao twong ddi cua phan bé mit vo trai dat duge nghién ciru
v6i kha nang sir dung anh chup tir vii tru trong nghién ciru cac ciu tao siu cua vo trai dat
thi anh vii tru c6 thé c¢6 ¥ nghia 16n trong viéc tim kiém cac moé khoang san c6 ich nim
dudi sau.

Trong thyc té, hién nay chi c6 phan tich tu liéu vién thim véi bao quat dia phuong
va chi tiét méi co thé cho ta nhiing thong tin thé)ng nhat tir vii try. Nho sy tinh toan va
quan sat 1ap thé anh may bay, phan tich anh da pho phan tich anh rada, anh hong ngoai
nhiét cho phép giai quyét twrong doi tron ven mot s6 nhiém vu thyc té trong dia chat.

Bit ky kiéu giai doan khong anh ndo, sy thanh coéng phu thudc vao mét sb
thong tin sip xép ding & mit dat dé giai doan hinh anh bing mot cach xac dang. Tuy
nhién, vi du trong nudc Uc, noi vung tréng trot bi han ché do khi hau khé han, nhiing
khéi quing dugc biét dén co thé duoc dung dé thiét 1ap cac tin hiéu quang phd va duoc
mua lai & khap cac ving rong 16n, héo lanh va it nguoi biét dén. Nhimng khia canh vé dia
chat co thé duoc v& 1én ban do gdm cac kiéu dia ting 16i thién di duoc giai doan cla
chung. Vi vay, nhiing mo dau, quang da dugc xac dinh dung vi tri. Nhitng vi tri nay co
thé dugc didu tra chi tiét hon khi dung may bay (vi du khao ctru tir trudng) hoic
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bang ky thuat dia chan, dé tim ra mo dau hay quing quy.
7.2.3.7 Thoi tiét, khi hiu dwoc gidi dodn bang khong anh

Anh vé tinh gitp du bao thoi tiét. Diéu nay khong chi du béo nhing thay dbi cua
dam may ma con theo ddi toc d6 va hudng gié qua dai duong (str dung may do tan xa trén
vé tinh ERS — 1) va lugng mua trén dai duong. Hau hét dir kién dugce dung boi cac GCM
(cac md hinh phan bd dia cAu xtr 1y bang may dién toan). Nhitng GCM nay c6 kiéu 6 toa
dd 16n cho viéc phan tich cua chung. Vi vay, su phan tich kha don gian cua cac vé tinh
khi tuong dia tinh s€ cho ta nhitng thuan loi.

Trong nhitng nim gan day, ngudi ta rit cd ging dé dung nhimg bd cam nhan vé
tinh trong viéc theo ddi sy thay doi khi hau. Su do chinh xac nhiét 46 bé mit bién da
lam ting kién thic cta ching ta vé nhiét d6 dai duong khap thé gisi, gdbm nhiing ving
& ban cau ma trude diy di thu duogc rat it dir kién. Piéu nay lai gitp tinh toan nhiét do
trung binh toan cu, mot sy thay doi hang nim ddi v6i nhitng cudc nghién ciru vé hiéu
ung nha kinh dugc cai tién. D6 1a bd cam g nhan trén vé tinh da xac dinh do 16n cua “16
héng téing ozon” Nam Cyc hang nam, ma lac dau duoc phat hién tir nhitng cudc quan sat
tor mat dat.

Viéc phan tich can thin hang loat cudc do dac 1au hang thip ky dbi v6i ha tang khi
quyén gitra (Spencer va Christy, 1900) da thu duoc do chinh xac vé nhiét do trung binh
hang thang duoc do trén toan cau, khap mat dat va dai duong c6 sai s6 chi + 0,01°C. Su
thay d6i 16n theo ti 18 thoi gian tir nhiéu tudn dén vai nim duoc phat hién.

Su tuong quan gitra hai day nhi¢t do dia cau chinh dua trén cac cudc do luong bé
mat bang nhiét ké cho thay, su théng nhét tot hon voi chudi khac ctia Hansen va Lebede.
Rui thay, c6 nhiing ly do giai thich tai sao su tang nhi¢t do lai khong tuong xtmg
qua cac dai duong - va day diéu nghién ctru cap thiét nhat. Dé giai quyét van dé thi can
mdt khoang thoi gian 1au hon nghién ciru sy nong 1én cua qua dat.

Dir kién nhiét d6 bé mit dai duong (dugc dya trén dir kién vé tinh) dugc sir dung
dé tinh nédng luong dung phat ra trén bé mat trai dat. Khi ning luong téa vao khong gian
bi mét di, sy can bang van con trong khi quyén nho hiéu tmg nha kinh. Mot khi duoc do
va tinh trung binh qua cac dai duong trong mot thoi gian thich ddng, nhing 1an sau theo
nguyén tic tuong ty s& do tim nhirng thay d6i trong su hip thu cua cac khi nha kinh. Dir
kién duoc phén tich cho thiy, sy gia ting hoi nuéc nhanh nhu du doan, nhung ciing cho
thdy, hiéu mg nha kinh d6i v&i bau troi quang ding va ca khi nhidu may gia ting
nhanh & nhitng vung nhi¢t do bé mit cao, chéng han nhu dic trung ctua céc dai duong
nhiét doi.

Viée st dung may do do cao bang hé thong Radar trén khong (chang han nhu
Seasat va may do do cao ERS —1), trong nghién ctru khi hau dugc tham do boi Raplay
(1991). Nhirng thay doi khi hau c6 thé phat hién bang nhimg 1an do do cao bing may
chinh x4c. N6 liét ké thay ddi muc nudc bién, chi tiét tang bing (sw can bang khdi),
muc nudc hd lién quan dén luu lugng song, va viée vé 1én ban d6 nhitng ving dam lay.

7.2.3.8 Thay déi toan cau dwoc gidgi dodn bang vién tham

Vao mua xudn nim 1983, NASA thanh 14p mét nhom chuyén vién dé phac hoa hé
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thong quan sat mat dfit’ (EOS). Sy dong goép cua NASA tr¢ thanh “sir ménh c}éi voi
hanh tinh trai dat” dat ké hoach cho gitra thap nién 1990, vé€ chuong trinh thay doi toan
cau (ASRAR, 1990).

Trong d6, can phai thiét ké cac may cam nhan va thiét 1ap cac phuong phap hoc
dé do céac thong sb chinh cia niang luong nudc va cac chu trinh hoa - sinh - dja cia qua
dét T6n hao cua nang luong mat troi xuyén qua bau khi quyén thi khong thé do truc
tiép (mic du su can bang mang ludi cua tién trinh duogc do bang vién tham, gém chiéu
cao cua l6p ranh gioi trén nén dia cdu va cac tac nhan giy nong tiém tang d& nhan biét).
Do cao sau cung trung voi s6 do dugce thiét ké dé thiét 1ap mau cta chu ki thiry hoc dia
cau. O day su thay d6i gom su thoat hoi nude, luong mua, hoi nude trong khi quyén va
16p tuyet Mot vai sy thay d6i c6 thé duoc danh gia trén mot co sd toan cau néu dir kién vé
tinh c6 san.

Céc chu trinh hoa - dia - sinh gdm nhiéu ngudn carbon, tuy nhién chua théng nhat
két qua qua nhiéu 1an quan sat. Bon qué trinh sinh hoa chinh c6 lién quan 13 qua trinh
quang hop, trao ddi, oxi hoa c6 oxi va oxi hoa khong c6 oxi. Nhing lan do truc tiép cac qua
trinh nay khong thé thuc ‘hién. Nhung mét 50 bién cd c6 kiém soat co thé dugc thiét 1ap véi
d6 chinh xac dugc cai tién bang sy quan sat tir vé tinh.

Su hiéu biét viing vang vé su luén chuyén dai duong nhiét do bé mit bién, do gb
ghé bé mit va hoat dong song, nho co Vlen tham s& gitip cai tién do chinh xac nhimg udc
doan clia ching ta trong sy hiéu biét vé CO2 trén va trong cac dai dwong. Hé thong EOS
duoc thiét 1ap dé uéce luong su phan phéi trong khong gian va thoi gian cua “san pham
chinh véi nhiét do, gio, chat long duc va anh sang trong dleu kién cua sy luan chuyén dai
duong toan cau. Su thay d6i khi hiu do dioxit carbon cin nhing udc lugng chinh xac
v€ hau qua cua sy phat hoang rung nhiét doi, va pha ring. N6 cling can su hiéu biét rong
hon sy huy hoai méi truong do dioxit carbon cting nhu d6i véi methane va oxitnito.

Su tién bo s& c6 duoc néu két hop RS- nhiing lan do phép ngoai suy trén pham
vi toan cau, cung vaoi sy dong gop cua cac yéu to khac.

7.2.3.9 Nhitng nguy co tiém dn dwoc vién tham tim ra

Pong dat, truot 1, hoat dong nui lira, qua trinh ngép lut, chay rung la nhitng nhiing
hién tuong tai bién tu nhién da giét chét hang ngan nguoi va lam thiét hai hang ty do la
hang nim va ludn 1a mdi hiém hoa cho ngudi dan séng & cac vang do.

St dung Vler} tham cho phép bo sung mot phuong phép nghién ctru hitu hiéu nham
nhén biét c4c tai bién do.

Nghién ciru dong dat

Dong dat thuong phat sinh ¢ ving ma vo trai dat yéu va co cac dit giy dang hoat
dong, vién tham goép phan du doan dong dat bang viéc phat hién cac dut giy do. Thong tin
nay c6 thé phat hién trén tu liéu Landsat, Spot...voi cac giai song khac nhau. T4t nhién

viéc chup anh hong ngoai, anh rada s€ cung cap thém nhiéu théng tin chinh x4c tn kién
tao va du bao dong dat.

Nghién ciru s sut liin dat
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Pay ciing 1a mot hién tuong tai bién quan trong can duoc nghién ciru k¥ vi né ciing
gdy ra nhitng hdu qua nghiém trong. Nguyén nhan cua sy lan dat co the la:

- Cac duat gay dia chét c6 tac dong vao céc thanh tao dia chét tré.
- Cac dit giy dot bién
- Sy lun ha cua cac dut gay vong
- Su khéc biét ciia mang ludi thiy van & cac phia khac nhau ctua dat gay.
- Do sy ting do 4m vé& mot phia cta dt giy
- Cac di thuong vé thuc vat
Nghién ciru trweot 16 ddt

Truot 16 dat xuat hién trén mat dit va ca dudi day bién & vung co nén vat chét
khong 6n dinh. Hién tuong truot 16 dit thuc ra kho phan biét trén anh song néu phan tich
ky anh da pho dic biét 14 anh may bay thi c6 thé dé dang phat hién bang su thay d6i mau
sac, 0 cao va hinh dang cac khdi truot. Hién tugng trugt 16 dat & ving nui ciing dé dang
phat hién trén anh v¢ tinh song ciing dé nham 14n v&i cac hoat dong canh tac trén sudn
doc.

7.2.3.10 Hién trang sir dung vién thdm qudn tri méi trwong tai nguyén

Mic du dén nay, nuéc ta duge trang bi nhitng ban dd dia hinh day du va c6 sb
luong anh vé tinh va khong anh tét nhung thong tin cip nhét vé viéc st dung dat,
ving trong trot, ving dinh cu va pha rimg chua nhiéu. Nhiéu thong tin c6 thé dugc vé
1én ban dd nhu mot két qua kiéu “an theo”. Vi vay, can co su theo ddi toan quéc tdt
hon dbi v6i néng nghiép, ngudn thuc pham..., sy thay dbi ap luc do dan sd hodc do su
suy thoai nong thon vi thanh thi hoa hoic viéc thay d6i (dic biét han han) hay do két
hop cac diéu d6 lai. Nhitng két qua cua vién tham cho phép kham phé ra nhitng noi c6
nhu’ng hé thong nong thon, pha ring, gay ra x6i mon dat, pha huy méi trudng sinh thai va

“sa mac hoa”. Anh vé tinh giup ta kiém soat moi truong. Vi du, giai doan dir kién Landsat
MSS dé vé& 1én ban dd st dung dét trong nhitng ving rat kho diéu tra thuc dia. Nam loai
dat dugc phan biét 46 la:

- Dong ruong va dat doi troc

Pit thoai hoa xudng cip

Nhitng dong c¢6 nhiéu bui ram

- Nhitng vung dit thap bi lut theo mua.

Nhitng kiéu dat khac nhau duoc tim thiy trong nhitng ving khac nhau, mdi kiéu c6
thé dugc nhan bict mat do dan s6 va mirc ty tic thue pham. Sy thay doi theo thoi gian
cling c6 thé duoc theo ddi xem nhing ving cé dat dang thay doi hay 6n dinh. Nhing ky
thuat giai doan tuong tu két hop voi nhimg hinh anh RS ¢ mot pham vi co thé, duoc sir
dung dé dung 1én birc tranh hoan hao vé san xuat néng nghiép hang nam. Vé tinh Landsat
MSS c¢6 kha ning xac dinh mot ving rong véi nhitng quan cu xa hoi va hé canh tac.
Nhitng ngoi lang dién hinh riéng biét co thé dugc nhan ra va duoc dinh vi chinh xac.
Nhitng ving dién hinh nay c6 thé dugc kiém tra chi tiét hon vé6i dir kién phan tich cao
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TM hay SPOT. Nhiing hé thong niy c6 thé phan biét dugc nhitng canh dong tu nhan va
nhitng vu mua cua hg. Véi sy trg gitip khao ctiru mat dat, nhitng ban théng ké mua vu voi
su chinh x4c 1én dén 85% c6 thé dat dugc mot dau hiéu tdt dep hon dir kién hé thé)ng
dang ton tai c6 sin cho hau hét cac nuéc.

7.2.4. Ung dung hé thong thong tin dia Iy (GIS) qudn tri méi truong
7.2.4.1 Gioi thiéu phwong phap

Hé thdng théng tin dia Iy (GIS) 1a mot hé thong dua vao may tinh dé trg gitp cho
cong tac thu thap, bao vé, luu trit, phan tich, xuat va phan phdi dir liéu va thong tin khong
gian.

Cong ngh¢ thong tin dia ly (GIS) la mét cong nghé hién dai va hiru hiéu phuc vu
cho nhiéu linh vyc nho kha ning biéu dién, luwu trit, hién thi cac d6i twong can quan ly
theo khong gian va thoi gian. Dya trén co s& dir 1iéu khong gian va phi khong gian, cong
nghé thong tin dia 1y con gitip phan tich, danh gia giai nhimng bai toan lién quan dén cong
tac quan 1y, phuc vu tién trinh ra quyét dinh.

Trén co s& phuong phap luan khoa hoc vé GIS, mdt dé& xuét st dung mé hinh
sau thanh phan da duogc tién hanh xay dung hé théng GIS, phuc vu cong tac quan ly.
Tir mo hinh sau thanh phan, nguoi ta dé xuit mot quy trinh bay budc tiép can dé xay
dung GIS, phuc vu cho cong tic quan 1y trén nhiéu linh vuc cua cac co quan quan 1y nha
nudc.

7.2.4.2 Mt s6 vin dé vé phwong phdp luin GIS

Hé thong thong tin dia 1y 1a mot nhanh khoa hoc duoc xay dung va phat trién trén
nén tang cua khoa hoc may tinh, khoa hoc ban do, khoa hoc dia Iy nham nghién ctru xay
dung mo hinh, cau truc dir liéu va co s¢ dir liéu khong gian cua cac doi tugng khong gian
bao dam cap nhat, luu trlt, truy xuat, hién thi, phan tich va xtr Iy dit liéu khong gian trén
may tinh so.

Hé thdng thong tin dia 1y c6 thé duogc td chirc theo cac mo hinh:

e M5 hinh 3 thanh phan: phan cing, phin mém, con ngudi.

e M5 hinh 4 thanh phan: thiét bi k¥ thut (phan ctng, phdn mém), thong tin, t6
chuc, con nguoi.

e MO hinh 5 thanh phan: phan ctmg, phdn mém, dir liéu, quy trinh, con nguoi.

e MO hinh 6 thanh phén: phﬁn cung, phén mém, dit liéu, quy trinh, td chire, con
nguoi.

Hé GIS 3 thanh phan thich hop cho cong tac hoc tip, nghién ctru giai nhimng
bai toan cy thé v€ mét linh vuc nao d6 nhu danh gia tac dong méi truong, quy hoach
vung cu the tai mdt thoi diém nhat dinh. Cac mo hinh GIS 4, 5, 6 thanh phan, dac biét 1a
mo hinh 6 thanh phan thich hop vdi cong tac ctia cac co quan nha nudc.

> GIS 12 mot hé thdng tro gitp quyét dinh tét voi nhitng thong tin truc quan, day
du nhing thudc tinh mang tinh chat dong theo thoi gian va vi tri. Nhimg (ng dung
cong ngh¢ thong tin dia 1y phat trién tir nhitng Iinh vuc lién quan ngay cang nhi¢u hon
véi1 con nguoi.
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7.2.4.3 Thanh phan va chive néing ciia GIS
Thanh phan cia GIS

Mot hé¢ théng thong tin dia ly bao gém phan cimg, phan mém, dir liéu, con nguoi
va bo quy dinh & cap do to chirc. Cac hop phan nay phai duoc hop nhat tét dé phuc vu cho
viéc sir dung GIS hiéu qué; va sy phat trién va tuong thich cua cac hop phan 12 mot qua
trinh 1ap di 1ap lai theo chiéu hudng phat trién lién tuc. Viéc lua chon va trang bi phan
ctng va phan mém thudng 13 nhimg bude d& dang nhit va nhanh nhit trong qua trinh phat
trién mot hé GIS. Viée thu thap va to chirc dir lidu, phat trién nhan sy va thiét 1ap cac quy
dinh cho van dé st dung GIS thudng kho khin hon va ton nhiéu thoi gian hon.

Phén mém

Hinh 7. 4 Cic thanh phén ciia GIS

e Phin citng:

Phén cimg cua GIS dugc xem 13 phan ¢ dinh ma biang mit thuong ta c6 thé d& dang
thay dugc. N6 bao gom may tinh va cac thi€t bi ngoai vi.

May tinh c6 thé 1a may c6 bat ky kich thudc nao va co thé do nhiéu hing san xuat voi
c4u hinh khac nhau. Tuy nhién, may tinh c6 cdu hinh manh 1 diéu mong mudn dé sir dung
trong GIS. Cac thiét bi ngoai vi bao gbm ban sb hoa, may quet, may in va may vé. Cac thiét
bi nay ciing hét strc da dang vé kich ¢, kiéu dang, toc do xtr Iy va d6 phan giai do cac hang
khac nhau san xuat. Ching dugc két ndi v6i may tinh dé thuc hién viéc nhap va xuat dir liéu.
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Hinh 7. 5 So d6 t6 chirc mot hé “phan cieng GIS”

e Phan mém

Phan mém GIS rit da dang va do nhiéu hing khac nhau san xuit. Cac phin mém
GIS c6 thé gidng nhau & chirc niang, song khac nhau vé tén goi, hé diéu hanh hay
moi truong hoat dong, giao di€n, khudén dang dir liéu khong gian va hé quan tri co
so dir ligu. Theo thoi gian, phan mém GIS phat trién ngay cang than thién véi ngudi
dung, toan dién vé chire néng va co6 kha nang quan ly dir liéu hiéu qua hon. Tuy nhién, sur
gia tang manh me vé so lugng ngudi ban phin mém ciing nhu néng lyc quan ly cua GIS
d3 khién cho sy lya chon phan mém GIS tré thanh mot quyét dinh khong don gian. Su Iya
chon d6 can phai can cir vao muc dich st dung, nang luc tai chinh va trinh dé can bd. Vé
quy md hay muc dich str dung, GIS c¢6 thé duoc dung & cip dia phuong, cip qudc gia, khu
vuc hay toan cau, cho gido duc, nghién ctru khoa hoc, quy hoach va quan ly. Do vay, co
thé chon phan mém tong quat hay chuyén dung.dé tao thuan loi cho viée két ndi, chia sé dit
liéu, nén chon dung cac hé da dugc tin dung & nhiéu noi, cac hé mé dé thich ung voi
nhiing thay d6i va dé xuat nhap, trao doi dit liéu véi cac hé khac

e Co so dir liéu
La mot thanh phan quan trong trong cac GIS phuc vu quan 1y nganh nudc.

Phén dit liéu GIS bao gdm dit liéu khong gian va phi khong gian. Dir liéu khong
gian 1a dit liéu vé vi tri ctia cac ddi twong trén mit dat theo mot hé quy chiéu nao do.
N6 ¢6 thé duge biéu dién dudi dang céac 6 ludi hay cac cdp toa dd hay ca hai, tuy thudc
vao kha ning cua timg phan mém cu thé. Dit liéu phi khong gian 1a dit liéu thudc tinh hay
dit liéu mo ta cac ddi tuong dia ly. Dt li€u thude tinh thuong dugc trinh bay dudi dang bang.
Sy két ndi gitra dit liéu khong gian va phi khong gian trong GIS 1a co sé dé xac dinh chinh
xéc cac dbi twong dia 1y va thuc hién phan tich tong hop GIS. Viéc xdy dung mét co so dir
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liéu GIS 1a mot dau tu 10n vé thoi gian, cong stic va tién bac do vy, phan dit liéu GIS phai
dugc quan ly khai thac mot cach an toan, tién lgi va hi¢u qua.

Véi bat ky mot hé thong tin nao ciing phai hiéu 5 cac loai dit liéu khac nhau lwu trir
trong ching. Dit liéu thong ké gén theo cac hién tuong tu nhién voi mirc d6 chinh xac khac
nhau. Hé théng thudc do cta chiing bao gdm céc bién tén, s6 thir tw, khoang va ty 1¢.

Ngoai bon loai bién dit liéu m6 ta trén, cac hé GIS con phan chia dit liéu thanh
hai 16p khéac nhau 1a dit 1i€u thudc tinh (hay dir li¢u phi khong gian) va dit liéu khong gian.
Hai 16p dit liéu nay dugc két ndi logic voi nhau trong GIS. Mdi hé GIS déu c6 cac cong cu
lwu trir dir liéu thudc tinh cing véi dit liéu khong gian. Viéc két ndi logic cua hai loai
thong tin ndy 13 rat quan trong.

MJbi hé GIS can phai hiéu duoc dit lidu trong cac khudén mau khac nhau, khong
chi hiéu khuén mau riéng cua hé thong. Tuy nhién, mot sé phan mém GIS chi ¢6 chiic ning
nhap dir liéu don gian.

Véi dir liéu ba chiéu, phan 16n cac phan mém GIS tro gitp ludi tam giac khong
déu (TIN). Mot s6 khac tro gitip cau tric raster trén co s& ludi bao gom cay tir phan va kha
ning chuyén doi toan bo hay mot phan dir lidu vao cau trac ndy. Mot vai phan mém GIS
chi tro gitip khuén mau riéng, ching phu thudc vao nha san xuat phan mém. Nhirng nim
gan day, cac thao tac bd trg ciia GIS duoc xay dung dé hé thong hiéu duogc dir liéu trong
khudn mau chuan. Mot s6 chuan chuyén doi dugc xay dung theo muc qubc gia hay
qudc té nhu SDTS (Spatial Data Transfer Standard) hay DIGEST.

M0 hinh co s& dir liéu ciia hé thong thong tin dia 1y GIS phuc vu quan tri méi truong

;

'

Co sa Co sa Cdso Cdso Cd s@
dir lieu dit liéu dir liu dir lién dtr lieu
tai moi tai tai tai
nguyven trudng nguyen nguyen nguyen
thién thién thién thién
nhieén nhien nhién nhien

Cd 5@ dir lidu nen (ban do nén)

. Con nguoi

Trong GIS, phan con nguoi con duge biét dén dudi cic tén goi khac nhur phan nio
hay phan séng cua hé thong Con nguoi tham gia vao viéc thiét lap, khai thac va bao tri hé
thong mot cach gian tlep hay truc tiép. C6 hai nhém ngudi quan trong truc tiép quyét dinh
su ton tai va phat trién ciia GIS 13 ngudi str dung va ngudi quan 1y sir dung GIS,

Doi ngii nhitng ngudi st dung GIS bao gdm céc thao tic vién, k¥ thuat vién hd trg
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k¥ thuat va cac chuyén gia vé cac linh vuc khac nhau c6 st dung thong tin dia ly. Nguot st
dung tré thanh mot thanh phan cta GIS khi tién hanh nhitng phép phan tich phurc tap, cac
thao tac phan tich khong gian va mo hinh hoa. Cong viéc nay yéu cau cac ky nang dé
chon lya va stir dung cac cong cu tir hgp cong cu cua GIS va co kién thirc vé cac dit liéu
dang dugc st dung.

Nguoi st dung hé thong: 13 nhimg ngudi sit dung GIS dé _gial quyét cac
van dé khong gian. Ho thuong la nhimg nguoi dugc dao tao t6t vé linh vuc GIS
hay GIS chuyén dung. Nhiém vy cha yéu ciia ho 1a s hoéa ban dd, kiém tra 13i,
soan thao, phan tich dir liéu thd va dua ra cac giai phap cudi cung dé truy van dir
lidu dia ly.

Thao tac vién hé théng: c6 trach nhiém van hanh hé théng hang ngay dé ngudi st
dung h¢ théng lam viéc hi€u qua. Cong viéc cua ho 1a stra chira khi chuong trinh bi tat
nghén hay la cong vi¢c trg gitip nhan vién thuc hién céc phan tich c6 do phirc tap cao, doi
khi ho con c6 trach nhiém huin luyén nguoi dung, ho cing la nguoi ¢ kinh nghiém nhu
nguoi str dung hé thong. Ho hiéu biét vé cau hinh phan mém va phan ctimg dé co thé yéu
cau nang cap. Ho con lam viéc nhu nguoi quan tri hé thong, quan tri co sé dit liéu, an
toan, toan ven co so dir liéu dé tranh hu héng, mét mat dix liéu.

Nha cung cap GIS: co trach nhiém cung cép phan mém, cdp nhat phan mém,
phuong phap nang cap cho h¢ thong, d6i khi tham gia huén luyén ngudi ding GIS théng
qua cac hop dong véi quan tri hé thng.

Nha cung cip dir liéu: c6 thé 1a t6 chirc Nha nuéce hay tu nhan. Thong thudng,
cac cong ty tu nhan cung cap dir liéu stra doi tir dir liéu cac co quan Nha nude dé cho phu
hop voi ting dung cu the Thuong thi cic co quan Nha nudc cung cp dir liéu duoc xay
dung cho chinh nhu cau cua ho, nhung dur li¢u nay coé thé dugc sir dung trong cac t6
chtre, co quan khac. Mot s dir liéu nay duoc ban véi gia ré hay cho khong dbi véi cac du
an GIS phi lgi nhuan.

Ngudi phat trién Gng dung: 13 nhitng ngudi 14p trinh vién duoc dio tao. Ho xay
dung cac giao dién nguoi dung, lam giam kho khan khi thye hién cac thao tac cu thé trén
cac hé thong GIS chuyén nghiép. Phan 16m, lap trinh GIS bang ngdn ngir macro do nha
cung cap GIS xay dung dé nguoi phat trién Gmg dung c6 kha ning ghép nbi véi cac ngon
ngit may tinh truyén thong.

Chuyén vién phin tich hé thoéng GIS: 1a nhom ngudi chuyén nghién ciu
thiét ké hé théng. Phan 16n ho 1a ddi ngli chuyén nghiép, c6 trach nhi€ém xac dinh
muc tiéu ctia hé GIS trong co quan, hiéu chinh hé théng, d& xuit ky thuat, phan
tich ding din, dam bao tich hop tot hé théng trong co quan. Thong thudng, chuyén
gia phan tich hé thong 14 nhan vién clia cac hang 16n chuyén vé cai dat GIS.

-> Tém lai, mot dy an GIS chi thanh cong khi n6 dugc quan ly tdt va con nguoi
tai mdi cong doan phai ¢ k¥ ning tbt.

- Nhap dir li€u: 12 mot chirc nang cua GIS qua do6 dit liéu dudi dang tuong tu
hay dang s6 duogc bién dodi sang dang s6 ¢ thé sir dung duogc bé“mg GIS. Viéc nhap dir li¢u
dugc thyc hién nho vao cac thiét bi nhur ban sb hoa, may quét, ban phim va cac chuong trinh
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hay médun nhép va chuyén doi dit liéu cua GIS.

- Quan ly dir li¢u: Viéc xay dung mot co s¢ dur li€u GIS lon bang cac
phuong phap nhép dir liéu khac nhau thuong rat ton kém vé thoi gian, cong suc va tién
bac. S6 chi phi bang tién cho viéc xdy dung co so dir liéu co thé 16n hon han chi phi phan
ctg va phan mém GIS. Dleu d6 phan nao néi 1én y nghia cua viéc quan 1y dir lidu, mot
chire néang quan trong cla tat ca cac hé thong thong tin dja 1y. Chirc ning nay bao gdm viéc
t6 chure luu trit va truy cip dit liéu sao cho hiéu qua nhat.

- Phan tich dir liéu: Phén tich dit liéu 14 chirc ning quan trong nhét cua GIS.
GIS cung cép cac cong cu can thiét dé phan tich dir liéu khong gian, dir liéu thudc tinh va
phan tich téng hop ca hai loai dit liéu d6 & trong co s& dit liéu dé tao ra thong tin méi tro
gitp cac quyét dinh mang tinh khong gian.

- Xuit dir liéu: Chirc ning xuat dit liéu hay con goi 13 chitc ning bao céo cua
GIS cho phép hién thi, trinh bay cac két qua phan tich va mé hinh hoéa khong gian bang GIS
duoi dang ban dd, bang thudc tinh hay vin ban trén nam hinh hay trén cac vat liéu
truyén thdng khac & cac ty 1 va chat lwong khac nhau tuy thudc vao yéu cau cta ngudi
dung va kha ning ciia cic thiét bi xuat dir liéu nhu man hinh, may in va may vé.

Quy trinh xdy ding mot hé thong théng tin dia Iy phuc vu cong tdc quan 1y

Dé tién toi xdy dung mot GIS phuc vu cong tac quan ly chung hodc quan ly
chuyén nganh trén quy mo mot tinh/ thanh pho c6 thé tiép can theo quy trinh sau:

Buéc mdt (xac dinh muc tiéu ciia h¢ thong) 14 mot budc bat budc khong thé thleu
v6i bat ki du an xdy dung hé gis nao. Muc tiéu nay co thé chia thanh muc tiéu trudc mat
va muc tiéu lau dai. Trong tién trinh xay dung hé thong, myc tiéu co thé duoc diéu
chinh nhung khong méau thudn véi muc tiéu ban dau dé ra va van tén trong muc tiéu lau
dai.

Bwéc hai (thiét ké hé théng): Cin ct vao muc tiéu cua hé thong, nha thiét ké chon
mo hinh hé théng thich hop. Trén co s6 mo hinh duoc chon, nha thiét ké hoach dinh
nhimg ndi dung cua hé thng va tiénhanh thlet ké chi tiét timg phan Sau khi thiét ké chi
tlet tung phan cac noi dung thiét ké duoc tong hop lai de c6 ké hoach thuc hién. Trong
tién trinh thiét ké, can quan tdm den kha ning phat trién cua hé théng (tinh md ciia hé
thdng) dé bao dam muc tiéu trudc mat va myc ticu lau dai.

Budc ba (dao tao can bd lam viéc trong hé théng: Tién trinh xay dung h¢ thong can
quan tdim dén viéc ddo tao can bd ky thuat cta hé thong bao gdm chuyén vién chuyén
nganh, chuyén vién GIS, quan tri vién GIS. Tuy theo tbc d6 phat trién cua GIS va thoi
gian dao tao ma nha thiét ké s& hoach dinh ké hoach dao tao thich hop cho tirng nhém
can by trong h¢ théng, su thanh cong cua h¢ théng phu thudc rat 16n vao luc luong
chuyén vién nganh, chuyén vién cong nghé thong tin dia 1y, quan tri vién hé thong thong
tin dia ly.

Cong ngh¢ GIS khong nhitng la mét cong nghé mdi ma con la mot cong nghé
cao, viéc dao tao chuyén vién cho hé théng can dugc quan tim dang mirc, duoc to chure
dao tao boi nhiing co' quan dao tao chinh quy, chuyén nganh GIS. Cong ngh¢ GIS can co
nhiéu chuyén vién c6 trinh d6 cao nén viéc dio tao can dugc thuc hién mot cach c6 hé
thong va nghiém tic bdi cac co quan dao tao chinh quy.
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Buéc bon (trang bi ky thut): Thong thuong 1a moét ndi dung kho quyét dinh cho nha
lanh dao vi ¢6 qua nhiéu nha cung cap phan cing, phan mém chao moi nhiéu loai trang
thiét bi khac nhau. Mot dac diém quan trong cua thiét bi 1a ca phan cing va phan mém
déu giam gi4 rat nhanh.

Trén thi truong hién nay, c6 hai phuong thirc cung cap thiét bj phan cung, phan
mém 13 cung cap tron bo va cung cip timg phan theo modun c6 thé lva chon va tuong
thich v6i cac thiét bi khac. Chon phuong thirc cung cap theo modun, tién hanh trang bi
dan theo nhu cau thuc cta hé théng s€ dat dugc hiéu qua cao vi:

e Tan dung dugc nhitng trang thiét bi da duoc trang bi san trong nhiéu du 4n khéc
nhau.

e Khéng phai chiu mét sy khiu hao vo hinh do sy giam gia nhanh chéng cia
thiét bj phan ctrng, phan mém.

e Khong phu thudc vao nha cung cép trong thdi gian trudce m.'flt va lau dai.

Dé dat dugc muc tiéu, t6t nhat nén sir dung mot chuyén gia tu van la mot nha khoa
hoc ¢ ning lic, khong bi anh hudng cta cac nha cung cip thiét bi phan ctng, phan mem

Trang bi k¥ thudt nén thuc hién dong thoi véi viée dao tao, vi sau khi dao tao, néu
chuyén vién khong duoc 1am viée ngay trén hé thong sé& dé dang bj mai mot kién thurc.
Bwéc nim (xdy dung co sé dir liéu): 13 mot ndi dung doi hoi nhidu thoi gian, tién
cua, cOng suc, tri tué nhat.

Dir li€u 1a tai nguyén ctia hé GIS chi khi n6 1a nhiing gia tri that, c6 d6 tin cay, do
chinh x4c cao. Do d6, khi xay dung hé thong thong tin dia li, cin dau tu thich dang cho
viée x4y dung co s& dit liu cua hé thdng, bao gdm thu thap dit liéu, kiém tra, danh gia
do chinh xdc, d¢ tin cdy, thiét ké nhiing quy trinh cép nhat, lién théng dit lidu... theo
thong ké ctia nhiéu hé thong thong tin dia 1y trén thé gidi, chi phi xdy dung co so du: ligu
ban dau ctia hé thong thong tin dia 1y chiém khoang 80% kinh phi dau tu.

C6 thé noi dir liéu 1a “phan hon” cua GIS. N6 duoc t6 chirc luu trit theo nhimng
quy luat nhat dinh goi l1a co s¢ dir ligu GIS. Tu co sd dir li€u, cac chuyén vién chuyén
nganh thue hién cic bai toan theo yéu cau cta nha quan 1y dé xuit ra nhimng thong tin co
gia tri cao, gitip ich cho cong tac ra quyét dinh. Gia ctia phan cing, phin mém ngay cang
giam, nhung gi4 tri kinh té cua dir liéu ngdy cang ting. Dit lidu khai thac ngay cang
nhiéu thi gia tri cang ting. D6 chinh 1a gi tri cua GIS.

Dit liéu GIS bao gém nhiing dir liéu khong gian, dit liéu phi khong gian, lién
két nhau, c6 thé duoc quan ly trén mang theo md hinh tap trung hay phan tan. Co so dir
liu ctia hé GIS bao gdm hai phan chinh 1a: co s& dit liéu nén (ban dd nén) va co s dir
liéu chuyén nganh.

> Co sé dir liéu nén (ban dd nén): bao gdbm mot lugng 16n thong tin ma hé GIS
chuyén nganh nao ciing s dung nhu thong tin vé ludi toa do (toa do dia li, toa do qubc
gia), thong tin vé mang giao thong, thuy hé, do cao, dia giéi hanh chinh, thuc bi, giai

thira... Co s& dit liéu nén c6 thé dugc xdy dung tir nhitng thong tin trong ban do dia
hinh.

Trong diéu kién hién nay, co so dit liéu nén c6 thé duoc xay dung theo quy trinh ba
budec:
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e S6 hoa ban d6 gidy: Chon ban d6 dia hinh c6 ti 1¢ thich hop va sb hoa, dé lam
co so dit liéu nén. Trong twong lai, cong nghé sd hoa s& khong t6n tai dé nhudng chd
cho cong nghé lam ban do sb. O day ciing can luu ¥ tinh chét phi ti 16 cia ban d6 s6 hoic
ban d6 hoa.

e Thiet ké va xay dung co s¢ dir liéu ban d6 hoa: Bé dap ung nhu cau can luu tri,
truy van hién thi, phan tich dya trén ban d6 nén so hoa, dir li¢u ban d6 vira s6 hoéa can
phai dugc luu trir va quan 1y béi mot hé quan tri co sd dit liéu ban do thich hop.

e Diéu chinh dir liéu nén: Tién trinh s hoéa ban dd gidy phat sinh sai sot ma
nguyén nhan co ban 1a su sai s6t thong tin trén ban dd gidy va sy sai s6t do cong nghé
hoa ban do gidy. Do d6, can phai co6 mot quy trinh cong nghé thich hop dé diéu chinh
dit liéu ban dd sb hoa, bao dam tinh chinh xac ddi vai dir liéu nén cuia mot hé GIS.

> Co s6 dir liéu chuyén nganh: bao gém dit liéu cua cac yéu t6 lién quan dén
chuyén nganh ay duogc biéu dién theo mo hinh khong gian va phi khong gian lién két. Co
thé ¢ co so dir liéu cii cac chuyén nganh nhu tai nguyén thién nhién, méi truong. Khi
thiét ké co s¢ dir liéu chuyén nganh can cha y dén nhitng quan hé giita cac yéu t6 don
tinh trong mot chuyén nganh voéi nhau. D6i v6i chuyén nganh, tiy theo muyc tiéu cia
hé GIS, nhiing quy trinh xdy dung co sé dit liéu dugc thiét ké nhu nhau.

» Cap nhat dir liéu: DT liéu GIS duogc khai thac hitu hiéu khi duogc cap nhat
thuong xuyén. Quy trinh c@p nhét dir li¢u chuyén nganh trong hé thong dugc thiét ké san
trong tién trinh xay dung hé thong Cong tac cap nhat duoc to chirc cho céc chuyén
vién chuyén nganh duoc dao tao vé GIS thuc hién. Cap nhat dir li¢u va khai thac tdt s& ¢o
gia tri ngay cang cao.

- Bwéc sau: xdy dung quy ché hé théng va quy ché quan 1y dir liéu. Quy ché
hoat dong cia GIS xéac dinh tinh phép ly cta co sé du li€u, cac quy trinh nhép, luu tri,
trao ddi, khai thac, bao quan dy liéu. Trong quy ché hoat dong cua hé théng can phai co
nhitng quy dinh chat ché vé bao quan, lién thong va an ninh dir liéu, quy dinh vé ché do
cap nhat dit liéu, cac bién phap dénh gia chit lwong va do tin ciy cua dir liéu.

- Bwéc bay: kiém tra van hanh thir, khic phuc sai sot. Sau khi hoan thanh giai
doan thiét ké, hé théng can phai c6 thoi gian van hanh thir dé phat hién va khic phuc sai
sot, trong d6, chii y su tham gia cta nhitng nguoi lam viéc trong hé thdng, d6 la
nhiing chuyén vién chuyén nganh, chuyén vién GIS

7.2.4.5 Ung dung GIS trong qudn tri moi truong
Quy trinh tién hanh g dung GIS trong Quy hoach méi truong
- Xéc dinh cac tiéu chi dé phan tich
- Xac dinh nhu c@u dir liéu va ban do co so ‘ ‘
- Mua lai va chuan bi cac dir liéu nhu ban dé chuyén dé

- Tao GIS md hinh/16p
- Danh gia két qua va tinh t€ ciia mé hinh
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Ung dung GIS trong quy hoach — xdy dung
Ung dung GIS trong xdy dung ban do xéi mon

Ung dung GIS trong nghién ciru tai bién

- Phé huy cua li: Dy bado dugc nhitng vung sé chiu anh hudng cuia 11
Ngoai ra GIS con dung dé tinh toan, wéc tinh thiét hai tai chinh.

- Truot dat: Dung cac kha nang cua GIS dé phén tich d6 déc, dia chat,
d6 6n dinh dat > co6 thé xac dinh duoc vang gip su ¢b do trugt dat. Khi nhitng
vung nay dugc xac dinh, nhimg thong tin nay s€ giup hiéu chinh ké hoach phat
trién va xay dung cing cb cac cong trinh, ciu tric dé bao vé nhitng vung c6 nguy
CO cao.

- Su cd dia chin: Dy béo cac su ¢d cla cac mang

- Ung dung trong du bao bio: Cong nghé GIS di dugc str dung trong
nghién ctru vé bdo, md hinh hoa, du bao va dic biét trong giai quyét hau qua sau
con bao.

Két lugn

Cong nghé GIS 1a mot cong nghé hién dai, trg giup hiru hi€u va nhanh chéng trong
cong tac quy hoach st dung va quan Iy moi truong. N6 s& phat huy tac dung khi biét két
hop cong nghé nay voi cong nghé¢ RS va duogc goi chung 1a phuong phap nghién ciru GIS-
RS cho moi truong.

7.2.5. Ung dung phwong phdp GIS phdn vimg sinh thdi nudi trong thity sdin
7.2.5.1 Ung dung GIS trong nganh thuy sin

Trudc nam 1987 c6 rét it cac nghién ctru Gmg dung GIS trong nghién ciru NTTS.
Pén dau thap ky 90 GIS moi ap dung rong réi vao nghién ciru cac vung nudi trong thuy
san, khong chi dit 1iéu vé ngudn va vi tri ma con ca cac dit liéu vé kinh té thi trudng xa hoi
cling duoc str dung trong GIS thoi diém nay.

Ung dung ctia GIS trong khoa hoc thily san mang lai kha nang phan tich va biéu
dién rat nhiéu dir liéu duoc cung cap tir nhiéu ngudn khac nhau. Cac dit liéu trong hé
thong thong tin dja 1y c¢6 kha ning biéu dién mdi twong quan giita cac yéu té 1y, hoa va
cac yéu tb sinh hoc trong méi trudng nudc.

Qua phan tich, so sanh mdi lién hé phuc tap gitta cac yéu té moi truong GIS mo ta
sy phan bd, moi truong sdng cia cac dbi twong thiy san ciing nhu dy doan bién dong

nguon loi thay san, su di cu cia cac dan ca. Qua do, GIS c6 kha ning hd trg quan 1y, 1ap
ra ke hoach, quyét dinh viéc phat trién khai thac cling nhu bao ton nguon lgi thiy san.

7.2.5.2 Phwong phap nghién ciru
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Nudi trong thity san chiu tac dong truc tiép boi ba nhém yéu to: diéu kién moi
truong ty nhién nhu thuy triéu, ché d6 nudc, chat lugng nudc, tinh chit dat, cac loai thuy
sinh vat; cac diéu kién kinh té - x3 hoi cta khu vuc nghién ctru; ky thuat cong nghé va tién
bd khoa hoc. Ba nhom ndy ludn twong tic qua lai voi nhau tao thanh méi quan hé hiru co
thong nhét.

Phwong phap khao sat, diéu tra thue dja: Nham thu thap bd sung cac thong tin
vé cac diéu kién ty nhién, moi trudng va kinh té x3 hoi, cling nhu hién trang nganh thay
san, danh gia chat luong dat va nudc.

Phwong phap ma tran: Dé lap cic bang ma tran phan tich cic tic dong moi
truong do hoat dong nuoi trong thiy san gay ra, xac dinh cac yéu té chinh lam suy thoai
moi truong dat, nude va xac dinh cac tiéu chi phan vung sinh thai.

Cic phwong phap phén tich, xir 1y: nham két hop dit liéu thong tin dia 1y két nbi
cac 16p thong tin moi trudng cé lién quan nghé nudi thuy san.

7.2.5.3 Co s0 khoa hoc cac tiéu chi phdn vang

Co so phdn vung

Duya vao sy phan tich tong hop 6 yéu t6 chinh 1a: dia hinh, dia mao, loai dat, thuy
van, chat luong nude, ché do ngp 1. Viée phan vung duoc dya trén su t6 hop céc nhom
déc trung cho tung dbi tuong trén cac ban dd co so st dung dé phan vung. Chi c6 cac yéu
t6 tao ra su phan nhom rd rang cia cac d6i twrong méi duge chon lam yéu té co s¢ dé phan
vung hay cac tiéu chi phan vung.

Céc yéu t6 nay duoc Ira chon lam tiéu chuén phan vung c6 dbi chiéu véi cac loai
dic diém sinh thai ciia mot s loai thily san dugc nudi trong timg ving.

M0t 56 yéu to dwoc nghién civu va phén tich

- Dia hinh — dia mao: Cac khu vuc nuo6i thay san la khu triing thép kém theo cac diéu
ki€n anh huong cua ché do nudc, dat dai....

- Ché d6 ngp nude gom 2 cip: tir 1500-2000 mm va tir 2000-2500 mm. Tuy nhién,
khi t6 hop voi cac tiéu chi khac thi yéu t6 luong mua khéng c6 sy phan nhom rd
rang dbi voi cac ving sinh thai nudi trong thily san.

- H¢ dong thyc vat: Vai tro cua 16p phu thuc vat 1a tao do che bong, cai thi¢n khi
héu, giam 4p luc chay tran do mua. Yéu t6 tham thuc vét dua vao phan ving méi

duoc chia thanh 3 mirc: tham thuc vat da dang, tham thuc vat phét trién trung binh
va tham thuc vat nghéo nan.

= Tir cac co s6 dit liéu cua yéu té chinh dugc nghién ctru va phan tich, danh gia &
trén xay dung dugc ban d6 phan vung sinh thai.

7.2.6. Pdnh gid dat dia cua té chire lwong thiee thé gidi (FAO)
7.2.6.1 Sw ra doi phwong phdp danh gid dét dai ciia FAO (1976)

Duya trén co s¢ cua cac tai ligu: Cam nang phan hang dat dai da myc ti€u cua
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Mahler, Iran, 1970; Panh gia dat dai cho qui hoach sir dung dat nong nghiép ciia Beek va
Bennema, 1972; Panh gia dat dai cho dt nong thon ctia Brinkman va Smyth (1973), cac
nha khoa hoc cua FAO (1976) da xay dung nén mot hé théng kha ning phan hang thich
nghi dat dai cho céc kiéu sir dung dat dai khac nhau. bay la h¢ théng bao gom cac nguyén
tic va quan diém trén co s danh gia thich nghi cdp qudc gia, cip ving va cip dia
phuong.

Ngay tir khi méi duoc cong bd, huéng din cua FAO di dugc ap dung trong mot sb
du 4n phat trién cua FAO. Hau hét cac nha danh gia déu cong nhan tAm quan trong cua né
dbi voi su phat trién cia chuyen nganh danh gia dat dai (C.A Van Dlepen et al, 1991).
Hién nay, cong tac danh gia dat dai duoc thuc hién ¢ nhiéu quéc gia va tré thanh mot
khau trong yéu trong tién trinh 10 budc (hinh 6.1) nhim dua ra cic phuong an quy
hoach st dung dat ciia mot vung lanh thd.

Muc tiéu chinh ctia danh gia dat dai 1a danh gia kha niang thich hop cua céc
dang d4t khac nhau cho céc loai hinh st dung dat riéng biét. Cac dang dét dai dugc cu thé
hoa bé“mg cac don vi trén ban dd, duoc goi 1a Pon vi dét dai. Loai hinh st dung dét bao
gdm cac loai hinh sir dung dat néng nghiép, 14am nghiép, nudi trong thuy san va bao ton
thién nhién.

7.2.6.2 Mét s6 khdi ni¢m dwoc siv dung trong dinh gid dat dai ciia FAO

Nhitng khéi niém di duoc FAO Framework sir dung kha phong phu, bao gém: dat
dai, don vi dat dai, dic tinh dat dai, chat lugng dat dai, loai hinh st dung dét dai. ..
Duéi day 1a mot s6 khai niém duoc sir dung phd bién trong Framework:

- Piat dai (Land): 13 mot dién tich bé mit cua trai dat. Cac dic tinh cta né
bao gom cac thudc tinh twong ddi 6n dinh, hodc c6 thé du bao theo chu ky cia sinh
quyén bén trén va bén duéi né nhu: khong khi, thd nhudng, dia chat, thuy van, quan thé
dong thuc vat; 1a két qua hoat dong cua con nguoi trong qua khtr va hién tai, ma nhiing
thudc tinh ndy c6 anh hudng dang ké tdi viée sir dung dat dai boi con ngudi trong hién tai
va tuong lai (FAO 1976: 67).

- Pon vi dét dai (Land unit-LU) hay con dwgc goi 1a Don vi bn do dat dai
(Land mapping Unit): la nhitng vung ddt vng véi mot tip hop nhiéu yéu t6 ciia moéi
truong ty nhién tuong d6i doéng nhit va co anh huong truc tiép dén kha ning st dung
dat dai. Cac yéu t6 moi truong ty nhién bao gdm thd nhudng, dia chét, dia hinh dja mao,
thuy van, 16p phu thuc vat v.v...

- Pic tinh dit dai (Land characteristic-LC): 13 nhiing thudc tinh cua dit dai
c6 thé do dac hodc udc lugng dugce, thuong duoc st dung lam phuong tién dé mo ta cac
chat lwong dat dai hodc dé phan biét giita cac don vi dat dai co kha ning thich hop cho st
dung khac nhau.

- Chit lwgng dat dai (Land quality-LQ): la nhiing thuc tinh phirc hop phan
anh mdi quan hé va tuong tac cta nhleu dic tinh dat dai. Chét luong dat dai _thuong dugc
chia thanh ba nhém: nhom theo yéu cau sinh thai ciy trong, nhém theo yéu cau quan tri va
nhom theo yéu cau bao ton.

- Loai sir dung dit chinh (Major kind of land use): 13 sy phan chia ¢ mirc cao
sir dung dat & noéng thon, vi du: néng nghiép nhd muwa, nong nghiép co tudi, cay hang
nam, cy lau nam, dat dong co, dat 1am nghiép...
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- Loai hinh sir dung dat (Land utilization type hay land-use type - LUT): la
loai sir dung dat duoc mé ta hodc duoc xac dinh chi tiét hon loai str dung dat chinh. Mot
loai hinh sir dung dét c6 thé 1a mot loai cdy trong hodc mét sb loai ciy trong trong mot
diéu kién ky thudt va kinh t&-xd hoi nhat dinh. Céc thudc tinh cia loai hinh sir dung dét
bao gém céac thong tin Ve san xuat; thi truong tiéu thu san pham; dau tu, lao dong, bién
phép k¥ thuat, yeu cau vé co so ha tang; mirc thu nhap v.v..

- Yéu cau sir dung dat (Land-use requlrement - LUR): 1a nhirng diéu kién
can thiét @& mot loai hinh st dung dat nao d6 c6 thé thyc hanh mot cach bén ving va
¢ hiu qua. b6 1a nhimg dleu kién tu nhién c6 lién quan dén yéu cau sinh 1y cay trong,
yéu cau vé quan trj va bao ton dit dai.

- Yéu t6 han ché (Limitation factor): 1a chat luong dat dai hodc dic tinh dat
dai c6 anh hudng bat loi dén tiém nang dat dai doi véi loai hinh st dung dat nhat
dinh. Chung thuong duogc dung lam ti€u chuan dé phan cap cac muec thich hop.

7.2.6.3 Muc dich ciia viéc xdy dwng hé thong danh gid dit dai FAO

- Xac dinh va xay dung nguyén ly, quan diém va qui trinh danh gia dat dai
cho su dung dat néng nghiép nhu: trong trot, chin nudi, thuy san; hay cho 1am nghiép,
bao t6n thién nhién.

- C6 kha ning ap dung duoc cho toan cau ciing nhu xubng dén cip dia
phuong cta ca cac qudc gia di phat trién va dang phat trién.

- Cho duoc mot cai nhin téng quat vé nhitng déc tinh ty nhién cua dat dai,
nhitng chiéu hudng vé kinh té xa hoi, va su thay d6i moi trudng, ciing nhu cic bién phap
ky thuat dang ap dung ctia dat dai va sir dung dat dai. Tir 46 cung cip nhiing thong tin cin
thiét cho qui hoach sir dung dat dai.

- Hé théng nay duoc sir dung nhu 13 nén tang dé danh gia cac hé théng danh
gia dat dai hién c6 thong qua su so sanh va két qua.

- Vé6i hé thong nay s& 1a co sé cho viéc nghién ctru thanh nhirng hé thong
danh gia dat dai mai riéng cho cac ving chuyén biét.

- Hé théng nay d3 va dang duoc ap dung rong rii cho cac nude trén thé gidi.

7.2.6.4 Quy trinh danh gid dit dai

Qui trinh danh gia dat dai duoc mo ta va tién hanh qua cac budc sau:

- Xay dung cac khoanh don vi ban dd dat dai dua trén co so két qua diéu tra khao
sat cac ngudn tai nguyén dat dai nhu: khi hau, dia hinh, dat, nu6c, thuc vat, nudc ngam.
M&i don vi ban db dat dai s& c6 nhitng dic tinh dit dai riéng va khac so véi nhitng don vi
ban d6 dat dai 1an can.

- Chon loc va mé ta kiéu str dung dat dai ma n6 phai phu hop va lién quan dén muc
tiéu chinh sach va phat trién di duoc xay dung béi cac nha qui hoach ciing nhu phai phu
hop v6i nhitng diéu kién vé kinh té xa hoi va ty nhién méi trudng trong khu vuc dang
thuc hién.

- Chuyén ddi nhitng dic tinh dat dai cia mdi don vi ban d6 dét dai thanh cac chat
luong dat dai ma nhitng chat luong dat dai nay c6 anh huong truc tiép dén cac kiéu st
dung d4t dai d3 duoc chon loc.
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- Xac dinh yéu cau vé dat dai cho cac kiéu sir dung dat dai di chon loc, hay goi 1a
yéu cau sir dung dat dai trén co so ciia cac chat luong dat dai.

- Béi chiéu gilta yéu cau sir dung dat dai coa cac kiéu str dung dat dai duoc dién ta
duoi dang phan cap yéu t6 voi cac chat lugng trong mdi don vi ban do dat dai dugc dién
ta dudi dang ycu t6 chan doan. Két qua cho dugc su phén hang kha nang thich nghi dat
dai ctia mdi don vi ban d6 dat dai vé6i timg kiéu sir dung dat dal

Danh gia dat dai 12 sy so sanh giira cac dit liéu vé ngudn tai nguyén thién nhién va
nhimg yéu cau vé quan tri va bao vé moi truong cua sir dung dat dai. Do do trong viéc
thuc hién can phdi hop da nganh bao gdm cac nha khoa hoc vé dat, cdy trong, hé thong
canh tac, cling nhu cac chuyén gia vé 1am nghiép, kinh té va xa hoi. Tuy theo timg ving
va muyc dich danh gia qui hoach str dung dat dai cho tirng ving khac nhau ma thanh phan
cac nha khoa hoc tham gia ciing thay doi.

7.2.6.5 Nguyén Iy co bin trong dinh gid dit dai ciia FAO

- Nguyén 1y 1: Kha ning thich nghi dat dai phai duwoc dénh gia va phan hang
cho mot loai str dung chuyén biét.

- Nguyén ly 2: Banh gia doi hoi phai c6 sy so sanh vé loi nhuan c6 duge va
murc dau tu can thiét cho ting ki€u sur dung dat dai khac nhau.

- Nguyén ly 3: Panh gia dét dai doi hoi phai da nganh.

- Nguyén ly 4: Danh gia can phai cht y va dung trén quan diém sy anh huong
va lién quan cac yéu to vé mdi trudng tu nhién, kinh t& va xa hoi dén ving dang nghién
clru.

- Nguyén 1y 5: Danh gia phai xay dung trén nén tang tinh bén ving.

- Nguyén 1y 6: Danh gia tich nghi thuong phai so sanh nhiéu kiéu st dung véi
nhau.

7.2.6.6 Tién trinh ddnh gid khd néng thich hop dit dai

Viéc danh gia dat dai tuy thudc vao muc tiéu va muc d6 chi tiét ctia nghién ctru.
Tuy nhién, tién trinh danh gia dit dai duoc chia thanh ba giai doan chinh: (i) Giai doan
chuan bi; (ii) giai doan diéu tra thuc t& va (iii) Giai doan xir Iy cac s6 liéu va bao cio
két qua. Trong mdi giai doan, c6 ba nhom cong viéc riéng biét nhu sau:

- Nhém cong viée lién quan dén st dung dat: Piéu tra, danh gia hién trang sir
dung dat, nghién ctru cac loai hinh va hé thong st dung dat, ddnh gid higu qua kinh té
va tac dong moi truong cua cac hé thong st dung dat, lwa chon cac hé thdng sir dung dat
va loai hinh sir dung dit c6 trién vong dé danh gia.

- Nhém cong viée lién quan dén dat dai: Nghién ctru cac diéu kién tu nhién
co lién quan dén sur dung dat (khi hau, d4t, dia hinh dia mao, thuc vat...), lya chon va
phan cép cac chi tiéu cho ban dd dit dai, khoanh dinh cac don vi dit dai phuc vu cho
viéc danh gia.

- Nhém cong viée lién quan dén dit dai va sir dung dat: So sanh va két hop
giita yéu cau str dung dét voi chéat luong dat dai dé phan dinh cac mirc do thich hop cta
cac don vi dat dai cho tung loai hinh str dung dat.

Céc buodc thuc hién trong qui trinh danh gia dat dai duoc trinh bay mot cach h¢
thong trong so d6 ctia Hinh 6.2
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Thao luan ban dau vé nodi dung, phuong phéap; 1ap ké hoach; phan loai va xac dinh
cac nguon tai lidu ¢ lién quan.

Thu thap va ké thira cac tai liéu chuyén nganh c6 lién quan dén dat va st dung dat
nhu: khi hau, dia chét, dia hinh dja mao, thd nhudng va céac s6 liéu théng ké vé hién trang
str dung dat

Piéu tra thuc dia vé hién trang s dung d4t va hiéu qua san Xuét cta cac loai hinh
su dung d4t nham muc dich lya chon loai hinh st dung dét c6 trién vong, phu hop voi
muc tiéu phat trién, diéu kién sinh thai va bdi canh kinh té - xa hoi ctia ving nghién ciru.

Trén co s& nghién ctru cac yéu t& méi trudong tuw nhién lién quan dén san xuét
ndéng nghiép dé phan lap va xac dinh cic dic tinh dat dai c6 anh huong manh mé dén sir
dung dat. Tién hanh khoanh dinh cac don vi dat dai trén ban do (land mapping units).

Can cti trén yéu cau sinh thai cta cdy trong va dac di€ém cua moi truong tu
nhién dé xac dinh céac yéu cau vé dat dai cia cac loai hinh st dung dat dugc danh gia.

Két hop giita chit luong dat dai véi yéu cau dat dai cua cac loai hinh str dung dat
dé xac dinh cac muc thich hop dat dai cho céc loai hinh st dung dat duoc chon.

Dua trén két qua danh gia thich hop dat dai dé dé xuét b tri sir dung dat.
7.2.6.7 Ung dung ky thudt GIS va mé hinh héa trong dinh gid tai nguyén dit

Hién nay, viéc mo hinh hod va két ndi voi hé thdng thong tin dia 1y da duoc ung
dung rong rii trong danh gia tai nguyén dat dai, nhim du bao gia tri va tiém ning dit dai.
Viéc tich hgp mo hinh hoa v6i GIS mang lai nhing loi ich rat 16n trong linh vuc nay. Vai
tro trung tim cta GIS trong danh gia dat dai dugc minh hoa trong hinh 20.11. Ngudn dir
lidu cho hé thdng thong tin nay co thé bang viéc ldy miu ngoai dong, nhiing két qua tir
phép noi suy khong gian va phan tich anh vién tham.

K§ thuat GIS vé6i kha ning luu trit, xir 1y, phan tich va mé hinh hoa c6 thé thuc
hién: Chong xép va tong hop nhiéu 16p thong tin chuyén dé (Thematic information
layers) v6i s6 luong 16n trén cung mot khu vuc; cung cp nhitng thong tin méi nho cac
mo hinh tinh toan toan hoc; quan 1y va luu trit nhitg cdu trac dir liéu da dang va phuc tap
v6i quy mo 16n; d& dang cép nhat hod dir liéu va két ndi v6i cac hé théng quan 1y co so
dir liéu khac. Nhitng kha ning néi trén cho phép GIS c6 thé st dung nhirng thudc tinh
khong gian va phi khong gian (spatial and non-spatial attributes) cua co so dir liéu dé tra
101 nhung cdu hoi hodc nhitng yéu cau dinh huéng trén mot ving cu thé. Do vay, k¥
thuat GIS ngay nay da dugc ung dung trong nhiéu linh vuc, dic biét trong linh vuc
nghién ctru tai nguyén thién nhién va quan ly dat dai.

Vi¢t Nam, viéc ing dung k¥ thuat GIS chi méi dugce biét dén vao dau thap nién
90. Ung dung dau tién cta GIS tai Viét Nam duge thuc hién trong nghién ctu “Xay
dung ban d6 sinh thai dong bang song Hong” ty 1& 1/250.000 (1990). Tiép sau doé, mot
sd tng dung khac cta GIS trong cac nghién ciru danh gia kha nang str dung tai nguyén
dat & mot so dia phuwong nhu Pak Lak, DPBSCL, ving Dong Thap Mudi, Huyén O Moén,
Dong Nai,... Pham vi ung dung GIS trong linh vuc nghién ctru tai nguyén dat & nudc ta
rat phong pht va hira hen nhiéu trién vong.

Cung véi su ra doi ciia nhiéu phan mém mang tinh chuyén nganh, don gian, d& st
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dung va mang lai hiéu qua cao nén ky thuat GIS ngay cang dugc img dung rong rai trong
nhiéu nganh, nhat 13 trong linh vyc nghién ciru dat dai. Tuy nhién, viéc xdy dung co so
dir liéu can thiét cho cac bai toan phén tich phu thudc rat nhleu vao dir libu nén, sb
luong va do tin cdy cua thong tin duoc luu trit. Viée Gmg dung van chua dong bo (nhat
la vé dir liéu nén) dir liéu luu trir chua théng nhat va chua du do tin cdy lam anh huong
rt nhiéu den chat luong bai toan ddu ra nham ho trg cho viéc ra quyét dinh. Vi vay, trong
twong lai can phai xay dung mot chién lugc vé cong nghé thong tin qubc gia, tao diéu
kién dé& dang cho viéc cung cap va trao doi thong tin giita cac ban nganh.

Trong linh vuc danh gia dat dai, hién nay trén thé giéi dang sit dung mot sb
chuong trinh may tinh nhu ALES (Automated land evaluation system), MicroLEIS 2000,
AEZWIN... (A Compendium of On-Line Soil Survey Information: Land Evaluation,
rossiter@itc.nl) dugc két ndi véi GIS nhdm hd trg cho cong tac danh gia dit dai va
phan vung sinh thai cdy trong. Dic biét, Chuong trinh may tinh ILES (Integrated land
evaluation system) dang trong thoi gian xay dyng va hoan chinh, tuong lai s€ la cng cu
hd trg manh hon cho viéc danh gia dat dai.

7.2.6.8 Gidi thiéu vé H¢ thong ddanh gid dit tw dong (Automated land evaluation system
- ALES)

Gioi thiéu

Trong tién trinh danh gia dat dai, viéc xay dung cac biéu bang lién két va tinh toan
kha ning thich hop can rat nhiéu thoi gian va d& méc sai sot. Vi vy, can phai tw dong hoa
tién trinh danh gia dat dai. Tir ndm 1990, Rossiter dd nhan manh dén tim quan trong cta
mdt chuong trinh may tinh nham hd trg cho cidc nha chuyén mon cai thién cac du an
danh gid dat ciia minh. Vi thé d3 din dén sy ra doi cia Chuong trinh danh gia dat tu
dong (goi tit 1a ALES), do hai tac gia Rossiter va Van Wanbeke thudc Truong Pai hoc
Cornell (Hoa Ky) bién soan theo “Khung d4nh gia dat cia FAO”.

ALES c¢6 thé thuc hién ca viéc phan tich kha nang thich hop vé tu nhién 13n kinh té.
Déi v6i danh gia kha ning thich hop vé ty nhién, cac chat luong dit dai c6 thé duogc xac dinh
tric tiép hodc gian tiép. Sau d6, nha didu tra s& xAy dung nhanh cay quyét dinh va phéan cap
murc thich hop timg chét lugng dét dai theo yéu cau ctia cac loai hinh sir dung dét. Viéc danh
gia vé kinh t& dugc dua trén thu nhip thuan (gross margins) ctia cic loai hinh st dung dét.

Viéc xay dung mé hinh trong ALES rat khic nhau tuy vao yéu cau cua timg dia
phuong. Vi vay, viéc xac 1ap cac yéu cau sir dung dat dé danh gia phai phu hop véi diéu
kién va muc tiéu cua dia phuong.

Viéc tng dung ALES di mang lai loi ich trong danh gia dat:

- Céc két qua danh gia vé kinh té rat dé bi 15i thoi nén ngudi sir dung ALES
1a c6 thé cap nhat thudng xuyén céc thong sd kinh té;

- D& dang thay doi nhanh cay quyét dinh trong danh gia thich hop vé tu nhién
va ALES s& cho két qua ngay.

- Két qua danh gia ciia ALES c6 thé két nbi véi hé thong GIS phuc vu cho
viéc phan tich dua ra cac phuong an quy hoach sir dung dit.
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Ngoai ra, viéc danh gia trong ALES dugc dya trén chat lugng dat dai nén cac yéu
t6 moi truong ty nhién dugc xem xét trong mbi lién hé voi nhau rat chat ché va mang tinh
hé théng hon danh gia dua trén cac dic tinh dat dai riéng lé.

Téng quan vé cdc buéc danh gid dat trong ALES

Trong ALES, danh gia dat duoc tién hanh theo cac budc sau:

1. Xac dinh muyc ti€u va phuong phap thyc thi.

2. Xac dinh quy mo va ty 1€ vung dugc danh gia.

3. Xac dinh loai hinh st dung dat C?ll’l cur vao hién trang su dung déat va tién
hanh lya chon cac loai hinh sir dung dat co trién vong trong vung dé danh gia.

’ 4, Tr’én co SO cac lgai hinh st dung dat co trién’ vong, tién hanh chon lua céac
chat lugng dat dai theo yéu cau cua cac loai hinh str dung dat.
? 5. Trén co sé chat luong dat dfli, xac dinh cac dic tinh dat dai dung lam yéu tb
chuan doan cho céc loai hinh sir dung dat.

6. Thu thap céac tu lidu can thiét, c6 thé bd sung bang thuc dia.

7. Xay dyng ban dd don vi dat dai va co s¢ dit liéu theo yéu ciu ctia danh gia.

8. Xay dung mé hinh danh gia dat (Build models).

9. Két ndi co so dir liéu tir ban d6 dat dai v6i ALES, may tinh xt 1y va danh
gia.

10. Két xuét két qua.

11. Bao cio két qua voi nguoi st dung.

12. HS tro du 4n va tiép nhan cac bd sung tir du 4n.

Céc budc trong 50 d(k)‘nély,khf)ng khac nhiéu sorvéi SO d§ tong quét cia ‘FAO
(hinh 6:2) ma 9hi thay thé phan két hop so sém,h gi}i’a chat lugng dat dai voi ‘yéu cau S}"I
dung dat dai bfmgq viéc xay dung mo hinh va két noi co sé dﬁ’ li¢u gitra ban do6 don vi dat
dai v&1 mo hinh dé may tinh thuc hién viéc xur ly va cho ra két qua danh gia.

Tém lai, Chuong trinh danh gia dat ty dong (ALES) 1a mot mo hinh hd trg qua trinh
danh gia dat dai va 1a c¢6 thé xem nhu mot phan cua GIS (co sy két ndi thong tin giira dir
liéu cua ban do don vi dat dai vi mé hinh). Viéc phan cap cac mirc thich hop phu thudc
rat nhidu vao qua trinh x4y dung nhanh quyét dinh (decision tree) cho cac chét lugng dat
dai, cong viéc nay d6i khi phu thudc hoan toan vao kién thirc va kinh nghiém cia céc
chuyén gia.

7.2.7. Phuong phdp nghién cvuu luu viec
7.2.7.1 Khdi ni¢m
Luu vuc 13 tap hop cac thanh phan moéi trudng ty nhién (dat, nude, tham pha, khi
hau, dia hinh) va méi truong xa hoi (hoat dong san xuat, sinh hoat dan cu,...) trén mdt
vung dia ly, dugc gidi han boi contuor phan thuy cua mot con soéng hay cac con song tur
nguon nhan nudc dén ctra xa. Cac thanh phan nay lién hé chat ché vdi nhau nén nghién
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ctru no ciing phai trén phuong phép lun ay.

Mot luu vyc song 1a vung dia ly dugc gidgi han boi duong chia nude (hay con
goi 1a dudng phan thiy) trén mat va dudi dat. Puong chia nudc trén mit (hay con goi
1a duong phan nudce mat) 1a duong ndi cac dinh cao cta dia hinh. Nudc tir dinh cao
chuyén dong theo hudng dbc cua dia hinh dé xudng chan dbc 1a cac subi nho rdi tip trung
dén cac nhanh séng 16n hon chay vé bién.

7.2.7.2 Cac ddc truwng hinh hoc cua luu vuc

1. Dié¢n tich lwu viwec F (km2): 1a di¢n tich hirng nudc mua tinh dén mét vi tri nao
do6 cua song. Dién tich luu vuc dugce gidi han bdi dudong phan nudc cang lon thi nguon
cung cap nudc cho song cang 1on.

2. Chiéu dai lwu vwe L(km): 13 khoang cach theo duong gip khuc qua cac diém

giita ctia doan thang cat ngang qua luu vuc va vudng goéc v6i hudng dong chay di
tor nguon nudce. Trong thuc té lay chi€u dai song chinh 1a chiéu dai luu vuec.

3. Chiéu rong lwu vue B (km): dugc xac dinh theo cong thire: B=F/L. Chiéu rong
luu vye song khong c6 dinh ma thay doi theo chi€u dai song. Sy thay doi cua no anh
huong dén su tap trung nudc trong song.

4. Pj cao binh quén lwu vwe Hbg(m): anh huéng dén diéu kién thuy van khi hau.
D0 cao binh quan cua luu vuc c6 anh hudng rat 16n td1 cdc nhan t6 khi hau, dic biét 1a doi
v6i cac luu vue rong 16n.

5. Bj déc trung binh luu vue (Jtb): anh huong rat quan trong toi qua trinh tap
trung dong chay, su tao thanh i va tinh chit 1d trong luu vue. Luu vie cang doc thi dong
chay tap trung cang nhanh va 1l 1én cang nhanh.

6. Mét d lwdi song D (km/ km2 ) : mat d6 lu6i song bang tong chidu dai cua tat ca
cac song sudi trén luu vyce chia cho dién tich cua no, dugc tinh nhu sau:

I):Z L"

Séng sudi cang day mat do ludi song cang 1on. Nhitng ving c6 ngudn nude phong
phu thi D thudng 6 gia tri 16n. Mot sb phan cip mat do ludi song:

- Cap 1: D=1,5-2,0 Méat do song, sudi rat day

- Cap 2: D =1,0— 1,5 Mat d6 song, sudi day

- Cap 3: D =0,5— 1,0 Mat do song, sudi twong dbi day
- Cép 4: D < 0,5 Mat do song, sudi thua.

7.2.7.3 Cac phwong phap xdc dinh luu vuc song
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Hién nay, c6 2 phuong phap xac dinh luu vuc song nhu sau:

- Phuong phép c6 dién: Sir dung ban d6 dia hinh in trén giay;

- Phuong phap ky thuat s6: Str dung cong cu hd tro cua hé théng thong tin dia
1y GIS véi ban do k¥ thuat sb.

Phwong phdp sir dung ban dé dia hinh

Trude khi co cac cong cu hd trg trén mdy tinh thi phuong phap xac dinh luu vuc
song phd bién 1a st dung ban dd cao do dia hinh, tao cic dudng dong cao do, sau do
khoanh luu vyc theo nhiing cao do 16n nhét trén khu vuc nghién ctru dugc thyc hién theo
cac budc sau:

- Bué6e 1: Xac dinh vi tri can nghién ctru trén song (Vi tri A trén trong Hinh 7.2).

- Budce 2: Xac dinh vi tri can nghién ctru trén song. Viéc xac dinh nay thuc hién
bang cach ndi cac diém cao d6 cao nhat trong khu vuc. Cong viéc xac dinh ranh gi6i luu
vuc song trén thuc té thuong chiu anh huong boi kinh nghiém va tinh cht quan ctia nguoi
thue hién, va mat kha nhiéu thoi gian.

- Budce 3: Sau khi xac dinh dugc duong chia nude luu vuc, viée tiép theo 1a xac
dinh di¢n tich luu vuc va cac dac trung can thiét khac. Dién tich luu vuc thuong duoc
thuc hién bang phuong phap dém 6 ~vudng hodc dung may do dién tich chay theo duong
phan nudc duoc xac dinh trén ban d6 dia hinh. Pé dam bao do chinh xac ngudi ta thuong
dung cac ban d6 dija hinh ti 1& 16n 1/5.000, 1/10.000, 1/25.000 hay 16n hon, tuy yéu cau vé
do chinh xac.

Phwong phap nay c6 mdt sé wu, nhwrge diém sau:

q - Uu diém: Pugce thuc hiép kl}é don gian, khong can céc thiét bi may tinh; Co thé
tong quan hoa luu vuc trén ban do giay.

- Nhuoc diém: MAt nhiéu thoi gian dé khoanh luu vyec, tinh dién tich luu vuce hodc
d6 déc. Bén canh do, viéc xac dinh luu vuc song bang phuong phap nay phu thude nhiéu
vao cac yeu t6 chu quan khi tién hanh cong viéc trén ban d6. Po chinh xac cua luu vuc
phu thudc rat 1on vao trinh d6 va kinh nghiém cua nguoi thyc hién. Phuong phap nay
khong linh hoat khi can c6 sy thay doi vé vi tri,...

Xac dinh luu vue bing ban d6 s6 GIS

Cac budc nghién ciru:

- Xac dinh cac thanh phﬁn cua luu vuc

- Xac dinh cac tinh trdi ctia cac yéu té moi trudng trong luu vuc.

- Két hop nghién ciru cac yéu t cing tac dong 1én toan luu vuc

- Phuong phép nghién ctru dién rong két hop diém nghién ctru dién hinh

- Nghién ctru céac diém theo dién rong toan luu vuc

- Nghién ctru vai tiéu luu vuc dai dién

- Sau do6, st dung cac thuat toan, cac phén mém, mo hinh dinh lugng cac
tuong tac nay.

- Phuong phép vién tham (RS).
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Anh vé tinh luu vuc song Pong Nai duoc nan chinh hinh hoc, ting cuong chat
lugng, phan loai theo cac phuong phap c6 du kién va khong c6 du kién. Nghién ctu sy
bién ddi cua tham phu thuc vat bing cac anh vé tinh, khong anh voi cac thoi ky khac
nhau nhdm hd tro viéc danh gia tai nguyén rimg va mic do mét rimg. Dong thoi viée
phan tich anh vién tham s& giup viéc thanh 1ap cic ban dd chi s thuc vat va hé s6 C
phuc vu vi¢c thanh 1ap ban dd hién trang x01 mon va ban dd x6i mon tiém nang, vi du nhu
ap dung cho luu vuc séng Pong Nai.

- Két hop phuong phap Hé théng thong tin dja 1y (GIS) xac dinh hién trang moi
truong va dién bién cua thanh phan moéi trudng theo thoi gian va khong gian.

7.2.8. Phirong phdp “Puong cong LORENZ” phan tich s6 liéu
7.2.8.1 Gioi thiéu "Dwong cong Lorenz”

Phén phdi thu nhap dugc trinh bay bang dudng cong Lorenz (Kuznets, 1963) 1a
cach miéu ta phan phdi thu nhap cua ting nhom hg, nhém nao nhan dugc bao nhiéu va
chiém ti 1¢ bao nhiéu trong tong sb.

Puong cong Lorenz 1a dudng ndi cac diém biéu thi phan phdi thu nhip theo
nguoi nhan thu nhdp cua tong thé nghién ctru. Do do, dudong cong dugc biéu hién &
mdt do thi trong do:

- Truc hoanh: biéu thi sb nong hd nhan thu nhap theo ) phﬁn tram tich
Iiy.
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- Truc tung: biéu thi s6 phan tram tich liy thu nhap.
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DPuong cong Lorenz biéu dién phan trim thu nhdp nhén duoc boi bat cr phan
tram nguoi nhan thu nhap duogc sép xép theo thtr tu 16n dan. Gia st néu thu nhap duoc
phan phdi tuyét d6i bang nhau, thi cit 20 % déan s trong tong thé nghién ciru s& nhan
duoc 20% thu nhép, 40% dan s6 nhan duogc 40% thu nhap ... biéu thj thu nhdp trong
tirng nhom ho duoc phan phdi nhu trén goi 14 phan phdi dong dang, duong cong Lorenz
trong truong hop nay 1a duong chéo (con goi la duong 45 dg). Khi hau nhu tat ca moi
ngudi khong cé thu nhap gi va mot so rat it ngudi con lai chiém toan b thu nhép, ‘duong
cong Lorenz s¢ chay theo canh day va duong vudng goc bén phai, dua ra sy bt binh
dang tuyét dbi. Ca hai kleu phan phdi nay chi c¢6 trén 1y thuyét, trong thuc té bt ct su
phan phdi nao ciing déu nam vao giira hai dudng nay.

Su phéan phéi bit dong dang cang cao khi da s6 nhom ngudi nghéo nhan thu
nhap that thip trong khi nhom thiéu s ngudi gidu nhin thu nhép that cao, khoang cach
thu nhap gitta nhom nguoi giau, nguoi ngheéo cang 16n thi dudong cong Lorenz cang cach
xa duong 45 do.

7.2.8.2 H¢ s6 GINI, do lwong sw bit binh ding vé thu nhip

Hé s6 gini 13 thudc do duoc sir dung rong rii trong nghién ctru thue nghiém, duoc
tinh bang ty so gitta dién tich dugc gidi han bdi duong Lorenzt va duong 45 do véi dién
tich tam gidc nam bén dudi duong 45 do.
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1 2
G=1+ ;‘l‘ mzﬂ-iﬁi

G: Hé¢ s6 Gini ¢6 gié tri tir 0 dén 1

n: S luong miu

i: S6 hang thir i ciia ngudi nhan thu nhap

(i: Thu nhéap cua nguoi xép thir i (xép theo thir ty giam dan))

M: Thu nhap trung binh
Vé mit 1y thuyét, gia tri cua hé sé G = 0 1a thu nhap duoc phan phdi hoan toan binh
dang, G = 1 13 thu nhap duoc phan phdi bat dong dang tuyét dbi, trong thuc té gia tri cta
hé s6 Gini nam trong khoang tir 0 —1. Dua vao s6 liéu théng ké nhiéu nim cta nhiéu
nuée, ngan hang thé giéi nhan thiy rang trong thuc té gia tri ciia hé s Gini thay d6i
trong pham vi hep tir 0,2 dén 0,65; d6i voi nhitng nude co bién dong thu nhap thap gia
tri hé sb Gini bién dong tur 0,4 — 0,65; nhiing nudc c¢6 thu nhap trung binh h¢ s6 GINI
bién dong tr 0,3 —0,5; nhitng nude c6 thu nhap cao hé sb6 Gini bién dong tr 0,2 — 0,4; tr
nhitg két qua trén ngan hang thé gidi dua ra nhin xét rang hé sb Gini tot nhat thudong

xoay quanh mirc 0,3.
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Chuwong 8: Mot s6 md hinh toan trong NC méi trudng; ing dung mét sé phin mém

trong NC MT dat
8.1 Mot s6 mé hinh toan trong NC méi truong

- Khai niém ung dung mo hinh trong NCKH

- M6 hinh todn trong NCMT

- Gi6i thiéu mo hinh LANDTRU mé phong qua trinh lan truyén doc chét trong nude kén
DPong Thap Mudi.

- PP mo hinh sir dung phin mém Excel

- Cong nghé co so dir li¢u va mo hinh héa quan Iy TNMT nudc (MHH gidm sat nudc

mat, Panh gid sy phtl dudng hoa...)
8.2 Ung dung mét s6 phin mém trong NC MT dit

- Ap dung cac phian mém tinh toan két qua lan truyén thudc trir siu trong MTD
(VLEACH, LEVEL II, USLE)
- Xay dung ban d6 x6i mon dat

Céc nha khoa hoc st dung moé hinh trong nghién ctu thyc nghiém. N6 1a mot cong cu
vira khoa hoc vira hién dai gitip d& déc luc trong nghién ctru méi truong. Viée tmg dung
cong cu nay ngudi nghién ctru c6 thé rat ngin thoi gian nghién ctru va chi phi dau tu.

Mo hinh mang tinh hi¢n dai héa vira mang tinh logic. Co s¢ logic hoc 1a phuong phap

ndi suy. Co6 céac loai mé hinh sau: M6 hinh phoi canh, mo6 hinh todn, mo6 hinh thong ke,

moO hinh sinh thai...

8.1.2 Mo hinh toan trong NCMT

Ngay nay, mo hinh toan di kha phd bién, né thay cho viéc huy dong hang trim nhan
cong véi hang nghin ngay cong, di nhiéu noi, ldy nhiéu miu moi trudong bang chuong
trinh toan. N6 duoc tng dung cho k¥ thuat méi truong, quan 1y mdi trudong, cho gidm
sat, cho hién trang, cho du bdo moi truong. Nguoi ta xay dung cac "kich ban" tinh thé,
hiém hoa hay su c6 méi truong.

Ngoai ra con tng dung md hinh toén cho nghién ciru méi truong xa hoi va cong dong.
Trong phuong phép nay, ngudi nghién ciru ding ngén ngir toan, biéu thirc, phuong trinh,

cho céc dit li¢u dau vao, chay mo hinh ta s€ co6 cac “varian” dau ra tuong ting. N6 doi hoi
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phai c6 nhiing dir liéu tot thiéu sau:

- Diu kién bién

- Thong sé dau vao

- G161 han hiru han

- Str dung may tinh thanh thao dé hd tro giai cac bai toan phirc tap.

Dinh nghia

Theo nhiéu tac gia, co thé dinh nghia chung: “M6 hinh héa toan hoc méi trudng
(environmental mathematical model) 1a phuong phap nghién ctru va mo ta cac qua trinh
xay ra trong mot hé théng moi truong bang cach sir dung nhiing quan hé toan hoc duogc
don gian hoéa, hay cac mo hinh thu nho”.

Mo hinh toan hoc (mathematical model): goi tat 1a mo hinh toan, 13 loai mé hinh tit dinh,
cho phép mé phong qua trinh thuc thong qua biéu thirc toan hoc.

Vi du: Nong do ciia chat thai phan b theo khong gian va thoi gian

C(x, y, z, t) 1a ham cua cac yéu t6 lién quan dén ngudn thai (ndng do tai bién), moi
truong lan truyén (cac téc do khuyét tan va dbi luu chat trong kénh) va cac diéu kién tac
dong khac (khi tugng thuy van, dia hinh...).

M6 hinh SMASS (Bronswijk, 1992), SOILCHEM (Eriksson, 1992)... cho phép du doan
duoc nhitng dién bién héa hoc quan trong trong dat phén bi oxy hoa va du bao dugc mirc
dd rira troi cua cac doc chit vao trong nudc ngém va nudc mat. Mo hinh tinh toan dién
bién lan truyén doc chat LANDTRU (T6 Vian Truong et al, 1996) ciing da dugc thiét lap
dé gop phan hoan chinh bai todan mé hinh hoa cac hién twong dién ra trén ving dat phén.
Trong mo6 hinh todn hoc, nguoi ta chia thanh céc loai sau:

- Phuwong phap chinh xéc: nghiém sd 1a cac biéu thirc giai tich ciia cac tham so.

- Phuong phép sb: bai toan duoc “roi rac hda” va xdy dung cac thuit toan dé giai trén
may tinh. Phuong phap sé duoc st dung rong rdi cing véi su phat trién rat nhanh cua
may tinh dién tir va hién 1a mot trong nhirmg cong cu khong thé thiéu dugc ddi voi nhiéu
nganh khoa hoc tng dung nhét 1a trong nghién ctru méi truong. Cac phuong phéap so
thuong duogc st dung 13: sai phan hiru han, phan tir hiru han, phan tir bién...

- Trong chuong nay, di st dung cac mo hinh toan “sai phan hiru han” dé mo ta cac dién

bién hoa - Iy trong dat phén va van chuyén chat trong kénh.
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Nhu ta da biét PBSCL 14 ving trong diém san xuat lwong thyc ctia ca nudc, nhung luén
gip tré ngai va thach thie khi khai thac sir dung dat chua phén phuc vu cho nong nghiép.
Vung Dong Thap Mudi ngudi dan d dong loat tién hanh khai hoang trdng lta trong thap
ky 1990 - 2000, di dé xay ra viéc lan truyén doc t6 phén gy anh hudng dén méi truong
sinh thai.

Dé hiéu r6 ban chét ctia sy chuyén hoa axit va cac doc chat tir dat phén vao mai truong
nude, xac dinh anh huéng cua nd ddi véi hé sinh thai nudc ngot chi yéu 1a cay lia, xac
dinh dugc qua trinh can bang hoa hoc cuia nudc phén, tinh todn lugng hoa bang mé hinh
toan hoc va da xuat cac giai phap co tinh chién lugc va cu thé véviéc khai thac va s
dung dét chua phén 13 vin da thoi sy va rat cap thiét.

T6 Van Truong da su dung thanh cong moé hinh todn LANSTRU trong luén an: “Nghién
ctru sy lan truyén, bién dong va anh hudng cua doc chat 1én hé sinh thai néng nghiép
vung phén Pong Thap Mudi” (Luan an tién sy ciia T6 Vian Truong, Can bo hudng dan
khoa hoc: GS-TSKH Lé Huy B4 va PGS TS Bui Cach Tuyén).

GIOI THIEU MO HINH LANDTRU MO PHONG QUA TRINH LAN TRUYEN POC
CHAT TRONG NUOC KENH PHEN DONG THAP MUOT

Co s6 tinh toan

Thong thudng ndng d6 pH cua nuéc duge sir dung dé danh gia tinh trang chua phén cua
nude. Nhiéu nghién ctru vé dat dai va tinh chat hoa hoc ctia nude trong kénh di chi ra
rang, trong nudc chua phén mot quan hé ton tai gitta nong d6 pH va cac chit hoa hoc
khac nhu nhom, sat hai, sulphate... dugc biéu dién béng dinh luat trao doi luong ddi véi

mot cAn bang nhit dinh (vi du jurbanite hay gibbsite).
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hoa tan
pha loang o

Pong rubng

A + SOF + HO= AIOHSG(s) + H

m>

H_.Si0), =5i(), (amurph- dang v dinh hinh)
ALSELOWOH) s)=6H 0=2A1+2H Si(),+H,0)
Me. Al-Silicate = H - =H _5i0), + Vi~ + Alsilicate (s}
(Ve = 1720, 12 M2 ™, MNa*, K7)

RO BEC WO

LEN BE MAT HHO LUC MAD DAN

Fesfip + 5/2He0) +1 5400+ V3K = 13K e S0 00H)s + 4350," + 3H
Fe'™ + 52HpO+ Vdlh = Fe((OH + ZH
Fef,+ 7200 + HiD) = Fe® + 2800, + 2H°

50 VAN CHUYEN CAC MUk

Nufic ngam
Hinh 8. 1 So’ d6 qud trinh hinh thanh axit trong dit phén tai Pong Thdp Muwoi

Dbi véi ving Pong Thap Muoi ¢ thé can bang thong qua sy phan ly cua hop chat
Jurbanite
Theo luit tac dong khéi luong (The law of mass action): toc dd phan tng xdy ra ty 18
v6i ndng d6 phan tir cia chit tham gia phan ing. Can bang Jurbanite cho luét tich cac
ndng d6 bang hang sé: ta cho ky hiéu Al 12 ndng d6 nhém; su 13 ndng d6 sulphat; H 1a
noéng d6 hydrogen; OH 14 ndng d6 OH. Do c4n bang tir (21.34) ta cé:
Al.OH.Su = Constant (21.35)
Trong moi truong nude ta c6: H.OH = Constant(21.36)
Cudi cung s& duoc: pH = pSu + pAl + d
Voi: d=C1-C2
C1, C2: 1a mot hang sd cho trudc va cac ndng d6 ion nhom, sulphate va hydrogen
tai mot diém (x, v, z, t) ndo dd duoc ky hiéu twong tng 1a Al, Su, H.
. Pau vao cho mé hinh LANDTRU 14 trudng van téc tir mé hinh thuy luc,
ndéng d6 nhom, sulphat ban dau trén mang va ndng do theo thoi gian tai cac bién

cua mién tinh toan.
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. Thir tu tinh toan s€ nhu sau:

®» Nhip diéu kién dia hinh, diéu kién bién H, Q, nhom, sulphat tai cac bién.

®» Nhap diéu kién ban dau H, Q va ndng d6 nhom, sulphat.

®» Trong mot budc thoi gian At:

- Chay md hinh hinh thay lyc dé tinh H, Q va trudng vén tdc

- Chay m6 hinh LANDTRU d¢ tinh néng d6 nhom, sulphat va pH

» K ét thic tinh toan, in két qua va xu Iy két qua

Trwong hgp rng dung

Ung dung chung

Khu thi nghiém Tan Thanh nam trong ving Dong Thap Mudi cach Thanh phd HO Chi
Minh khoang 110km, c6 dién tich 15ha dat chua phén. Khu thi nghiém chinh gdm 4 6
rudng voi dién tich mdi 6 13 1,2ha, duge phan cach bdi cac kénh tiéu va bd bao nhod
dung cho céc thi nghi¢ém néng nghi¢p khac nhau. Vung thi nghiém duogc bao quanh
bdi mot hé thdng kénh muong c6 bé rong tir 4 - 30m va chiéu sau tir 1,5 dén 3,5m va
bi anh huong boi ché do ban nhat tridu.

Dit chua phén ving thi nghiém Tan Thanh ndm trong ving nhiét déi, nong 4m. Trong
mua kho dat dai bi kho va nat né tao diéu kién cho oxy tiép xtc véi 16p dat sdu hon.
Két qua 1a su oxy hoa va qua trinh axit hinh thanh. Ngay nhitng con mua 16n dau mua
trong khoang thang 5 dén thang 7, nude ro ri chtra nhiéu doc chét cia phén dau hinh
thanh. Nudc tiéu tap trung trén nhiing kénh can va voi nhitng con mua tiép theo nudc
axit chay vao kénh muong va lam cho nuéc trong kénh bi nhidm ning ndng do cac
chat Al3+, Fe2+, Fe3+, SO4 2- va pH giam dén 2, anh huong dén phat trién nong
nghi¢p va thuy san.

Pé mod phong ché d6 dong chay, mo hinh thity lyc dugc st dung. M6 hinh gom 15
nhanh séng kénh, 41 mat cit ngang va 7 nut. S6 liéu muc nuée tai 5 tram do H1, H2,
H3, H4 va HS dugc st dung lam cac diéu kién bién.

St dung cac budc tinh todn nhu da trinh bay ¢ trén, mot chuong trinh may tinh tinh
toan nudc chua phén duoc xay dung va dugc ndi két véi mo hinh thay lyc. M6 hinh
két hop nay duogc st dung dé tinh toan néng do cac chat Al3+, SO42- va pH nhu la

ham s6 cua thoi gian tai 41 tram tir ngdy 6 dén 20 thang 6 nam 1991. Cac trj s tinh
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toan va do dac vé pH tai cac tram lga chon theo thoi gian dugc trinh bay trong cac

hinh dudi day. Cac tri sé cuc dai va trung binh dugc tong hop nhu so d6 sau:

( ~ ’{ [ XY - ‘
Nhap so lieu dia
__hinh, DK bién

Nhip H, Q,
___ABt. s0%~, |

l In két qua 1

Bat dau Khon
tinh 8 |
\ 4 ’ .’
[ Giai hé Saint- |_ Cé Tinh tiép >
Venant tinh H,Q |

Giai PT lan truyén chit tinh
Al3*, 50?4 trong kénh

v

[Tinh AL, 502-4] aI Tinh pH trong
trong rudng kénh, rudng |

Tir cac hinh v& va bang trén cho thay cac tri s6 16n nhat va tri s6 trung binh pH rat phu
hop gitta mé hinh tinh toan va tai liéu thuc do. Tuy nhién, sy lan truyén cua cac doc td
phén trong kénh rach 1a linh vyc méi nghién ciru va rat phirc tap. Hinh dang cia
duong qua trinh pH theo thoi gian gitta thuc do va tinh toan can dugc tiép tuc nghién
ctru x4c dinh duge dd 16m cua khu vuc tiéu nudce dén hé théng kénh muong Tan
Thanh bdi vi myuc nudc, luu luong va mic dd chua phén trong dong rudng ludn ludn
tuong tac voi hé thong kénh muong.

Tir cac két qua nghién ciru mo hinh lan truyén nudc chua phén LANDTRU, T6 Vin
Truong va cong sy da Gmg dung vao bai toan quy hoach cai tao dit phén. Quy mo kich

thudc cua kénh, vi tri ciia cong va ché d§ van hanh dugc khuyén cao mot cach cu thé
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dé tiéu chua, x0 phén mot cach khoa hoc va hiéu qua ¢ ving dat phén Pong Thap
Muoi.

Pé xuit phwrong 4n cii tao chua phén viing Bo Bo, Bic Pong, Pong Thap Muoi
Véi cac tran mua dau mua, nude phén tir cic rén phén trong ving ndy tran ra cac
kénh lam 6 nhidm ca mot ving trong Ddng Thap Muoi. Muc tiéu cua viée cai tao dét
phén cho ving nay 1a st dung cac bién phap dong chay dé ting luong nudc pha lodng
va tiéu nhanh luong nudce nhiém phén ra song Vam Co Tay. Luan an da tinh toan cho
phuong an dao thém 3 kénh tir kénh 12 ra song Vam C6 Tay vé6i chidurdng day b =
10m, cao trinh -3m, dau kénh & Vam Co Tay co cac cong diéu tiét rong 7m. Cac kénh
& ving Bo Bo dugc nao vét va lam thém cac cong dau kénh Tra Cu Thuong, T2, T4,
T6. Piéu kién dau vao cho tinh toan 13 mua trung binh thang, triéu trung binh, dia
hinh ndm 2000. Két qua tinh toan cho phuong 4n dao 3 kénh so v6i phuong 4n nén
dia hinh nim 2000 duoc cho trong bang dudi day voi cong van hanh mot chiéu 1a chi
cho chay ra song Vam Co T4y con van hanh 2 chiéu 13 cho chay tir do vao va ra.

Tir bang 21.2 ¢6 thé thdy rang cong van hanh mot chiéu gitp cho tiéu thoat tt hon
truong hop dé cong chay hai chiéu. Khi d6, lugng nudc vao nhiéu hon, lam ting kha
ning pha lodng va luong tiéu ra cling nhiéu hon lam giam lwong nudc phén trong
ving. Dic biét, khi lam thém 3 kénh két hop véi cong chay mot chiéu thi lwong nudc

vao ra nhi€u hon va ti€u gan hét lugng nudc phén do mua tran ra trong vung.

8.2.2. PP mé hinh sir dung phan mém Excel

Céc nha nghién ctru co thé sir dung Ecxel tao md hinh nghién ctru. Trong chuong nay sé
Dua ra mét vi du dé ching minh tinh da dung cta no6 4p dung trong nghién ctru khoa
hoc moi truong:
"Str dung ning luong, phat thai khi nha kinh va 6 nhidm khéong khi ¢ Thanh phd Ho
Chi Minh: Van d& va Co hoi dé xdy dung chinh sach quan 1y" cua cac tic gia GS.
TSKH. Lé Huy B4, TS Nguyén Pinh Tuin, ThS. Nguyén Duy H4u, Nguyén Thi
Swong, Nguyén Thi Han.
Céc nguodn gay 6 nhiém chinh trong thanh phd 14 cac hoat dong sir dung ning luong

trong cac khéi nganh céng nghiép, giao thong vén tai, throng mai dich vu va hoat
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dong sinh hoat ciia khoi dan cu. Nghién ctru 6 nhiém va phat thai khi nha kinh do str
dung ning luong can duge cap nhat théng tin thudng xuyén theo su thay do6i cia cac
hoat dong cua cac khdi nganh. Nghién ciru nay duoc tién hanh dé kiém ké tiéu thy
ning luong va luong phat thai 6 nhiém bao gém céc khi gay hiéu ung nha kinh do
hoat dong str dung ning luong & Thanh phd Hd Chi Minh. Tir d6, dua ra cac bién
phap va xac dinh nhimg kho khin trong quan ly giam thiéu 6 nhiém khong khi &
Thanh phé HO Chi Minh.

1. Muc dich nghién ciru

- Xay dung hé co sé dir liéu vé str dung ning luong, 6 nhiém khong khi va phat thai
khi nha kinh & Thanh phé H6 Chi Minh.

- D& xuit cac bién phap giam thiéu 6 nhidm khong khi trong khu vue.

2. Péi twong nghién ciru

- Cac nhién liéu cha yéu st dung 1am ning lwong & Thanh phd H6 Chi Minh dugc
nghién ctu g6m 8 loai: cui, than cui, than d4, xang, dau la, ddu DO, va khi LPG.

- Cac khdi nganh sir dung niang luong ¢ Thanh phé H6 Chi Minh dugc nghién ctru
gdm 4 khdi nganh: khéi dan cu, khdi thwong mai dich vu, khéi cong nghiép, va khéi
giao thong van tai.

- Céc chat 6 nhiém khong khi do st dung cac nhién liéu trén lam ning luong gém 7
chat khi: SO2, NOx, CO, CO2, bui, HC va HC. Trong d6 cac chat tham gia vao qua
trinh phat thai khi nha kinh gdm: NOx va CO2.

3. Pham vi nghién ctru

Pham vi theo khu vyc dia ly: toan bo 9 quan ndi thanh (1, 3, 4, 5, 10, 11, Tan Binh,
Binh Thanh va Phu Nhuén) va mot phan cdc thi t&r va thi trdn & 8 quin huyén ving
ven (2, 6, 7, 8, 12, Go Vép, Thu Buc va Binh Chanh). Di¢n tich khu vuc nghién ctru:
(2,6,7,8, 12, Go Vap, Thi Btrc va Binh Chanh).

4. Phuwong phap nghién ciru

4.1 Phuwong phap luian

Kha nang tiéu thu nang lugng cia mot khdi nganh duogc tinh dya trén toan bd $6 co 6

ctia doi twong str dung cac loai ning luong chinh cua khoéi nganh trong mot 6 mau
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diéu tra mg véi dién tich cia 6 mau, téng s6 dién tich cua khu vuc nghién cuu.

Tong tiéu thu ning luong ciia mot khdi nganh 13 tong muc tiéu thu nang lugng cia ddi
tuong nghién ctru & don vi nho nhét trong cac 6 nghién ctru. Phat thai 6 nhiém cua
timg khoi nganh duoc tinh cho timg 6 nhu trén sau d6 tinh tong tat ca cac 6 duoc
nghién ctru. Phat thai 6 nhidm do st dung ning luong duoc tinh dya theo hé sb phat
thai 6 nhiém cta cac loai nang luong sir dung trong cac khoéi nganh.

Tir két qua nghién ctru vé st dung ning luong va phat thai 6 nhidm, cac loai nhién
liéu duoc sir dung lam ning luong trong cac khdi nganh va cac chat 6 nhiém do qua
trinh nay dugc xac dinh. Két qua nay lam co s dé dé ra cac bién phap lam giam thiéu
6 nhiém do c4c hoat dong nay gy ra.

4.2 Phuong phap nghién ctru rng dung

- Tong hop tai liéu nghién ctiru vé hién trang moi truong khong khi, co s ha tang s
dung nang lugng.

- Ly méu va diéu tra theo 6 mau cua 4 khdi nganh chinh: khéi dan cu, khdi thuong
mai dich vu, khéi cong nghiép va khéi giao théng van tai.

a. Khéi din cw

a.1 Co s& dir lidu: co so dir liéu vé su dung ning lugng - 6 nhiém cua khéi dan cu
duoc xay dung dua trén két qua tong diéu tra ngay 01/04/1999 vé dan sb va nha ¢
Thanh phd H6 Chi Minh va cia Nién giam Théng Ké nim 2000 (Cuc Théng Ké
Thanh phé H6 Chi Minh)

a.2 Mirc tiéu thu nhién liéu khéi dan cw

Piéu tra tiéu thu ning luong sir dung tai méi ho gia dinh phan theo loai nha & cua
timg phuong sau do6 tinh binh quan cho mdi ho gia dinh trong ting phudng va toan
quan. Sau do, tinh cho toan bd khu vuc nghién ctru ctia thanh phé.

Két qua diéu tra thyc tir cho thiy nhién liéu dung trong khéi dan cu chu yéu 1a than
cui, dau ltra, khi LPG six dung cho muyc dich dun nau.

Tinh sb ho gia dinh phan bd theo ting 6:

Trong do:

Pij: s6 ho gia dinh séng trong 6 “ij”, ho;

Aij: dién tich cta 6 “ij”, Aij = 1.006km2 ddi véi tat ca cac 6;
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({3}

py: mat do phan bo ho gia dinh trong phan dién tich “y” nam trong 6

(13942

1j”, nguoi/km2;
aijy: ty 1& cua phan dién tich “y” so vé6i dién tich cua 6 “ij”.
Luu ¥ rang Tinh mic tiéu thu ning luong theo ting 6:
Mirc tiéu thu ning lugng ctia khéi dan cu trong mot 6 “ij” ndo d6 duoc tinh theo cong
thire sau:
Trong do:
Qij: muc tiéu thu nang luong cta khéi dan cu trong 6 “ij”, TOE/nim;
qijk: suét tiéu thy trung binh loai nhién liéu “k” tinh trén mdi ngudi dan séng trong 6
“13”, TOE/nguoi.nam,;
PFijk: ti 1€ dan ) trong 6 “ij” tiéu thu loai nhién li¢u “k”;
K: s6 loai nhién liéu str dung trong khéi dan cu.
a.3 Tai lwong 6 nhiém
Tinh tai luong 6 nhiém khong khi theo ting o:
Tai lwong chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu ning luong ctia khbi dan cu trong 6 “ij”
duoc tinh toan theo cong thure sau:
Trong do:
Eijg: tai lugng chat 6 nhidém “g” do viéc tiéu thu ning luong cta khdi dan cu trong 6
“1j”, kg/nam;
Qijk: muc ti€u thu loai nhién li€u “k” cua khdi dan cu trong 6 “ij”, TOE/nam;
EFijkg: hé s phat thai chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu loai nhién liéu
“k” ctia khéi dan cu trong 6 “ij”, kg/TOE.
b. Khéi thwong mai - dich vu
b. 1 Co sé dir li¢u
- Thanh phd H6 Chi Minh c6 trén 500 doanh nghiép thuong nghiép va trén 130000 sb
ho tu thuong va dich vu. Nghién ctru nay chi tinh cho 4 nganh dich vu chinh dugc
nghién ctru do st dung nhiéu chat dét trong hoat dong 1a: y té, khach san va phong
cho thué; nha hang, quan an, bar, café, truong hoc.
- Suét tiéu thu nang lugng cua khdi dich vu duoc xac dinh tir s6 liéu khao sat thyc tir.

Liét ké cac co s& thude khdi thuong mai — dich vu dugc nghién ctlru theo tirng 6 sau
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d6 phan bo cac co s ndy theo timg 6, va dua vao cac 6 ban d6 dia Iy dwa trén dja chi
cua tung co so.

b.2 Mikc tiéu thu ning lugng

Suét tiéu thu nang lugng cua khoi nganh thuong mai dich vu dugc xac dinh cho ting
tiéu nganh. Cac tiéu nganh duoc phan chia trén co s¢ cing qui mo, cing chirc ning va
cung muc d6 dich vu theo phudng, quan.

Tinh tai luong 6 nhiém khong khi theo ting 6:

Tai lugng chit 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu nang lugng cua khdi thuwong mai dich vy
trong 6 “i)” dugc tinh toan theo cong thirc sau:

Trong do:

({2

Eijg: tai lugng chit 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu ning lwong cta khéi thuong mai—

€Cg:9

dich vu trong 6 “ij”, kg/nam,;

Qijk: murc tiéu thu loai nhién li¢u “k” cua khdi thuwong mai — dich vu trong 6 “ij”,
TOE/nam;

EFijkg: hé sb phat thai chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu loai nhién liéu “k” cta khéi
thuong mai — dich vu trong 6 “ij”, kg/TOE.

Tinh toan tai lugng 6 nhiém khong khi theo ting 6:

[{P=l)

Tai lugng chit 6 nhiém g” do viéc tiéu thu nang lugng cua khdi thuwong mai dich vy
trong 0 “1j” dugc tinh toan theo cong thure sau:

Trong do:

Eijg: tai luong chit 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu ning luong cua khdi thwong mai—

(13942

dich vu trong 6 “ij”, kg/nam;

Qijk: murc tiéu thu loai nhién li¢u “k” cua khdi thuwong mai — dich vu trong 6 “ij”,
TOE/nam;

EFijkg: hé s6 phat thai chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu loai nhién li¢u

“k” cta khéi thuong mai — dich vu trong 6 “ij”, kg/TOE.

c. Khoi cong nghiép

c.1 Co sé dir li€u

- Cac s6 liéu théng ké duoc thu thap tir Nién giam thong ké Thanh phé H6 Chi Minh.
Cuc Théng ké [1].
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- C6 15 nganh chi yéu dugc dua vao nghién ctru:

1 San pham cao su, plastic

2 Ché bién gb va san pham tir g, tre, nira

3 Thudc da va san pham tir da

4 Dét nhuém va may (san xudt trang phuc)

5 San xuét dong co may moc

6 San xuét gidy va san pham tir gidy

7 San xuét hod chit va san phdm hoa chat

8 Xuét ban, in va sao ban in

9 San xuét kim loai va san phém tur kim loai

10 Séan xuét nang luong (than, déu, dién.. )

11 Téi ché

12 Dung cu y tir, quang hoc va dong ho céc loai

13 San xuét thiét bi dién va dién tir

14 Ché bién thyc pham va d6 udng

15 San xuat thudc 1a

Liét ké cac co so thude khdi cong nghiép co6 kém dia chi theo ting 6, dua cic co sé
nay vao timg 0 trong ban dd dia 1y ctia khu vuc nghién ciru.

c.2 Mirc tiéu thu nang lugng

Suét tiéu thu nang lugng ctuia khdi cong nghiép duogc tinh tir cac s6 liéu khao sat thuc
tir va két qua diéu tra vé 6 nhiém moi trudng trong cong nghiép ctia S& Khoa hoc
Cong nghé va Mbi trudng thanh phd.

Tinh muc ti€u thy nang lugng theo tung 6:

Mirc tiéu thu ning lugng ciia khéi cong nghiép trong mot 6 “ij” nao d6 duoc tinh theo
cong thirc sau:

Trong do:

Qij: muc tiéu thu ning lwong cua khdi cong nghiép trong 6 “ij”,

TOE/nam,;

kanm:sufit ti€u thu binh quan loai nhién li¢u “k” ctia co s& cong nghi¢p “m” thudc

(Y952
S

nhom co sé tuong tu “n” cua ti€éu nganh
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TOE/nguoi/nam,;

Nijksnm: sd luong can bd cong nhan vién ciia co s¢ cong nghiép “m” thuéc nhom co
sO twong ty “n” cua tiéu nganh “s” ndm trong 6 “ij” tiéu thu loai nhién liéu “k”, ngudi.
Tinh tai lvgng 6 nhiém khong khi theo timg 6

Tai lwong chit 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu ning luong cua khdi cong nghiép trong 6
“})” dugc tinh toan theo cong thic sau:

Trong do:

[IP=l)

Eijg: tai lugng chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu ning luong cta khdi cong nghiép
trong 0 “ij”’;

Qijk: mirc tiéu thu loai nhién liéu “k” cua khéi cong nghiép trong 6

“ij”, TOE/nam;

EFijkg: hé s phat thai chat 6 nhiém “g” do viéc tiéu thu loai nhién liéu

“k” ctia khéi cong nghiép trong 6 “ij”, kg/TOE.

Heé s6 phat thai cac chat 6 nhidm tir cac loai nhién liéu sir dung 1am ning luong trong
4 khéi nganh duoc nghién ctru dugc trinh bay trong bang 21.3:

Bang 21.3: Hé s6 phat thai cac chat 6 nhiém ctia cac khéi dan cu, thuong

mai va dich vu

5. Két qua nghién ciu

5.1 Mikc tiéu thu ning hrgng va phat thii 6 nhiém khéng khi, phat thai khi nha
kinh trong Thanh phdé H6 Chi Minh

5.1.1 Mikc tiéu thu niang lugng

a. Khoi dan cu

C6 4 loai nha trong khéi dan cu duwoc nghién ciru: nha kién ¢b, nha ban kién cb, nha
khung g6 va nha don so. Két qua tinh mirc tiéu thu ning luong theo loai nhién liéu va
theo loai nha nhu sau:

Béng 21.8: Mtc tiéu thu nang luong theo loai nhién liéu va theo loai nha (% theo tong
nhién li€u ti€u thy trong khu vuc nghién ctru)

Téng tiéu thu ning luong cua khéi dan cu trong khu vuc nghién ctru khoang 130
133TOE/nam. Trong d6, loai nha ban kién cb chiém 2/3 tong tiéu thu ning lugng

trong khéi dan cu. Muc tiéu thu ning luong ¢ khu vuc cac quan 3, 5, 10, Phit Nhudn
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va mot phén quan 4, 11 dao dong tir 1100-1700TOE/nam, cao hon cac quan 1, 1 phén
quan Tan Binh, quin 6, quan 8 tir 1.5-2 1an va tir 2.5-4 1an so véi cac quan con lai
trong khu vuc nghién ctru. Dau lira duoc sir dung nhiéu nhat trong khéi dan cu, tiép
theo 1a khi LPG. Cui va than ci chiém ty 1& nho (8%).

b. Khoi thwong mai-dich vu:

C6 4 tiéu nganh dich vu chinh str dung nhiéu chat ddt chu yéu 1a: than d4, dau lira, dau
DO va khi LPG.Dau DO chu yéu dung dé chay may phat dién. Khi LPG st dung dé
dun nau trong hau hét cac co so cia khdi nganh nay.Dau ltra sir dung dé dun nau trong
cdc quan an, cafe va truong hoc. Than da dugc s dung & mot sb quéan an va cac
truong hoc.Hé s6 phat thai cua cac loai nhién liéu co thé tham khao trong bang 1.
Téng tiéu thy ning luong coa khdi dich vu trong khu vyc nghién ctu la
18763TOE/nim. Xem ban d6 5 (ban db tiéu thy ning luong khéi thuong mai dich vu)
Két qua tinh muc ti€u thu nang lugng cua khoi thuong mai dich vu

trong bang 7:

- Trong d6, khi LPG chiém gan 59% tong tiéu thu ning lugng cua khdi dich vu, ké
dén 1a than da.

- Nha hang, quan in, quan ca phé st dung dén 62,7%, ké dén 1a truong hoc chiém
22,5%, khach san chiém 12,5% téng luong nhién liéu ti€u thy trong khéi dich vu.
Bang 21.9: Miic tiéu thy ning luong cua khéi thuong mai dich vu tinh theo nganh va
loai nhién liéu (% tong tiéu thu ning luong cia khéi thuong mai dich vu trong khu
vuc nghién ctru)

c. Khdi cong nghiép

Téng tiéu thy ning luong cua khéi cong nghiép trong khu vuc nghién ciu 1a
780188 TOE/nam. Khu vyc ¢6 mat do tiéu thu nang lugng cao nhét 1a quén 5, 6,11 (t
14600-34000 TOE/nam-km?2). Khu vuc vung ven ndi 6 c6 mat dg ti€éu thu nang luong
thip nhat gdm: Binh Chanh, quéan 2, 7 (tir 100-1000 TOE/km2). Khu vuc con lai co
mat do ti€u thu nang luong dudi 10000 TOE/nam. Xem ban dd 7 (ban dd tiéu thu
nang lugng khdi cong nghiép).

Nganh kim loai, luyén kim chiém 35,84%, nganh dét, nhuom, may chiém 21.72%,

thuc pham d6 ubng chiém 18,28% tong tiéu thy nhién liéu ctia khu vuc nghién ciru.
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Loai nhién liéu dugc sir dung chii yéu trong khoi cong nghiép 1a dau DO: 30,25% va
dau FO: 58,58%.

d. Khoi giao thong van tai

Téng tiéu thy ning luong cua khoi giao thong van tii trong khu vuc nghién ciu 1a
230777 TOE/nam. Mat db tiéu thu ning luong cao nhét phan bd ¢ khu vire quan 1, 5,
3 (trén 5000TOE/nam) va mot phan quan 10, 11, Tan Binh (tir 2000-5000 TOE/nam).
Khu vyc ¢6 mat do tiéu thu ning luong thip (<100 TOE/nam). Tiéu thu ning luong
clia xe gan may chiém 56%, ké dén xe tai chiém 19%, thap nhat 1a xe minibus va xe
lam chiém 0,12 — 0,45%.

Téi lwgng 6 nhiém

a. Khoi dan cu

Téng phat thai cac chat 6 nhidm do khéi din cu giy ra khoang 401400 tan/nam. Voi
tai lugng 6 nhiém theo loai nha, mirc d6 phat thai cta cac loai nhién liéu sir dung
trong khu dan cu nhu sau: CO2 > CO > SO2 > bui >HC> NOx. Két qua tinh tai luong
6 nhiém theo loai nha duoc trinh bay trong bang 10. Két qua nay cho thiy c6 gan 71%
tong phat thai 6 nhiém do céac loai nha ban kién cb gy ra, cao gip 2.7 1an so voi loai
nha kién cb

Bang 21.11: Tai luong 6 nhiém cta khéi dan cu phan theo loai nha (% tong phat thai)
Két qua tinh tai lugng phat thai theo loai nhién liéu trong bang 21.12, viéc dun niu
bang dau ltra da dong gop 86,8% tai luong phat thai SO2, 57,4% luong phat thai khi
CO2 so voi cac loai nhién liéu khac.

Bang 21.12: Phan b phat thai 6 nhiém ciia khéi dan cu phan theo loai nhién lidu (%
tong phat thai 6 nhiém cua timg chat)

b. Khoi thwong mai, dich vu

Tong phat thai cac chat 6 nhiém do khéi dich vu giy ra trong khu vuc nghién ctru
khoang 57300 tin/nim (xem ban d6 6: ban dd téng phat thai khdi thwong mai, dich
vu), chi yéu 1a phat thai CO2 cao nhat chiém 99,2%. Két qua tinh tai lugng 6 nhiém
ctia khdi nay trong bang 21.13

Bang 21.13: Tai luong cac chat 6 nhiém ciia khbi dich vu phan theo nganh (% tong

phat thai)
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Sy phan khoi tai lugng cac chat 6 nhiém theo cac nganh cua khéi thuong mai dich vu
nhu sau: nganh giai tri (nha hang, khach san, quan an, ca phé) (>90%) > truong hoc
(5%) > y tir (4,4%). Két qua tinh phat thai theo loai loai nhién liéu trong bang 21.14:
Béang 21.14: Phat thai cac chat 6 nhiém tinh theo loai nhién liéu cua khdi thuong mai
dich vu

Bang 21.14 cho thay trong cac loai nhién liéu, than da gay phat thai khi HCI cao nhat
chiém 100%, ké dén 1a SO2 (87,39%), CO (86,52%), bui (79,16%) va cac khi giy
hiéu mg nha kinh CO2 (33,12%), Nox (25,92%). Tiép theo 14 s dung khi LPG gy
phat thai NOXx t&i 58.73% va CO2 chiém 52%.

c. Tai lwong 6 nhiém khéi cong nghiép

Tong phat thai cac chat 6 nhiém do khéi cong nghiép gay ra trong khu vuc nghién ctru
khodang 2,59 triéu tin/nam, chil yéu Ia phat thai CO2 chiém 99%.

Bang 21.15: Phat thai cac chat 6 nhiém cua khdi cong nghiép phan theo nganh (%
tong phat thai cta timg chit)

Ba nganh cong nghiép dét may, kim loai - luyén kim va ché bién thuc phidm phét thai
chat 6 nhiém nhiéu nhat. Phat thai cac khi gdy hiéu ing nha kinh chu yéu 1a cic nganh
dét nhudém (CO2: 21,14%, SO2: 19%), san xuét kim loai (CO2: 36,44%, SO2: 38%)
va ché bién thuc pham (CO2: 18,05%, SO2: 19%). Nguyén nhén 1a do cac nganh nay
st dung nhiéu ddu DO dé chay may phat dién va dau FO dé d6t 1o hoi.

Nganh kim loai, luyén kim con chiém dén 69,83% phat thai khi HCI do sir dung nhiéu
than da.

Két qua tinh tai lugng phat thai cac chat 6 nhiém theo loai nhién liéu trong bang 15.
Xem ban d6 8: ban do tong phat thai khdi cong nghiép. Ty 1 cac chat 6 nhiém theo
tung loai nhién li¢u nhu sau: st dung dau FO thai ra hon 81% la SO2, 68% 1a NOx,
58% CQO2, con su dung cui thi thai ra 61,69% la HC, 13,37% la bui.

Phat thai cac chat khi gay hiéu ung nha kinh chu yéu do sir dung dau FO (68,54%
NOx, 58,46% CO2) va DO (18,55% NOx, 29,02% CO?2).

d. Khdi giao thong vén tai

Téng phat thai cac chat 6 nhiém do khdi giao thong trong khu vyc nghién ciru 1a

717124 tan /nam. Trong d6, phat thai CO2 chiém 58% (416000 tan/nim), SO2: 914
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tan/nam, NOx: 9378 tan/nam, CO:210000 tan/ndm, byi: 1991 tan/ndm va HC: 77800
tan/nam.

Két qua tinh tai luong 6 nhiém theo loai hinh luu thong trong bang 17.

Bang 21.17: Tai luong 6 nhiém theo loai hinh luu théng (% tong phat thai cia timg
chat)

Céc phuong tién luu thong lién quan phat thai tir 73-86% céc chat 6 nhiém, Luu thong
trong khu phd c6 tai lugng cac chat 6 nhiém thap nhat tir 4-5%.

Bang 21.18: Tai luong 6 nhiém theo loai xe luu thong (% tong phét thai cua ting
chat)

Xe tai c¢6 phat thai cac chat 6 nhidm cao nhit: 55% SO2, 76% NOx vi xe nay su dung
chu yéu 13 dau diesel. Xe may phat thai 93% HC do st dung xang. Cac chat 6 nhiém
gy hiéu mg nha kinh chu yéu do xe tai (77% NOx, 35% CO2) va xe gin may (12%
NOx, 44% CO?2).

Tong hop tiéu thu ning lwgng va phat thai 6 nhiém & Thanh phé H6 Chi Minh

a. Tong hop tiéu thu ning lwong

Téng niang lugng tiéu thy trong toan quan 8 1a 60663 TOE/nam. Trong d6, muc tiéu
thu nang lugng theo loai nhién li¢u cua 4 khdi nganh ké trén 1a: dau FO > dau lira, dau
DO > cui, xang va khi LPG > than cti. Mtrc tiéu thu nang lugng theo cac phuodng
ning luong tiéu thu cao tap trung tai cac phuong 5, 11, 6, 16, 2, 3 chiém 53,85% tong
luong tiéu thu ning lugng cua 16 phudng. Muc tiéu thy ning lugng heo khbi nganh
1a: khdi cong nhiép > khdi dan cu > giao thong > dich vu. Tong tiéu thy ning luong
ctia ting khoi nganh ¢ Thanh phd HO Chi Minh ¢ trong bang 21.19:

Bang 21.19: Tong tiéu thu ning lugng cia timg khdi nganh & Thanh phé H6 Chi
Minh

Khéi cong nghiép chiém 2/3 tong nang luong tiéu thy trong khu vuc nghién ciru.

Téng tiéu thy ning luong tinh theo loai nhién liéu cua cac khdi nganh & Thanh phd
Ho6 Chi Minh trong bang 21.20.

Bang 21.20: Tong tiéu thu ning luong theo loai nhién liéu cia cac khdi nganh &
Thanh phé HO Chi Minh

DO 26,2%. Hai loai nhién li¢u nay duoc st dung ¢ cac nha may co6 16 hoi, may phat
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dién, va mot dau DO dung trong giao thong. Tong tiéu thu nang luong tinh theo khoi
nganh va loai nhién li¢u trong khu vuc nghién ctru dugc trinh bay trong bang 21.21:
Bang 21.21: Tong tiéu thu ning luong tinh theo khéi nganh va loai nhién liéu trong
khu vyc nghién ctru(% tong nang luong str dung)

Nganh coéng nghiép tiéu thu cac loai nhién lidu: cti (72,8%), than da (90,9%), dau DO
(77,7%) va dau FO (100%). Xang duoc st dung chi yéu torng khdi giao thong
(99,1%). Khi LPG (59,8%), than cui (83,5%) va dau ,lira (97,5%) duoc sir dung chi
yéu trong khdi dan cu.

b.Téng hop phat thai chit 6 nhiém

Téng phat thai cac chit 6 nhiém do st dung nhién liéu trong khu vuc nghién ctu 1a
3.76 triéu tn/ndm. Mc phat thdi cac chat 6 nhiém nhu sau: CO2 > CO >HC > SO2 >
NOx > bui > HCL. Tong hop cac chit 6 nhiém theo khdi nganh trong bang 21.22 cho
thay khdi cong nghiép va khdi dan cu ¢ tong cac chat thai cao nhét (cong nghiép:
130.471 tan/ndm chiém 67,21%, dan cu: 41.825tAn/nam chiém 21,54%). Khi giao
thong va khdi dich vu c6 tong lugng chat 6 nhiém thip hon 2 khbi vira néu (giao
thong: 14.537 tan/nam chiém 10,01%, khi dich vu: 2.352 tan/ndm chiém 1,23%).
Bang 21.22: Tong hop phat thai cac chat 6 nhiém theo khdi nganh

Khéi cong nghiép phat thai phan 16n 1a khi SO2 (90,6%), CO2 (74,6%) do khbi nganh
nay tiéu thy nhiéu dau FO va dau DO. Khéi giao théng phat thai chil yéu 1a khi NOx
(62,4%), 98% lugng CO, 98,5% luong HC do st dung xing va dau DO. Khéi thuong
mai - dich vu va dan cu c6 tai luong phat thai cac chat 6 nhiém khong dang ké so voi
hai khéi nganh ké trén. Theo tong hop phét thai chat 6 nhiém phan theo loai nhién liéu
(bang 23), trong cac loai nhién li€u, cac loai dau gay ra phat thai cac chit 6 nhiém
nhiéu nhat, dic biét 1a dau FO (hon 1.5 triéu tan/ndm, chiém 40.27%), ké dén 1a dau
DO (hon 0,99 triéu tAn/nam, chiém 26,35%), ké dén 1a xang, than d4 va dau lua.

Bang 21.23: Tong hop phat thai cic chit 6 nhidm phan theo loai nhién liéu (tdn/nim)
Céc nhién liéu tham gia phat thai ra khi gdy hiéu ung nha kinh trong khu vuc diéu tra
gdém: xing, dau DO, dau FO (d6i voi NOx) va dau FO, dau DO, xing, dau ltra va than
da (ddi voi CO2). Trong tat ca cac chat gdy 6 nhiém do sir dung 8 loai nhién liéu ké

trén 1am nang luong, CO2 chiém ty 1& cao nhat 88,63% trong tong phat thai cac chét 6
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nhiém.

Cic bién phap giam thiéu 6 nhiém khéng khi

Bién phap chung dé quan 1y 6 nhiém khong khi trong méi trudng do thi gdm:

+ St dung cong cu phap 1y dé quan Iy méi truong do thi va khu cong nghiép: chién
lugc va chinh sach bao v¢é moi truong.

+ Thay thé dan nhién liéu hién dang str dung bang nhién liéu sach hon.

+ Str dung nhién li€éu médt cach tiét kiém.

+ Xir 1y 6 nhiém & cudi ngudn xa.

Céc bién phap giam thiéu 6 nhiém khong khi va phat thai khi nha kinh trong cac khéi
nganh goém co:

gy 6 nhiém khong khi va hiéu img nha kinh cao, vi vay can:

+ Cai tién thiét bi dot bép, 10

+ Su dung dién nang

+ Str dung nhién liéu sach hon: thay thé dau lira bang khi LPG

Khéi thuong mai dich vu: tiéu thu it ning lugng nhét, nhung vin st dung than d va
cac loai nhién liéu gay 6 nhiém khac nhu dau DO, dau lira cho viéc cung cép dién du
phong va dun niu. Cung véi két qua tiéu thu ning lugng va phat thai 6 nhidm duoc
trinh & trén ma cac bién phap giam thiéu 6 nhiém ap dung cho khéi nganh nay gom:

+ Cai tién thiét bi str dung nhién liéu

+ Su dung dién nang

+ Str dung nhién liéu sach hon: thay thé than d4 bang khi LPG

Khéi cong nghiép: chiém ty 1é tiéu thu nang lugng va phat thai cao nhat trong dia ban
nghién ctru. Tinh chat tiéu thy ning luong va phat thai 6 nhiém khé phuc tap va da
dang vi viy, nghién ctru chi dé cip dén mot sd bién phap dang duoc ap dung va
nghién ciru gom:

+ Quan 1y k¥ thuét: quan 1y k¥ thuét lap dit, st dung va xur 1y chat thai tir nhién lidu.

+ Di doi cac loai hinh cong nghiép néng vao khu cong nghi¢p tap trung

+ San xuét sach hon bﬁng cach tiét kiém va sir dung nhién liéu sach hon

Khéi giao thong 1a khéi c6 mire tiéu thy ning lugng cao sau khdi cong nghiép. Chu

yéu 1a tiéu thu nhién liéu cho hoat dong ciia xe may, xe tai. Cac bién phap dugc ap
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dung trong viéc giam thiéu 6 nhiém tir khoi nganh nay dang dugc thyc hién nhung
chua c6 hi¢u qua cao. Pay la cac bién phap:

+ Bi¢n phap ky thuat: sir dung nang lugng sach, sir dung nhién li€u sach hon, cai thi¢n
phat thai tur xe.

+ Bién phap quan 1y: quy hoach mang lué6i giao thong phu hop voi su phat trién cua
thanh phd, sir dung phuong tién giao thong cong cong nhu thay thé xe gin may bang
xe buyt

Két ludn

Tong phat thai do sir dung niang luong trong khu vyuc nghién ctru & Thanh phdé H6 Chi
Minh (vao nim 2002) khoang 3,76 triéu tin/ndm, trong d6 hang nim hoat dong tiéu
thu ning lugng tai Thanh phd HO Chi Minh da thai vao khong khi 18291 tan SO2,
15028 tin NOx, 3355 tan bui, 214686 tdn CO, hon 3.43 triéu tin CO2, 79045 tin HC
va 112 tan HCI. Day la tinh toan theo s6 liéu diéu tra ndm 1999. Vi téc do phat trién
kinh tir nhanh nhu hién nay cua thanh phd, chic chin luong phat thai chit 6 nhiém,
dic biét 1a khi gay hiéu tng nha kinh nhu CO2 s& con cao hon. Vi thé viéc thuc thi
ngay va nghién ctru thém vé cac bién phap di dugc néu trén 1a hét stc can thiét

dé giam thiéu 6 nhiém khong khi do hoat dong tiéu thy ning luong gdy ra.

8.2.3. Cong nghé co so dir liéu va mo hinh hoa quan ly TNMT
8.2.3.1. Cong nghé co so dit liéu va wng dung bai todn giam sdt

Co s¢ dir liéu (CSDL) duoc st dung trong cong ngh¢ thong tin néi chung va cong
nghé thong tin moi truong nodi riéng. N6 cho truy xuat dit liéu phuc vu cac mé hinh
moi trudng. Cong nghé nay mang cac dic diém:
- La kho dung chung cho nhiéu nganh, nhiéu bai toan, mé hinh
- C6 cAu truc twong thich voi cac chu nhin va chuyén nganh. Vi du vé& moi tudng
nuoc ¢6: BOD, COD, pH, EC, Cac ion hoa tan, Ecoli... Vé moi truong khong khi can
CO, CO2, S04, CI2, NO....
- S6 lidu thuc, chinh xac vé thoi gian, vi tri, phuong phéap do, khong trung lap
- Tiéu chuan hoa dit liéu theo chuyén nganh.

- C6 thé cho nhiéu nguoi sir dung
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- Trong trudng hop cin bao mat van c6 thé dap tmg duoc
Ching duoc luu trén dia theo cac phan mém nhat dinh. Chung dugc sir dung cho cac
mo hinh lan truyén 6 nhiém trong dit, nudc, khong khi va da dang sinh hoc. Tuy
nhién, doi hoi dit liéu véi s6 lugng 16n ddi khi ciing gdy kho khian cho nguoi thuc
hién.

8.2.3.2. Ung dung mé hinh trong gidam sdt nwéc mdt

Nhu d4 ndi ¢ trén, mo hinh c6 thé dung dé moé phong cac tham sd chét luong nudc
song, hd hay lan truyén 6 nhim séng, bién. Sau diy xin gi6i thiéu moé hinh
ENVIMSHI (Bui T4 Long, H6 Ngoc Hiéu, 2004).
1. Muc tiéu:
- Tin hoc hod qua trinh nhap, xuat dir liéu chat lugng nudc song Huong, hd trg gidm
sat moi truong.
- Ung dung ENVIM phién ban 1.0 vao thyc tién séng Huong, tim phuong an thich
hop nht.
2.Co s¢ dir li¢u:
- Nguon thai d6 vao song Huong
- Hién trang chat luong nudc song Huong
- Thong s6 thuy van.
- Hé théng cip nudc
- Dit li¢u ban dd sé.
3. Kich ban bai toan:
Mo phong 12 cdng thai tir dau dudng Lé Loi dén cudi dudng Chi Ling, tap trung theo
2 ludi chinh véi cac ky hiéu da cho.
- Ung dung ly thuyét khuyéc tan réi nira kinh nghiém duoc cai tién thanh dang:
Trong d6: Vx, Vy va Vz van tdc trung binh theo cac huéng x, y, z Dx, Dy va Dz 1a
céc hé s6 phan tan
4. Tinh toan thuy van
S liéu quan trac dugc dua vao xay dung duong cong Q: f(H) bang phuong phéap binh

phuong t6i thiéu
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Q=0,003163043538x H2-36.04240619xH+102665.4447 v&i sai s6 duong cong
5. So db khoi
Hinh 21.8: So d6 c4u tric cia ENVIMSH
Hinh 21.9: Mét s6 chirc nang chinh trong ENVIMSH
Hinh 21.10: Cac khéi chinh va mdi lién hé giira cac dong thong tin trong ENVIMSH
Hinh 21.11: Cac ngudn sb liéu lién quan t6i chat lugng nuéc duoc tich hop trong
ENVIMSH
5. Két qua
- P4 m6 phong dugc lan truyén 6 nhiém COD, BOD, SS, TDS.

- Dy b4o 6 nhiém trong 10 nim t&i

8.2.4. Ung dung trong NC MT dat

- Ap dung cac phan mém tinh toan két qua lan truyén thudc trir siu trong MTD
(VLEACH, LEVEL II, USLE)
AP DUNG CAC PHAN MEM TiNH TOAN KET QUA LAN TRUYEN THUOC
TRU SAU TRONG MOI TRUONG DAT
Hié¢n nay, da c6 mot sb phén mém phuc vu cho tinh toan phan bd va du doan sy lan
truyén ctia cac chit 6 nhidm hiru co trong moéi trudng dat, nudc, khong khi, bun day...
nhu: mo hinh Level II ciia Canada, m6 hinh Soil Fugasity, mé hinh Vleach...
Mobi mé hinh c6 nhitng wu diém va nhirng han ché nhat dinh trong viéc tinh toan va du

b4o chat 6 nhiém hitu co trong moi truong dat.

8.2.4.1. Thir nghiém véi moé hinh VLEACH
a. So lwgc vé mdé hinh VLEACH
M6 hinh VLEACH (A One-Dimensional Finite Difference Vadose Zone Leaching
Model), version 2.2 nim 1997 do Vin phong Nghién ctru va Phat trién, Phong Thi
nghiém Nghién ctru Mo6i truong Robert S.Kerr-Trung tdm Cung g Mo hinh thudc
Cuc Béo vé Mai truong Hoa Ky phat trién.
Mo hinh toan dugc ap dung cho viéc tinh toan va du bao su lan truyén, phan bd d6i

véi chat 6 nhiém nhu céc chat hitu co, dic biét 1a cac chat hitu co nguy hai va doc hai
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theo thoi gian va theo d¢ sau.

Tinh toan qua trinh phan bd chét 6 nhiém ¢ 3 dang khac nhau:

- Dang ran (bi giit lai trong dat).

- Dang long (thAm vao ting nudc ngam).

- Dang khi (that thoat bay vao méi truong khong khi).

Mo hinh toan c6 thé ap dung cho ca 2 dang ngudn thai:

- Nguon thai lién tuc.

- Nguén thai gian doan — chi thai ra 1 1an (trudng hop co su cd xay ra).

b. Co sé toan hoc ciia moé hinh

Chét 6 nhiém hiru co khi dua vao moi trudng dat co thé s& ton tai & 3 dang: ran, 16ng
va khi. Qua trinh lan truyén va van dong phu thudc vao tinh chét ly hoa cua thude trir
sdu va diéu kién moi truong no ton tai trong didu kién ving dat chua bio hoa va da
bao hoa.

- Vung dét bao hoa (satuared zone): 14 ving c6 khoang tréng trong dat dugc lap day
nuée, d6 13 nhirng ving dat bi ngap nudc c6 do am dat p = pbh.

- Vung dét chua bio hoa (un satuared zone): 1a viing c6 khoang tréng trong dat chwa
lap ddy nudc, vang thoang khi d6 1a nhimg ving dat bi khong bi ngap nudc co d6 4m
dat B < Bbh.

Ranh gidi gitra hai ving bao hoa va chua bao hoa khong c6 mét ranh gio1 ro rét vi nod
c6 thé thay ddi theo mua khac nhau, nhat 12 d6i v6i Long An 14 tinh thuéc dong bang
song Ctru Long, hang nam déu bi ngap nong sau khac nhau.

c. Qua trinh vin ddng ciia chit 6 nhiém trong dat chwa bio hoa

Doi voi ving dat chua bao hoa, qua trinh van dong chat 6 nhiém duoc xét theo thoi
gian va theo chiéu sau, dudi dang cac pha khi, 16ng va rén:

Phuong trinh vi phan biéu dién sy can bang cua cac pha:

Phuong trinh vi phin can bang pha khi:

Phuong trinh vi phan can bang pha l6ng:

Phuong trinh vi phan can bang pha ran:

Phuong trinh tinh toan, dy bio ndng do chét 6 nhidm theo d6 sau va thoi gian

a) Pha khi
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Khi chat 6 nhiém dugc dua vao moi truong dat thi mot phan con ton tai trong moi
truong dat, mot phan dugc van dong va khuéch tan sang moi truong khong khi qua
cac 16 hong dat dudi dang pha khi. Phuong trinh phan b6 néng d6 chét 6 nhidm & pha
khi

b) Pha long

Khi chit 6 nhiém hitu co dugc dua vao mdi trudng dat thuong c6 khuynh hudéng van
dong theo qua trinh thim xuyén xudng dit nudc ngadm sau khi thuc vat trén moi
truong dat hap phu thuc hién qua trinh trao ddi chét.

Phuong trinh phan bd ndng d6 chat 6 nhiém & pha long

¢) Pha rin

Qua trinh 6 nhiém chat hiru co duoc gitr lai trong dat thong qua co ché hap phu cua
cac chit 6 nhidm vao thanh phan chét hiru co c6 trong dit, hat keo dat. Phuong trinh
phan bb néng do chit 6 nhiém ¢ pha ran

Trong do:

Cg : ndng d6 chat 6 nhiém hiru co & pha khi (mg/m3)

Cl : néng d6 chat 6 nhiém hiru co & pha long (mg/1)

Cs : ndng d6 chat 6 nhiém hitu co & pha rin (mg/kg)

t : thoi gian (nam)

z : d6 sau (m)

D : hé sb khuéch tan ctia chat 6 nhiém hitu co - hé sd khuéch tan cua cac phan ti khi
do chuyén dong Brownian (m2/ngay)

q : tbc @6 phuc hdi — chi tiéu dé tinh toan cho ngudn thai lién tuc (m/nam)

0 : ti s6 giita thé tich nuwéc chiém chd trong dat so vai thé tich toan bo ciia dat

@ : d0 rdng cua dat

pb : ti trong ctia dat (g/cm3)

MT : tong ndng do chit 6 nhidm hitu co dua vao moi truong dat (mg/l)

KH : hang s6 Henry (hé s6 chuyén doi giira pha 1ong va pha khi)

Kd : hé s6 chuyén ddi giira pha long va pha rin (ml/g)

d. Qua trinh van dong cta chat 6 nhiém trong dat bao hoa

Doi v6i viing dat bao hoa, qui trinh van dong chat 6 nhiém duoc xét theo ba chiéu
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(chiéu doc, chiéu ngang va chiéu sau (x, y, z) va thoi gian).
Phuong trinh cin bang chét 6 nhidm trong ving bio hoa
Phuong trinh nong d6 chit 6 nhiém trong ving bdo hoa nhu sau:
Trong do:
C : nong dd chat 6 nhiém trong ving bdo hoa (mg/l)
X,y,Z : toa d6 khong gian theo huéng ngang, doc va thang dimg (m)
Dx ,Dy ,Dz : hé sd phan tan cta chit 6 nhiém trong ving bdo hoa lan lugt theo cac
huéng ngang, doc, va thang dimg (m2/nim)
Vs : van toc tham trung binh cta dong nude theo hudng thang ding (m/nim)
Rs : hé s6 cham tré cua chét 6 nhiém trong ving bdo hoa
t : thoi gian (nam)
As : hé s6 phan hay cua chit 6 nhiém trong ving bdo hoa (I/nim)
q : van toc trung binh cua dong nudc theo hudng ngang (m/nim)
B : chiéu day (chiéu siu) cta ving bdo hoa
@ : d6 x6p cua dat.
2. Cach tiép cin mé hinh toan VLEACH
1. Chit 6 nhiém hiru co khi dwa vao méi truwong dit cé thé sé ton tai chuyén doi
qua lai trong 3 pha khac nhau giira rin, 16ng va khi.
- Chét 6 nhiém ¢ dang khi s& khuéch tan vao méi truong khong khi.
- Chét 6 nhiém ¢ dang 16ng s& tham vio ting nudc ngam.
- Chét 6 nhiém ¢ dang ran s& hip phu vao trong dat.
Giira cac pha cta chat 6 nhiém c6 thé c6 su chuyén ddi qua lai v6i nhau.
2. M6 hinh tinh toan va du bio chit 6 nhiém trén co sé tiéu viung.
Pé tinh toan lan truyén chit 6 nhiém theo do sau, md hinh c6 khai niém phan chia
theo cdt do sau (cell). Mdi cot co6 do sau b'fmg nhau, tuy theo muc dich s¢€ chia do sau
ctia cot 1a bao nhiéu. Cot 1 13 cot trén cung, tiép giap v4i bé mat dat can tinh toan. Cot
n (cudi cung) 1a cot tiép gidp véi muc nude ngam.
Hinh 22.1: Cach phan vung va cach chia ¢t phuc vu cho tinh toan va dy bao phan bd

chat 6 nhiém hitu co theo do sau

170




3. Thir nghiém mé hinh LEVEL 11
a. So' lwge va cach tiép cAn mé hinh LEVEL II
Level II (Fugacity — based enviromental equilibrium parttition model), version 2.17
nam 1999, duoc dua trén co sd cua mo hinh “Multimedia Enviromental Models: The
Fugacity Approach” cuia Mackay va Donald nim 1991. Theo mé hinh nay, chit 6
nhiém duoc thai vao méi trudng lién tuc va on dinh (steady state). Qu4 trinh 1am giam
cht 6 nhiém 1a cac phan Gmg trao doi (reaction) phat tan (advection) va tuan theo su
can bang khdi luong (equilibrium).
Sy can bang vé khéi luong dugc tinh cho 4 pha khi (gém khi va sol khi), nuéc (hoa
tan, chit lo ling, sinh vat), dat (rdn, khi va nuéc) va bun day... Sy cin bing ton tai
trong timg moi truong va giita hai moi trudng. Cac chat 6 nhiém trong moi trudng
dugc xem xét trong mo hinh nhu sau:
- Chét 6 nhiém c6 thé phan tan vao tit ca cac moi truong thanh phan;
- Chét 6 nhiém khéng bay hoi;
- Chat 6 nhiém khong hoa tan hay gan khong.
b. Két qua tinh toan
- Gia thiét bai toan:
Chung t6i sir dung mo hinh Level II dé tinh sy phan bd thude trir sau Heptaclor trén
dién tich 10ha tai vung TT02 thudoc huyén Tan Tru. Heptaclor 1a thube trir sau géc
clor da duoc cam sir dung tir nhiéu nim nay. Hién nay theo két qua diéu tra ciing nhu
két qua phan tich trong dat cho thidy ham luwong thudc ndy rat cao 0,945ppm. Trong
bai toan nay gia sir loai thudc nay 1a ngudn lién tuc van con dang st dung va co thé
tiép tuc thai vao mdi truong.
- M6i trudng dat tinh trong do siu cua tang canh tac 0,5 m
- Moi truong khong khi ¢ ting cao 10m
Viy luong dau vao moi truong 1a 737kg/h trén 10 ha. Va xem xét trong trudng hop
lwong thai tir mdi truong khong khi va méi trudng nude bing khong.

- Két qua tinh

Hinh 22.1: Su phan b ctia Heptaclor trong méi trudng
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- X4y dung ban d6 x6i mon dit
1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
2. PIA PIEM, POI TUQNG VA PAC PIEM KHU VUC NGHIEN CUU
3. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1 NOI DUNG

BAN DO
XOI MON
TIEM NANG

BAN DO

|

THANH PHAN /\

BfiN Bﬁ)
XOI MON
HIEN TRAN

IV. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

MUC TIEU 1: Xdc dinh thuc trang cua hién twong xoi mon bé mat tai LV song Sérépok,
danh hwong ciia x6i mon doi véi chat lwong dat canh tdc.

- Diéu tra, thu thap s lidu vé diéu kién tu nhién, kinh té - x4 hoi, cdc md hinh canh tac
quanh luu vuc > pp tong hop, bién hoi tai liéu; pp khao sat thuc dia.

- Du béo dugc thyc trang cay tréng, xac dinh dugc mirc d§ suy thodi, dang suy thoai

cta ting loai dat, tirng mo hinh canh tac hién tai qua tinh toan cac yéu té tu nhién lién
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quan dén x6i mon dat > pp diéu tra xa hoi hoc; pp chuyén gia.
MUC TIEU 2: Tinh toan va dyu bdo x6i mon bé mit luu vuc song Sérépok trén dia ban
tinh Dak Nong
- Du bao mirc d6 x6i mon, dy doan lugng dat x6i mon (tdn/ha/ndm) dua vao cac nhan to
mua, dat, dia hinh, ciy trong, bién phap st dung dit > pp mé hinh héa (USLE); pp GIS
& RS.
MUC TIEU 3: Bé xuit duoc cac giai phap, cong nghé han ché x6i mon bé mit va suy
giam chat luong dat
- Pé xuit mo hinh canh tac pht hop vdi timg cap d x6i mon.
- Céc giai phap cong nghé, cac giai phap hd trg han ché x6i mon.
- pp chuyén gia

Pia diém nghién ctru:

LVS Srépdk doan di qua tinh Pik Néng, S = 180,265 km®. Gom cac huyén: Cu Jat,

Dik Glong, Dik Mil, Dik Song, Krong No.

- Phia Bac va Tay Bac giap Dak Lak

- Phia Tay Nam giap Lam Dong

- Phia Déng Bic giap Campuchia

- Phia Nam gidp TX Gia Nghia.

Xay dung cac ban dd thanh phin:

1. BAN PO HE SO XOI MON DO MUA (R)

Cong thirc cia Nguyén Trong Ha (Pai hoc Thuy Loi — Ha Noi):

R =0548257. P— 59,9

Véi: R: 1 hé s6 x6i mon mua trung binh nim (J/m2)

P: 1a luong mua trung binh hang nam (mm/nam)

2. BAN PO HE SO XOI MON DO PAT (K)
Theo Wischmeier va cong sy, (1971), cong thic tinh K nhu sau:
100K = 2,1 M1.14(10-4)x(12 - OM)+3,25(S1 - 2)+2,5(P1 - 3)
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Vé6i: M = (% cap hat bot + % cap hat cat min)
x(100 - % cap hat sét)
OM: chét hitu co.
S1: hé sd cAu tric dat.

P1: tinh thim.
3. BAN PO HE SO LOP PHU (C)

4. BAN PO HE SO PIA HINH (LS)

4. BAN PO HE SO CAC CONG TRINH BAO VE DPAT P
- Laty 1é mat dét tir cac phuong thirc bao vé dat so voi cach 1am dat doc theo sudn
déc.
P = Pc. Pst. Pter
Voi: Pc : Yéu t6 phu lam dat theo dudng dong mirc
Pst : Yéu t6 phu duong vién thirc vét theo duong ddng murc
Pter : Yéu t6 phu dip bo ngin x6i mon
- Trong diéu kién han ché vé nhiéu mat, yéu td P duoc xem nhu 1a mot hé'mg s6 ¢ gia

tri =1.
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Chuwong 9: Ciu tric, hinh thikc ciia luin vin t6t nghiép (PH, CH), Pé cwong LV, D.
An
9.1. Thir tw trinh bay khéa ludn tot nghiép

. To bia ciing (bén ngoai c6 dong bia kinh hoac bia cling c6 in chit nhii).
. To bia 16t (bia trong hoi khac so véi to bia ngoai, in trén gidy A4 thuong).
. Lo1 cam on.

. Muc luc.

. Danh muc céac chir viét tit (néu co).

. Danh muc céc bang.

. Danh muc c4c hinh.

. M& dau.

. Chuong 1. Tong quan.

10. Chuong 2. Phuong phép nghién ctru.

11. Chuong 3. Két qua va ban luan.

12. Két luan va kién nghi.

13. Tai li€u tham khao.

14. Phu luc 1.

15. Phu luc 2.

16. Phu luc 3...

9.2. Pinh dang, phong chir, co chit, can 1é
(Theo Microsoft Office Word 2010)
9.2.1. Dinh dang trang

O 00 1N D K~ W —

Nhép chudt vao: Page Layout\Custom Margins\Margins:

Top: 3.5 cm Bottom: 3 cm

Left: 3.5 cm Right: 2 cm

* Chit y: Néu don vi do ciia Margins la Inches () thi doi sang Centimeters (cm) nhw sau:
File\Options\Advanced\Display\Show measurement in units of\Chon Centimeters\OK.

9.2.2. Pinh dang khé gidy in

Nhép chudt vao: Page Layout\Custom Margins\Paper\Paper size\Chon A4\0OK.

* Chit y: Chi nén dinh dang trang, khé gidy in, font, size, kiéu chir trudc roi nhap tho van
ban. Sau d6, dinh dang khodng cdch giita cic dong (Line spacing), can 1é cic doan vin
ban (Paragraph) va nhirng dinh dang khac.

9.2.3. Pdnh sé trang

- Sb cua trang duoc danh & chinh giita (Center), phia trén dau ciia mdi trang gidy. C& chi
13.

- S6 trang bit déq duoc tinh tir Mé du va két thuc cudi Tai liéu tham Kkhao.

- Phu lyc danh so trang riéng (theo hé i, ii, i, ...).

- Cach danh s6 trang: Insert\Page Numbers\Top of page\Plain Number 2.

- Néu mudn danh sd trang bat dau tir con s6 [ 1. Vi du: Mo déu (file riéng) dugc danh sd
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trang tir trang 1 dén trang 3. Chuong 1 (file riéng) mudn danh so trang tiép theo 1a 3, ta
lam nhu sau: Insert\Page Numbers\Top of page\Plain Number 2\Format Page Numbers.
Page numbering: Nhdp chon U1 Start at\ Nhdp [ tang lén sé 3\0K.

9.2.4. Header and Footer
Khéng ding Header and Footer d¢ dinh dang trang khoa ludn, vi gay rudm ra.
9.2.5. Pinh dang phéng chi, cé chit, can 1é

Bdng md va phong chir (Font):

Bang ma: Unicode; phong chii: Times New Roman (cho toan bg cac phan cua khoa luén:
ké ca cac loai tiéu dé va ndi dung ciia phan chinh ciing nhu phan phy).

Dinh dgng khoang cdch giira cdac dong (Line spacmg)

5.2.1. Déi v6i Loi cam on, Muc luc, Danh muc cdc chit viét tat va ki hiéu, Danh muc cdc
bang, Danh muc cac hinh, Mo dau, cac Chuong... Tai liéu tham khao:

- bat ché d6 dan dong: 1.5 lines

Cach 1am: Home\Paragraph\Nhdp [1\Line spacing: nhdp [1\Chon 1.5 lines\OK.

- Khoang cach gitra cac doan (Paragraph):

Spacing: Before: 0 pt

After: 0 pt ‘

5.2.2. Doi véi Bang biéu va Phu luc

- bat ché d6 dan dong: Single

- Khoang cach gitra cac doan (Paragraph):

Spacing: Before: 3 pt

After: 3 pt

Cin Ié cdc doan vin ‘ban (Paragraph) (thong nhat cho toan khoa luan)

Chit dau dong ctia mdi doan vin ban cach 18 trai 1cm, ta lam nhu sau:
Home\Paragraph\Special\Nhdn\chon First line\By: ting, gidm vé 1cm.

9.3. Néi dung va hinh thirc trinh bay cdc phan phu trong khéa ludn
9.3.1. Loi cam on

- Cam on nguoi huéng dan khoa hoc.

- Cam on Trudng, Phong ban, cic thay co trong Khoa.

- Cam on cac SO, Ban, Nganh, Vién, Truong khéc gitip d& (néu c6).

- Cam on cac tap thé, ca nhan tao diéu kién giup d& (néu co).

- Cam on gia dinh, nguoi than, ban be.

Dia diém, thang, ndm hoan thanh khoa luén.

Sinh vién (ghi r6 ho tén).

Sau ddy 14 1 t& mau “LOI CAM ON” trinh bay ! trang riéng (trang 3).
- Trinh bay:

Tiéu dé (size: 13); kiéu chir: IN HOA, ddm (Bold); cin 1&: Center

Noi dung (size: 13); kiéu chit: thuong, khong dim & in nghiéng

- it ché do dan dong: 1.5 lines

- Khoang cach giira tiéu dé “LOT CAM ON” va cac doan (Paragraph):
Spacing: Before: 0 pt After: Auto

- Khoang cach gitra cac doan (Paragraph):
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Spacing: Before: Auto After: Auto

- Chir dau dong ctia mdi doan vin ban cach 1é trai 1cm, ta lam nhu sau:
Home\Paragraph\Special\Nhdn ' \chon First line\By: ting, gidm vé 1cm.

LOI CAM ON

T6i xin chdn thanh cam on thay (¢6).............c...c.co...... - ngueoi da tan tinh givp dé va
huéng dan t6i trong qud trinh hoc tdp, nghién citu va hoan thién khéa ludn nay. Téi xin
chan thanh cam on Truong, Phong Dado tao, cdc thay cé trong Khoa Sinh hoc - Truong
Dai hoc Su pham TP. Ho6 Chi Minh da tao diéu kién thudn loi cho t6i thuc hién khéa ludn
nay.

Qua ddy, t6i ciing xin bay t6 long cam on dén gia dinh, nguoi than va ban bé da givp do
toi trong thoi gian thuc hién khoa ludn nay.

TP. H6 Chi Minh, ngay...... thang..... nam.....
SINH VIEN
Nguyén Vin A

9.3.2. Muc luc

- Tiéu dé chir “MUC LUC”: size chir: /3; kiéu chir: IN HOA, ddm (Bold), can 1é:
Alignment: Center; Spacing: After: Auto.

- Céc phan con lai: size chir: 13

- “MO PAU, NOI DUNG CAC CHUONG, KET LUAN VA KIEN NGHI, TAI LIEU
THAM KHAO, PHU LUC,...” kiéu chit: IN HOA.

- Cac “Chuong 1, 2, 3,. . kiéu chit: thuwong, sau sb ciia Chuong 13 ddu cham ().

- Céc Tiéu muc cap 1 (sau Chuong) nhu 1.1; 1.2; 2.1; 2.2; 3.1; 2.3;...(sd dau tién cta tiéu
myuc phai gin lién véi s6 cla Chu:ong) kiéu chu thuong, can 1&:
Home\Paragraph\Indentation: Left: 0.5cm.

- Céc Tiéu muc cdp 2 nhu 1.1.1; 1.1.2; 2.1.1; 2.1.2;...: kiéu chit: thuwong, cin 1&: Home
\Paragraph\Indentation: Left: ]cm

- Céc Tiéu muc cdp 3 nhu 1.1.1.1; 1.1.1.2; 2.1.1.1; 2.1.1.2;... kiéu chir: thuwong, can 1é:
Home \Paragraph\Indentation: Left. 1.5¢cm.

Trinh bay theo diing mau sau day (ndi dung tity theo méi logi dé tai):

MUC LUC

Trang

LOT CAM N ittt ettt sat e et e e st e e saeeenneeeas 1

IMIUC TUC .ttt e e e e e e e e e e aaaeeeeeeeeas 1

Danh MUC CAC CRTE VIEL TAL ..ot e e et e e ee et eeeeeeeeeeesnees v

Danh mMUC CAC DANG ......ooeeiiiiiiieeeie e e e e as v

Danh muc cac hinh ..., \%

II. Muc ti€u NZHIEN CUU ..eeeeeeiiiiiiiieeeiie ettt e e aaeeeeaeaens 2
TIL. D1 trONE NZIIN CUU ...t 2
IV. Nhi€m vU NZHIEN CUU ..ecvviieiiieeiieeiie et 2
V. Pham vi nghi€n Clru ..ot 3
Chuong 1. TONG QUAN ..ottt 4
1.1. Luogc st nghién ctru khu hé¢ cd nude ngot Viét Nam va luu vuce song SG ...... 4
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1.1.1. Lugc str nghién ctru khu hé c& nudc ngot Viét Nam ........coccvveevevenneeneen. 4

1.1.1.1. Thoi ki trurdc ndm 1975 ...oooeiieieeeeeeeeeeeee e 4
1.1.1.2. Thoi ki sau nam 1975 ...coviiiiiiiiieeeee e 4
1.1.2. Lugc str nghién ctru ca & luu vuc song Sai GON .......coeeevveveeeiieeenieeennnen. 9
1.2. Bic diém ty nhién va xa hdi cua luu vuc sOng Sai GON......ccevevveeerieenenee, 10
1.2.1. Pac diém ty nhién cia luu vuc SONZ SA1 GON ..o, 10
12,11, VI @18 1 e 10
1.2.1.2. Dc diem dia hinh.....oo.coreriec s 10
1.2.1.3. Dac diem Khi AU ..o 11
1.2.1.4. DA M thily VAN ... 12
1.2.2. Bic diém xa hoi cua luu vuc SONE SA1 GON ...vvvevieeeiieeeieeeeeee e, 16
1.2.2.1. Bon vi hanh chinh va dic diém dan S8 ...ovoveveveveeeeeeeeeeeeen 16
1.2.2.2. Dgc diem kinh té, van hoa - Xa hOi «....evvvvmervereieriereriesieneineens 16
1.2.3. Bic diém tu nhién va x3 hdi cua ho Dau Tiéng va hd Can Nom ... 17
Chuong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU........cocooiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeesenn 21
2.1. Thoi gian, dia diém va tu 1iéu nghien clu .......c.oovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 21
2.1.1. Thot gian NEhi€n CUU ...cevevieiiiiieeiiieciiee e e e 21
2.1.2. Dia dim NEHIEN CUU ..., 21
2.1.3. Tu li€u nGhi€n CTUU ....ooevieiiieieeeee e 21
2.2. Phuong phap nghi€n CUU CA .......ooeveeeiiieeiieeiieceeeee e 22
2.2.1. NZOA1 thC G1a ....vviiiiiiieeiiiccceeee et 22
2.2.2. Trong phong thi nghi€m ..........cccoeviiiiiiiiieiiiriee e 22
2.3. Phuong phap phén tich va danh gia chat lwong NUGC ..., 25
Chuong 3. KET QUA VA BAN LUAN .....ooiimiieeeeee oo 27
3.1. Thanh phan cac loai ¢4 & luu vire SONE SAT GON ... 27
3.1.1. Danh séch cac loai ca ¢ luu vuc song Sai GON ........oecvveevvevcveeniieenenn. 27
3.1.2. Danh lyc c¢& ¢ luu vuce sOng Sai GON .....eevvveeiieeiieeie e 39
3.1.3. Thanh phan khu hé ca & luu vuce song Sai GON .......veeeeeeeeeeeeeeen. 102
3.1.4. Tinh hinh cac loai ca trong Sach Bé ¢ luu vuc song Sai Gon ............. 108
3.1.5. Tinh chét cta khu hé c4 & luu vuc sONg Sai GON ...oovvvevieeieeieeee 109
3.1.6. Bb sung cho khu hé ca ndi dia Viét Nam va KVNC ...........ccccoeeeie. 112
3.1.7. So sanh khu hé ca & luu vuc song Sai Gon voi cac khu hé ca khac .... 113
3.1.8. Bién dong khu hé¢ c& ¢ luu vuc song Sai GON ......ceeevvveeveeeiieeieenne. 115
3.1.8.1. Bién dong vé& s6 1uong cA the ...........coveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 115
3.1.8.2. Bién dong vé& thanh phan 10A1 ..........oueveevreeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeens 117
3.1.8.3. Bién dong thanh phan loai c4 trudc va sau thanh 1ap ho DT ........ 118

3.2. Pic diém phan bd ctia cac loai ca ¢ luu vuc song Sai GOn ..........cccee...... 122
3.2.1. PhANn BO theo MUA ...c.evuvieerieeieeieieeeeseiseeee st 122
3.2.2. Phan bd c4 theo loai hinh thUy VUC .o 123
3.2.2.1. Thily vuc nUGC QUNG......occvieeiieeiieeiieeeeeee e e 123
3.2.2.2. Thlily VU NUGC ChAY ..oeveiiiieieeeee e 124
3.2.3. Sy di cu cta cac loai ca nude ngot xudng ha luu sOng ........eeeeee..... 127
3.2.4. Su di nhap cua céc loai ca bién, ca nudce lo vao luu vuc SONG ........... 127
3.3. Tinh hinh ngudn 10i ca & luu vire song Sai GON ..., 131
3.3.1. TAm quan trong ctia ca & luu vuc song Sl GON .......c.oveeeeveveeeeeeee 131
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3.3.1.1. Vai tro 1am thyc pham va gia tri Kinh t€ ...........ccocovvuevvereveeeeenne. 131

3.3.1.2. Vai trd 1AM thUSC ...ouvvvereeeeeirieseciieeseeeseeseeeseeeeessseeeenns 132
3.3.1.3. Vaitro 1am canh ........oocviiiiiiiiiiiieee e 133
3.3.1.4. Vai tro phong dich .........coooviiiiiiiiiiiiiceccee e 134
3.3.1.5. Vai tro trong nudi trong thily SAN ...........c.ooeveeeeveeeeeeeeeeeeeeeea. 134
3.3.1.6. Y nghia KNOQ NOC ..., 134

3.3.2. Tinh hinh ngudn loi va nguyén nhan anh huéng dén khu hé cé .......... 138
3.3.2.1. Tinh hinh ngudn 1¢i ¢4 & luu vye song Sai GON .......c.oveeveeeen.... 138
3.3.2.2. Nguyén nhan anh hudng dén ngudn 107 ¢4 .......covveeveeeeveeeeennen. 141
3.3.3. Str dung hop 1i va dé xuét cac bién phap bao vé, phat trién ngudn loi ca &
Tut VUIC SONE SAT GOM ..t e e 144

3.3.3.1. Str dung hop 1i ngudn loi ca & KVNC i, 144
3.3.3.2. Cac bién phap bao vé va phat trién ngudn lgi ca § KVNC .......... 145
KET LUAN VA KIEN NGHI ..o 148
TAILIEU THAM KHAO.......ooooiooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 150
PHU LUC

Phu 1UC 1. PhiBU GHEU trA CA w.veeeeeeeeeee e PL 1
Phu luc 2. Phiéu hudng dan thu mau ¢4 va nhan 4 ..........oovevveeeeeeieeeeeeeeeene. PL 2
Phu 1uc 3. Phidu thul MAU CA c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s s s e s PL 3
Phu lyc 4. Biéu mau phan tich C4 ...........oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e PL 4
Phu luc 5. Thoi gian va dia diém NEhIEN CUU ...ovviiiiiieiie e PL 5
Phu lyc 6. Hinh cac loai ca ¢ luu vuc song Sai GON ......ccceeevvveeveeeeeeniieeeenns PL 8
Phuy lyc 7. Mot s6 hinh dnh vé sinh cdnh ¢ KVNC .....ooooorvonreecinceieeenne. PL 32
Phu lyc 8. Mot s6 hinh anh vé phuong phap nghién ciru .......c.o.cevveeveeeenne.. PL 34
Phu lyc 9. Mot sb hinh anh vé tac dong cua con nguoi toi khu hé ca............ PL 37
Phu lyc 10. Thanh phan loai ca & hd Dau Tiéng bién dong qua cac nam ...... PL 39
Phy luc 11. Ti I¢ ho, gidng, loai trong cac bd ca & hd Dau Tiéng ................ PL 44
Phu luc 12. Ti 18 gidng, loai trong cac ho ca & hd Dau Tiéng ....................... PL 44
Phu lyc 13. Mtrc d6 thudng gip céac loai ca & hd Dau Tiéng ...........co.......... PL 45
Phu lyc 14. Chat lugng nudc song S GON .......c.veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. PL 46

9.3.3. Danh muc cdc chit viét tdit (néu co)

- Khéng lam dung viéc viét tit trong khoa ludn; chi viét tit nhimg tir, cum tir hodc thuat
ngir duoc su dung nhiéu 1an trong khoa luan.

- Khong Vlet tat nhimg cum tir dai, nhimg ménh de.

- Khong viét tit nhitng cum tir it xuét hién trong khoa luan.

- Néu cén Viét tat nhimg tir, cym tur, thudt ngt, tén cac co quan, t6 chirc, don vi,... thi
duogc viét tat sau 1an viét thir nhat (co kém theo chir viét tat trong ngodc don).

Vi dy: Cym tir Khu viee nghién ciru (KVNC) dugce st dung nhiéu 1an trong khoa luan.

- Néu khoa luan c6 nhiéu chir viét tit va ki hiéu thi phai c6 DANH MUC CAC CHU
VIET TAT (xép theo thit tur ABC) & dau khoa luan (sau phan MUC LUC).

* Hinh thiec trinh bay:

- Font chir: Times New Roman

- Size chir va kiéu chir: ) ]

DANH MUC CAC CHU VIET TAT (size: 13); kiéu chit: IN HOA, ddm (Bold).
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Noi dung trong bang (size: 13); kiéu chit: thirong, khéng dam & nghiéng.
- Dt ché d¢ dan dong: 1.5 lines o

- Khoang cach giira tiéu dé¢ “DANH MUC CAC CHU VIET TAT” va bang:
Spacing: Before: 0 pt; After: Auto

- Can 1¢ tidu d& va bang: Alignment: Center ) ]

Sau day 1a miu “DANH MUC CAC CHU VIET TAT”.

DANH MUC CAC CHU VIET TAT

Ki hi¢u Chu giai

DC Pdi chiung

KVNC Khu vyc nghién ctru

TN Thuc nghiém

VK Vi khuan

9.3.4. Danh muc cdc bang (néu c6)

Trinh bay theo ding mau sau diy (xem thém cach dit tén bang & muc 13.1):
DANH MUC CAC BANG

Trang

Bang 2.1. Thang danh gia dg thuong gap 0 €4 ........ccocviniiniinn, 24

Bang 2.2. Phuong phap phén tich cc théng sé chit luong nude mit ................ 25
Béang 3.1. Danh sach cac loai ¢4 ¢ luu vuc song Sai GOn .......ceeeveevieeeiieennenns 28

9.3.5. Danh muc cdc hinh (néu c6)

Trinh bay theo ding mau sau diy (xem thém cach dit tén hinh ¢ muyc 13.2):
DANH MUC CAC HINH

Trang

Hinh 2.1. Ban d luu vuc song Sai Gon va cac diém thu mau ...........occeeveene.... 21
Hinh 2.2. So d chi dan cac s do & ca xwong (theo Rainboth W. J., 1996)....... 23
Hinh 3.1. Biéu d0 ti 18 % ho, giéng, loai trong cac bd ca § KVNC .................. 107

(Luu y: DANH MUC CAC CHU VIET TAT, DANH MUC CAC BANG, DANH MUC CAC
HINH trinh bay lién nhau, khong tach thanh cdc trang riéng).

9.3.6. Néi dung va hinh thikc trinh bay “MO PAU”

* Noi dung:

- Trinh bay Li do chon d¢ tai: néu 1én tinh cip thiét, y nghia khoa hoc va y nghia thyc tién
cua viéc lua chon dé tai.

- Trinh bay Muc tiéu nghién ctru.

- Trinh bay Gia thuyét khoa hoc (chi ding cho dé tai gido duc).

- Trinh bay Ddi twong nghién ctru (tit ca cac loai dé tai) hodc Ddi twong va khach thé
nghién ctru (chi dung cho dé tai gido dyc).

- Trinh bay Nhiém vu nghién ctru.

- Trinh bay Pham vi nghién ctru.

* Hinh thure:

MO DAU

(Size chit: 13; Chit IN HOA; Pdm (Bold); Can Ié giita (Alignment: Center) Cudi dong
khong dimg dau cham cdu; Spacing: Before: 0 pt; After: Auto)
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I. LI DO CHON PE TAI

II. MUC TIEU NGHIEN CUU

(Size chit: 13; Chit IN HOA; Pdm (Bold); Sau sé6 I, II ding ddu cham (,); Céch ra 1
khodng tring; Cudi dong khéng ding dau cham cdu)

(Home \Paragraph\Indentation: Left: 1cm\Special: Nhdn [} chon Hanging\ By: ting, gidm
ve 0.5c¢m)

I11. POI TUQNG NGHIEN CUU

IV. NHIEM VU NGHIEN CUU

V. PHAM VI NGHIEN CUU

9.3.7. Noi dung “Chuong 1. TONG QUAN"

- Liét k€, phan tich, danh gia cac cong trinh da nghién ctru theo trt ty thoi gian cua cac
tac gia trong va ngoai nudc co lién quan mat thiét dén dé tai ciia khoa luan;

- Néu nhitng van d& con ton tai, chua nghién ctru dén hodc nghién ciru chua ki cia céac
cong trinh trudc;

- Chi ra nhiing Vfin dé ma dé tai khoa ludn can tap trung nghién ctru, giai quyét.

9.3.8. Néi dung “Chuwong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU”

- Trinh bay thoi gian, dia diém va tu liéu nghién ctu.

- Trinh bay cac phuong phap nghién ctu.

9.3.9. Noi dung “Chuong 3. KET QUA VA BAN LUAN”

- Trinh bay ngan gon céc sd liu nghién ctru khoa hoc hodc thuc nghiém dugc cua dé tai.

- Ban luan, phan tich, danh gia cac s6 li¢u nghién ctru khoa hoc hoac thyc nghi¢m dugc
ciia dé tai. Phan ban luin phai cin ctr vao cac dan liéu khoa hoc thu duoc trong qué trinh
nghién ctru cua dé tai khoa luan.

- Pbi chiéu véi cac két qua nghién ctru cua cac tac gia khac co lién quan (thong qua cac
Tai liéu tham khao) dé 1am ndi bat & déng goép méi cua dé tai.

- Cac két qua thu dugc cua dé tai phai bam sat Muc tiéu nghién ctru cua dé tai; phai co y
nghia vé mat khoa hoc hoac thyc tién & pham vi rdng hodc hep.

9.3.10. Néi dung “KET LUAN VA KIEN NGH]”

- Trinh bay tom tit nhitng két qua méi ctiia khoa luan, khong c6 161 ban luan va binh luin
thém.

- Céc két luan duge danh theo s thi tu tir 1 dén hét.

- Pua ra nhitng kién nghi cho nhirng nghién ctru tiép theo (nhimg vin dé ma khoa luan
chua nghién ctru dén hodc nghién ciru chua ki do khong c6 thoi gian hodc kinh phi dé tién
hanh).

- Céc kién nghi cling dugc danh theo s6 thir tu tir 1 dén hét.

9.4. Hinh thirc trinh bay cdc phan chinh trong khéa ludn

9.4.1. Bé myc lén (Chuong 1, 2, 3,...)

Vi du: Chwong 1. TONG QUAN

(Size chiz: 13; Chit thuong (doi véi tén Chirong); chit IN HOA (doi véi ndi dung
Chirong); Bam (Bold); Can le gitta (Alignment: Center)

Sau s6 1, 2, 3,... ding ddu cham (.); Cdch ra I khodng trang; Cudi dong khéng ding ddu
chdam cdu; Spacing: Before: 0 pt; After: Auto)
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* Chii y: Két thiic 1 chuwong phai chuyén sang 1 trang méi dé bat dau cho 1 chuong méi.
Bang cach nhan dong thoi t6 hop phim: Ctri+Enter.

9.4.2. Tiéu muc

- Céc tiéu muc cua khoéa luan dugc trinh bay va danh s6 thanh nhom chit s6, nhiéu nhdt
gom 4 chit 56, véi s6 thir nhét chi s6 chuong.

Vi du: 4.1.2.1 chi tiéu muc 1; nhom tiéu muc 2; muc 1; thudce chuong 4.

- Tai mdi nhom tiéu muc, phai co it nhét 2 tiéu muc. Nghia la, khong thé c6 tiéu muc
4.1.2.1 ma khong cé tiéu myc 4.1.2.2 tiép theo sau do.

- Cic tiéu muc khong dugc danh sd tuy dong bang cach dung: Home\ Bullets and
Numbering\Numbered.

Tiéu myc cdp 1

Vi du: 1.1. LUQC SU NGHIEN CUU KHU HE CA NUOC NGOT VIET NAM VA
LUU VUC SONG SAI GON

(Pdy la tiéu muc cdp 1; thuc Chirong 1; sé6 1 dau tién chi tén Chwong) (Size chit: 13;
Chir IN HOA; Bdm (Bold); Can 1é: Justify

Sau céc s6 1, 2, 3, ... dung ddu cham (.) khong khodng trcfng; S6 cuoi cung cham (.); Cach
ra 1 khodng trang roi viét chit; Cudi dong khdng ding dau chdm cdu)

*Chu y:

- Khi gb xong dong tiéu muc, vi du: 1.1. LUQC SU NGHIEN CUU..., nhdn ENTER
xubng dong thi s 1.1 s& cach xa mép 1& trai. Pé khac phuc diéu nay, sau khi nhin
ENTER, ta nhin tiép mili tén [ (Undo Typing) thi s6 1.1 s& quay tré lai dung vi tri sat
mep 18 trai (twong tw cac Bullets va Numbering khac).

- Néu tiéu muc dai qua 1 dong thi nhap chudt vao bt ki dong nao cia tleu muc, roi thuc
hién 1énh: Home\Paragraph\Special\Nhdp [ chon Hanging\By: chon s ting, gidm sao
cho dong 2, 3,...1ii vao thang véi chiv cdi & dau dong I (xem mau trang sau).

Tiéu muyc cdp 2

Vidu: 1.1.1. Lwgc sir nghién ciru khu hé ca nuwdc ngot Viét Nam

(Pdy la tiéu muc cdp 2; thudc Chirong 1; s6 1 dau tién chi tén Chwong) (Size chir: 13;
Chit thuong; In nghiéng (Italic); Dam (Bold),

Can lé: Home\Paragraph\Indentation\Left: Nhdn [ tang 1én sb 0.5¢m; Sau cdc sé 1, 2,
3,... dung ddu chdam (.) khéong khodng trdng;

S6 cudi cung cham (.); Céch ra 1 khodng trdng réi viét chit; Cudi dong khéng ding ddu
cham cdu)

* Chii y: Giéng phan cha y & tiéu muc 12.2.1.

Tiéu myc cdp 3

Vidu: 1.1.1.1. Thoi ki truwoc nam 1975

Pady la tiéu muc cdp 3; thuéc Chwong 1; s6 1 ddu tién chi tén Chuong) (Size chi: 13;
Chir thuong; In nghieng (Italic); Khong in dam (Bold);

Can lé: Home\Paragraph\Indentation\Left: Nhdn [ tang Ién s6 Iem;

Sau cacso 1, 2, 3, ... dung ddu chdam (.) khong khoang trang;

S6 cudi cing cham (.); Cach ra I khodng trding roi viét chit;

Cudi dong khong ding dau cham cdu)

* Chii y: Giéng phan cha y & tiéu muc 12.2.1.

Sau day 1a vi du trinh bay trang mau ndi dung & Muc 12 nhu sau:

Chwong 1. TONG QUAN
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1.1. LUQC SU NGHIEN CUU KHU HE CA NUOC NGOT VIET NAM VA LUU
VUC SONG SAI GON

1.1.1. Lwgc svir nghién cuu khu hé ca nuéc ngot Viét Nam

1.1.1.1. Thoi ki truoc nam 1975

1.1.1.2. Thoi ki sau nam 1975

1.1.2. Lwoc swr nghién cvwu ca ¢ luu viee song Sai Gon

1.2. PAC PIEM TU NHIEN VA XA HOI CUA LUU VUC SONG SAI GON
1.2.1. Dic diém tw nhién ciia lwu viee séng Sai Gon

1.2.1.1. Vitridia li

1.2.1.2. Ddc diém dia hinh

1.2.1.3. Ddc diém khi hdu

1.2.1.4. Péc diém thity van

1.2.2. Dic diém xi héi ciia lwu vwee séng Sai Gon

9.5. Bang biéu, do thi, biéu do, hinh anh, cong thirc, phuong trinh
9.5.1. Vé bdng biéu

- Viéc danh s6 tht tu ctia bang biéu phai gin véi s6 ciia Chuong. Vi du: Bang 3.2 ¢o
nghia 1a Bang thir 2 trong Chuong 3.

- Tén cua bang biéu phai ghi phia trén bang, (Size chit: 13; Chir thwong; Pam (Bold); Can
lé: Center; Sau cdc s6 1, 2, 3,... ding ddau cham (.); Céach ra 1 khodng trdng réi viét chit;

Cuoi dong khéng ding ddu cham cdu).

- C& chit trong toan bang biéu 13 tir 12 - 13. Dan dong trong bang biéu 1a: Single.

- Tya dé cua bang biéu (hang - Rows dau tién cta bang biéu): Chiz IN HOA;

Pdm (Bold); Can Ié: Center. Néu sd dong chir & cac Rows khong bang nhau, ta thyc hién
Iénh can déu nhu sau: 76 den cdc Rows d6\Nhdn niit chudt phai\Cell Alignment\Chon lénh
can gita, dong 2, cot 2 (xem vi du minh hoa ¢ duoi day).

- Cot STT: Céc chit s6 trong cot. Can lé: Center.

- “Badng danh sach thanh phdn lodi” tén bd, phan bd, ho (tén phd 'thong & tén khoa hoc):
Chit IN HOA; Bam (Bold); khong in nghiéng; tén phan ho, giong: Chit thuong; Ddm
(Bold); t€n khoa hoc cua giong va loai bat budc phai in nghiéng (khong in nghiéng tén tac
gia va ndm cong b gidng, loai do).

- Néu trong bang c6 nhiing ki hiéu can phai chii thich thi bat budc phai chu thich cudi cua
bang biéu: C& chir: 11, in nghiéng. Néu chii thich dai qua 1 dong thi ché d6 dan dong cua
chii thich 13 Single; To den dong trén cung va dong cudi cung va dat ché do:
Home\Paragraph\Spacing: Before: 6 pt; After: 6 pt.

- Néu bang rong phai trinh bay trén khé gidy ngang (Landscape) thi phai dé ¢ 1 file riéng;
danh sb trang o trén dau cta bang: Insert\Page Numbers\Chon Top of page Plain Number
2\Format Page Numbers.

- Moi bang biéu sir dung tir cac ngudn khac nhau phai duoc trich dan day du.

Vi du: Bang nhiét d0 cac thang trong ndm & Tay Ninh dugc st dung trong khoéa luan,
duoc trich dan tir “Nguon: Khi twong thuy vin mién Nam, 2007 dé cubi cta bang.

- Ngu@)n trich dan phai duoc liét ké chinh x4c trong danh muc Tai liéu tham khao.

- Nhitng bang ngin phai di 1ién voi phan ndi dung c6 dé cap t6i bang biéu do.

- Nhitng bang biéu dai hodc trinh bay & kho gidy ngang c6 thé dé ¢ trang riéng nhung
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cling phai tlep theo ngay phan noi dung c6 dé cap toi bang biéu do.

- Trong ndi dung khoa luan, khi dé cap dén cac bang biéu phai neu 1d s6 cuia bang biéu do.
Vi du: “...dwoc trinh bay trong bang 3.1” ma khong duoc viét “...dwoc néu trong bdang
duoi ddy ”. Sau ddy 1a vi du vé trinh bay 1 bang biéu:

Béang 3.1. Danh sach cac loai ca & luu vuwe song Sai Gon

9.5.2. 6 thi, biéu do, hinh anh

- D6 thi, biéu dd, hinh anh déu goi chung 13 hinh, phai danh sé chung. Viéc danh sb thir ty
ctia hinh (bao gdm d6 thi, biéu d6, hinh anh) phai gin véi s6 ciia Chuong. Vi du: Hinh 1.1
c6 nghia 1a Hinh thtr 1 trong Chuong 1.

- Tén cua hinh phai ghi phia dudi cua hinh anh, dd thi, biéu d6 d0, (Size chit: 13; Chir
thwong, Dam (Bold); Can 1é: Center; Sau cac sé 1, 2, 3, ... dung dau cham (.); Cach ra 1
khoadng trdng roi viét chit; Cudi dong khéng dimg ddu cham cdu).

- Néu trong hinh c6 nhitng ki hiéu can phéi chii thich thi bat budc phai cha thich cubi cia
hinh: C& chit: 11, in nghiéng. Néu chii thich dai qua 1 dong thi ché do dan dong cua chil
thich 13 Single; To den dong trén cung va dong cudi cung va dit ché do:
Home\Paragraph\Spacing: Before: 6 pt; After: 6 pt.

- Moi hinh (bao gém db thi, biéu dd, hinh anh) sir dung tir cac ngudn khac nhau phai duoc
trich dan day du.

Vi dy: Hinh so db chi dan cac s do ¢ ca dudi “Theo Nguyén Khdac Huong, 2001 dé cudi
cua hinh.

- Nguén trich dan phai duoc liét ké chinh xac trong danh muc Tai liéu tham khao.

- Thong thuong, nhiing hinh (bao gém d6 thi, biéu d6, hinh anh) ngan phai di lién voi
phan n6i dung co dé cap tdi d6 thi, biéu do, hinh anh do.

- Nhing hinh (bao gom dd thi, biéu do, hinh anh) dai hodc trinh bay ¢ khé gidy ngang co
thé dé & trang riéng nhung cling phai tiép theo ngay phan ndi dung co dé cap toi dd thi,
biéu d6, hinh anh dé.

- Trong ndi dung khoa luén, khi dé cap dén cac hinh (bao g@)m dd thi, biéu d6, hinh anh)
phai néu 16 sb cua hinh d6. Vi du: “...dwoc trinh bay trong hinh 1” ma khong dugc viét
“...dwoc néu trong hinh duoi day”.

Sau day 13 vi du vé trinh bay 1 hinh anh:

9.5.3. Phuong trinh, cong thurc toan hoc

- Tét ca cac phuong trinh, cong thirc toan hoc phai duoc danh sb va dé trong ngodc don,
dit bén phia 1& phai.

- Cac ki hiéu xuat hién 1an dau tién trong phuong trinh, cong thirc toan hoc phai duge chi
thich ddy du va kém theo don vi tinh ciia mdi ki hiéu d6 (néu co).

9.6. Cdch trich dan, trinh bay va sdp xép “TAI LIEU THAM KHAO”
9.6.1. Cdch trich dan Tai liéu tham khdo

- Moi ¥ kién, khai niém c6 ¥ nghia, mang tinh cht go1y, khong phai cua riéng tac gia lam
khoa luan va moi tham khao khac phai duoc trich dan va chi rd nguon danh muc Tai li¢u
tham khao ctia khoa luan. Phai néu rd ca viéc st dung nhitng dé xuat hodc két qua cua
dong tac gia.

- Néu sir dung Tai liéu tham khdo cia nguoi khéc va cia dong tac gid (bang biéu, hinh
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danh, c¢ong thire, do thi, phirong trinh, ¥ tuwong, ...) ma khéng chii dan tac gid va nguon Tadi
liéu tham khdo thi khoa ludgn khong duoc duyét dé bao vé.

- Khéng trich din nhitng kién thirc phé thong, moi nguoi déu biét ciing nhu khong 1am
khoa luin ning né véi nhitng tham khao trich din. Viéc trich dan, tham khao chu yéu
nham thira nhan nguén cua nhitng y tuéng c6 gia tri va giup nguoi doc theo duge mach
suy nghi cua tac gia, khong lam tr¢ ngai viée doc.

- Néu khéng c6 diéu kién tiép can duoc mot tai liéu gbc ma phai trich dan thong qua mot
tai liéu khac thi phai néu rd cach trich dan nay, dong thoi tai liéu gbc d6 khong duoc liét
ké trong danh myc Tai liéu tham khao ctia khéa luan.

- Khi can trich ddn mot doan it hon hai cau hodc bon dong danh may thi co thé st dung
diu ngoidc kép dé md dau va két thic phan trich ddn. Néu can trich din dai hon thi phai
tach phan nay thanh mot doan riéng khoi phan néi dung dang trinh bay, voi 18 trai i vao
thém 2 cm. Khi ndy mé dau va két thiic doan trich dan nay khong phai str dung du ngodc
kép.

- Viéc trich dan 1a theo sb tht tu cua tai liéu & danh muc Tai liéu tham khéao va duoc dat
trong dau ngoic vuong [] dé o cudi doan trich d?ln hodc sau d& muc (néu trich dan cho
nhiéu doan & trong dé muc d6), khi can c6 ca sd trang, vi du [15, tr. 314-315]. Dbi voi
phan dugc trich dan tir nhiéu tai liéu khac nhau, sb cua timg tai liéu tham khao duogc dit
ddc 1ap trong tung ngodc vuong, theo thur ty tang dan, vi du [8], [12], [45], [47].

9.6.2. Cdch trinh bay va sdp xép Tai liéu tham khdo

- Tai li¢u tham khao duoc sap xep riéng theo timg ngdn ngit (tiéng Viét, tiéng Anh, tiéng
Phap, tiéng Nega, tleng Trung, tiéng Nhat,...) va trang Web.

- Cac tai ligu bang tleng nude ngoai phai gitt nguyén van, khong phién am, khong dich, ke
ca cac tai lidu bang tleng Nga, tiéng Trung, tiéng Nhat,... Néu dich ra tiéng Viét thi can
phai chu thich trong ddu ngodc don & cudi doan. Vi du: ...(tiéng Trung). - Tai liéu tham
khao xép theo thir tr ABC ho hodc tén cua tac gia theo quy dinh cua timg nudc khéac
nhau:

(] Téc gia 1 nguoi Viét Nam: xép thtr ty ABC theo tén cua tac gia nhung van giit nguyén
thit tu ho va tén cia tac gia, khong dao nguoc tén 1én trude ho. Néu tai liéu co nhiéu tac
gia thi xép thir tw ABC theo tén clia tac gia dau tién.

(] Tac gia 1a ngudi nude ngoai: xép thir tw ABC theo ho.

(] Tai liéu tham khao khong c6 tén tac gia thi xép theo thir tu ABC tir dau cua tén co quan
chiu trach nhiém ban hanh sach, bao céo, 4n pham do.

Vi du: Bé Khoa hoc, Cong nghé va Méi truong xép vao phin B; Tong cuc Thong ké xép
vdo van T.

- Tai liéu tham khao phai dugc danh sb theo hé s6 A Rap (1, 2, 3,...).

- Tai liéu tham khao gdm nhiéu tac gia thi ho va tén ctia mdi tac gia cach nhau ddu phdy
()-

- Tai liéu tham khéo 1a sach, ludn an tién si, ludn vin thac si, khéa luin tdt nghiép,
b4o cdo,... phai ghi ddy di cac thong tin theo thir ty sau day:

1. Tén tac gia hodc co quan chiu trach nhiém ban hanh.

2. (Nam xuét ban) dit trong ngodc don, dau phay (,) sau ngodc don.

3. Tén sach, lugn dn tlen si, ludn van thac si, khéa ludn tot nghiép, bdo cdo, ... phai in
nghiéng, dau phay (,) cudi tén.
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4. Tap, Quyen Cubn, Phan (néu co), khong in nghiéng, dau phay (,) cudi.

5. Tai ban lan thir. . (neu c0), khong in nghiéng, dau phay () cuoi.

6. Nha xuét ban (viét tit Nxb), tén nha xuat ban, diu phay (,) cudi tén nha xuit ban.

7. Noi xuat ban (vi du: Ha Noi, TP.HCM,...), déu phay (,) cudi.

8. Trang Tai liéu tham khao sir dung. Vi du: tr. 10-15 (d6i véi tai liéu tiéng Viét) hodc ghi
pp. 10-15 (d6i véi tai liéu nude ngoai). Néu sir dung ca Tai liéu tham khao d6 thi phai ghi:
220 tr. hodc 220 pp. ddu chdm (.) dé két thic tai liéu tham khao.

- Tai liéu tham khéo 14 bai bao trong Tap chi, Ki yéu, bai trong mot cudn sich,... phai
ghi day du cac thong tin theo thu tu sau day:

1. Tén tac gia hodc co quan chiu trach nhi€ém ban hanh.

. (Nam cong bd) dat trong ngodc don, ddu phiy (,) sau ngoic don.

. “Tén bai bao” dat trong ngodc kép khong in nghiéng, dau phay (,) cudi tén.

. Tén Tap chi, Ki yéu hodic tén sdch, ...phai in nghiéng, dau phay (,) cudi tén.

. “Tap” khong co dau ngan cach.

. (S) dat trong ngodc don, dau phay (,) sau ngodc don.

. Nha xuat ban (viét tait Nxb), tén nha xuat ban, dau phay () cu01 tén nha xut ban,

8. Noi xuat ban (vi du: Ha Noi, TP.HCM,,...), déu phay (,) cudi.

9. Ghi trang dau va trang cudi cta bai bao do déu cham (.) dé két thuc tai liéu tham khao.
Luwu y: Nhitng tai liéu ciia ciing mot tdc gid nhung xudt bdn, céng bo vao nhiéu nam khdc
nhau thi sdp xép theo trdt tw tir ndm nhé dén ndam I6n cho dén hét (xem mau sau).

TAI LIEU THAM KHAO

Tiéng Viét

1. BO Khoa hoc va Cong ngh¢, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (2007), Sdach do
Viét Nam, Phan I: Pong vat, Nxb Khoa hoc Ty nhién va Cong nghé, Ha Noi, tr. 5-10, tr.
21-27, tr. 277-372.

2. Nguyén Hiru Dyc (1995), Gdp phan nghién civu khu hé cd nwée ngot Nam Trung B
Viét Nam, Luan an pho tién si khoa hoc Sinh hoc, Trudng Pai hoc Su pham Ha Noi, 183
tr.

3. Nguyén Hiru Duc, Nguyén Van Hao, Nguyén Thi Hoa, Nguyén Vian Chién (2001),
"Két qua budc dau khao sat khu hé ca song Pa thudc dia phan tinh Lai Chau va Son La",
Ki yéu Héi thdo Sinh hoc Quéc té tai Ha Ngi, Tap 1, Lién hiép cac hoi Khoa hoc va Ki
thuat Viét Nam, tr. 77- 85.

4. Nguyén Khic Huong (1993), Cd Bién Viét Nam (Anguillomorpha, Cyprinomorpha,
Atherinomorpha), Tap 11, Quyén 2, Nxb Khoa hoc va Ki thuat, TP.HCM, 176 tr.

5. Nha xuat ban Ban dd (2008), Tdp bdn do hanh chinh 64 tinh, thanh phé Viét Nam, Téai
ban 1an tht hai, Nxb Ban d9, tr. 1-10, tr. 60-65, tr. 80-121, 121 tr.

6. Nguyén Hong Nhung (2003), Gép phdn nghién citu khu hé cd néi dia Ca Mau, Luan
van thac si khoa hoc Sinh hoc, Truong Pai hoc Su pham Ha Néi, 130 tr.

7. Pravdin L. F. (1973), Huéng ddan nghién ciru cd (chii yéu cd mede ngot), Pham Thi Minh
Giang dich, Nxb Khoa hoc va Ki thuat, Ha Noi, 278 tr.

8. Vién Nghién ctru Nudi trong Thiy san I - Bac Ninh (2000), Mt s6 phwong phdp
nghién ciru sir dung trong danh gid nguén loi va nudi trong Thity san, Vién Nghién ciru
Nubi trong Thiy san I, 60 tr.

9. Lé Hoang Yén (1985), “Diéu tra Ngu loai song Sai Gon”, Két qud nghién ciru khoa hoc
ki thuat (1981-1985), 18(1), Nxb Nong nghi¢p, TP.HCM, tr. 74-85.

NN D W
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Tiéng Anh

10. Kawamoto and al. (1972), [llustration of the some freshwater fishes of the Mekong
Delta, Vietnam, p. 2-35.

11. William N. Eschmeyer (1998), Catalog of fishes, Vol.1, 2, 3, Published by the
California Academy of Sciences, U.S.A, 1-958 pp, 959-1820 pp, 1821-2905 pp.

Trang Web

12. Australian Museum (2011), Fishes, http://australianmuseum.net.au/Fishes, Australian
Museum Nature Culture Discover, Accessed at 10:30 am, 01/11/2011.

13.  Fishviet (2007), Co so diw lieu ca canh nuwoc ngot Viét Nam,
http://fishviet.com/fishviet/, Khoa Thuy san, Truong Pai hoc Nong 1am TP.HCM lam chu
du an, Truy cdp ngay 12/9/2012.

9.6.3. Cach trinh bay “PHU LUC”

- PHU LUC danh s trang riéng (theo hé PL1, PL2,...).

- Tham khao cach danh s trang & Muc 3.

- C& chir chi thich dudi hinh la 10. Tén tiéng Viét ciia ca (khong in nghiéng), tén Latin
ctia ca (bat budc in nghiéng), kém theo s6 do L0 tinh theo (mm).

- Hinh ¢ PHU LUC duogc danh sé bat dau tir s6 1 cho dén hét theo th ty trinh bay timg
loai ca & Chuong két qua va ban luan.

- Cac hinh ca truéc khi dua vao trinh bay & PHU LUC phai duoc cat va chinh sira gon
gang.

- Mbi t& PHU LUC gdm 10 hinh ca: chia lam 2 c6t, mdi ¢t 5 hinh.

- Céch trinh bay hinh ¢4 & PHU LUC (theo mau).

9.6.4. Mot 56 luu ¥ khdc

- D4u gach ngang giita 2 tir dé theo ddu ngin, khong dé dau dai.
Vi du: Ha Noi — Thua d6 cua VN — Ha Noi - Thua d6 cia VN.
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Chwong 10: Mt s6 PP bd tri thi nghiém co ban (Completed Randomise Design-
CRD, Completed Randomise Block Design-CRBD, Latin Square Design-LSD...)

10.1. Kiéu ngdu nhién hodan toan (Complete randomized design, CRD-1)

I. Yéu cau: Kiéu bé tri nay chi 4p dung khi khu thi nghlem dong nhat (homogenous),
nghia la cac 16 trong khu thi nghiém phai gidng nhau vé moi mat (dat dai, do doc, anh
sang, 4m d6 v.v...). Do d0, chi co thé thyc hién trong phong thi nghiém, nha luéi, nha
kinh....., nghia 14 trong méi trudng dé kiém soat. Pay 1a kiéu thi nghiém co ban dé c6 thé
phan tich c4c thi nghiém phuc tap hon sau nay.

1. Céch tién hanh b tri va thu thap dit liéu

A. Truong hop A: Khi sé 1an 14p lai bang nhau.

IL.1. B6 tri thi nghiém (voi vi du 1 thi nghiém gém 4 nghiém thic (A,B,C,D) va 3 lan lap
lai. Cac budc thye hién bd tri nhu sau:

Buiée 1: Xac dinh sb 16 thi nghiém (n): n = nghiém thirc (t) * 1an 1ap lai ().

Trong vidutrén =>n=t*r=4*3=1210.

Buwéc 2: Chia khu thi nghiém ra 1a 12 16 duoc danh s6 tir 1 dén 12 nhu sau:

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12

Bude 3: BO tri cac nghiém thuc A,B,C,D ngﬁu nhién vao céc 16 thi nghi¢m.

Vi du: dung 2 hop tham: 1 hop dung cac sb tir 1 => 12. Hop kia dung 12 phiéu nghiém
thirc (gom 3 phiéu A, 3 phiéu B, 3 phiéu C va 3 phiéu D). X4o tron (riéng timg hdp) va rat
ra cac cip bo tri 1an lugt (ghi cha: tham rit xong roi khong bo tro lai hop). Vi du: 1 => A
2=>A3=>C4=>B5=D

6=>B7=>A8=B9=DI10=DI11=C

Két qua b tri 1a:

A A C B
D B A B
D D C C

Ghi chti: Chung ta c6 thé tién hanh bd tri 1 cdch ngdu nhién theo nhimg cach thirc khac
nhau (xem bai gidng Phuong phép thi nghiém, DPHNN1)

10.2. Kiéu thi nghiém khoi day dit (Randomized completed block design, RCBD)

I. Nguyén tic bb tri thi nghiém:

BG tri thi nghiém theo kiéu hoan toan ngau nhién tuy don gian trong viéc bb tri cling nhu
phan tich s6 liéu, nhung rat it gap trong thuc te (boi vi trong thuc té trén dong rudng it khi
nao c¢6 mot khu dat hoan toan dong nhat vé moi dic tinh). Thudng thi mot khu dat thi
nghiém c6 1 huéng bién thién nhat dinh nao d6 (vi du: 4nh sang, do déc, am do, v.v...).

Trong truong hop nay, ngudi ta khuyén cédo nén dung kiéu thi nghiém khéi day du
(RCBD). Kiéu b tri nay dugc thyuc hién theo cac bude nhu sau (xem hinh 2.1):

1. B6 tri cac khéi (block) thang goc v6i hudng bién thién.

2. S6 khdi bang véi s6 1an lap lai

3. Trén mdi khdi, s6 16 (plot) bang véi s6 nghiém thirc va c6 kich thude ddng déu nhau.
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4. B6 tri cac nghiém thirc trén mdi khoi phai dugc tién hanh mot cach hoan toan ngiu
nhién.

Ghi cha: Khéi ¢ ddy dugc hiéu 13 theo khong gian hodc thoi gian.

- Theo khong gian: Vi du: Mot thi nghiém c6 3 1an 1ap lai v6i 5 nghiém thire (A,B,C,D,E).
Thi nghiém duoc bb tri nhu sau:

A B C
C A E
B D A
E E D
D C B

Chiéu bién thién
Hinh 2.1: So dd bb tri thi nghiém kiéu khdi day du hoan toan ngiu nhién

10.3. Kiéu thi nghiém 6 vudng la tinh (Latin square design)

I. Nguyén tic bb tri thi nghiém:

C6 nhiing truong hop, khu dét thi nghiém c6 2 chiéu bién thién, hodc c6 chiéu bién thién
kho xac dinh duogc. Trong truong hop ndy, ching ta dung kiéu thi nghiém binh phuong la
tinh (kiéu khoi 2 chiéu) (xem hinh 3.1).

pé khac phuc 2 chiéu, kiéu binh phuong la tinh c6 déc diém sau:

- C6 s6 lan 1ap lai bang v6i s6 nghiém thirc.

- Mbi khéi ¢ du s6 nghiém thirc va duoc phan phdi ngau nhién.

- Khu thi nghiém dugc chia 1am thanh r hang va r cot. Mdi hang hay mdi cot déu co du
cac nghiém thirc va mdi nghiém thire chi xuét hién mot 1an.

Vi du: B tri thi nghiém kiéu binh phuong la tinh cho 1 thi nghiém c6 5 nghiém thirc
(A,B,C,D,E). Thi nghiém dugc bd tri nhu sau

Hang cot 1 2 3 4 5
1 E C B A D
2 A D C B E
3 C B D E A
4 B E A D C
5 D A E C B

Hinh 3.1: So db bb tri thi nghiém kiéu binh phuong latinh ( 5 nghiém thtc)

Doi voi nhitng thi nghiém c6 s6 nghiém thirc kha 16n, dé dé thuc hién bo tri, chung ta nén
tien hanh céc budc nhu sau:

Buéc I: xép cac nghiém thirc theo dudng chéo (xép chéo) nhu sau
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Buéc 2: Bbc tham ngau nhién theo hang hodc ¢t (vi du theo hang), ta co két qua tir hang
trén xuong theo thu tu 1a (d,e,a,b,c):

Hang cot 1 2 3 4 5
D C D E A B
E B C D E A
A A B C D E
B E A B C D
C D E A B C

Buée 3: bdc tham theo cot (lén trudc bég tham theo hang) hoac nguoc lai. Vi du: ta cé két
qua tinh tur trdi qua phai la (5,1,3,4,2). Két qua nhu sau:

Hang  cOt 5 1 3 4 2
D B C E A D
E A B D E C
A E A C D B
B D E B C A
C C D A B E

Pay 1a két qua sau ciing dé b tri thi nghiém.

Chuyén dé 1: Trinh bay ciu trac LV Dai hoc

Chuyén dé 2: Viét dé cwong nghién ctru

Chuyén dé 3: Cac PP diéu tra chon mau.

Chuyén dé 4: Cac PP bo tri thi nghiém.
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