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CHUONG I: CAC KHAI NIEM CHUNG

1. Quan xa

Quan xd (community) 1a mét tap hop cac quan thé sinh vat thudc cac loai khac nhau
cling séng trong mot sinh canh vo1 mot cau triic nhat dinh, thé hién mot budc phat trién cao
trong qua trinh phat trién cia chat sdng va dong mot vai trd nhat dinh trong qua trinh chuyén
hoa vat chat va ning lugng. Khai niém quan xi c6 ¥ nghia thyc tién sinh thai hoc bdi vi chirc
ning cua cac thuy sinh vat phu thudc vao quan xa.

Trong quin xi bao gio cling c6 mot hay mot s6 loai giit vai tro chil yéu va duoc goi la
thanh phan wvu thé vai tinh chét quan trong cua chung vé mat sd luong, khoi luong va vi tri
trong chu trinh chuyén hoa vat chat va nang lugng. Loai vu the thé hién tiéu biéu tinh chat cia
quan xa va giir vai tro quyét dinh trong bién ddi ciu tric quan xa.

Vé mit chuyén hoa vat chit va ning luong, quan xa bao gdm 3 nhom sinh vat san
xudt, sinh vat tiéu thu va sinh vat phan huy. Trong quan h¢ vé dinh lugng, quy luat chung 1a
sinh vat tiéu thu bao gio cing it hon vé song luong va khéi Iwong so voi sinh vat san xudt,
tiéu thu bac 2 it hon ti€u thu bac 1. D6 1a nguyén tic cua thap dinh dudng trong quan xa. Sinh
vat phan huy (vi khuan) dat s6 luong cé thé 16n, nhung khdi lugng khong 16n do kich thude
nho.

Trong tong s6 cac loai ciia mot bac dinh dudng hay ca quan xa chi c6 mot it loai co sd
lwong nhiéu, sinh khdi 16m tirc co do phong pht cao. Con lai la phan 16n cac loai c6 do phong
phu thap Céc loai uu the hay phd blen dong vai tr0 chinh trong dong nang lugng. Tinh da
dang vé loai dugc quyét dinh chu yéu phu thudc vao sd luong dong dao cac loai 6 nhom sau.
Tinh da dang thuong khong 16n trong cac h¢ sinh thai bi gioi han boi cac yéu té vat Iy va rat
16n trong cac hé sinh thai bi khéng ché boi cac yéu td sinh hoc. Tinh da dang va cua quan xa
phu thudc vao 2 yéu té: sy giau co (richness) va d6 dong déu (eveness).

2. He¢ sinh thai
H¢ sinh thai (ecosystem) 1a don vi gom tat ca cac sinh vat va cac y€u to vo sinh ctua
mot khu vuc nhat dinh c6 su tac dong qua lai va trao doi vat chat voi nhau.

Khai niém vé hé sinh thai khac biét voi khai niém quan xi & chd né nhin manh hon
t6i cac nhan t6 vo sinh. Trong dai duong c6 nhitng tap hop sinh vat — mdi truong rat dic thu
ma nguoi ta goi 46 1a cac “hé sinh thdi bién”. M6i mot hé sinh thai déu mang tinh dic thu
riéng ciia n6 nhu hé¢ sinh thai ran san ho, hé sinh thai rirng ngap man, hé sinh thai cd bién, hé
sinh thai ving triéu, hé sinh thai viing cira song va cac hé sinh thai bién khoi. Ngoai tinh chét
dac thu riéng biét cta tung hé sinh thai thi hau nhu cac hé sinh thai nay déu c6 mbi quan hé
rat mat thiét voi nhau. Vi du cac tham co bién duge xem 1a vung dém gilra ran san ho va rung
ngap man.

3. Chudi thirc dn

Bét ky mot hé sinh thai nao trong moi truong nudc déu ton tai chudi thirc an. Chudi thirc n
nay thé hién mdi quan hé va tuong tac qua lai giira cac thanh phan thity sinh vat song trong h¢
sinh thai d6. M6i mot sinh vat thudc vao mot phe‘in ctia chudi thirc dn trong do vat chat va
ning lugng dugce tich luy & timg méc xich ma thé hién 14 sinh khdi (tte 1a khdi lugng ciia sinh
vat) cua dong hodc thuc vat. Nguén nang luong duogc tich lily s€ mat dan khi di qua tung bac
ctia chudi thirc an. Co thé udc tinh rang dé co 1 kg ca Nhong thi can phai c6 1 tin vat chat



hiru co cung cdp cho chudi thirc dn qua nhiéu bac thang dinh dudng khac nhau. Theo thir tu tir
thap dén cao, chudi thirc an cé thé dugc sap xép nhu sau:

Dinh duwdng bic mit — Sinh vdt sin xuét
Bao gom cac loai vi sinh vat, vi tdo séng troi ndi trong nude (thuc vat phu du) va cac
loai tao séng cong sinh trong san hd hodc trai tai tuong, rong va co bién.

Dinh dwéng bac hai — Sinh vt dn thuc vit

Pai dién cho nhom nay 14 cac loai dong vat sdng troi ndi (dong vat phu du), thic dn
chinh 1a thuc vat phu du. Cac loai dong vat an loc nhu céc loai than mém hai manh
(nghéu, so, diép), chung hit nudc bién dé loc thuc vat phu du lam thire an. Mot s6 loai
dong vat an c6 nhu dc, cau gai, cd va bo bién ciing dugc xép vao nhom nay.

Dinh dudng bic ba — Djng vdt an thit

Nhom ndy bao gém cac sinh vat ¢& 16n va nho nhu hai qui, sira, myc va mot sb loai
c4. San ho 14 dong vat co kich thudce bé nhung bit dong vat phu du lam thirc dn nho
cac thich ty bao.

Dinh duéng bac bon — Sinh vit an tap
Pay la nhém sinh vat cao nhat trong chudi thirc an. Pai dién 1a con nguoi.

Cudi ciing 13 nhém sinh vt in cac sinh vat chét hodc chét hitu co ling dong trén
nén day — Sinh vt phdn hiy.
Dai dién trong nhom nay la hai sam vai cach an 1a sang loc chat hiru co trong cat.

Tuy theo dic tinh ciia cac hé sinh thai ma chudi thirc n cé thé c6 nhiéu bac dinh
dudng khac nhau. Tuy nhién, c6 thé hinh dung mot cach ném na rang chudi thirc an ciing
giéng nhu ciu tric ctia mot toa nha duge tao nén béi nhiéu loai vat liéu xay dung ma trong do
cac bac dinh dudng dugc xem nhu 13 nhitng vién gach xép chdng 1én nhau. Cac bac dinh
dudng nay c6 lién quan mat thiét véi nhau gidng nhu cac mat xich. Néu mot trong nhirng méc
xich nay bi gdy d6 thi cac qua trinh vbn dang duoc cin bang s& bi sup do, tir do dan dén
nhirng hau qua kho luong. Moi quan hé giira cac thanh phan trong chudi thirc an rat phuc tap.
Tuy nhién, mot vi du rat dién hinh minh hoa cho mdi quan hé cta cac thanh phin trong mot
chudi thirc 4n 1a cac loai thuc vat phu du 1a nguon thirc an cho cac loai dong vat phu du, ca
con cua céc loai thudc ho ca Trich s€ an cac loai dong vat phu du co6 kich thude bé dé 16n 1én
va rdi cc loai ca Trich nay lai la moi ctia nhiéu loai ¢4 an thit nhu ¢4 Thu, ca Ngu, ca Mép,...
va cudi cung con nguoi ti€u thu cac loai ca. Mot vi du khac 1a thyc vat phu du lam thic an
cho cac loai hai manh vé nhu trai, so va cac loai nay lai la thure an cua ching ta.

4. Cac khai niém trong quén ly tai nguyén h¢ sinh thai

4.1. Bao v¢ (protection)

Bao v¢ (gin gitr) 1a su duy tri lau dai mot loai, noi cu tra hay hé sinh thai nhét dinh nao
d6 ¢6 thé chir khong nhat thiét phai luon ludn phai sir dung chiing phuc vu cho cudc séng xa
hdi loai nguoi.

4.2. Bao ton (conservation)
Bao ton dugc dung theo nghia quan Iy mot cach khon ngoan dua trén quan niém gitr
vitng cac qué trinh ty nhién ma cac qua trinh ndy s€ tao ra nang suat ciia moi truong tu nhién.



Bio ton ludn gin lién v6i mot sb phuong thire sir dung hop 1y tai nguyén nhim dam bao sy
thay thé cua cac nguodn tai nguyén do thong qua cac hé ty nhién.

Thong thuong ca bao vé va bao ton c6 thé dugc coi nhu 1a nhitng muc dich 1au dai cta
qua trinh quan ly.

4.3. Quan ly (management)

Quan 1y 14 t6 chire va diéu tiét viée st dung moi truong va tai nguyén vung ven bién,
bao gdm ca tai nguyén c6 kha nang tai tao va khong tai tao, theo huong bén vimg. Quan ly
thanh cong chi co thé dat dugc khi trong khudn khd cua nhitng ké hoach va chién lugc duge
duogc xdy dyung t6t. Néu khong co ké hoach thi viéc quan 1y chi mang tinh ing phé véi nhitng
van dé da nay sinh chtr khong du doan duoc. Vi thé, can phai co su quan 1y c6 tinh du bao
trudc dua trén co s& quy hoach va thiét ké hop 1y vé ca diéu kién moi trudng ca hién tai va
tuwong lai nham quan 1y va st dung bén virng tai nguyén thién nhién.

4.4. Phat trién bén virng (sustainable development)

Phat trién bén vitng ¢ thé dugc xem 13 khai niém then chdt dbi voi bat ky mot chuong
trinh quy hoach va quan 1y tong hop nao. Phat trién bén viing 13 nhim théa méin nhirng nhu
cau cua thé hé hién tai ma khong 1am ton hai nhirng lwa chon cta thé hé twong lai.

4.5. Phat trién bén virng vé sinh thai (Ecologlcally sustainable development):

C6 nghia la sir dung va tang cuong ngudn lgi cho cong dong sao cho duy tri dugc céac
qua trinh sinh thai ma sinh vat can thiét va ting chat lurong cudc song hién tai va tuong lai.
Cong ddng nhat thiét phai tham gia quan li ngudn loi tai sinh va khong tai sinh mot cach
thong minh va hiéu qua dé duy tri loi ich 1au dai cho ca hién tai va tuong lai.

4.6. San lwgng bén virng (Sustainable yield):

Thuong duoc ap dung cho nganh 1am nghiép dugc xac dinh 13 lwong ngudn loi duoc
khai thac hién tai khong lam giam san lugng cta tuong lai. Viéc khai thac chi bang hoic nhod
hon tc do tai sinh tu nhién hodc ¢ su can thi¢p cia con nguodi. Khai ni¢m nay vé sau duge
str dung cho khai thac thuy san.

4.7. Phat trién kinh té bén virng (sustainable economic development):

La dé dam bao riang ké doi nghéo tim duge con duong dén cudc séng bao dam va 6n
dinh. O muc do quéc gia, can thiét phai c6 chinh sach, ludt 1€ va van dong dé cac hoat dong
kinh té phit hop véi tiéu chuin moi truong. Muc tiéu co ban la giam sy do1 ngheo trén toan
cau théng qua nang cao chit luong cude song nhung giam thiéu dugc sy can kiét tai nguyén,
suy thoai moi trudng, d6 v& nén vin hoa va 6n dinh x4 hoi.

4.8. Quan ly tong hop (integrated management)

Quan ly téng hop la qua trinh két hop tat ca cac khia canh cua cac thanh phan vat 1y,
sinh hoc, kinh té xa hoi va van hoa chinh tri ciia mot khu vuc, mot quoc gia hodc mgt vung cu
thé vao chung mot khudn khd quan 1.



CHUONG II. QUAN XA THUY SINH VAT

1. Pic diém quan xa thiy sinh vat

Bén canh nhitng dic tinh chung, cic quan xi thiy sinh vét c6 nhitng dic diém riéng
khac voi sinh vét & can. Vé kich thudc, phan 16n thity sinh vat c¢6 kich thudc nhé, thich hop
v6i thuy vuc ¢ noi dia va ciing thich hop véi 16i song trong tang nudc. Kich thuéc nho cua
thiy sinh vat san xuét (thuc vat ndi) va sinh vat tiéu thu bac thap (dong vat ndi) 1a dicu kién
dé hinh thanh céc chudi thirc an dai trong thiy vuc, phit hop v6i quy luat ting kich thudc cua
cac bac dinh dudng tir thdp dén cao. Do kich thudc nho, cudng do trao doi chit 16n, nhip sinh
san nhanh nén mét do cac sinh vt san xudt va tiéu thu bac thap thuong rat 1on o thé dat toi
hang triéu trong mot lit nude. Vi vay quan h¢ gitra sinh vat san xudt v&i tidu thy & moi truong
nude rat khac véi moi trudng ¢ can vé mat tuong quan khéi lugng. Khéi lwong thuc vat & can
16n hon dong vat td1 2000 lan, trong khi d6 ¢ cac dai duong khoi lugng dong vat lon hon thuc
vat 10 — 15 lan. Nho nhip diéu sinh san nhanh & méi truong nude thuan loi, thue vat ndi sinh
san hang tram thé hé hang nim nén san luong rat 16n, bao dam thirc dn cho dong vat.

Quan xa thuy sinh vét c6 quan hé thirc 4n rat phuc tap, Ry d6 quan hé thuong c6 nhiéu
nhanh. Diéu d6 c6 duogc 1a nho thanh phan loai da dang cua quan xa trong mot thuy vuc nhiéu
khi khong 16n va lién quan dén kich thudc nho cua thuy sinh vat va dan dén chudi thic an
trong thily virc c6 nhiéu khau trung gian.

Mac khéc gitra cac cé thé trong quan xa thiy sinh vat con c6 moi quan h¢ sinh hoa kha
chat ch€ nho song cung trong mdi truong nudce. Tinh hoa tan tot da gan lién co thé song voi
mAi truong va gitta cac sinh vat voi nhau.

2. Céc kiéu quan x thiy sinh vét

Viéc phan loai quan x3 thudng dua trén cac tiéu chudn: 1 — cac chi s6 cdu trac co s
nhu cac loai uu thé, cac dang séng hay loai chi thi; 2 — cac diéu kién noi & ctia quan xi va 3 —
cac dic diém chirc nang nhu Kiéu trao d6i chit ciia quan xa. Trong thily vuc c6 rat nhidu kiéu
quén xa khac nhau va viéc goi tén quan xa co thé la theo cac diéu kién moi truong vo sinh,
diéu d6 cho phép c6 mot khai niém rd rét vé quan xa. Vi dy, quan xa thuy sinh vat vang cira
sbng, ving triéu, day mem tang nudc ven bo, bién khoi, viing nudc trdi... Mdi quan xi c6
mot tap hop sinh vat va m01 quan hé vé1 moi truong dac trung. Tuy nhlen trong moi truong
nudc, ranh gioi giita cac quan xa thuong khong r6 rang va co thé cd mdi lién quan véi nhau
trong nhiéu truong hop. Su thay ddi ranh gidi hodc tinh chét cua quan xa phu thudc vao dac
tinh phan bd va bién dong cta cac sinh vat trong quan xa. C6 3 kiéu bién dong thuong gap:

- Bién dong phan bd theo chiéu ngang: duogc thé hién ¢ sy phan bd khong dong nhét
cta sinh vat ndi, sinh vat day va sinh vat tu boi gilta ving ven bo va vung khoi. Kiéu bién
dong nay cia thiy sinh vét thuong do cac nguyén nhin nhu chuyén dong cia nude (song,
gi6), nhiét do va co thé 1a phan tng sinh hoc nhu di cu, sinh san, dinh dudng.

- Bién dong phan bd theo chiéu sau: phan bd theo chiéu sau cua thuy sinh vat trude hét
thé hién & sy phan chia cta tang dinh dudng trong thuy vic. Trong tang nudc, 16p nudc phia
trén c6 day du anh sang, c6 thyc vat phat trién dugc goi la“ ‘ting tao sinh”. Tang nay c6 thé
thay dbi tuy theo d6 trong cua nudc. Thanh phan loai va sO luong cua thuy sinh vat thay doi
theo chidu thang dung, cang xuong sdu cang giam sO loai va sb lugng. Bién dong phén b
theo chiéu sau phy thudc vao nhiéu yéu t6 nhu chuyén dong cua nude, phan bd cua ham
lugng oxy, thirc an... va con duge biéu hién & hién tugng di chuyén ngay dém.



- Bién dong phan bo theo thoi gian: d6 14 sy thay doi thanh phan va sb luong cé thé
cla cac sinh vat theo mua vu gy nén thay d01 ciu trac quan xa. Nhiéu dong vat day co giai
doan a au trung 1a sinh vat ndi, nguoc lai mot s6 con tring lai co giai doan au trung song trong
nén day va khi truéng thanh thoat ra khoi thiy vuc. Sy phat trién theo mua cta thuy sinh vat
con phy thude ngudn goc. Loai c6 ngudn gdc 6n d6i thudng phat trién manh trong mua lanh
va kém phat trién trong miia ndng ciia viing nhiét déi. Tinh hinh ngugc lai ddi v6i nhiing loai
nhiét doi di nhép vao thuy vie 6n doi. Thanh phan va sé lugng sinh vat con thay d6i theo mua
do bién dong do mudi, nhat 1a & cac thuy vie ven bién. Pic tinh di cu cing la mt nguyén
nhén gdy nén sy khac nhau trong phan b gitra cac thoi gian. Thyc ra, sy bién dong s6 lugng
cua quan xa la do su bién dong ctia cac quan thé trong quan xa gy nén lién quan dén nhiing
yéu t0 tac dong 1én sinh trudng, sinh san, thic an va mic do tir vong ctia cac quan thé.

3. Cac mdi quan hé trong quan xa thiy sinh vat

Trong cac quan xa thuysinh vat, ton tai cac mdi quan hé pho bién nhu quan hé tuong
tro, doi nghich, thic dn. Ngoai ra, mdi quan h¢ sinh hod c6 thé coi 1a quan h¢ dac biét cua
sinh vat ¢ nudc.

- Quan hé tuong trg: Trong quan hé nay, co6 khi ca hai bén cung c6 191, c6 khi mot bén
c6 1oi hodc chi c6 mot bén c6 hai. Pién hinh nhat dbi v6i sinh vat ¢ bién 13 mdi quan hé gitra
tdo cong sinh Zooxanthellea vdi san hd tao ran hodc gilra tdo cdng sinh voi Trai tai tugng. Ca
hai sinh vat déu c6 loi trong quan hé nay va da tao nén mot mau muc trong viéc str dung hop
1y ngudn duy trir cta thién nhién. Kiéu quan hé tuwong trg rat phd bién & cac nhoém dong vat
nguyén sinh, Hai mién, Giun, Rudt khoang. Nhiéu loai ¢4 c6 mbi quan h¢ tuong trg voi Cau
gai, Hai sam, tom, cua va gitra ching v&i nhau.

- Quan hé ddi nghich: Sy canh tranh la mot kiéu quan h¢ ddi nghich xay ra gilta cac
thuy sinh vat cing mot bac dinh dudng hodc cac sinh vat cé cung noi ¢, noisinh san. Trong
d6, canh tranh thirc dn giita cac loai & mot mirc dinh dudng 13 phd bién va quan trong nhat. Dé
c6 thé hinh thirc hoa khai niém canh tranh, nguoi ta dua ra khai niém “nghco sinh thai” voi
quan diém do 1a mot mién khong gian nao do6 cua cac nhan td moi trudng ¢6 y nghia quan
trong d6i VOi su song (thanh phan nuéc, thie dn, noi &, nhiét do...). Trong mién d6 mot quan
thé ¢ the ton tai. Pbi voi cac loai khac nhau, mién d6 c6 the giao nhau. Mac khac, su han ché
ctia ngudn thirc an du trit x4c dinh cac gio1 han tu nhién vé s6 lugng chung cua quan thé sir
dung cac didu kién do. Néu nguon du trir trong quan xi dugc nhiéu loai sir dung thi murc ting
s6 lugng cia mdi loai han ché hon. Nhu vdy, su giao nhau giita nghéo sinh thai s& sinh ra
canh tranh, con ban than ngheo sinh thai s& xac dinh vi tri vai tro cua cac loai trong quan xa:
phan giao nhau cta ngheo sinh thai cang lon thi sy canh tranh cang gay git, ¢6 thé lam giam
han sd lugng va trong truong hop giao nhau hoan toan, tirc ¢o nhu cau sinh thai nhu nhau,
mot trong hai s& bi loai trir (nguyén 1y canh tranh loai trir Gauze). Loai chién thing trong
cudc canh tranh c6 mot trong hai wu thé: gia ting kha ning sinh san hoic s dung ti uu
ngudn du trit (str dung phd thirc an rong hon, giam chi phi canh tranh nho phan bd...).

Quan h¢ d6i nghich thir hai ciing rat pho bién 1a ky sinh. Vat ky sinh bao gdm Nam, Vi
khuan, Pong vat nguyén sinh, Giap xac, Giun. Moi ‘truong nude thuén loi cho viée truyén
bénh, nén nhiéu khi vat ky sinh giy nén sy giam sut s lwong rat 16n ctia vat ch.

- Quan hé vat dit — moi: Trong quan xi cac thily sinh vat ¢ bac dinh dudng thip la
thirc an cho sinh vat ¢ bac dinh dudng cao hon. Mot loai ¢ thé 1a vat dir cua loai nay va la
thirc an cta loai khac. Méi quan hé vé thirc an bao trim 1én cic mbi quan hé khac va c6 nghia
quyét dinh dbi v6i sy ton tai va phat trién ctia quan xa. Trong quan x4, mdi quan hé vé thirc an



rat phirc tap, nhung vé co ban dién ra voi su diéu chinh thich tng dé dam bao sy cin bang
giita vat dit va moi. Nhiéu sinh vét _méi ¢ cac dic diém thich Gng dé 1an tranh ddng thoi
nhiing vat dir cling c6 nhirng dac diém dé bat duoc nhicu moi. Ching c6 mbi quan hé ti 1&
nghich véi nhau vé mit s luong va miac du ¢6 xu thé bién dong khac nhau phu thudc vao quy
ludt phat trién cua ting loai, trang thai can bang dong van duoc thiét 1ap. Mot sd thuy sinh vat
c6 tap tinh nhin an trong thodi gian chuan bi sinh san ké ca khi quan thé moi dang phat trién
manh. D6 13 mot kiéu tiét kiém du trit thirc dn trong moi trudng.

Quan h¢ vat dir — mdi tao nén chudi thirc an trong quan xa. Thong thuong trong thuy
vuc, chu01 thire dn cua sinh vat day thuong ngan hon sinh vat trong tang nude. Khdi lugng
mun ba rat 10n trén nén ddy va cac vat lo lirg trong tang nudc sat day da duoc nhiéu sinh vat
day nhu San hd, Cau gai, Hai sim sir dung truc tiép. Tuy nhién, mot sinh vét c6 thé cung la
thanh phan cta cac bac dinh dudng khac nhau. Vi dy, San ho vira hap thu dugc mun ba hiru
Cco vira c6 thé bat mdi 1a dong vat noi. Thiy sinh vat trong tang nudc c6 thanh phan da dang
thugc cac bac dinh dudng khac nhau, do vay chudi thic in thuong dai va co thé ton tai cac
mang thtrc dn. Mot sinh vat ¢6 thé 1a thanh phan cta nhiéu chudi khac nhau.

- Quan hé sinh hoa: day 1a méi quan hé dic trung cua quan xa thuy sinh vat nho dic
tinh mﬁi truong nude co kha nang hoa tan cac chét do sinh vat tiét ra. Cac chit nay tac dung
truc tiép dén cac sinh vat khic giy nén tac dong co loi hay c6 hai. Chét chiét c6 thé 1a san
pham cua qua trinh trao d6i chit, trong d6 c6 chat doc hay cac san pham dac biét nhu vitamin,
axid amin, kich thich t5.. . Mot hién tugng phd blen trong thuy vuc la * ‘triéu d6” hinh thanh
trong thuy vyc do sy bung n6 s6 lugng ctia mot sb loai thuc vat ndi. Chat doc do ching tiét ra
co the gy chét hang loat hodc xua dudi cac sinh vat khac lam thay 601 hoan toan céu trac
quan xi. Chat chiét cua ca Noc cung ¢o thé gy chét cac loai ca khac néu chang sdng trong
dung tICh nudc bi han ché. Cac chat chiét co loi phd bién trong sinh vat ndi. Chat chiét cua
mot sd loai tao c6 tac dung kich thich sinh truéng cho cac loai khic. Axid amin hay vitamin
B1, do vi khuén tiét ra kich thich su phat trién cta cac thuc vat noi.

Chét chiét khong chi tac dung truc tiép giita mot sd loai ma con tao nén mang luéi lién
h¢ sinh hoa phtrc tap gitra cac sinh vat trong quan xa lam cho n6 trd thanh mot quan thé thong
nhét.

4. Pic trung quén x4 sinh vét bién va vim dé quan ly
Ranh gioi quan xd sinh vit bién

Cong tac quan li cac hoat dong ctia con ngudi trén dat lién ciing nhu & ving doi bo da
phat trién qua cac thoi ky va thu duoc rat nhiéu kinh nghiém. Tuy nhién, nhitng khai niém vé
khong gian, su tdn tai riéng bi€t, ranh gidi tu nhién va dong luc cua cac hé théng tu nhién
dugc hinh thanh trén nén tang kién thic tir dat lién c6 thé khong phu hop hodc khong thoa
dang néu ap dung cho mdi truong bién.

Trén dét lién, chiing ta thuong sir dung khai niém quan xa sinh hoc trong mbi lién hé véi cac
diém co cung dic diém va c6 vi tri dia li riéng biét nhur song, nui, bién, Iuu vue séng, hodc
vung ¢6 sy hinh thanh mot loai dat moi. Néi chung, cc quan xa sinh hoc nay duoc xem nhu
ton tai theo hai huéng va gin lién véi vi tri; mot 16p dat co mdi tuong tac gitta dong vat va
thuc vat ¢ bén trén hodc bén trong 16p d4t bé mat mot vai mét. O hudng thir ba, ¢t khong khi
bén trén cac diém nay 1a moi truong van chuyén trung tinh c6 kha ning phan bd hoic van
chuyén mot cach bi dong cac phén hoa, bao tu, hat, va cac dong vat bi cudn hodc biét bay
nhung khong cung cap thirc dn hodc noi cu tri. Néi chung, dong thuc vat khong thé phat



trién, ki€ém an va sinh sdn ma khong st dung cac nguon lgi duge hinh thanh trén bé mat, hoac
khong tiép xuc voi bé mat.

Trong mdi truong bién, ranh gidi dia 1i bao liy hodc ngin cach vinh vién giita cac quan xa
sinh hoc va cac qua trinh v6i nhau 13 rat hiém. Theo phuong thit ba, cot nudc bén trén day
bién ludn bién ddi. N6 nudi dudng va duy tri cdc quan xa dong thuc vat. Cac sinh vat ndy mot
sO bi cudn di hodc boi subt doi, mot sd khac 1 cac bao tir thé phu du, trimg va con non cia tat
ca cac loai c6 doi song lang trén cac vat nén. Bén trén quan x3 sinh vét theo hai phuong rat
quan trong cua nén day la cot nudc thuge phuong thir ba chira quan xa sinh vat cua riéng no

va nhiéu yéu té ctia quan x3 sinh vat day. Khéi nudc bén trén nén day cat hodc hang hoc co
kha nang mang di cac vat li¢u di truyen, bao tir, u trung cua tat ca cac sinh vat thudc quan xa
song trén nén day cat, da, bun, trong hang hdc hay séng vii, ké ca ving nudc ndng cling nhu
vung nudc sau.

Khéi nude nay hiém khi ¢ trang thai tinh. N6 chuyén dong theo gio, hoat dong triéu va theo
cac dong hai Iuu. Khi khéi nuée di chuyén cic quan xa sinh vat s¢ c6 nhing thay ddi vé cac
qua trinh sinh hoc nhu quang hop, ho hap, dinh dudng, bai tiét, su chét di cuia vat gim co va
vat bat moi, qua trinh d¢ va phat trién cla 4u trung ké tir khi trimg va tinh trung duoc phong
ra, va qud trinh ling cua 4u trang khi di phat trién day du.

Tinh chat hoa hoc cua nude bién thay doi khong ngung. Chat dinh dudng trong moi truong
bién c6 nguon gbe tir mdi tuong tac giita bién va khong khi, cac dong chay tur dat lién, cac
dong nudce tr01 tlr day bién sdu, va tir sy phan hiy cac chat van hiru co do vi khuan. Cac chit
nay s¢€ bi mat di khi ching bi hap thu bdi cac dong thuc vat hodc do bi hap thu vao cac bé mat
ctia tram tich lang trén nén day.

Anh huong cta su chuyén dong va bién dong cua cac dong chay chinh rat to 1on. Néu dong
bién néng xam nhap vao ving co cac dong bién lanh s& hinh thanh mdt ving c6 khi hau a
nhiét d¢i, hodc tham chi nhiét d6i. Au tring c6 thé ling, phat trién hoan chinh va trueéng thanh
thay thé cho cac dang sdng cua ving nudc lanh hon. Khu hé ca s& ¢ su thay d6i to 16n, nhu
trudng hop ¢ ving bién Peruvia, lic ndy ca moi (sardine) s& thay thé bang ca trong (anchovy).
Su thay d6i va dao nguoc dong chay co thé giy nén tham hoa dbi v6i hé dong thuc vat da
duoc thiét 1ap trude do nhung lai tao co hoi cho céc loai méi xam nhap.

Quﬁn xa sinh vat trong ¢t nudc & trén hodc bén trén mot diém trong nén day dugc xem rat
nang dong va thugce vé phuong thr tu. Tai bt ky thoi diém nao chung ciing dai dién cho sy
tong hop cta hai phuong ngang va thang dung cua cac hoat dong troi trong khdi nude bat ké
qui md vé khong gian va thoi gian, va chung rat khac so véi ciing mot diéu kién trén can.

Méi lién hé giita cdc quén xd sinh vit trén can va é bién

Céac mbi lién hé ciia cot nuwdc ludn bién doi 1a co s clia nhirng khac nhau co ban giira
hai moi truong bién va dét lién. Chiing ta quen v&i cac qua trinh dinh dudng va phat trién theo
ngdy va mua lién quan rat 16n vao cac vi tri trén dat lién. Néng luong mat troi dugc ¢ dinh
boi thyc vat bam truc tiép hay gian tiép vao cic bé madt vat nén. Hau hét dong vat phai van
dong dé tim moi.

HAu hét nguén dinh dudng c6 nguén géc thue vat dugc hép thu tu dat hodc tur cac nguyén li¢u
dugc van chuyén dén tir uu vuce song phia ¢ thuong nguon. Nang luong va ngudn dinh dudng
da ¢b dinh s& dugc van chuyén qua nhiing khoang cach déng ké thong qua cic ngudn thay thé
nhu hat, con tring, va cac 1oai chim bay theo gi6. Chung ciing duoc van chuyén va phat tan



nho 10 hodc thai tro lai khong khi du6i dang khoéi do bi chay. Nhiing cudc di cu 16n cua cac
loai chim va dong vét c6 vi 1on da dan dén sy van chuyen nang luong von duge tich liy trong
cac mua giau thirc an ¢ vang vi d6 cao hodc ¢ nhiing ddng c6 vao mua tuoi tét. Tuy nhién
mot phan 16n céac san pham sinh hoc ¢6 ngudn gdc tir qua trinh quang hop van duoc giir lai &
mirc bang hodc gin bang véi ning suat.

O mdt mirc c6 ¥ nghia, cic qua trinh sinh hoc xuat hién bén trong cac don vi dia li trén dat
lién 13 doc 1ap. Trir khi cac diém lan can lién hé nhau trong pham vi thio nudc ciia mot Iuu
vure, hodc trén 16 trinh di cu chinh, cic qua trinh ndy khong c6 kha ning ndi két v6i nhau.
Viéc chuyén tai vat chat gitra cac diém thudc cac luu vuc khac nhau 13 mot vin dé qué to 16n,
hiém xay ra trong quan i moi truong trén dét lién trir khi c6 mua acid 16n.

Trong moi truong bién, qua trinh quang hop c¢b dinh ning lwong mat troi hau hét duge thyc
hién boi cac té bao tréi ndi cua nhom thyc vat phu du. Nhitng thyc vat nay cung voi nhiéu
sinh vat khac 1a nhiing thanh phan rat hiéu qua cta khdi nude. Chiang di chuyén cung hodc
luén ¢ bén trong kh01 nuac. Quan x4 sinh vat bam day phu thudc vao khdi nuéc chuyén dong
nay vé viéc cung cip nguon dinh dudng va thtc dn cho ching. Su van chuyén mot lugng lon
cac vat liéu gitra cac diém 1a mot qua trinh co ban trong nhirng chirc nang cua quan xa bién.
Nhitng diém bi ¢o 1ap 1a nhiing truong hop ngoai 1& nim ngoai pham vi qui luat. Trén khap
dién tich thuoc pham vi chiu anh huong cua mot khdi nudc, ¢ kha ning xuat hién cac quan
x4 sinh vat day gan giéng hodc gidng nhau mién 1a cac vi tri ndy ¢ cung cac diéu kién dia li
nén ddy, do sau, noi an nap thich hop. Nhitng vi tri ndy c6 thé cach xa nhau hang dim, nhung
cac quan xa ¢ day lai co cac lién hé rat gin nhau vé mat di truyén.

Tinh chdt dic bi¢t ciia viing triéu

Céc vung thudc dai dat ven bién 13 moi trudng bién quen thudc nhat, noi ludén phai déi
mit voi cac van dé ton tai cia dat lién. O nhiéu noi trén thé gio1, vung triéu ton tai nhitng
quan x3 sinh vat phong pht voi cac dong thuc vat sbng bam day cung véi nhoém cac dong vat
di chuyén tu do. Nét quen thudc hon d6i v6i ngu dan ven bién 14 quan x3 sinh vat & day co
nhiéu loai dic biét c6 kha ning duong dau vé6i cac kho khin ma khong phai sinh vat bién nao
cling gip phai. Do 1a su thay d6i moi trudng sdng khi tridu dang va triéu ha. Khi triéu dang,
nhom sinh vat ndy duoc cung cdp mot mdi truong gidu dinh dudng va anh sang, thuc vat duoc
thang dung va dung dua. Chudi thirc dn ctia dong vat thu duoc tir cac sinh vat séng bam va
cac vat chat lo ltrng hiru co. Khi triéu rut, cling nhu sinh vt trén dét lién, quﬁn x4 sinh vat &
day cling phai tim cach d6i dau v6i nhitng khé khan nhu bi phoi kho, sdc nhiét, cac chat thai
cua qua trinh trao ddi chét, nhiém buc xa mit trdi, va thinh thoang bi dim trong nudc ngot
cung véi bi ling bun do lut bdo hodc tir cac dong séng db ra.

Quan x3 sinh vat ving duoi triéu & do sau nong ciing co thé co diéu kién song tuong tu nhu
mdi truong trén can ca vé “hinh thure 1an ban chat. Mure sang cao va cac vung on dinh cua nén
day bién thuan loi cho quan xa sinh vat quang hop song bam; gom céc ring tao bién, cac bai
c6 bién hoic cac ran san ho. Cac quan xa nay lai ho trg cho sinh vat gam co. Chung hoat dong
tuan theo cac nguyén tac twong tu nhu cua dong vat van dong trén can la dugc quan xa thyc
vat ¢b dinh cung cap thuc an truc tiép hodc thong qua hoat dong bat m01 Ngoai ra, c6 mot sd
loai lai hoat dong tuan theo cic nguyén tic tuong tu nhu ctia dong vat séng & day bién sau va
trong cot nudc. Mic di ¢ nhitng nét gidng nhau nhu & mdi truong trén can, hiu hét cc loai
trong quan xa sinh vat thudc ving dudi triéu déi ndng thuong cé chién luoc sinh san tuong tur
nhu cac loai sinh vat bién khéc.



Dic tinh sinh sdan cia sinh vt bién

Dbi v6i hau hét cac loai co doi sdng it nhiéu lién quan dén moi truong bién, su dau tu
nang luong cia thé hé cha me chi 1a mot luong nho du dé giup cho 4u trung phat trién dén giai
doan c6 thé ty dinh dudng mdt minh bén trong quan xa sinh vt phi du. Nhiéu loai c6 thé co
nhitng thich nghi vé tap tinh hoic sinh 1i &é chon noi dé nham tang kha ning tring duoc thu
tinh. Ngoai tap tinh nay, chién luoc sinh san 14 ting toi da s6 lwong trimg va tinh tring dé ra
dudi dang phu du. Cac loai trong vong doi cé phat trién qua giai doan du trang phu du thudng
dé hang triéu trimg. Trimg tréi ndi trong nudc s& c6 co hdi duoc thy tinh boi tinh tring cua
cung loai sau d6 phat trién thanh 4u tring. Cac vat liéu hoa tan trong khdi nudc 1a ngudn cung
cap nhu cau dinh dudng cho qué trinh trao doi chat va phat trién ctia u tring. Khi troi ndi va
phat trién, cac con non s& dugc van chuyén theo khdi nude. Mot ty 1€ rat nho s& séng sot va
dugc mang dén nhirng noi c6 diéu kién sdng phu hop cho doi séng cia ca thé truong thanh.

e So sanh chién lugc sinh san cua sinh vat bi€n véi sinh vat trén can

Nguoc voi sinh vat bién, dong thuc vat trén can danh mot phﬁn nang luong 16n dé san sinh ra
mdt s it cac hat gidng 16n hodc cac trimg c6 noan hoang, va day chinh 1a ning lwong du trir
va nudi séng au trung cho dén khi chung phat trién dén giai doan c6 kha ning sdng sot. Nhiéu
loai da hinh thanh nhitng co ché sinh 1i va tap tinh nhu hinh thanh trimg nghi, nhau thai, ap
tring va tap tinh cham soéc con dé bao vé cac con non va bao dam cho thé hé sau c6 co hdi tim
dugc moi truong sdng phit hop voi doi séng cua ca thé trudng thanh.

e Quan li tai nguyén phu hop cac chién luoc sinh san khac nhau

Nhirng kho khin déi voi su sdng s6t cua du tring dong vat trén can rat phic tap do moi
trudng séng cua ca thé truong thanh bi gidi han boi cac yéu t6 dia 1i va bi cach li vé mat chuc
nang khoi cac vung tuong ty. Su cach li dia li gitra cac quan xa trén can da lam mat sy phdi
tron di truyen trong cung mot loai gitra cac quan xa khac nhau. Sy cach li, phan manh moéi
trudng séng cua cac sinh vat di dan dén su hinh thanh cac kiéu thich nghi ddc biét, sy dac htru
va su cach li sinh san. Cac loai dac hitu trén can tuong ddi pho bién nhung rat d& bj tuyét
chiung néu moi truong sdng ctia nd bi pha huy hodc thay doi 1on béi cac hoat dong cua con
ngudi. Nhitng loai trén can dugc xép vao nhom cac sinh vat dang bi de doa tuyét chung chi
dic hitu d6i véi mot moi truong séng nhat dinh 14 nén tang co ban cho 1i luan vé bao ton dong
vat trén can. Bao tOn cac loai trén can hiém hodc dang bi de doa tuyét chung la wu tién 1o
rang, thuong duoc nham vao cac vung tuong ddi co lap chua c6 sy quan i cac hoat dong cua
con nguoi, thuc hi¢n béng cach ngan chan céc hoat dong khai thac khong phu hop ctia con
nguoi khoi cac viing dién tich nhd nhung dé xac dinh ranh gioi.

Mot vai loai sinh vat bién, dic biét cac loai thin mém va c4, co tap tinh sinh san cham soc
trimg, con non hon 1a dé du tring phu du. Mot s loai trong nhom nay dic hiru di voi mot s6
sinh canh séng (habitat) dac biét. Cac loai phu thudc vao bién nhu chim bién, cac loai séng
trong bién nhung thd bang khong khi, cac loai thi hodc bo sat bién, c6 tap tinh chim séc con
non va rat dé bi nguy hai khi chiing d¢ trimg trén can hoic khi cu tra ¢ nhitng khu vyc dé bi
phat hién. Cac loai nhu trén can phai co nhitng chién lugc bao ton tuwong ty nhu cac loi bi de
doa tuyét chung trén can.

Ngugc lai, cac loai sinh vat bién co giai doan phat trién qua dang au trung phu du hiém khi
phu thudc vao noi sdng. Nhiing van dé nhu tuyét ching hay moi truong song cua ching bi de
doa rat hiém khi dugc dé cap trong bao ton bién. Phai thira nhan rang, nhirng khé khan vé hau
can trong nghién ciru bién da anh huong dén viéc 1ap danh muyc thong ké cac loai nhu da timg
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lam v6i sinh vat trén can, nhung phai ghi nhan ring trong thé ky 20 khong ¢ ghi nhan thém
ve cac loai cd, dong vat khong xuong song bi tuy¢t chung.

e Kho khin vé pham vi trong quan 1y hé sinh thai bién

Su giau co, tinh tuong déi 6n dinh lau dai ‘hodc tinh mua vy déu dan cia cac quén X3 vung
triéu va dudi triéu & mot sb ving cd nghia rang: thuong nhung noi nay la nhitng diém i tuong
cho danh bat va giai tri. Sy sir dung ngudn loi ciia con ngudi c6 thé duoc diéu chinh theo cach
nhu di ap dung d6i v6i cac diém trén dat lién dua vao nhirg qui dinh ap dung cho cic ving
da x4c dinh cu thé thong qua cac ranh gidi hodc cac vi tri trén bé mat trai dat.

Viée két hop cac moi lién hé lau dai cing cac van dé lién quan dén nghién ciru mdi truong
bién trén qui mo 16n c6  y nghia rang: kho co thé chirng to duoc rang viéc diéu chinh cong tac
quan 1i mot khu vure tridu hodc dudi tridu s& hodc c6 the mang lai 1g1 ich giip cho su song sot
ciia mot loai c4 hay mot loai dong vat khong xuong sdng. Nhitng diéu chinh nhu vy s& bao
vé€ cac gid tri qui gia cho con nguoi nhu co hdi giai tri, lam gidam xung dot gitra cac hinh thuc
str dung; c6 co hoi danh riéng mot sé khu vire phuc vu nghién ctru hodc tham quan tranh khoi
cac anh hudng cua danh bat hodc suu tim, va bao vé duoc cac diém nhay cam nhu cac bai
wong c4 con va dong vat khong xuong song.

Qui mé phén bé va vin dé qudn Iy

Su van dong ctua khdi nudc va cac dic tinh phu du, hoa hoc lién quan dén no c6 thé
lan ra nhitng khoang cach rat xa. Mot au trung phu du c¢6 thé bj mang di trong vong 28 ngay
v6i toe do téng cong 1a 0.51m/s s€ vuot qua mot khoang cach 600 dam. Trung hodc mdt
ngudn 6 nhiém co thé lan va anh huong ra xa hang dam tir vi tri ban dau.

O moi trudng trén can, hau hét cic quan xa sinh thai co thé duoc tip trung nghién ctru va
quan li trong pham vi tir 10 dén 10* mét. Qui mé nay chi phit hop cho cac thanh phan c¢b dinh
hodc cac thanh phan thiét yéu clia cac quan x4 sinh vét day vang tridu nhung dbi véi cac loai
phu du, qui m6 phai tur 10 dén 10° mét. Qui m6 nghién ciru loai dugce quyét dinh boi pham vi
song trong sudt vong doi cua sinh vat. Dbi véi nhleu loai dong thuc vat bién, chung hinh
thanh cac thoi diém sinh giao tir hoac con non ¢ dinh, thy tinh phat trién thanh du trung va
tiép tuc bién thai trong sudt qua trinh phu du theo cac dong hai luu. Mot s6 loai nhu sta thi
ngugc lai. Thé hitu tinh 12 dang phu du dugc sinh ra tur thé c6 dinh vo tinh. Mot vai loai dong
thuc vat khong c6 giai doan phu du hodc séng ndi, hodc mot s loai séng ndi hodc di cu lai co
nhitng bai dé nhat dinh. Nhiéu loai lai khong phu thudc hodc khong c6 dia diém song cb dinh
trong sudt V(‘)ng doi. Nghién ctru céc loai sinh vat day dé con non thuong nén tép trung vao
mdt pham vi hep. Nguoc lai voi ngudng nay co loai ca voi, hang nam di cu 1én xudng gitra
hai vang cuc bac va nam phai dugc xem xét & pham vi toan cau. Vi vay, viéc quan ly cac loai
c6 thé phai thay ddi tiy thudc vao dic diém chu trinh sng khac nhau nhu phan chia cac nhém
loai sau day.

Loai A: Pha cé thé trudng thanh séng ¢d dinh ¢6 chién luoc nhu dé tring, tao nhau thai, hoac
trimg c6 nodn hoang ma dang 4u tring phu du khong c6. Ca thé truong thanh va au tring cla
cac loai nay co vung hoat dong trong pham vi gié1 han. Bao ton vung trong diém (site-specific
area protection) la thiét yéu dé quan li loai trong pham vi mot chién luge, twong tu nhu cac
cong vién qudc gia trén dat lién.

Loai B: Pha cé thé séng ¢ dinh hoic phu thugc vao dia dlem sdng ¢o phat trién 4u trung phu
du hozc pham vi di cu rong. Nhitng diém nay ¢ céu tric nén day hodc quan xa riéng biét nhur
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ran san ho, béi lam t6 ctia ria va chim, khu vuc dé cua c4 voi, hodc c4 song ndi. Trong truong
hop nay, Bao ton trong dlem (site-specific protection) gop phan quan li cac loai va co thé chi
tap trung vao giai doan sdng quan trong nhit, nhung thudng can téi sy hd trg cia nhidu bién
phap thong dung hon cho mdt loat cac loai quan tam.

Loai C: Pha ca thé truong thanh séng ¢ dinh mot thoi gian (A limited adult territory phase)
va c6 giai doan 4u trung phu du, vi du nhu cua bién, tom hum, va cé ran chinh thic, hodc cac
bai uvong (thuong & gan bo) cac loai du tring sdng ddy hodc phu du cua cac loai c6 pham vi
song rong khi truong thanh. Quan 1i trong diém (site-specific management) 1a cach tiép can
hiru hiéu cac vang, noi giéi han dbi voi cac loai chinh thirc ¢ giai doan truong thanh hoac
wong 4u trung nhu truong hop cac loai song & ving ctra sOng, rumg ngap man, ran san ho,
hodc ruong mudi. Ngoai ra, quan li loai that sy 1a mot van dé 16n ca vé cac qua trinh bao ton
va chat luong moi trudong trén mot phan dién tich ciia pham vi phan bd

Loai D: Pha cac c4 thé truong thanh song phu du hoic sdng ndi cé giai doan au tring phu du.
Quan i trong di€m (site-specific management) khong c6 kha nang bao vé. Bao ton va quan li
la qué trinh dugc hoach dinh phu hop khi nghién ctru céc vung cu thé.

Thu thap thong tin trong méi truong bién

Vén dé nay sinh tir qui mé 16n cua cac he thong bién rat phtc tap vi mot thuc té do cac
tinh chit ciia moi trudng nudc nén viée tién hanh diéu tra thuc dia cuc ky kho khin. Trén can,
mot nha nghién ctu riéng 1¢ co thé 1am viéc trong moi trudng nghién ctru hang gid va thu
duoc két qua ngay tai diém nghién ctru ca ngay lan dém. Co mit lién tuc trong diéu kién
tuong ddi thuan loi va an toan, nha nghién ctru c6 co hdi quan sat va ghi nhan nhitng hién
tuwong hiém, sy twong tac cua cac thanh phan trong h¢ nghién ctru. Trir truong hop tang thuc
vat qua day dac hodc co nhiéu mdy, trén mat dat khi khong c6 ban dong hanh nha nghién ctru
van c6 thé di chuyén bang cach di bo hodc dung xe dé quan sat va ngam cac doi tuong cach
xa hang trim mét va nghién ctru chung théng qua éng nhom hodc may quay phim cu ly xa.

Bén trén mat dit, ngudi quan sat co thé xac dinh mot sb loai thuc vat chinh hodc dém cac
dong vat kich thude 16n tir may bay. Chiéu dai budc song cuia phd anh sang rong c6 thé phan
xa trd lai khong khi va dugc ghi nhan béi cac thiét bi vién tham dit trén may bay hodac v¢ tinh.
Nghién ctru cac dit liéu vién tham co thé suy ra mot luong dang ké cac thong tin vé qui mo va
dong luc cua cac vung trong mot luu vuc, do 101 16m cua bé mat, két ciu, dang dat, quén X4
sinh vat, va nhirng tadc dong ctia con nguoi.

Ky thuat lan SCUBA c6 thé gitip cho con ngudi xAm nhap vao moi truong blen nong, quan
sat tryc tiép mot phan nho cia n6. Nhung do nhitng gidi han vé cong nghé va yéu t6 sinh li,
tho 1an cling chi nhu khach Vleng canh va quan sat tam thoi. Thg 18n c6 kha nang thuc hién
cac thi nghiém tai hién truong véi cac dang phu du, nhung thuong dong thuc vat phu du co
kich thudc hién vi nén khong thé quan sét tai hién truong. Tho lin kho co kha ning quan sat
quéan xa hai chiéu quan trong trén nén day bién néng. Trong mot ngay, tho lan voi thiét bi lan
SCUBA khong thé nghién ctru chi tiét dudi nude hon hai 1an véi mot lan 1a mot gio dong ho.
Van c6 thé quan sat vao ban dém, nhung doi hoi nhiéu ho tro tir trén by hon so véi quan sat
vao ban ngdy. Trong bét cir truong hop nao, tily thudc vao do siu, cho du thao tac lin can
than ciing khong thé Iin hon 4 tiéng dong hd trong vong 24 tiéng.

Mbi truong nude han ché rat 16n dén kha ning quan sat trong pham vi rong. Khoang cach t6i

da mot nguoi tho lan co6 the nhin thiy hodc quay phim la 60 mét. Ddi v6i viing nude ven bo,
khoang cach nay thuong ngan hon 7 mét va hiém khi dat dén 15 mét. Str dung thiét bi may ho
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trg boi, hodc dugc kéo bang tau, mot thy lin voi thiét bi lin SCUBA hodc 6ng thd trén mit
(snokler) c6 thé tham do hodc nghién ctru so b mdt dién tich la Skm x (5 dén 10m).

So véi trén dat lién, kha nang ng dung ky thuét chup anh trén khong hodc vién tham tir vé
tinh vao moi truong bién rat han ché vi cot nudc hap thy anh sang, dic biét 4nh sang co budc
song ngan hon budc song ciia anh sang hong ngoai cho dén budc séng cia anh sang xanh
(green). Trong vung nudc trong va nong, sy phan xa anh sang cua nén day cling c6 y nghia
nhung chiing bi suy giam rat nhanh theo d¢ sau, tin hiéu phan xa yéu néu do6 sau hon 15 met.

Néu cot nude bi duc nhu van thuong xay ra ddi voi viing nude ven bd, dd sau tam nhin con
giam hon nira.

C6 nhiéu tién bd dang ké trong viéc giai thich mét luwong han ché céc sb liéu duge cung cép tur
ky thuét vién thim va co thé xdy dung dugc cac ban do, dién giai cac diu kién vat li va cac
quan xa sinh vat lién quan trong nén day Vung nudc nong thude vung ran san hd Barrier Reef
va cac vung blen khac thuéc Mién bic nudc Uc. Mic du vdy, cac nha nghién ciu bién va céc
nha quan li van thuong dbi mat voi cac hé thong ty nhién rat 16n trong khi ning luc nghién
ctru, khao sat phuc vu cho nghién ctru chi tiét lai rat gi61 han.

Qui mé khdc nhau trong qudn li moi truong bién va méi truong dit lién

Bét ¢t tdp quan sOng nao cua con nguoi trén dat lién, ngoai trir kiéu san bin thu gom
mirc thdp, déu mang tinh bién d6i co chu y va lam thay ddi co ban cac ving cliia moi truong
nguyén sinh. Su tac dong nay bat nguon tur muc dich mo6 rong nong nghiép, cho dén phat trién
d6 thi, cong nghiép. Su ¢6 1ap tuong ddi hodc mat dan cac mdi twong tac giita cac diém da bat
ép ching himg chiu cac khé khan mot cach riéng 1. Rat dic trung, hoat dong cta con nguoi
duoc diéu chinh theo nguyén tic trong d6 cac nhu ciu s& duoc dap tng bing cach chia nho
ving dat hodc mot ngudn tai nguyén va phan phat lai cac don vi nhé nay cho phu hop vdi cac
muc dich khac nhau va thuong su twong tac gitta ching hau nhu khong c6. Nhitng van dé
hodc céc cugc tranh ludn thudng ndy sinh ¢ qui mo tir vai dén hang chuc ki-16-mét, vi vay cac
co ché quan li thuong thue hién ¢ mirc cong ddng hodc chinh quyén dia phuong. Cac van dé
nay c6 thé trd thanh vin dé qudc gia néu cac mau thuin ¢ dja phuong tré nén sau sac hoac
khi mot ké hoach, mdt hanh dong cua dia phuong vuot ra ngoai pham vi chirc nang vé chinh
tri, kinh té hodc sinh thai lién quan.

Trong mdi truong bién, khai thac tai nguyén phin 16n vin & mic sin ban va thu gom. Su bién
d6i va thay d6i co ban méi truong day bién hodc thé tich khdi nude cho dén gan day méi tre
nén dac bi¢t nghiém trong. Hién nay, nghé nudi bién, khai thac day bién, khai hoang, du lich,
va mot sd hinh thic danh bit nhu cao, vét nén day, da lam bién doi hodc thay thé nén day. 0
nhiém da 1am bién ddi cot nude. Mot sd cac hoat dong co thé duoc diéu chinh nhu viée chia
nho dién tich va nguén loi, cép phat céc dién tich nho cho cdc muc dich khac nhau. Tuy nhién,
day 1a nhitng moi lién hé trong cac hé thong bién co cac mdi twong tac thiét yéu xdy ra &
nhirng khoang cach xa. Cac kho khan va tranh luan c6 thé nay sinh ¢ qui mé hang chuc dén
hang tram kilimet va doi hoi cac giai phap & tam qudc gia va qudc té.

Nhdn thicc va “tinh cam” trong qudn li sinh vt bién

Sy khac nhau co ban c6 ngudn gdce tir mot thyc té 1a khi con nguoi di qua khu vuec tiép
xuc giltta nude va khong khi thi ho dang ¢ trong mot moi truong xa la va kho gidi thich. Trén
dat lién, viéc mo ta vong doi clia dong thyuc vat rat d& dang. Tuy nhién, trong mdi trudng bién,
au trung ciia hau hét cac loai déu phu du va c6 kich thudc hién vi. Cac con non ling day
thuong an ndp t6t va hinh dang cling nhu méi trudng song cua chiing rat khac véi dang truong
thanh. Dong lyc ciia quan thé dong vét bién rat phirc tap ddi voi cac nha sinh thai. Di voi
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nguoi khong chuyén, cac sinh vat bién nhu tom hum, ha bién, cau gai, va cd dugc sinh ra tir
cai khong c6 va nguoi ta khong thé hiéu nguyén nhan sy bién dong s6 lugng ctua ching.

Piém khic la cua dong vat bién dugc gia tang trong cac thé ky thuyét nhan hinh
(anthropomorphic) cac hinh dang va lich sir sy sdng ciia cic dong vat trén can duoc dé cao.
Céc truyén gian dan, bai hat, cung véi cac loai truyén khac, da lam con ngudi quan sat va
kham phuc dong thuc vt trén can vi vé dep, tinh thich nghi va tap tinh séng cta chung. Pic
biét, cac dong vat c6 vi, cac loai chim di khién con nguoi nghi dén sy cong hién, 1ong cam
thong, sy gitp d& cua chung trong cac hoat dong cua con ngudi va diéu nay trd lai de doa
chiing. Trong mdi trudng bién, chi ci voi, cic thii bién khac, ria va chim bién méi tao cac
tinh cam tuong ty. Chung thd khi troi va cham séc con cai. Tap tinh séng ciia chiing ¢6 nhiing
diém tuong dong voi dong vat trén can mic di khong co loai ndo trong sb chiing dic trung
cho phan 16n céc sinh vat bién.

Céc loai ca, giun, sao bién, sira, hodc diép so, rat kho goi 1én sy dong cam. Chung 1a cac loai
mau lanh, ho hap trong nudc, hau hét khong c6 tap tinh chdm séc con. That ra, hdu nhu nhom
sinh vat ndy hinh nhu khong co con cai. Trong tiéng Anh, nhirng thuat ngir dung dé mo ta
nhiéu sinh vat bién mang ¥ nghia khong tot: nhu nhom mau lanh, “cd nghéo” (poor fish),
khong xuong sdng (spineless), udt (wet), ca mém yéu (stra) (jellyfish), ca4 khum nam (ca dia)
(slimy)... la mot vai vi du.

Nhiing khdc biét ciia hai méi truwong bién va dit lién doi véi nguwoi qudn li

Tinh chét cua nhiéu qua trinh va cac van dé trong méi trudng bién trong clng tuong tu
nhu dbi véi moi truong trén can von da quen thu¢c hon. Tuy nhién, qui mo, cac moéi quan hé
bén trong, va tinh méi la cia moi truong bién di tao ra nhidu van dé vé quan li rat khac biét so
v6i hau hét cac hé thong trén can. Nhitng van dé nhu vay & dau ciing gip. Hau hét dé 1a
nguyén nhan cua su tac dong tu viéc quan li hoat dong con nguoi kem, dac biét la nan gay 6
nhiém, bién d6i, va khai thac qua muc ¢ vung bo va vung nude gan bo. Nhitng vén dé nay
cang tram trong thém do sy tang dén sd, viéc ap dung cac cong nghé mai vao khai thac nguén
loi va sy tang 1én khong ngung cac nhu cau. Trong quan 1y tai nguyén bién can phai cha ¥
nhitng diéu nhu sau:

> Tap hop thong tin dé qui hoach va quan li mdi trudng bién 1a twong ddi kho
khan hon, ton kém hon, ton nhiéu thoi gian hon so v&i moi trudong dat lien.

> Céc khé khan vé quan li c6 xu huéng tré nén rd rang hon khi chat lugng moi
truong giam dan hodc khi con ngudi mat kha nang st dung va huong thu céc lgi ich
tir moi truong bién.

> Céc véan dé nong bong nhu su de doa tuyét chung hodc tuyét chung cac loai
trén pham vi toan cau rat hiém khi duoc xem 13 van dé that sy quan trong trong quéan
li moi truong bién va khong bao gio duoce can nhac ddi véi cac loai trong vong doi
cd san sinh au trung phu du.

> Do qui md va cac mbi lién két trong moi truong bién nén van dé bao ton 1a vin
de phai rd rang hon vé quan 1i trén qui m6 rong 16n lién quan dén viéc su dung
nguodn loi cua con ngudi va céac tac dong.

> Nhiém vy chinh cta bét ctr ké hoach quan 1i mdi truong tu nhién nao ciing 1a
quan 1i 1a tdc dong cua con nguodi. Du vo tinh hay hitu y, tdc dong cua con ngudi van
c6 thé 1am hu hai hodc huy di¢t nhanh chong moi truong ty nhién va lam mat di kha
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nang cung cap lau dai cac nhu cau ve kinh t€, van héa, nghién ctru khoa hoc cho con
nguoi.

> Quan 1i dong thuc vat va moéi truong cia ching phai bao gom quan li con
nguoi.

RO rang, cac yéu cau co ban dé bdo vé moi trudong va nguodn lgi bién la viéc quan li sy st
dung ctia con nguoi va cac tac dong trén dién rong. Di€u nay dan dén hai yéu cau. Thir nhat 1a
hiéu dugc sy st dung, bao gom:

>
>

>

>
>

Lich sir, qui md hién tai, va cac tdc dong cia moi hinh thirc st dung

Qui mb va tac dong co6 thé cb cua viéc sur dung trong twong lai trén co s cac mong
muon cua nguoi st dung

Mbi tuong tac gitta muc dich str dung hién tai va muc dich st dung co thé co trong
tuong lai

Kha ning hién c6 cua hé théng dé duy tri su st dung

Céc lya chon dé quan 1i timg loai hinh st dung

Thir hai la dong vién nhirng ngudi str dung ma mdi quan tam lau dai cua ho s& dugc thoa man
boi viée quan li moi truong blen Néu nhitng cu dan song gan moi trudong bién nhit khong
hoac khong du strc vé kinh té dé chp nhan cac yéu ciu cua quan li, lac nay ké hoach s& bi
that bai hodc s& rat ton kém dé bét ép nguoi dan thuc hién.
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CHUONG III. HE SINH THAI CUA SONG

1. Cac kiéu cira song

Cira song (Estuary) 1a thay vuc ven bd tuong dbi kin, noi ma nudc ngot va nudc bién gip
nhau va tron 1an vao nhau. Cac dic truong vé dia mao, lich st dia chat va diéu kién khi hau
tao nén sy khac biét vé tinh chat vat li va hod hoc cia céc kiéu cira song (hinh 10.1, theo
Nybakken, 1997. Tr. 306). Kiéu tiéu biéu nhat 13 cira song chau thd ven bo (coastal plain
estuary). Céc cira song thudc loai nay dugc hinh thanh vao cudi ky Bang Ha mudn khi nudc
bién dang 1én ngap cic chau thd song ven bd bién. Twong tu 1a cac kiéu cira song kién tao
(tectonic estuary) hinh thanh do bién ngap luc dia khi dét bi lun. Kiéu ctra song tht ba 1a vinh
nira kin (semi-encloscd bay) hoic dam pha (lagoon). O day, cac doi cat song song voi duong
bd hinh thanh va ngin can mot phan sy trao doi nudce tir bién. bo mubi trong cic dam khac
nhau nhiéu, phy thudc vao diéu kién khi hau. Kiéu ctra séng cudi cing 1a vinh hep (Fjord).
Céc thung ling nay bj triing boi hoat dong bang ha va sau d6 bi ngap boi nudc bién. Ching
dic truong boi cira ndng 1am han ché trao doi nude trong vinh véi bién.

Cac kiéu cira song con dugc phéan chia béng co s6 khac dua trén xu thé bién thien cua
d6 mudi. O hau hét ctra song, gioi han bién doi cé gia tri tir hoan toan bién (33-37 %00 ) O
ngoai cira dén hoan toan nudc ngot ¢ dinh. Nudce ngot c6 mat do nho hon nude bién va khi
ngdp nhau nudc ngot s& ndi trén nudc man. Chung sé tron 1an khi tiép xtac, nhung qué trinh
nay khac nhau do nhiéu yéu t4 nhu hinh dang thuy vuc, triéu, lugng mua: tuong tac giita hai
nguén nudc hinh thanh cac duong dﬁng mudi (isohalines). Khi cot nudc thing ding co do
mudi cao nhit & ddy va thip nhat ¢ ting mat, ngudi ta goi 1a kiéu cira séng duong (pOSItlve
estuary) hodc cira séng uu thé boi song (river domimorted estuary). Cac cua song kiéu nay
cling c¢6 thé hinh thanh cac dang chuyén tiép tir dang c6 ludi nudc min tron 1an it hodc nhiéu
nudc ngot dén khi cira song duoc uu thé bai bién hodc trung tinh voi sy tron 1an hoan toan. O
ving kho han nhu sa mac lugng nude ngot tir séng nho va toc do bay hoi nuée cao, kiéu cira
song am (negative estuary) duoc hinh thanh. Dic trung ctia né 1a nude min di vao ¢ bé mit
va doi khi duoc pha lodng boi lwong nude ngot nho. Tuy nhién, tdc dd bay hoi cao ¢ thé 1am
cho nuéc bé mit tré nén siéu min (hyprsaline). V&i mdt d§ cao hon, nudc siéu man chim
xudng day va chay ra nhu mot dong & day. Cot nudc thang dimg c6 d6 mudi cao nhat ¢ day
va thap nhit & mat gibng nhu ctra song duong (hinh 10.2, theo Nybakken, 1997. Tr.308).
Kiéu cira song mang tinh mua (seasonal estuary) hinh thanh & viing c6 miia mua va mua khd
1 rét. PO mudi ¢ day thay doi theo thoi gian chir khong phai theo khong gian.

2. Cac dac trung moi trueong
Ché do thuy 1i ho4d ¢ vung cura song thay doi trong gidi han 16n 1am cho mdi trudong
gy ra nhiéu ap luc do1 vai sinh vat.

Sy thay d6i ciia d6 mudi 1a dic trung co ban & cira song va phy thudc vao mua, dia
hinh, thiy triéu va lugng nudce ngot. Ngoai ra, phan bd do mu01 chiu anh hudng cua luc
Coriolis do tryc qua dat lam léch dong nudc chay. O Ban ciu Bic, hiéu tng nay diéu chinh
dong nude ngot vé phia phai theo chiéu hudng ra bién. Dong nudc min chay vao cira song
thay thé cho nudc ngot & phia ddi dién. Tac dong c6 hiéu qua ngugc lai & Ban ciu Nam. Cac
sinh vt song trong day it chiu tic dong ciia sy thay doi d6 mubi hon céc sinh vat séng trong
cdt nudc ¢ cung vi tri.

O noi gap nhau cua khoi nude nhat tir séng va khoi nude méan ven bo tao thanh front.
Front thuy van dugc nhin thay bang mot dai nudc sui bot va hai phia c6 mau nudc khac nhau

r5 rét. Nghién ctru vé ¥ nghia sinh hoc ctia front thiy van chwa nhiéu nhung di chi ra rang day
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14 nhitng khu vuc c¢6 hoat dong sinh hoc manh va ca ¢6 xu thé hoi tu lai. Mot s6 dan liéu
ching t6 front thuy van lam tang sinh khdi thyc vat phu du, hodc thuan loi cho sinh san va
wong gidng cua c... Mdi trudng nay ciing c6 thé lién quan dén sy né hoa cua tao.

Hau hét viing ctra song déu c6 nén day bun. Tram tich dugc mang dén do ca nude ngot
Va nudc bién tram tich c6 do hat 16n hon dugc van chuyén nho gié dén mot sé ving nhat
dinh, dic biét cac ddm pha ven bd nam trong cac doi cat. Vai trd ctia vat chat tir song hodc tir
bién trong viéc hinh thanh nén day bun khac nhau gifta cic ctra song va con mang tich dia Ii.
Thanh phan co hoc trdm tich ciing bi chi phdi bdi dong chay. Noi dong chay manh, chat day
thd hon; con noi nudc tinh chat day rat min. Cac tai bién nhu bio 16n, lut 16i co thé lam thay
d6i 16n dac diém tram tich va gy chét hang loat sinh vat. Diéu kién sinh thai cia nén day bun
clra song tuong tu nhu bai triéu bun. Pidu can nhan manh 14 nén day bun chira nhiéu vat chét
hira co va Ia noi vi khuan hoat dong rat manh.

Nhiét d6 & ving ctra séng thay doi 16n hon so v6i cac thily vuc ven bo 1an can. Bién
thién cta gia tri ndy mang tinh mua vu theo diéu kién khi quyén. Nhiét d6 con khac nhau
giita cac tang nudc. Bé mit c6 dao dong cao hon do trao d6i v&i khi quyén va do uu thé boi
nude ngot.

Cira song duogc dat lién che chin 3 phia. Anh hudong tao song cia gid duge giam thiéu
va vi vay chu yéu chi c6 song nho. Hoat dong yéu ctia song tao diéu kién nén day min hon,
cho phép thuc vat co ré phat trién va nén day on dinh. Dong chay cua cira song do triéu va
nude song chi phdi. Tde dd dong manh nhat dat duoc & giita ludng. O mot sd vung noi cira
song bi dong vao mua kho, sy vin chuyén nude giam nghiém trong co6 thé dan dén & dong
nuoc, ham luong 0z giam, tao no hoa va ca chét. Hau hét cac cira song déu co luong nude
ngot chay ra lién tuc tur ngudn. Mot luong nude ngot van chuyén ra ctra song tron ldn vao
nude bién theo mirc d6 khac nhau, thé tich cua luong nudc nay dugc tai ra khoi ctra song hoac
bay hoi dé bu cho thé tich nudc twong tu chay ra tir ngudn. Thoi gian can thiét do khdi nude
ngot da cho dugc tai ra khdi ctra song duoc goi 1a thoi gian chay (flushing time). Khoang thoi
gian ndy c6 thé dinh luong tinh 6n dinh ctia hé cira song. Thoi gian chay kéo dai rat quan
trong cho su duy tri quan x3 sinh vt noi.

Do ¢6 s6 luong 16n vat lo g trong nudc ving cira song, it nhat 1 vao mot thoi ki
nao do trong ndm, do duc cua thuy vuc thuong khé cao. B duc cé gia tri cao nhét khi luong
nudc song chay ra nhiéu nhat va giam dan ra phia cira noi luong nuée bién vu thé. Anh hudng
sinh thai chinh ctia d6 dyc Ia lam giam dang ké d6 chiéu sang, vi thé giam quang hop cua thuc
vat phu du va thue vét ddy va giam ndng suat sinh hoc. Trong diéu kién d6 duc qua cao, sinh
khdi thyc vat phu du gan nhu khong ¢6 va khdi lugng vat chit hita co duoc tao thanh chu yéu
boi thyc vat béi 1ay noi.

Su hoa tan oxy trong nudc giam theo qué trinh ting nhiét do va do mudi. Vi vay,
lugng oxy thay d6i khi cac thong sé nay bién thién. O céc cira song c6 ludi nudc man hodc co
d6 sau 16n, thuong xuat hién 16p dang nhiét vao mua he va ton tai su phan tﬁng d6 mudi.
Trong diéu kién d6 trao doi khi giita 16p mit gidu oxy va tang day sau dién ra rat kém. Hién
tuong nay cung voi hoat dong sinh hoc tich cyc, sy trao d6i nude cham gay ra su thiéu oxy &
tang day Diéu nay s& dan dén thiéu oxy trong tram tich day va xuat hién qua trinh khir & d6
sau vai centimmet dudi bé mat day.
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3. Quan xi sinh vt

Dong vt bién 1a nhém 16n nhat & viing cira song khi xét vé phuong dién sd lugng loai
va dugc xép vao 2 phan nhém. Cac dong vat wa man nhiéu (stenohaline) khong thé chiu duoc
su bién thién d6 mudi va chi séng ¢ ving ctra v6i d6 mudi 16n hon 25 %o,. Pay thuc su 1a
nhitng dong vat sdng ¢ bién. Phan nhdm ua min vira (euryhaline) c6 thé thich nghi duoc voi
d6 mudi 15 —18 %40, tham chi mdt s loai chiu dugc mudi nhat dén 5%.

Céc loai nudc lg hay con goi 1a cac loai cira song dién hinh séng chii yéu & ving c6 do
mudi trong khoang 5 - 18%, nhung khdng xuat hién trong nudc ngot hoic nude bién thuc su.
Mot s6 giong loai nudc 1o ¢ thé han ché phan bd vé phia bién khong phai vi yéu t6 sinh 1y 1a
do céac lién hé sinh hoc, nhu canh tranh hoac vat dir.

Nhom dong vat tir nude ngot khong thé chiu d6 mudi trén 5 /00 va chi sbng & phan
trén ctra song. Ngoai ra, vung ctra song con c6 nhom sinh vat qua do gdm nhirng loai nhu cé&
di cu. Chiing ¢6 thé di qua ctra song trén duong dén bai dé ngoai bién hoic trong song. Vi du
théng thuong la ca Hoi va ca Chinh. Mot sb sinh vt chi trai qua mot phan cudc doi trong cura
Sﬁ[lg, thuong gip 1a giai doan 4u trang. Ngoai ra, con mot s6 dong vat vao cira séng chi dé
kiem an.

S6 luong loai dong vat & ctra song thudng nghéo hon ¢ cic quan cu bién hodc nude
ngot lan can. Pay 1a ving khic nghiét ma nhiéu sinh vat bién hodc nudc ngot khong thé chiu
dung dugc. Céc sinh vat ctra song thuc sy chu yéu co nguén géc bién. Mit khéc, sinh vat bién
chiu sy giam d6 mudi tét hon sinh vét nude ngot chiu dung do mudi tang. Vi vay, ctra song co
wu thé boi dong vt bién.

Tinh da dang kém ctia thanh phan loai & ctra song duoc giai thich boi vai 1y do. Y kién
phé bién nhit cho ring diu kién méi truong bién dong chi cho phép nhimng loai voi su
chuyén hoa chirc ning sinh 1y dic biét dé thich nghi. Cach giai thich thir hai dé cép dén thoi
gian dia chat ctia qua trinh hinh thanh cac cira song. Sy ton tai ciia chung khong du dai dé khu
hé cira song phat trién day du. Hai gia thuyét nay khong loai trir nhau. Ly do cudi cing c6 thé
14 do hinh thai viing cira séng kém da dang nén ¢ it noi séng va co it loai dong vat.

Thanh phan thyc vét 16n & cira song kém phong pht. Hau hét viing ngip nudc thudng
xuyén déu c6 ddy mun khong phu hop dé rong bam. Hon nita, nuéc duc han ché su chiéu
sang. Vi vdy, ving nudc siu hau nhu khong co thuc vat. Ving triéu va di nudc néng cho
phép phan bd mot sb loai rong luc (Ulva, Euteromorpha, Chaetomorpha...), co bién (Zostera,
Thalassia, Cymodocea) va dac biét la thuc vat ngdp man & vung nhiét doi.

Tao Silic khd phong phil trén cic bii tridu bun ving ctra séng. Chung co thé di
chuyén 1én bé mit hodc vao trong bun phy thugc vao do chiéu sang. Bun cira song ciing 1a noi
song thich hop cua tao lam soi. Vi khuan 1a thanh phan phong phu ca trong nudc va trong bun
noi giau c6 vat chat hitu co. S6 lugng cua chung trong nude cira song 16n gip hang tram lan
trong nude bién, con & 16p bun ciia bé midt day 16n gap hang ngan lan trong nude bién nam
trén. M4t do vi khuan ghi nhan co thé 1én dén 100 - 400 triéu/ gam (Wood, 1965).

Sinh vat phii du ¢ ving cira song kha nghéo vé thanh phan loai. Tao Silic thudong
chiém wu thé trong mula néng va tham chi quanh nim & mot s6 khu vuc. Sinh vat phu du co
thé tré nén phong pht tam thoi nho tao Silic tir ddy phong thich 1én. Ham lu’ong Nito thuong
thap va la yéu t gi6i han cua thyc vat phu du cira song. Khi d6 duc thap va gia tri cua thong
sO thoi gian chdy dai, quan xd sinh thyc vat phu du da dang hon va tao ra ning suit cao hon.
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Pong vat phu du 13 tt guong phan anh thyuc vt phi du va cling ngheo vé thanh phan cing
nhu bién dong 16n theo mua. Cac loai cira song thuc sy chi ton tai ¢ cac cira séng 1on va on
dinh. O cac cira sdng nong, thanh phan dong vat phu du bién dién hinh chiém wu thé.

4. Cac qua trinh sinh thai

Ning xuat sinh hoc so cp ¢ viing cira song chi yéu do tao Silic song déy. Tuy nhién,
ctra song lai c6 mot lwong lon chat hitu co, phong pha sinh vat va ning suat thi cap cao.
Ngudn ning suit so cap chu yéu khong phai tir thity vuc cira séng san sinh ma duogc cung cap
bdi tham thuc vat ving trleu bao quanh ctra song. Ngoai ra cira song con nhén vat chat hiru co
tir song va tir bién voi so luong déng ké. Vung cira song c6 rat it dong vat an thyc vat va vi
vay vat chit c6 ngudn gdc thuc vat phai dugc phan huy thanh muan ba dé di vao chudi thic an.
Qua trinh nay phai c6 su tham gia cta vi khuan. Thuc ra, viéc phan biét mun ba thuc vat véi
cac ngudn mun ba hitu co tir song va bién rat kho thyc hién. Tuy vay, co thé cho rang mot
lwong vat chat 16m & vung curasong la ty sinh (Autochacthonous). Nang suat so cap mang dén
tr thiy vuc khac ké ca tr vung triu 1an can duoc goi la vat chdat ngoai lai
(Allochacthonous).

Muin b hitu co ling dong hinh thanh nén ddy giau vi khuin va tao. DAy 1 nhiing
nguén thirc an quan trong cho cac dong vat an mun ba va chét lo litng. V& phuong dién
ngudn thire dn, khai niém mun ba dugc hiéu vai nghia rong gom cac manh hiru co, vi khuan,
tao va tham chi ca dong vat don bao. Luong vat chat hitu co rat gidu ¢ ctra song. C6 thé dat
gid tri 110 mg/l, cao hon nhiéu & thity vure bién mo véi gid tri chi 1-3 mg/l (Odum & Del ruz,
1976).

Niéng suat S0 cap cua cot nudc thap, ngheo dong vat an thuc vat, va sy phong phii mun
ba cho thdy rang mun ba 1a co so cua chudi thirc an cira song. Trong sb truong hop diéu nay
khong c6 nghia 1a tit ca cac dong vat dn mun ba co thé tiéu hoa cac manh hiru co. Hau nhu
chang chi tiéu hoa vi khuan va cac vi sinh vét khac trén cac manh va bai tiét nguyén ven
nhitng manh nay. Chét mun bé c6 thé duoc hip thu truc tiép khi lo ling trong nudc bién boi
dong vat khong xuong sdng day an lo ling hodc thong thudng hon 1a duge vat chét trén va
trong ddy hp thu . Pong vat an lo ling nhu so Cardium, Mya, Murcenaria c6 thé thu nhin
cac manh thirc an nho tir mun ba lo ling cung v6i dong thuc vat phu du. Pong vt tiéu thu
mun ba truc tlep (dn chit lang dong) bao gobm mot s6 s0 ¢6 Syphon va an bang cach “hut chan
khong* tir nén day. Giun nhiéu to rat phong pht & cira song va c¢6 nhiéu dai dién dn muin ba.
Mot so loai thudc cac ho Capitellidae va Arenicolidae thugc nhom an chét lang dong co thé an
truc tiép chét day, tiéu hoa chét hitu co trén duong di qua rudt cta chung. Vi khuén duoc hép
thu truc tiép bodi dong vat don bao va giun tron, ca hai déu dat s6 luong 16n & 16p trén cia nén
day bun.

Mot sb 16n dong vat an chat ling dong va chit lo ling dén lugt chang bi ti€u thy boi
dong vat dir - cO Xuong song hodc khong xuong song. Vat dir khong xuong song gdm céc loai
cua, tom, mdt sd giun nhiéu to va 0c. Tuy nhién vat dir chu yéu la ca va chim. Cac loai ca
khac nhau c6 nhoém thirc an khoéng gibng nhau va tap tinh sinh dudng thay doi theo tudi. Mot
s loai thuong gdp ¢ cura song phai thay d6i tir an dong vat phu du, mun ba, dong vat khong
xwong séng 16n dén ca khac. Mot phan 16n nang suat sinh hoc cira song bi méat di khoi hé khi
C& truong thanh di chuyén ra khoi.

Nhin chung, chudi thirc &n ctia sinh vat cira song cho phép xuat khau nang luong ra

cac thuy vuc khac. Nho giau dinh dudng va tuong doi it vat dir, cura song tro thanh noi nuodi
dudng u tring cua nhiéu dong vat ma khi truong thanh lai song & ving khac. DAy ciing 1a
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bai kiém an cua nhiéu dong vat di cu. Chudi thirc an dwoc tom tat trong hinh 10.3 &10.4
(Theo Nybakken, 1997, tr.323)
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CHUONG IV. HE SINH THAI VUNG TRIEU

Ving triéu 1a ving khong duoc ngap nude mot khoang thoi gian trong ngdy voi cac
yeu to tu nhién thay doi do nudc va khong khi chi phoi: Quan xa sinh vat thich nghi moi
truong nay va sy li€n ket gilra sinh vat va moi trudng tao nén hé sinh thai vung tricu.

1. Mdi treong ving triéu

Thuy tridu 13 yéu t6 quan trong nhét tac dong 1én moi sinh vt séng & ving triéu.
Thiéu su hoat dong cua thiy triéu voi su 1én xudng theo chu ky ctia muc nude bién hé sinh
thai nay s& khong ton tai va cac yéu td khac hét bi chi phdi. C6 ba ché do triéu khac nhau gdm
nhat triéu, ban nhat triéu va hdn hop triéu. Do cao thay triéu khac nhau tir ngay nay sang ngay
khac do sai khac vi tri gitta mat trdi va mat tring. Chung tao nén chu ky 14 ngay tir thang
hang dén vudng goc véi nhau.

Thuy triéu ciing v6i thoi gian ¢ thé anh hudng truc tiép 16n su ton tai va ciu trac quan
xa sinh vat ving triéu. Anh huong dau tién 1a thoi gian ving triéu phoi ra khong khi va thoi
gian ngdp nudc. Trong thoi gian phoi bai sinh vat bién phai chiu sy dao dong nhiét lon va dé
bi mat nude. Do hau hét sinh vat ving triéu phai chd ngap nudc moi bat moi, thoi gian phoi
bai cang dai co hoi kiém an va tich liy ning luong cang ngian. Pong thuc vat khic nhau vé
kha ning chéng chiu véi thoi gian phoi bai va sy chuyén hoa nay 1a mot trong nhitng 1y do tao
nén phan ving phin bd. Anh hudng thir hai 1én doi song sinh vat 14 thoi gian phoi bai vao ban
ngay. Triéu thip ving nhiét d6i dién ra luc troi t6i thuan loi hon d6i véi sinh vat do nhiét do
thip hon va it mit nu6c hon. Thiy triéu 1a chu ky c¢6 thé du bao trudc va hinh thanh nhip diéu
ctia nhiéu loai sinh vat. Nhip diéu nay lién quan dén cac qua trinh sinh san, dinh dudng...

Nho dic trung vat 1y, moi trudng nude nhat 13 & cac thuy vuc 16n nhu dai duong cé
bién thién nhiét 46 khong 16n. Gi6i han nhiét do ¢ bién hiém khi vuot qua ngudng giy chét
dbi voi sinh vat. Tuy nhién ving tridu thuong phai chiu ché d6 nhiét ciia khong khi. Trong
thoi gian khac nhau, nhiét do c6 thé vuot qua ngudng giy chét hodc co anh hudng gian tiép
1am cho sinh vt suy yéu va khong thé duy tri hoat dong binh thudng.

Séng bién anh hudng dén cac ca thé va quan thé sinh vat & ving triéu nhiéu hon & cac
thily vic khac. Tac dong dau tién voi sinh vat 1a dap vo hodc xé nat vat thé. Sy chiu song la
giéi han phin b ciia cac sinh vat khong thich nghi song rd nhung lai la nhu cau d6i voi cac
sinh vat ua song. Song con co tac dong mo rong vung triéu nho ddy nudc cao 1én hon so véi
d6 cao thuy triéu. Nho vay nhleu sinh vat c6 thé sdng cao hon & viing c6 song so voi vang che
chin ¢ trong cling mot mirc triéu. Séng con tao nén nhitng anh huong khac lam ting do hoa
tan khong khi trong nude hoac lam giam do xuyén ctia anh sang.

Do mubi ¢ vung ciing thay d6i 16n. Khi tridu thap, mua 16n hodc dong nudc tir dat lién
lam giam d6 mudi va ¢ thé gay chét sinh vat do kha nang chong chiu han ché cta ching.
Nguoc lai, cac ving tridu gitt nudc man khi triéu thap c6 thé giam d6 mudi do dong nudc
ngot hodc tang do man do bay hoi vao ban ngay.

2.Thich nghi cua sinh vat vung triéu.

Cac sinh vat ving triéu chi yeu c¢6 ngudn gbc bién. Sy thich nghi co ban 1a tranh st
ép cua diéu kién khi quyén. Sy mat nude la qua trinh dién ra ngay sau khi sinh vat bién ra
khoi moi truong nude. Sinh vat ving triéu sdng sot dugc khi phoi bai khi sy mét nude & mirc
t6i thiéu hodc cau tao co thé thich nghi v4i sy mat nudc trong mot thoi gian nhat dinh. Co ché
don gian nhét 1a trdn chay vao cac hang hdc, rinh hodc tim noi trd 4n & ving 4m udc pha boi
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rong tao. Nhimng sinh vat nay thich nghi v6i méi truong bang cach lya chon tridu quan cu
(Microhabitate) thich hop. Mot sb sinh vt (nhu Hai qui) khéng c6 phuong phap dé ngan mat
nude thu:ong tim thiy gura dam ha hoac trong hang hdc noi ma su mat nude giam xudng.
Rong bién chiu dung sy mat nudc nhd ciu tao mo. Sau khi bi kho6 do triéu rat, ching nhanh
chong 14y nuée va phuc hoi hoat dong binh thuong lic triéu 1én. Nhiéu dong vat ving tricu co
co ché thich nghi khic thong qua ciu trac, tip tinh hodc ca hai. Ha sun khép vo khi triéu
xuéng. Céc loai Vi nang ¢ cac “ngdi nha“ vira khdp v6i vo va chang trd lai nha khi triéu rat
xuong.

Pé thich nghi v&i nhiét d6 dao dong 16n, sinh vat ving triéu phai duy tri cdn bang
nhiét trong co thé. Sinh vat tranh nhiét do cao bang cach giam sy ting nhiét tir moi trudng
nho kich thuée co thé 1on hon. Kich thudc 10n ¢6 nghia 14 ving bé mat tiép xuc trén thé tich
nhé hon va viing thoat nhiét nho hon. Co ché khac dé giam nhiét tich lily 1a giam dién tich
tiép xtc v6i nén ddy. Bbc hoi tir co thé 1a mot cach giam nhiét d6. Tuy nhién sinh vat ving
triéu phai chap nhan sy mat nude va khong thé 1am lanh qua bdc hoi nude. Dé giit can bang
nhiéu dong vat co hé thong cip nude lam lanh nhu vi du ciu tao cta khoang mang & Ha sun
va VU nang.

Nham chéng lai tdc dong co hoc cua song, nhiéu sinh vat séng ¢b dinh vao nén day
nhu Ha, Hau... Mot so sinh vat khac c6 co quan bam tam thoi nhung virng chac va van dong
han ché nhu vi du v€ gia bam cua Vem. Vo day hoac thap va det cling la mot cach chong
song.

Hau hét sinh vat ving triéu c6 co quan hd hip thich nghi v6i hap thu O tur nudc.
Chung co xu thé dau bé mat ho hép trong khoang kin dé chong kho. Mot so dong vat Than
mém cd mang trong mang 4o va duoc bao vé bai vo. Cac Thin mém & triéu cao trén giam
mang va hinh thanh khoang 40 véi nhiéu mao mach c6 chirc ning nhu phdi dé hap thu khi. Ha
cling c¢6 cidc md mang 4o hoat dong nhu co quan hd hip. Dé bao toan O, va nudc, hau hét
dong vat nam yén ling khi triéu rat. C4 ving triéu dic trung boi ho hip qua da do tiéu giam
mang va nay né nhiéu mach méau trén da.

Pong vat vung triéu trén day ctirng chi ki€ém an khi ngap triéu. Pi€u nay dung véi tat
ca cac nhdm an thuc vat, an loc, an mun ba va an thit. Sinh vat song trong ddy mém c6 thé
kiém an khi triéu thap nho trong day c6 nudce.

Su thay ddi do mudi 16n 1a mot st ¢ép cho sinh vét ving tridu boi 18 hau hét sinh vat
vung triéu khong co kha nang thich nghi t6t nhu sinh vat cira song. Chiing khong c6 co ché dé
kiém soat ham luong mudi trong dich co thé. Do vy ching 1a sinh vat c6 kha nang tham thau
(osmocon rmer). Chi sy thich nghi lién quan dén chong mat nude dugc quan sat thiy & ha va
than mém 1a khép vo lai. Chinh vi vy, mua 16n c6 thé gdy ra nhirng tai bién 16n.

Do rat nhidu sinh vat viing tridu song dinh cu hodc séng bam, trimg da thu tinh va du
tring cta ching phai troi ndi tu do nhu sinh vat ndi dé phat tan. Su thich nghi sinh san thi 2
la hau hét sinh vat c6 chu trinh sinh san déng bd voi chu ky triéu nao do, vi du nhu nuéc
cuong dé dam bao hiéu xuat thu tinh, & vem Mylilus edilis thanh thuc sinh duc trong thoi ky
tridu cuong va dé tring vao thoi ky tridu kiét sau do.

3. Pic trung ciia cac loai bai triéu
3.1. Bo triéu da:
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So v6i cac loai bii triéu, bd tridu d4, dic biét & vang 6n déi, c6 nhiéu sinh vat c¢6 kich
thudc 16n cu tra va dat tinh da dang vé thanh phﬁn loai dong thuc vat cao nhat. Hau hét sinh
vat wu thé trén bo da 1a dong vat don doc hodc vo tinh ?. Trong khi d6 dong vat uu thé trén
day da dudi triéu chi yéu thuoc nhom tap doan dang phu.

Dic trung ndi bat o tat ca bai tridu da 1 su phan ving cua sinh vat tirc hinh thanh cac
dai theo chiéu ngang rd rét. Mi viing khac biét v4i viing bén canh. V& mau sic hinh thai caa
cac sinh vat chinh (hinh 9.1 theo Nybakken, p. 230). Cac phan ving trén béi triéu da khac
nhau vé chiéu rong phu thudc vao do dbc bai tricu, gidi han va mac do nhd song.

Theo phan chia ctia Stephenson, ving triéu gdm 3 phan ving. Trén cung 1a déi tridu
cao (supralittoral fringe). Gio1 han thip nhat cua doi 1a gidi han trén cung cua triéu va 1a gidi
han cao nhét 1a noi con 6c Littorina phan bb. Nudc cyuc cao khi trleu cudng c6 thé ngap mot
phan cua phan vung nay nhung chu yéu ngudn nude 1a tir song vo. Phan ving tiép theo &
giita ving triéu 1a doi triéu gitra (midlittoral zone) vi chiéu rong 16n nhat. Gidi han trén tring
v6i noi phan bd cao nhit ctia Ha con gidi han dudi 1a phan bd cao nhit cia Rong quat
Laminaria. P&i nay thuong duoc chia nhé va 14 noi song cia nhiéu sinh vat khac nhau. Nhom
wu thé thong thuong, néu c6, 1a Ha. Phan ving thip nhat 1a d6i tridu duéi (infralittoral fringe)
v6i giéi han dudi 13 mirc tridu thip nhét va gidi han trén 1 noi phan bd trén cing cua Rong
quat. D6i nay rat giau sinh vat bao gdm ca nhitng loai chiu dung diéu kién phoi bai kém.

Nhin chung, & ddi triéu cao, cac loai dic trung bi chi phdi boi cac yéu té moi trudng
trong khi d6 ¢ dai tricu thap cac yeu to sinh hoc quan trong hon. Tuy nhién cac yéu to khong
tach bi¢t nhau va dac trung phan bo ¢ vung tri€u 1a két qua tuong tac gitra nhi€u yeu to.

Mot nghién ctru cia Menge et al. (1986) chi ra vi du vé quan x3 ¢ vung triéu nhiét doi
uu thé boi rong. Cau triic quan x3 xac dinh boi nhiéu mbi quan hé phuc tap giita dong vat an
thuc vat va an thit. V61 4 nhom duoc phan chia gém c4 16n, ¢4 nho va cua, thAn mém an thuc
vat va thin mém an thit. Sau khi phan tich mdi lién hé giita c4 nhom, tac gia chi ra ring trong
quan x3d nay khong c6 loai chii dao co6 thé phat trién manh nho canh tranh khong gian uwu viét
hon. Két qua nay cho thiy sy khac biét v6i vung tridu 6n d6i noi ma quan xi bj mot loai
chiém wu thé rd rét.

Dién thé ctia quan xa vang triéu c6 thé quan sat thiy khi tao nhitng gia bam. Pau tién
c4c lodi “co hoi” s& bam vao nhanh chong, truong thanh va sinh san trudc khi cac loai wu thé
sinh truong chdm hon dén chiém linh khong gian. Thong thudng cac sinh vat “co hoi” 1a cac
loai rong do, rong luc soi va thily tirc nhd. Chung sé& bi thay thé boi cac loai canh tranh tot hon
cho dén khi tinh wu thé duoc xac lap.

3.2. Bai triéu cdt:

Yéu t6 mdi trudng quan trong nhat chi phdi doi séng sinh vét ¢ bai triéu cat khong
duoc che chén la song bién va mdi lién quan cua no dén do hat va do ddc cua bai: PO hat trAm
tich lién quan dén phan bd va d6 phong phu cua sinh vt do dic tinh ctia n6 anh huéng dén do
gitr nudc va kha nang thich hgp cho sinh vat vui day. Song gy ra sy di chuyen bai, lam nén
day khong 6n dinh. Sinh vat c6 hai con duong dé thich nghi, ching c6 thé vii vao cat & do sau
16n hon noi ma tram tich khong con bi séng x6 day. Kha ning nay dugc quan sat thiy & mot
s0 loai so. Ching phét trién vo nang va c6 ong siphon dai dé viii sau. Cach thich nghi thir hai
1a téc do vui rat nhanh cua mot sb dong vat thudc nhom giun, s6 nho va gidp xac. Hoat dong
clia séng trén cac bai triéu cat ddi song lam cho diéu kién séng kho khin hodc khong thé ton
tai duge cta nhiéu sinh vat. Nguoc lai, ¢ cac bai dugc che chan, diéu kién séng phu hop cho
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nhiéu dong vat khong xuong song song trong va trén bé mat day. Moi truong nay co mot so
wu viét dbi véi sinh vt blen Cat 13 moi trudong dém lam giam sy thay doi nhiét o, do mudi.
M0i truong nay con 1a tim chin chdng nhitng tac dong c6 hai cia anh sang mit trdi chiéu truc
tiép va gitip cho sinh vat giam mat nudc, giir 4o am can thiét. Cac bii triéu cat khong khi nao
thiéu Oxy 1 nho tac dong ciia song 1am cho 16p nudce ludn bio hoa khi Oxy. Kha ning trao
do6i khi giita nuéce va nén day phu thugc vao d6 min cta tram tich. Tram tich min c6 toc do
trao d6i chdm hon tram tich tho. Do vdy, O cac bai triéu cat min trong ving che song, trao doi
khi cham c6 thé giam kha ning cung cip Oxy.

Thyc vat 16n hiu nhu khong phan bd trén bii tridu cat. Chi vai loai rong thugc glong
Ulva, Euteropurpha co thé phong phu theo mua ¢ ving triéu dugc che chin. O ving triéu 10
song, sinh vat san xudt chi 1a mot s6 tao Silic day va thyc vat phu du theo song. Cac thyc vat
nhé nay di chuyén trong trim tich hodc giita tram tich va cot nudc. Tuy nhién, bii triéu cat
duoc che chin lai c¢6 thuc vat nho kha da dang g6m tao Silic day, tao Roi va tdo Xanh lam.
Chung lam cho bé mit diy c6 mau xanh hodc xam.

Vung tridu cat cung khong phan b6 dong vat bam nhu ha, vem von uu thé trén day da.
Cat bai tridu cat chii yéu duoc uu thé boi dai dién cia 3 nhom géom giun nhiéu to, than mém
hai manh vo va giap xac. Co xu thé 1 giap xac nhiéu hon & cat bai tridu 16 sdng ving nhiét
d6i con than mém hai manh vo trén cac bai triéu duoc che chin va ¢ ving on d6i. S6 lwong
loai dong vat 1on thudng ting 1én theo muc song giam nhung sinh khdi cao nhat lai & cac bi
16 song.

Su Va‘ing mdt cda thuc vat da bao Ion va tao déng nghia v6i nang suét sinh hoc rat nho
trén cac bai triéu cat 16 song. Mac du, tdo Silic ton tai nhung lai bi han ché chi trén bé mat
day. Do vAy, bai triéu cat khong c6 sinh vat an thuc vat 16n. Pong vat sdng ¢ day phai phu
thudc vao ngudn thirc an 1a thuc vat néi tr nudc, ba hitu co tr song hodc an cac dong vat
khac. Tap hop dong vat khong xuong song trén triéu cat vu thé béi nhom an loc, an mun ba
va an xac dong vat. Dong vat an thit rat nghéo nan do su bét loi khi van dong kiém m01 trong
diéu kién song vo. Tinh chat that thuong va khong du bao duoc cua ngudn moi, ké ca sdng va
chét 1am cho su xuét hién cua dong vat an thit va an xac dong vat chi 1a ngau nhién.

Nhin chung, ngudn thirc dn trén bai triéu cat bao gdm chit hitu co lo ling, xac dong
vat, rong chét, chat hitu co hoa tan, sinh vat phu du va vi tao day tai chd. Cac nguon nay thay
d6i theo mirc do tir 16 séng dén duoc che chin va tao nén sy khic nhau cua ciu triic quan xa &
cac diéu kién khac nhau (bang 9. 17 theo Nybakken, p. 209).

3.3. Bai triéu bun:

Su phéan biét giita bai tridu cat va bai triéu bun 1a khong rd rang. Ving triéu cang dugc
che chin cang co trim tich min hon va tich lity nhiéu chat hitu co hn xi sinh vét ciing thay doi
tir cdu trac thich nghi bai tridu cat 16 song dén thich nghi tram tich bun. Day bun ciing 1a dic
trung cta hé sinh thai cira séng va quan xa sinh vat ctia hai hé c6 nhiéu nét tuong dong. Dbi
voi ving tridu day bun, sinh vat sdng trong nén day (infauna) c6 nhing dic trung rd rét.

Bii triéu bun chi xuat hién & vung dugc che chén, khong bi song vd nhu trong cac
vinh kin, ddm va dic biét 1a cira song. Dia hinh bai thodi hon so vdi bai triéu cat. Chat day
min c6 kha ning giit nudc lau hon. Didu nay cling véi sy trao doi kém giita nudc tir luc dia va
tir bién cling nhu su phat trién ctia quan hop vi khuan thuong dan dén su suy giam ham luong
Oxy ngay ¢ 16p tram tich dudi bé mat day vai cm. Moi truong yém khi chiém wu thé trong
tram tich va 1a dic trung cta bii tridu bun.
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Giita 16p hiéu khi & trén va 16p yém khi & dudi la dai chuyén tiép dugce goi 1 16p gian
doan thé Oxy héa khir (RPD). Lép nay thay d6i boi su thay doi nhanh cia thé Oxy hoa khir
(Eh) tir dwong sang am. Dudi 16p ndy, trim tich yém khi va cac chat hitu co dugc phan hay
boi sinh vat yém khi. Lép RPD thudng dic trung bai trAm tich mau xam, 16p Oxy hoa mau
nau hoic vang con 16p khir thi mau den. Lép RPD mang nhiéu y nghia sinh hoc. Céac chat khir
truyén 1én trén duoc vi khuan Oxy héa va cho cac san phim cudi cung 1a CO,, NO3 va SO,.
Pén luot ching tao nén sinh khdi vi khuan va hinh thanh chudi thitc in mdi. Mot sb chat
truyén xudng dudi va dugc phan huy boi vi khuan yém khi. Cac vi khuan nay tao ra nhiéu
chat khir hon, sau d6 khép kin chu trinh va giai phong phosphate. Chat ndy dong vai trd quan
trong cho sinh trudng ctia thuc vat. Trong 16p RPD con hién dién cac vi khuan ty dudng hoa
hoc. Bing viéc Oxy hoa va khir cac hop chit va giai phong CO, cac vi khuan nay tao ra nhiéu
chit hitu co.

Bii triéu bun tich Ity nhiéu cht hitu co, tao nén tiém nang thuc an 16n cho sinh vat.
Tuy nhién, sy giau c6 cac manh hiru co nho phu Ién bai bun co thé can tro bé mit ho hép
Sinh vat ¢ bai triéu bun chil yéu thuéc nhom sdng trong day voi cac dng, hang thong 1én bé
mat. Nho gidu chét hiru co va nang xudt sinh hoc cao théng qua vai tro cua vi khuan va thyuc
vat, sinh vat ¢ ving triéu bun dat dén do phong pht cao. Kiéu dinh dudng uu thé trong moi
truong nay la an chat ling dong va chat lo lig. Nhom an chat ling dong gdm mot sb giun
nhiéu to, than mém hai manh vo, con nhom an chat lo ling 1a cac loai so, giap xac, giun nhiéu
to. Pong vat an thit chu yeu la ca hoat dong khi tridu 1én va chim hoat dong khi triéu thap. Vit
an thit tai ch6 chu yéu la mdt vai loai giun nhiéu to, bc, giun voi va cua. Mac du thuc vat
twong d6i phong pht, nhung bii triéu bun phan b it sinh vét dn rong. Nhom thuc vat tham
gia chudi thirc dn sau khi co thé bi xé nho, tirc voi vai trd mun ba hitu co. Ngoai ngudn gbe vi
khuédn va mun ba, chudi thic dn con duge bat dau béng tao silic hién vi véi vai tro 1a sinh vat
ty dudng trong chudi (hinh 9.2 theo Nybakken, p.276).
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CHUONG V. HE SINH THAI RUNG NGAP MAN

1. Phan bé va dic trung moi trueong

Rung ngdp man (mangroves) la thuat nglr mé ta mgt h¢ sinh thai thudc ving nhiét doi
va can nhiét doi thanh tao trén nén cac thuc vat ving tridu voi to hop dong thyuc vat dac trung.
Trong hé sinh thai ndy, cac dong thuc vat, vi sinh vét trong dat va moi trudng tu nhién duoc
lién két v6i nhau thong qua qua trinh trao doi va dong hoa nang luong Céc qua trinh noi tai
nhu ¢6 dinh ning lwong, tich Iy sinh kh01 phan huy vt chat hitu co va chu trinh dinh dudng
chiu anh hudng manh mé béi cac nhan t6 bén ngoai gdm cung cip nudc, thiy tridu, nhiét do
va leong mua.

Trong lich st tién hoa, thuc vat ngdp man co 1& da hinh thanh tir cac thyuc vat song
trén can dan dan thich nghi véi diéu kién ngap man qua cac dot bién tién va bién lui. Hé thuc
vat nay bat nguon tur cac loai cay vung triéu nhiét doi thuoc Malaysia, Indonesia c6 qua va hat
thich (g véi kiéu phat tan nho trao do6i nude bién. Cho dén nay, chiing da hinh thanh nén hé
sinh thai dic trung phan bb rong & An B¢ - Thai Binh Duong. Sy c6 mat cua rung ngdp méan
& Pai Tay Duong duoc giai thich boi hai gia thiét: C6 thé trude ki Thir Ba, mot sb cay ngap
man ctia khu vue Thai Binh Duong dd duge dong hai luu phét tan qua eo bién Panama trudc
khi vung nay bi khép lai hodc Pai Tay Duong cling hinh thanh mot trung tam phat tan thur hai
song song v&i ving Malaysia - Indonesia. Tong dién tich rimg ngdp man trén thé giéi 1én dén
trén 15 triéu ha trong d6 c6 hon 6 triéu ha thuéc Chau A nhiét déi va khoang 3,5 triéu ha
thudc Chau Phi (Aksorakoae, 1985)

Theo Phung Trung Ngan, Chéu Quang Chién (1987), hé thuc vt ngap min Viét Nam
bat ngudn tir cac ciy tiéu biéu cua trung tim Malaysia - Indonesia nhung thanh phan loai it da
dang hon va cang nghéo hon khi khoang cach dén trung tam phat tan cang xa hon. Sy khong
c6 mit ciia mot sb loai thude phia Nam nhu Pudc, Pung, Ban 6i, Ban Tréng... O phia béc Viét
Nam 13 mot vi du. Trong rimg ngap min Viét Nam con c6 mot sd cay c6 ngudn gdc nude ngot
duoc cac dong song dua dén ving cira bién va dan dan thich nghi véi méi truong nudc min -
lo nhu L&c Nude, Pude Gai, Cha La. Hién nay, dién tich rirng ngap man Viét Nam dugc ude
lwong 14 khoang trén 250.000 ha, trong d6 chau thd song Mé Kong chiém toi 191.800 ha
(Phan Nguyén Hong, 1988).

Dat ngap nudc rét quan trong cho su ton tai va phat trién cta hé sinh thai. Pay 13 noi
dién ra sy phén huy yém khi cua vi sinh vt thong qua hang loat qua trinh oxy hoa - khur
(redox). Thé oxy hoa - khur 1a s6 do vé sy tiéu giam nang luong va la chi s6 ctia mirc do yém
khi (anoxia). Tram tich yém khi hoan toan c6 chi sé thap hon - 200mV, trong lic dat oxy hoa
tiéu biéu c6 thé ning trén + 300mV. Thanh phin co hoc trdm tich cling anh huong truc tiép
1én thanh phan loai va ting trudng ciia cdy ngap man. Cac hop phan sét, bun, cat ciung voi
kich thudc hat diéu khién tinh thAm nudc cua dat, chi phdi do mudi va lugng nude trong dat.
Ham luong dinh dudng ciing lién quan dén thanh phan co hoc ciia dat. Thong thuong dat sét
chiém nhiéu dinh dudng hon dét cat. Tram tich chira nhiéu bun 1a dat chua 6n dinh va chiu
nhiéu bién dong do song va triéu. D¢ thich nghi, cac thyc vat ngdp mén cd céu tao ré rat da
dang va dic biét nham gitp chung bam chat vao nén ddy. Cau trac cua ré con ¢ tac dung ting
cudng trao doi khi va thic day qua trinh lang dong phu sa.

Nguon nudc cung cép cho dong, thuc vat riing ngap man phu thudc vao tan sb va khéi
lugng ciia cac dot tridu ciing nhu nude ngot chay téi va lwong bce hoi ciia khi quyén. Cay
ngap mian c6 kha nang thich nghi v6i méi trudng nudec min nhd ¢ ciu tao nham giam sy
thoét hoi nuéc nhu 1a day c6 16ng che phu hodc 16 thoat khi nim & mat dudi 14, nhiéu mé tich
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liiy nudc trong cdy va nho p suit tham thiu cia té bao cdy ludn cao hon dung dich nuéc
trong dat (thudng cach bi€t tr 7 - 9 atmosphe). Ngoai ra, cdy ngdp man con c6 nhiing co ché
loai bo luong mubi qua nhiéu trong 14 sau khi thoat hoi nude. Mot s6 loai co tuyén bai tiét
mudi tryc tiép qua bé mit 14. Cac loai khac co thé phat trién mé tich nude & ha bi dé pha
loang nong d6 mudi. Tuy nhién, trong diéu kién thiéu nudc ngot bd sung thi ndng d6 mudi
trong dat c6 thé vuot qua sitrc chiu dung sinh i cta cac loai thuc vat. Khi do, tham thuc vat s&
trd nén kém phat trién Sy phat trién tét nhit ctia hé sinh thai ring ngdp min dat duoc ¢
nhitng noi ma vung triéu cao dugc cung cap nudc ngot thuong xuyén nh¢ lugng mua cao hon
lwong bdc hoi, nhiéu nuée ngot thAm tir noi dia hodc ¢6 ngudn nude dau nguén phong phu.
Rimng ngadp min phat trién t6t nhit ¢ nhitng ving c6 néng dé mudi thich hop nhat ndm trong
khoang 15 - 25%o0. Tuy nhién, khoang thich nghi cling khac nhau l6n gifta cac loai (Phan
Nguyén Hong, 1991).

Dudi anh hudng cua do on dinh cua dat va muc do ngap nudc, su phat trién cua rung
ngap man dugc phan chia thanh cac do1 khac nhau. P61 ngoai cung véi thoi gian ngdp nudc
kéo dai, ¢4t mém chua 6n dinh va thuong xuyén chiu tic dong cta song va dong chay chi
thich nghi cho céc loai tién phong nhu Ban, Mam c6 hé thong ré chang chit gan mat dat véi
cac ré thé hinh ngon chong. Khi dat duoc cac loai tién phong cb dinh, bun sét ling tu nhanh
va nén day co dinh hon s& tao diéu kién cho cac loai thich nghi voi ché do ngap trung binh
phat trién gbm Pude, Cha 1a, Xa, Vet tryu... Vung tridu cao it ngap boi thay triéu va nén day
ran chi thuan loi cho céc loai chiu khé va min nhu Vet dai, Gi4, Cha la. Dién thé trén day
cung véi qué trinh lang dong phu sa dan dén qua trinh tich tu tao nén dia hinh bang phang va
cdy ngdp man phat trién thanh quan x3 rong 16n song song v6i qua trinh 14n blen Mot qua
trinh nguoc lai 1a khi d6 cao cua nén day ting 1én, cay sé bi thiéu oxy & vung 1é, boi 16p phu
sa can tré 16p thong hoi. Thiéu oxy ciing xdy ra trong diéu kién nuée tu va dat yém khi. Didu
d6 c6 thé tiéu diét ca cay da truong thanh.

Cung céap du chat dinh dudng cho cdy rt quan trong trong viéc duy tri hé sinh thai.
Ngudn khoang vo co tir bén ngoai dugce dua vao hé bang qua trinh trao dbi nudc tir sdng va
bién hodc nho gié cudn tir b bién. Su phan huy chat hitu co do vi sinh vat két hop véi hoat
dong cua nhitng dong vat 16n hon (dic biét 1a cua) tao ra chat dinh dudng duéi dang dung
dich v6 co. Su ché bién chat dinh dudng ndi tai nay lam cho chat dinh dudng dugc bao ton
trong h¢. Nhu vay, tuong tac gitra diéu kién méi trudng véi ~cay ngdp mén la rat phirc tap va
c6 tinh nhan qua. Mdi lién hé qua lai nay c6 thé dugc tom tit qua so do trén hinh 11.2 (Theo
Clough, pers.).

2. Céu tric va chire niing

Thanh phan cﬁy ngap min duoc phan chia lam hai nhém gém cay ngap man chi yéu
(true mangroves) va cay tham gia rung ngdp man (associate mangroves). H¢ thuc vat trong
rimg ngap man & Pong Nam A da dang nhat thé gidi vdi 46 loai chu yéu thudce 17 ho va 158
loai tham gia rimg ngap man thudc 55 ho. O Viét Nam da ghi nhan 35 loai chu yéu va 40 loai
tham gia ring ngép man (Phan Nguyén Hong, 1991). 'Ngoai thanh phan chii dao 1a cAy ngap
mdan, to hop dong thuc vat trong hé rat da dang. Mot s sinh vat song trong rirng ngap man chi
mot giai doan trong vong doi hoac dung rung ngap man nhu la quan cu tam thoi. Thanh phan
sinh vat song thuong xuyén trong hé va c6 vai tro sinh thai quan trong gdm vi khuan, nim,
tao, dai tién, duong xi, dia y, cdy mot va hai 14 mam, dong vat nguyén sinh, rudt khoang, stra
lege, giun, giap xac, con tring, thin mém, da gai, hai qui, ¢4, bo sat, ludng thé, chim va thi.

Chirc ndng cua h¢ sinh thai ring ngdp man lién quan dén dong nang lwong va chu
trinh vat chat thong qua cac thanh phin céu tric ctia hé da dugc minh hoa bdi Odum (1971)
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vé phuong dién7chu6i thirc an (Hinh 11.2 - Theo Aksonakoae, 1985). Nhirng qua trinh quan
trong nhat co6 thé tom tat nhu sau:

L4 clia cAy ngdp min sir dung ning lugng mit troi dé chuyén hoa khi CO2 thanh céac
hop phan hitu co nhd quang hop. Céc chat ndy cung chat dinh dudng tir dat cung cp vat liéu
thd cho cay sinh truong. La rung va thdi rita phong thich carbon va dinh dudng cho céc sinh
vat trong h¢ str dung. Mun ba tir 14 duoc phan huy boi nam va vi khuan hodc tré thanh thirc dn
cho cua nho. Pong vat than mém, cua, tdm, c4 an vat chat hitu co dugc phan hay va dén luot
ching la thirc an cho cac dong vat 16n hon. Chat dinh dudng phong thich vao nude ciing 1a
ngudn vat chat nuoi song cdy ngap man, sinh vat ndi va rong. Mun bé hitu co con dong gop dé
nang cao ning suat sinh hoc viing ven bd va bién khoi (Lovelock, 1993).

Rung ngdp man la ngoi nha cua vo sO sinh vat trén can va dudi nude. Ca sdu va rin
bién vao rimg ngap man dé kiém an. Hau hét cac loai ca déu trai qua mot phan trong vong doi
cua minh ¢ rung ngap man. Cac loai giap xac (ha, tom, cua) thuc sy phong phu. Nhiéu loai
than mém thuong duoc gap O goc cua cay ngap médn (Lovelock, 1993). Nhiéu loai chim dén
rung ngap man theo mua de kiém an hodc tra 4n va co thé hinh thanh cac dan 16n. Hang loat
tom ca trai qua giai doan a au trung trong rung ngdp mén va ra khoi khi truong thanh. Mot sO
dong vat nhu cua lai cha yéu séng & rimg ngdp min va chi di ra bién khi sinh san.

3. Tam quan trong

Cong dung cua cac loai thuc vat rit da dang. Ty 1€ cac loai duge sur dung so voi tong
sd loai rat 1on. D3 tir 1au cac loai thuc vat nay dé cung cap nhirng nhu cau cép thiét hang ngay
nhu gd xay dung, 14 lop nha, thuc pham, chat dbt, thire an gia suc,... O Viét Nam, trong s0 ¢6
51 loai thuc vat da duoc thong ké chi mot sb loai it gia tri, con th1 6 thé Xep vao cac nhom
cong dung chu yéu sau:

- 30 loai cay cho gd, than, ctii

- 14 loai cay cho tamin

- 24 loai ciy lam phan xanh, cai tao dat hodc giir dat

- 21 loai ciy dung lam thude

- 9 loai cay chu tha canh kién do

- 21 loai cay cho mat nuoi ong

- 1 loai cho nhua dé san xuét nudc giai khat, duong, cdn

Ngoai ra con mot sé loai cdy str dung cho cong nghiép nhu lie lam nut chai, cbt mil,
cho sgi. Ciing con mot sd cong dung chua dugc chi y nhu lam glay, van €p,...Loi ich ctua
rung ngdp mdn mang lai khong chi 13 nhitng san pham tryc tiép c6 thé khai thic duoc ma con
bao gdm nhiéu tac dung gian tiép.

Mot khi rirng ngdp mén hinh thanh, mun ba do 14 va cac bd phan khéac cta cay rung
xudng duge vi sinh vat phan hity 1a nguon thirc an quan trong cho nhiéu dong vat & nudc. Mt
khéc, rimg véi hé thong ré chang chit da giit phu sa, tao ra moi truong song thich hop cho
nhiéu loai dong vat day.

Rumg ngép man dong mét vai tro quan trong trong chu trinh dinh du’ong, 1a ngudn

cung cap chat hitu co dé ting ning suit viing ven bién, 1a noi sinh dé, nudi dudng hoic noi
song lau dai cho nhiéu hai san c6 gia tri nhu ¢4, tdm, cua, so...
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Nhiéu két qua nghién ctru cho rang viéc danh bét thiy san cho ning suét cao chi yéu &
cac vung nude sdng, ven bo, cira sdng co ring ngap min. Co thé giai thich: ving nay la noi
tap trung cac chat dinh dudng do song mang tir ndi dia ra va do nudc tridu dem tir bién vao.
C6 mot mbi lién quan mat thiét gitra san lugng va cac loai thiy san danh bt dugc & ru'ng
ngap min. O mién tdy Australia, nguoi ta danh gia la 67% toan bo cac loai thuy san c6 gia tri
thuong mai dénh bat duge déu phy thudc vao ring ngdp mdn ¢ vung cua song. Hamilton va
Snedaker (1984) cho rang 90% cac loai sinh vat bién song ¢ vung cura séng rung ngdp man
trong suot mdt hodc nhiéu giai doan trong chu trinh song ciia chiing; ddi voi nhiéu loai thuy
san, moi quan hé d6 1a bat budc.

Diéu dang quan tdm 13 ngudn gidng tom, cua, c4 trong rimg ngdp man rat phong phu.
So sanh thang phﬁn cac loai ca va tom trong mét vung co rung ngdp man vao cac mua vy
trong nam, déu thdy luong au tring cua ching cao hon han ving dat, cat ¢ ngoai bién va
ving ¢6 co bién. Tur do rat ra nhan xét rimg ngdp man la noi nudi dudng chinh cho au trung
cua tom, cua va mot s6 loai s0, ca khac. Do d6 kénh rach trong rirng ngap man 1a noi cung cap
ngudn giéng chi yéu cho nghé nudi hai san.

Rimg ngdp man co tac dong dén diéu hoa khi hau trong ving. Blasco (1975) nghién
ctru khi hau va vi khi hau rumg, da c6 nhan xét: cac quan xa ring ngdp min la mot tac nhan
lam cho khi hau diu mat hon, giam nhiét do t6i da va bién do nhiét. Trén thé giGi c6 rat nhiéu
vi du dién hinh vé viéc mét ring ngap min kéo theo su thay doi vi khi hau cua khu vuc:... Sau
khi tham thyuc vat khong con thi cuong do bdc hoi nuée tang lam cho do man ctua nudc va dat
tang theo. Co noi, sau khi ring ngip min bi pha huy, tbc do gi6 cua khu vyc tang 1én dot
ng6t, gay ra hién tugng sa mac hoa do hién tuong cat di chuyén vui lap kénh rach va dong
rudng. Toc do gio tang 1én gay ra song 16n lam v& dé dap, xo1 1o bo bién. Mt rimg ngdp min
s& anh hudng dén lugng mua cia tiéu khu vurc.

Su phat trién cta rung ngdp man va mo rong dién tich dat bdi 1a hai qua trinh lu6n
ludn di keém nhau, trir mot s6 truong hop dac biét. Nhin chung, nhiing bai bdi c6 diéu kién thd
nhudng, khi hau phu hop, 6 ngudn giéng va dugc bao vé déu co cay ring ngdp min. Cac dai
rimg ngdp min déu c6 thé thy trén dit bun mém, dat sét pha cat, cat va ngay ca trén cac via
san ho (Snedaker, 1978, 1982). O nhirng ving d4t m&i bdi c6 dd min cao thuong phan b cac
thue vat tién phong thudc chi mim, ban 6i.

TAI LIEU THAM KHAO CHINH
1. Aksorakoae S., 1985. Mangrove ecosystem: General background. Lecture in Training
Course on life history of selected species of flora and fauna in mangrove ecosystems.
UNDP/UNESCO. Regional Project RAS/86/120.

2. Phan Nguyén Hong va Mai ST Tuén, 1997. Pic diém rimg ngap min Viét Nam: Vén dé
phuc hoi va str dung bén vitng. Bai gidng tai Hoi thdo quan ly rimg ngdp man. 24/ 11 -
1/ 12/ 1997. Vién Hai Duong Hoc Nha Trang.
Huéng din doc tai li¢u

1. Nybakken J. W., 1997. Marine Biology: An ecological Approach. 4th edition. Addison.
Wesley Educational publishers Inc. Part of Mangrove Forests: 377 - 389.

28



CHUONG VI. HE SINH THAI RAN SAN HO

Vé6i nhitng ngudi di chi mot 1an nhin thiy, that ra tuong ddi don gian dé mé ta mot
ran san ho. Tir dét lién hodc trén khong déu cé thé nhin thay ran v&i mau sac lap lanh tir xanh
lam dén xanh 1a cay va d6i khi nhin thiy ran nho 1én dén gan mit nuéc. Phan nong nhét cta
ran c¢6 thé chin séng tao nén nhirng dai nudc tring x6a va c6 thé nhd 1én han mat nudc trong
thoi gian gian ngan khi triéu thap nhat. O dudi nudc, sy phirc tap hién ra rd hon - ran dugc
dic trung boi 10p 16p san hd ctng phat trién thanh timg dam 16n va boi su sip xép hon don
ctia cac loai. Cac d6i trén ran cling phan chia rd rang v6i sy uu thé cua cac nhom khac nhau
phu thudc vao do sau, mirc che chin song gié va trao doi nude. Nghe qua thi ¢ vé don gian,
nhung viéc xac dinh mot cach khoa hoc vé ran san ho lai kha phtc tap. Ran la mét sinh cu &
viing bién nong dugc hinh thanh bai ca cau triic tw nhién va cac sinh vét trén d6. San ho von
1a nhitng sinh vat rat don gian, chung ton tao o khip ca cac ving bién, nong cing nhu sau.
Chung 1 nhirng ca thé hinh try rat nho co hang xtc tu ¢ dinh duoc sir dung dé bat moi trong
mdi trudng nudc. Mot sb 16n san hd phat trién dang tap doan va hinh thanh nén bd xuong
chung. Nhiéu loai trong d6 c6 kha ning hinh thanh cic cau tric da voi va duoc coi 1a san ho
tao ran. Ching chi phén b6 han ché & nhiing vung bién ndng, 4m, 4p va ciu trac da voi do
chung lién ket lai thanh ran san ho. Ngay trong diéu kién hoan toan thuan loi, san hd tao ran
tang truong rat cham. Bo xuwong ciia mot sd san ho khdi chi ting truong vai milimet trong mot
nam. San ho canh tang truong nhanh hon va canh c6 thé dai ra dén 150 mm hodc hon sau mot
nam. Qua hang thé ky, thién nién ky su sinh truong cua nhiing san ho nay (cung vdi cac sinh
vat khac co thé tich tu d4 voi nhu rong voi) hinh thanh nén nhitng ciu trac da voi khong 10.

1. Phan bo

Nhu vay, ran san hé dugc tao thanh nho sy phat trién cta cac loai san ho, trong do san
hé clmg tao ran dong vai trd quyét dinh. Thé gi6i hién c6 hang ngan ran san ho, 8101 han phan
bd cua ching chi ¢ vung nhiét doi va lan can nhiét doi trai tu khoang 30° vi tuyén bic dén 30°
vi tuyén nam noi ma nhiét d6 nude bién hiém khi Xuong dudi 18°C. Dién tich bao pht ran san
ho 1én dén 6 x 10° km? (Smith, 1978). Su khéc bi¢t vé hinh thai, thanh phﬁn sinh hoc, tinh da
dang va cAu trac phan anh dia - sinh hoc, tudi, phan vung dia dong vat va diéu kién moi
truong. Tuy nhién, chung khéng luén ludn tén tai nhu hién nay ma da trai qua mot lich st
thay d6i, bién thai lién quan chat ché dén nhirng su kién 16n vé dia chit va khi hau toan cau.

Qua nhiéu qua trinh bién dong, da hinh thanh cac kiéu ran san hé khac nhau:

- Ran riém (fringing reef): rat phd bién xung quanh cac dao nhiét déi va doi khi doc
theo b dét lién. Do ton tai & gan bo, bi anh hudng boi sy duc nude, nén chiung hiém khi vuon
dén d6 sau 16n. Chiing chi méi phat trién trong vong 6000 nam nay khi bién giit dugc mirc
nudc nhu hién nay.

-Ran dang nén (platform reef): phat trién trén thém luc dia va co thé thay ddi 16n vé
hinh dang. Kich thudc ctia chiing c6 thé rat 16n, dén 20 km® chidu ngang va lich sir dia chat

cta ching cling rat khac nhau.

- Ran chin (barrier reef): dugc phat trién trén gd cia thém lyc dia va chiing c6 thé c6
kieu dia chat giong nhu kiéu atoll theo hoc thuyét Darwin.

- Ran san ho vong (atoll) 1a nhitng ving ran rong 1én nim ¢ ving bién sau va duoc
hinh thanh theo m6 hinh thanh tao ran san h6é ctia Darwin.
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2. MOi troeong tw nhién

2.1. Anh séng:

Tat ca san ho tao ran doi hoi du anh sang cho quang hop cua tao cong sinh trong ndi
bao cua chung. Theo d6 sau, anh sang thay d6i rat nhanh ca vé cudng do va ca vé thanh phan.
Nguoi chup anh dudi nude phai biét 1& rang phai s dung dén chup anh ngay ca ¢ d¢ sau vai
mét dé bd sung anh sang va can bang mau sic, ngay ca khi nudc rat trong. TAm nhin cta nudc
trén ran o thé 1én toi 50 m & nhitng ran bién md va ¢ thé dudi 1 m sau bio trén cic ran
riém. Gi6i han nay kiém soat do sdu ma san ho sinh truong. Cac loai khac nhau c6 sirc chiu
dung khac nhau dbi véi murc do chiéu _sang cyc dai va cyuc tiéu. Do cling 1a mot nguyén nhan
chinh ctia s khac nhau vé cau triic quan x4 ran.

2.2.S0Nng:

Hoat dong cta song dat cuc dai trén mao song (reef front) va phan ngoai mat bang ran
(reef flat). Trong nhitng ngay yén tinh, mio ran c6 bd mit hién hoa. Khi ¢é bio, noi day tro
nén dir doi. Cac song lon hinh thanh trén suon dbc (slope) ran va sau d6 d6 1én phan ngoai
mit bang ran. Chi mot it loai san ho co thé sdng sot trong diéu kién nay va chung thuong coi
coc xuong xau. Khi song dang dap vao ran ndng thi trén suon doc thip hon chi cach day vai
tram mét, nudc hoan toan yén tinh.

2.3. Tram tich:

Nhiéu kiéu tram tich khac nhau bao phu trén va xung quanh ran bao gdm vun san hod
tho, cac loai cat va ca bun min. K1eu tram tich trén ran & mot s6 noi nao do phu thudc vao
dong chay, song va ca ngudn gdc tram tich. Phin ngoai cta ran thuong co tram tich calci tao
bdi tao, dang cha ¥ 13 Helimeida va san hd. Nhitng tram tich nay duoc van chuyén dé dang va
c¢6 anh huong tuong dbi nho 1én do trong cua nuoc. O gan bo tram tich chu yéu dugc cung
cap tir dat lién qua van chuyén cia song. Nhirng tram tich nhu thé co thanh phan hitu co cao
dé bi khudy dong bdi song va c6 thé giir lai lo limg trong nudc mot thoi gian dai lam duc
nude va han ché 6 xuyén cta anh sang. Su ling xudng cia ching co thé giét chét cac sinh
vat nhu san ho bang cach chon vui ching hodc 1am nghet cac polyp khong du kha ning day
chung ra di nhanh.

2.4. P muoi:

ft khi 6 mudi nudc bién tré nén qua cao dé anh huong dén quan xa san ho. DO mudi
thip c6 anh hudng quan trong va thong thudng hon dbi v6i phan bd ran va phan viing san hé.
Ran khong thé phat trién ¢ nhitng ving ma timg thoi ky nudce song tran ngap, do la nhan t6
chinh kiém soat san hd doc bd. Atinh huéng chinh ciia d6 mudi 1én phan bd vung san ho la do
nuge mua. San h6 ¢ mat bang ran noi chung c6 kha nang chiu dung d6 muodi thip trong mot
giai doan ngan, nhung khi mua rat to cung voi tridu thap, mat bang ran ¢6 thé bi hai, thim chi
bi phé huy hoan toan.

2.5. Mirc chénh triéu:

Mirc chénh triéu khac nhau gilia cdc ran ¢ cac vung khac nhau. sy khac nhau d6 anh
huéng dang ké 1én sy phan vung cua quéan xa san ho trén mat bang ran va mao ran. Tridu cang
cao, anh hudng ctia sy ngdp triéu va kha ning van chuyén chat dinh dudng tuong ung cing
nhu anh huong cta viée phoi kho cang 16n. Noi chung, mirc chénh léch tridu cang cao thi
phan viing ctia san hd va tao san ho trén suon dbc cang rd rét. Cac lagoon it bi anh huong vi
nudc trong lagoon dugc giir lai khi tridu thap tao ra muc nudc cao hon so voi viing bién xung
quanh.
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2.6. Thikc dn va cdc chit dinh dwing vo co

Ciing nhu nhitng sinh vat khac, san ho doi hoi cé thic dn va cac chat dinh dudng vo
co. Ddi véi sinh vat ran, ca hai duoc hoa tan trong nudc bién. Thirc an cling ¢o thé lo liing
trong nudc bién nhu nhitng manh nho bao gém ca sinh vat dang song. Nhu nhitng noi khac,
trén ran mot sinh vat an cc sinh vat nay va bi 4n bdi cac sinh vat khac va nhu thé thic in
chudi dugc hinh thanh, trong d6 tit ca cac dong thuc vat déu lién hé véi nhau. Khi quan tim
dén nhu cau thirc an ctia sinh vat ran, mot diéu quan trong 13 phai tach biét gitra nhu cau cta
mdt loai, nhom loai véi nhu ciu cta toan ran, boi vi dé dat duoc su bén viing lau dai, mot can
bang toan thé cta chu trinh dinh dudng budc phai dat dugc. Ran dong thoi vira nhap vira xuét
cac chat dinh dudng, nhung trao doi v6i ving bién xung quanh thi nho so v&i vat chit san
sinh bén trong tir chu trinh lién tuc. Cac dinh dudng di vao ran thuong 1 tir séng, nhung néu
khong c6 song, ddi voi cac ran & xa dat lién, chat dinh dudng chi dén qua dong chay bé mit.
Su cung cap nay thuong rat nghéo vi dai dwong ménh mong duge coi nhu "sa mac dinh
dudng". Adn Do - Thai Binh Duong ¢ nhiéu atoll khong 16 trong "sa mac" d6. Nhiéu ran co
su cung cép dinh dudng vo co khac nhu 1a dudi mot diéu kién nao do, dong chay hudng vao
ran c¢6 thé lam cho nuéc ting siu chuyén 1én bé mit. Loai nudc trdi ndy thuong giau
phophorite va cac chat hoa hoc co ban khac. Nhiéu ran c6 sy thay d6i theo mua vé ngudn dinh
du’ong, dédc bi€t ¢ nhing ran c6 vi do cao noi ma anh hudng cac mua rd rét hon. Nhing sy
thay do6i nay co ban la do tao 16n khi ching xuét hién va bién mat theo sy thay d6i nhiét do va
sO gio nang trong ngay. Vai tro dat biét cua san ho trong toan bd nang suat va ngudn dinh
dudng cua ran dugc hiéu it hon mot phan 1a do khong dé dang do dugc, phan khac vi cac
nhom san hd khac nhau c6 phuong phap thu nhan hiru co khac nhau.

2.7. Nhiét dj va dp sdu:

Céc yéu t6 trén day 1a tat ca phuong dién chinh cia moi truong tu nhién kiém soat cdu
triic quan xa. Mot yéu td khac da kiém chimg 13 nhiét d6. N6 giéi han sinh truéng san ho va
phat trién ran. Ciing nhu vay, do sau cua mot vung kiém soat chu yéu hinh dang cua ran va
cac bac ciing nhu do sdu suon dbc ran. Nhitng yéu td nay nguoc lai anh hudng 16n hodc kha
ning chiéu sang, d6 duc, dong chay...

3. Cac mdi quan hé trong quén xa

M®i truong tu nhién quan trong ddi v6i viée xac dinh thanh phan quan x3 san hd, méi
truong sinh hoc tao nén trang thai cua cac loai, biéu hién dic trung cua ran san ho. Su da dang
c6 thé ton tai chi sau khi hang loat can bang sinh thai dat dugc; khong chi can bing giira san
ho6 v&i nhau ma con giita san hd véi cac sinh vat khac bao gdm ca bon an thit va ky sinh ciing
nhu véi cac sinh vat ¢é it quan hé truc tiép vai san hd nhu 13 giira ca an thuc vat véi tao 16m
(nhém ndy co thé sinh trudng qua mirc néu khong duoc diéu chinh lién tuc).

M&di loai san hd co su sép Xép riéng vé chién lugc sinh trudng, nhu cau thirc an va kha
nang sinh san. Mbi mot cling thich ung riéng véi sy tac dong cia bao t, sinh vat an thit,
bénh tat va vat an hai. Mdi loai canh tranh véi loai khac vé khong gian, anh sang va céc loi
ich khac. Két qua cudi cing cua tat ca cac méi quan hé va sy can bang lam cho quén Xa san
h6 tré nén da dang nhét _trong tat ca cac quan Xa trén trai dat. Vi san ho nhiing moi quan h¢
can dugc xem xét bao gdom: thire an, twong hd ké thi va sy canh tranh lanh thd giita chiing véi
nhau.

3.1. Thirc an

San ho tao ran c6é hai ngudn thirc an chinh: Ttr bat moi va tur cdc hop phan hitu co
duoc tao ra va dugc bai tiét boi tdo cong sinh Zooxanthellia trong md san hd. Nguoc lai, san
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ho cung cap cho tdo noi song va cac chat thai ra cua dong vat nhu phosphate va nitrate. Tao
dap tng cho san hod tdi 98% nhu cau thuc an tong so cia no.

Nhirng san h6 sinh truéng ¢ ving nudc néng trong sudt véi do chiéu sang cao, vi du
nhu Acropora, Pocillopora thuong ¢6 polyp nho. Ching c6 kha néng bat cac dong vat noi
nho. Mot s6 luong 16n san ho tao ran song trong diéu kién tuong dbi t6i. Chung c6 téc do sinh
truéng cham hon va c¢6 nhu cau dinh dudng it hon. Mot s6 tao thich nghi trong diéu kién
chiéu sang thip 1a ngudn thirc an cia bon nay. Ching con hap thy cac ba hiru co va vi sinh vat
ma mot s& lwong 16n chinh 14 16p chdp nhay tiét ra boi cac ngoai bao chuyén dung va dugc
van chuyén dén polyp boi van dong cia cac 10ng mao nho. Chiing con co thé hip thy truc tiép
cac chat hiru co hoa tan trong nudc bién. Mot s san hé khic bao gdom Euphyllia,
Catalaphyllia, Gonipora thuong séng & cac ving nudc duc cd cac polyp 1on thuong tho ra
vao ban ngay. Chang khong co b té bao giy ddc trén cac sic tu nhu bon an sinh vét noi.
Ngudn thirc dn ctia chung chwa duoc rd, nhung ¢ thé chil yéu 13 mun ba hitu co.

Hau hét cac ran san ho ton tai trong moi _truong ngheo chat dinh dudng v6 co nhu
phosphate, nitrate va st nhung chung c6 nang sudt xap xi nhu ring nhiét d6i. Cac cé thé san
ho va tao cong sinh Zoothanllae c6 thé hap thu chit dinh dudng hoa tan tir nude bién hoidc thu
duogc chat dinh dudng tir thire dn bat duoc. Do cac ran chi nhan dugc murc dinh dudng thap tur
dai duong xung quanh, ching bu¢c phai c6 kha nang lon nham bao t6n va xoay vong chat
dinh dudng. Piéu ndy chi c6 thé dat hiéu qua khi cac nhém dong thyc vat va quan xa cua
ching hinh thanh & trong mot thé can bing v6i nhau. Trong d6 bao gdm nhiéu qué trinh tur
diéu chinh, khi chiing két hop v6i nhau tao nén chu trinh dinh dudng cua ran. C6 hai qué trinh
c6 thé cung cip dinh dudng vo co cho ran. Mot 1a nhiéu tao lam soi hién vi c6 kha ning hip
thu khi nito tir nude bién va chuyén thanh NOs. Khi nhitng tao nay bi an, chit dinh dudng nay
tré nén c6 thé sir dung duoc cho cac sinh vat ran khéc. Nhitng tao nay phong phu va hiéu qua
dén mirc mot luong nh6 NOjz thang du thuong phong cho vung nuéc xung quanh ran. Thir hai
la ran ¢ bo cua them luc dia c6 thé t1ep nhan sy cung cap khong lién tuc & 16p nude giau dinh
dudng va lanh trdi 1én tir bién sau. Y nghia va tdm quan trong cua hién tuong nay chua duoc
biét rd. Ngoai ra vi khuan séng trong tram tich c6 kha ning cd dinh dam va hap thu phosphate
hoa tan trong nude bién nho vy da giit lai chit nay trong chudi thirc 4n cta ran. Vi khuan tu
no6 da hinh thanh thirc an chit lvgng cao cho dong vat khong xuong séng ran.

3.2. Quan hé hgi sinh

Nhiéu sinh vat séng ciing véi san hé ma khong gdy ra mot tac hai nao trong diéu kién
binh thuong. D6 la nhitng sinh vat hoi sinh va bao gdm nhiéu loai khac nhau nhu giun det,
giun nhiéu to, tdm, cua, sao bién ran, thAn mém va c4. Trong hau hét cic truong hop, moi
quan h¢ gitra san ho va sinh vat hoi sinh la khong bat budc va sinh vat hoi sinh c6 thé séng vai
nhiéu san hd khac nhau hodc c6 thé song doc lap. Trong mot $6 truong hop, mbi lién hé nay la
rat dic hidu, vat hoi sinh c6 thé lién két bat budc véi mot loai hodc mot nhom loai riéng biét
va bién d6i mau sic, tap tinh, tham chi ca chu trinh sinh san cta san ho.

C6 1& vat hoi sinh voi san hd rat phd bién 1a cac loai giun det nho, chi dai khoang 2
mm, song trén bé mit polyp san ho. Chung khong ¢6 rudt ma chi hap thu chét dinh dudng tir
chit nhay san hé. _Chiing thuong tim thay trén san ho véi s6 lugng it nhung do6i khi dat mat d6
cao va thuong glet chét san ho trong bé nudi. Nhirng vt hoi sinh dugc biét nhiéu la tom, cua.
Vai loai tom chi song trén xtc tu Euphyllia, Goniopora va Hellofungla trong khi d6 s6 khac
chi song trén san ho canh, dac bi¢t 1a Acropora va ho Pocilloporidae. it nhat 40 loai tdm hoi
sinh bat budc di duoc nghi nhan. Puoc biét nhidu hon 1a loai cua Hapalocarcinus
marsupialis va cua Trapezia eymodoce duoc bit gip trén Acropora divaricata va cac loai

32



thudc ho Pocilloporidae. Mot quan hé rat gﬁn glii ton tai gitra cac loai Fungia voi loai hai
manh vé Fungiacava eilatensis song trong khoang c6 thé giita san hd ciing nhu giira cac loai
Montrastrea voi giun nhiéu to nhé Toposyllis ¢ nhiém vu lam thanh céc ranh giira cac polyp.
C6 nhiéu mbi quan hé nhu thé giita san ho va sinh vat khac ma sy phan biét gira hoi sinh va
ky sinh chua rd rang. Chi c6 mot s6 trudong hop (loai trir cong sinh cia tao) san ho phu thudc
vao mot sinh vat khac 1a san hé nho séng ty do nhu Heteropsammia, Heterocyathus,
Psammoseris song phu thudc vao bon Sipunculida sudt doi ctia ching.

3.3. Ké thu cua san ho

Ttr giai doan 4u tring sém nhat dén tap doan trudng thanh san ho bi bao vay bdi mot
loat cac sinh vat an san ho. Noi bat nhat trong chiing 14 sao bién gai anthaster planci, nhiéu
khi tr& thanh dich bénh tiéu diét nhitng viing san hd rong 16n. Tuy nhién hau hét cac ran, sao
bién gai thuong tranh cac san ho khoi 16n va nhu vay cdc tap doan lon (nhat la Porites va
Diploastrea) thuong khong bi tan cong. Sao bién gai dugc ghi nhan khap vung Aan B0 - Thai
Binh Duong voi su bung n6 dién ra gan nhu cung mot thoi gian khip ving nay. Cai gi gdy ra
sy bung n6 nay va thuong dién ra & mirc d6 ndo van con chua duge giai thich. Sy ting 1én sb
lwong au tring sao bién gai c6 lién quan dén luong mua va sy tang cao chat dinh dudng tir
song trong thoi ky lut 101. RS rang la sy bung nd khong phai do con nguoi, nhung con nguoi
c6 thé 1am tang sy khdc 1iét boi khai thac cac loai ¢ ma mot s trong ching 13 vat dir ddi véi
sao bién gai va bai sy bd sung chét dinh dudng cho song thong qua viéc pha rung va phan bon
nong nghiép lam ting muirc song cia 4u tring sao bién.

Mot sb sinh vat khac co thé gay hai ran san ho. Trong do dang ké 1a mot loai 6¢ nho
Drupella da timg ph4 hoai nhiéu ran ¢ T4y Thai Binh Duong. Mot s6 vai loai 6¢ dn san ho
khéc cling duoc ghi nhén. Céc sinh vét duc 16 (vi du nhu than mém Lithophaga, cac loai giun
bao gom Spirobranchus gigianiteus va hai mién duc 16) ciing c6 thé gay anh hudng lau dai 1én
vai quan xd san ho. Tuy nhién, vat dir ¢ hai nhit cua san h6 1a ca. Nhleu loai ¢6 rang thich
hop dé an céc polyp san ho. Day 1a mot tac dong 16n ddi véi cdu trac quan xi san hd va co thé
anh hudng phan bd trong pham vi rong.

Cho dén nay, nhitng hiéu biét vé bénh cua san hé hdy con rat it. Bénh phd bién nhét
goi 14 tdy tring san hd. San ho truc xudt tao cong sinh hodc tao bi chét va tré nén tring va chét
mot cach tir tir. Mot s6 bénh khac cling co thé xay ra khi tap doan bi dap v&. Su nhiém tring
phﬁn bi v& lan rong cho dén khi tap doan chét. Giéng nhu céc sinh vat khac, san ho cling c6
dang bénh nhu ung thu, mot phﬁn cta tap doan sinh truong nhanh hon nhiéu so vdi cac phén
con lai.

3.4. Canh tranh giita cac san ho

Vao ban ngay it ¢6 ddu hiéu chimg to cac loai san ho xdm lan 14n nhau, ngoai trir khi
mot tap doan phat trién trum 1én mot tap doan khac. Tuy nhién vao ban dém, céc xtc tu tho ra
san ho co thé va thuong tin cong 1An nhau. Mot s6 san ho nhu Galaxea, Euphyllia, Gonipora,
cac loai thudc ho Missidae va Fungidae xam lan cac loai khac trong tﬁm véi cua ching.
Chung c6 thé day cac soi mang rudt ra va tiéu hoa mé cua nguoi lang giéng. Mot loai khac
phat trién mot s6 lwong nho cac xuc tu rat dai goi 1a cac xiic tu quét c6 kha ning tén cong cac
tap doan lan can do6i khi xa ti vai cm. Do vay nhiéu tap doan ngimng sinh truéng hodc hinh
thanh nhing dai chét khi gin véi nhitng loai khac.

Sy xa4m 14n thé hién rd rang hon khi cac tap doan canh tranh vé khong gian bang cach
phat trién vuogt 1én nhau. San ho khoi sinh truong cham, dé bi vugt 1én nhat nhunh ching
cling it bi pha hily do bao hodc céc sinh vat duc 10. Nhitng yéu t6 ndy thudong pha huy céc tap

33



doan 14n can phat trién nhanh. Nhom nay, dic biét ropora thudng phuc hdi sém nhat &
nhiing vung tro trui do bao hodc sao bién gai. Nhung cudi cung ching c6 thé khong phai 1a uu
the trong cau tric quan xa.

Mot sd quan x3 it thay d6i va tuong ddi bén virng. Trong khi d6 mot sé khéac thay doi
li€n tuc khi mdt loai tré nén wu thé hon hian trong mot dién thé khong ngurng cua cac moi lién
h¢ gitra cac loai khac nhau va gitta ching v&i méi trudng sinh hoc va phi sinh hoc.

4. Chirc nang va cac qua trinh sinh thai

Con dudng trao ddi carbon dic biét 1a tinh chat riéng ctia hé sinh thai ran san hd phan
biét voi cac hé sinh thai khac. Quang hop ciia cac thuc vat tir tao roi don bao, rong thuong dén
rong voi ¢ dinh carbon vao céac hop chit va tao ra cac cau trac sinh hoc hodc di vao chudi
dinh dudng. San pham quang hop trén don vi dién tich phu thudc vao tong ning lwgng mit
troi va su tiéu giam cudng do cling nhu su thay d6i phd anh sang khi di qua cot nudc. qua
trinh nay thudc vao vi tri dia 1y va do trong ctia nudc. Su ¢ dinh carbon con phu thudc vao
chat Iugng nudce cling nhu ham lrong dinh dudng, pH, CO; , Oz , H,CO3 hoa tan, nhiét d6 va
d6 mudi. Con dudng tao nén cau tric sinh hoc 1a qua trinh tich liiy cac khbi da voi dé chung
gan két v6i nhau thanh bd khung cta ran. Con dudng tao dinh dudng cung cp cho chudi thirc
an thue vat, dong vat an thuc vat va an thit va phan huy bun ba do vi sinh vat. Thanh phan tiéu
thu va phan huay duoc bd sung vo1 muce do khac nhau béi vat chét hiru co nhap khéau gém mun
ba, thuc vat phu du, dong vat phu du va dong vat c6 xuong séng. Phé dinh dudng cua ran san
h6 va quan hop day ran thay déi tir wu thé 13 ty dudng dén co ban phu thudc vao vat chét hitu
co tur ngoai vao (Winkinson, 1986; Birkeland, 1987).

Sinh vat san xuét cta ran san hd cuc ky da dang. Chung bao gom tét ca cac nhom rong
tao va c6 thé ca cé bién. Thanh phin san xudt riéng biét cua san hd 13 tdo cong sinh
Zooxanthellae v&i nhiéu loai tao roi don bao séng trong té bao cuia dong vat co qua trinh canxi
hoa (san hd, phong xa trung va than mém), chiing duoc goi 1a nha may dién cta san ho. San
pham so cép tir sinh vat phu du (thuc vat phu du) d6i khi trd nén quan trong trong cac lagoon
cua ran vong, nhung thuong nho hon so véi san pham tao ra tir nén ddy clng va cat. Mat do
va sinh khdi cua sinh vét san xuat khac nhau rat 16n gilra cac ran nhu la ham sd cua ché @6
dinh dudng ciia mdi truong xung quanh, hién trang dién thé ning luong song va ap lyc cua
dong vat an thyc vat. Coprophagy thuong pho bién trong ca ran va dugc coi c6 tim quan
trong dé duy tri sinh khdi c4 trong viing ma ngudn thire an khac bi han ché. Nhitng noi duy tri
dang ké dong vat an rong c6 san lugng dong vat day rat thap va su xuit khau vat chit thuc vat
ra bién mo hodc dén ving chat day tich liiy mun ba s& giam xudng tdi thiéu. Nguoc lai, cac hé
thong ran & vi d cao hoic dang bi tac dong phan bd cac tham rong day dic (Carpenter, 1986;
Crossland, 1988). San hé ciing 14 thirc an cho nhiéu loai c4 va dong vat khong xwong song va
hinh thanh nhom an san hé voi nhiéu kiéu dinh dudng khac nhau. Ching lai dugc kiém soat
boi nhom vat dit thtr cap tiéu thy ca thé truéng thanh hodc au tring nhom trude. Cudi cing
cua thap dinh dudng cua ran san hé 1a cac vat dit nhu ¢4 map va céc loai cd xuong thudc vao
nhiéu 16p dinh dudng. Pong vét an thit song day va giita ting nudc bao gdm dén 60% tong sd
loai. San phém thir cép 6 thé thu hoach 6n dinh tir ran (chu yéu gém c4, than mém, da gai,
giép xac) duoc tinh khoang 15 tin/ ha (Munro & william, 1985).

Sinh vat hinh thanh cAu trtc sinh hoc 13 sinh vét day song bam c6 kha nang tao bd
Xuwong gém aragonic, calcite, khoang trén co s¢ CaCOs vo1i nong do vét cia Mg va Sr (Chal
ker, 1983). Nhom ndy gom hai thanh phan la sinh vat tao khung thugc nhom san h6 va rong
v61 dang phu con sinh vat khong tao khung gdm phong xa tring, rong voi dang céy va than
mém. Pé hinh thanh cdu tric sinh hoc, ran san hd con c6 nhoém sinh vat hd trg gdm 3 nhom:
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nhém tang cuong canxi hoa la cac tao roi don bao cong sinh boi hoat dong déng héa cua
ching hd trg cho su canxi hoa trong vat chu. Nhom x61 mon sinh hoc da dang v€ thanh phan
gdm c4, hai mién, thdn mém hai manh vo, Sipumculida, ciu gai, giun nhidu to va tao soi.
chung ciing c¢6 thé duc bd xwong da voi hodc gim mon bé mit. Nhém ché bién tram tich
(sediment operators) c6 dai dién 13 thin mém, giun nhiéu to, hai sim va ca co kha ning
chuyén tram tich day qua dng tiéu hoa dé tiéu hoa tao silic trén day.

Ran san ho con cé cac sinh vat xuc tac (facilatous) anh huong 1€n cau tric quan xa. Vi
du. dong vat an thyc vat giip cho san ho sinh truong binh thuong thong qua viéc ngan can sy
phat trién qua mirc cua ching.

Tu nam 1955, Odum & Odum dé cho rang su tich liiy sinh khdi cao & ran san ho phu
thudc vao 2 yéu té: sir dung co hi¢u qua nang luong mat troi va chu trinh khep kin chét dinh
dudng. Ning luong mat troi duge cb dinh boi tao cong sinh, vi tao trén bé mit day va céac loai
rong. Chu trinh dinh dudng dién ra trong té bao san hd giira tio cong sinh va vat chu cling nhu
giita cac dong thue vat trong to hop phirc tap cta ran va chudi thirc dn nhiéu ting. Tuy nhién,
cac qua trinh ning luong khong gidng nhau giira cac ddi cuia trong mot ran, giita cac ran thude
cac vang dia 1y khac nhau va ¢ cic muc d6 khac nhau. Ran san ho trong trang thai can bang
c6 ty sb giita san lwong va ho hip (P/ R) xap xi bang 1. Khi rong tao wu thé P/ R > 1, nhirng
viing cat va soi phai nhap khau mun bi chi c6 hé sé6 P/R < 1.

5. TAm quan trong ciia hé sinh thai ran san ho

Céc ran san ho da dang va tuyét my da tham gia hinh thanh va bao v¢ hang ngan hon
dao. Ching cing ¢ tam quan trong 16n & nhiéu dao 16n va vung bo bién trong viéc bao ton
dat dai va sy ton tai ciia con ngui. Ran c6 y nghia that sy d6i voi cong dong ven bién va cac
qudc gia nhiét doi. Do su khac nhau vé yéu t kinh té, xa hoi, vin hoa, gia tri cua ran san ho
duoc danh gia mot cach khac nhau giita cac nudc hodc cac cong dong. Pdi vai cac cong dong
kinh té phat trién, ran san hd duoc coi 1a tai nguyén vé xa hoi va van héa. Gia tri kinh té duoc
hiéu & phuong dién giai tri va du lich. Cac dic san ciing rat hip dan nhung khong phai 1a thiét
yéu. Nhiéu cong dong nhu thé di hé trg cho chwong trinh nghién ctru khoa hoc nhim hiéu
biét chirc ning ctia cac hé ran san ho va to hop phtrc tap nay lién quan nhu thé nao dén moi
trudng bién va luc dia. Sau day 13 nhitng dic tinh cua ran san ho gop phan tao nén gia trj vé
mat xa hdi va van hoa va duogce coi la mot nguén loi dac biét.

5.1. Sikc sin xuit:

Cac ran san h6 dugc coi la h¢ sinh thai c6 nang xudt cao nhét trén the giol. Chang
chiém khoang 0,1% dién tich bé mat qua dat. Nhung nghé c4 lién quan truc tlep hoic gian tiép
voi ran san ho va duge danh gia 1a chiém khoang 10% san luong nghé ca thé gidi. Strc san
xuét cao c6 duogc nho tinh hiéu quéa cua chu trinh chuyén hoa vat chat. Trong do6 tdo cong sinh
Zooxanthellea, Tao c6 kha nang ¢d dinh N va vi khuan séng trong trim tich dong vai tro
quyét dinh.

5.2. Tinh da dang:

Ran san ho ciing dugc coi 1a hé sinh thai quan trong nhat. chiing bao gdm nhiéu loai
déc trung dai dién cho hau hét cac nhom dong vat bién Mot s6 lugng 16n cac hang hdc trén
ran cung cap noi trl 4n cho ca, dong vat khong xuong song ddc biét 1a ca con. Dé bd sung cho
chién lugc canh tranh, cc loai sdng trong diéu kién mat do day trén ran c6 thé hinh thanh
nhiéu kiéu quan hé. Mot trong nhitng quan hé phd bién nhat 1a quan hé ddi khang. Céc phtrc
chét hoa sinh hoat tinh cao da dugc chiét xuét tir nhiéu ddi tuong san ho, mot $6 ¢o thé duge
sir dung trong y hoc.
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Tinh da dang cua cac loai trén san hé cao dén muc nhiéu loai; dic biét la dong vat
khong xuong song nhu giun, tdm Van chwa duge mé ta. Vi vay ran duoc coi la "kho duy trir "
gien. Chung nam gitr nhiéu ddu vét dé chung ta co thé hiéu duoc cac quan the dong thuc vat
phét trién nhu thé nao va c6 chirc ning gi. Mot s6 loai mang lai loi ich kinh té va xa hoi truc
tiép cho con ngudi. Gia tri vé mat "kho gilr trir " gen cua cac loai c6 gia tri duoc chirng t6 qua
2 vi dy vé su di chuyén thanh cong Oc dun Trochus niloticus ¢ Thai Binh Duong va cé thyc
pham ¢ Hawaii.

5.3. Noi ¢ cua cac loai:

Ran 1a moéi truong ma nhiéu loai phu thudc hoan toan vao no. Nén day cung trén ran la
noi ma nhiéu sinh vat day dac trung nhu So, Trai, Hai mién, Hué bién, Hai qui va tdo bam
sinh truéng. Véi nhiing loai nay ran san hd 14 noi ¢ bat budc. Nhiéu loai khac coi ran 13 noi &
cép thiét trong giai doan dé bi de doa cua chu trinh séng va ran dugc st dung dé kiém an, dé
trimg hoic duoc coi la bii wong con va trt an. Viéce thoat khoi de doa nhd noi & 13 co 56 quan
trong duy tri nghé ca va gitp tranh khoi sy tiéu diét cia cac loai co gia tri cao. Rua bién la
mot vi du vé chirc ning nay cua ran san ho. Chung la thanh phan quan trong cua quan xa ran
san ho. Rua Xanh di déd va ap trimg trén bii wong con trén can. D6i Mdi khong di cu xa nhu
Rua Xanh va phin bd ¢ ran nhiéu hon. Chung 3n nga trén ran va dé tring trén cac bai cat san
hé cuia cac dao san hd hodc cac dao co ran riém.

5.4. Gid tri thdm my:

Su phuc tap vé qua trinh hinh thanh, sy khac nhau vé hinh dang mau sdc va trang thai
cua sinh vat da lam cho ran c6 vé dep hiém c6 va sy 16i cudn ddi vi con nguoi. Ran la nguén
cam hung va dbi tuong cho cac nha nhiép anh dudi nudc va cia cac nha tu nhién hoc. Ran
cling la nguén loi to 16m phuc vu cho gidi tri va du lich va duoc coi la mot gia tri van hoa hién
dai.
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CHUONG VII. HE SINH THAI THAM CO BIEN

1. Phan b va ciu tric

Co bién (seagrass) 1a mot nhom thyc vat c¢6 hoa sdng dudi nude & ving nhiét doi va
6n d6i. Chung phat trién manh ¢ viing nudce nong c6 kha niang thich nghi véi méi truong nudce
man, chiu dugc song gid va c6 kha ning thu phdn nho nude. Cac tham co bién bao phii mot sd
ving rong 16n & dai ven bd voi nhiéu chie ning 1y-sinh hoc va tao nén mot hé sinh thai dic
thu.

Céc tham co bién tap trung & An Do - Tay Thai Binh Duong, vinh Caribbe va ving bo
Thai Binh Duong thudc Trung My. Ving Pong A c6 khu hé co bién da dang nhat thé gidi
(Fortes, 1988) va co thé ddy 1a trung tdm phat tan ctia co bién. Chinh vi vy, chung rat phong
pht & dai ven bién thudc ving nay (Kenchinton, 1996).

Su ton tai va phat trién cua cac loai co bién phu thudc chidt ché vao cac nhan t6 moi
truong ma quan trong nhat 13 d6 mudi, nhiét do, do duc, do sau, thé oxy hoéa-khir va c& hat
tram tich. Vi du, Halophila spinulosa va Thalassodendron ciliatum thich nghi ving nuéc
trong va sau hon (2 - 17m). Cac quan thé dia phwong Halophila beccarii va Ruppia maritima
chi duoc ghi nhan ¢ ving nuée lo. Nguoc lai, Halophila decipiens lai duoc thu thap trén nén
day cat & do sau toi 17 mét (Fortes, 1995). Su da dang loai ¢o bién chiu anh hudng cia cac
nhan td tai chd. S6 loai nhiéu nhét dugc ghi nhan & vung cé nén day bun cat, dugc che chin
mdt phan tac dong manh cua séng giod. Nguoc lai, thanh phan loai rat nghéo & ving d6i song
v6i nén ddy ctng hodc khong 6n dinh va ¢ nhitng noi hoan toan bi che chin véi nén day bun.
Nhiéu tham co bién lién két chic ché véi cic ran san hd va co thé co do pht cao trén nhiéu ran
riem.

Nhu khai niém vé hé sinh thai tham co bién, cac thuc vét c6 hoa nay la thanh phﬁn cAu
triic quan trong nhit trong hé. Chiing bao gdm 58 loai dwgc mé ta trén cac dai duong thé gi6i;
thudc vao 12 giéng, 4 ho va 2 b (Kuo and McComb, 1989). Tuy nhién, tham co bién c6 thé
chi c6 mot loai hodc quan xa nhiéu loai, toi da 1a 12 loai (Kinkman, 1985). Tung tham c6 bién
c6 tinh phan d6i tir ving triéu thip dén ving dudi tridu. Mdi d6i c¢6 loai wu thé va td hop loai
kém theo trong mbi quan hé véi dang sinh trudéng cta cay. Cau trac ciia quan hop c6 bién con
thay d6i theo mua. N6i chung, bién d6i mat d6 bién thién 2 dinh trong nim véi gia tri cao nht
dat dugc vao mua he (thang 3 - 5) va mua mua (thang 7 - 11) (Fortes, 1986). Tuy nhién, su
bién thién ciing rt khac nhau giita cac loai. Tuy theo kha ning thich nghi voi bién dong diéu
kién moi truong. P61 véi sinh khdi co bién, thoi gian ban ngay kéo dai 1a nhan t6 rat quan
trong, trong khi ¢ murc triéu thip nhat din ra vao ban ngay c6 anh hudng tiéu cuc.

Sinh vat bam (periphyton) Ia thanh phan quan trong cta tham cé bién. Thudc nhom
nay 1a cac sinh vat nho nhu tao, vi khuan, ndm, dong vt va mun bi vo co va hitu co. Chling
dong gop mot phan dang ké cho dong carbon tong sd trong tham co bién (Klumpp et all.,
1992) va tré nén c6 y nghia sinh thai ddi voi viing bién ven bd nhiét ddi. Cac nghién ctru &
bong Nam A chi ra rang rong do (Phodophytes) chiém uu thé trong quan hop song bam. Tinh
vu thé thip hon thudc vé rong luc (Chlorophytes) rong nau (Phacophytes) va Vi khuan lam
(Cyanobacteria). Tuy vdy, su uu thé thay doi va phu thude diéu kién tai chd. Téo xanh lam
(blue- green algae) thuong gap hon ¢ tham co bién nudc 1o, con cac nhom khac nhidu hon
trong ving bién ma. 'Khong c6 su phén biét vé sinh vat bam theo cac loai co bién. Pon gian 1a
sy ton tai ctia co bién c6 tac dung lam ting be mit dé chung phat trién va nho vy trd nén
phong pht hon. O nhitng ving bi uu dudng, quan hop song bam ting truéng va phong pha rd
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rét va do vdy kém da dang da lam cho tinh dac hi€u cua nén day bién mét (Emison and Moss,
1980).

S6 lwong loai ca trong tham c6 bién nhiéu hon 5 1an so véi trén nén ddy bién 1a bun,
xac sinh vat va cat (Lean et all., 1990). Tai mili Bolinao (Philippines) trong tong s6 104 loai
c4 ghi nhan, c6 5 loai cu tri thuong xuyén, 23 loai dén ddy theo mua va 59 loai xuét hién
ngau nhién. Vai tro sinh thai cia nhém nay chua duge xac dinh rd rang.

Dong vat day lon thuong gép trong tham co bién gom tém, hai sim, cau gai, cua, diép,
vem va oc. Mot s6 trong ching ¢6 thé dat sb lugng 16n va mat do cao. Trong khi do, rong bién
16n tuong d6i kém phat trién do co bién lam thay doi tram tich day va chiém linh thanh cong.
Tuy vdy, mot s it lodi rong cling xuat hién theo mua vu va c6 thé trd nén phong phu. Mit
khac, & giai doan non, nhiéu rong bam trén co bién va chi bam day khi trudong thanh.

Mot s6 sinh vat hiém nhu bo sat va thu bién duoc ghi nhan 1a ¢6 mdi quan hé véi tham
c¢6 bién. Trong cac loai Bo Sat, ria Xanh Chelonia mydas, ria Lepidochelys olivacea, Vich
Caretta caretta, ria Lung det Chelonia depressa va loai ran Acrochirdus granulatus thuong
xudt hién trong cac tham co day ¢ Thai Lan, Malaysia, Indonesia va Philippines. Rua bién &
dao Rua (nam bién Sulu) duogc xac dinh la an ca co bién va rong (Estacion and Alcala, 1986).
Do6i moi ciing dn co bién, du day khong phai 1a thirc dn chinh (Alcala, 1980). Phan bd cia bo
bién Dugong dugon triung hop voi viing ¢ ¢6 bién. Co bién 1a thie an chinh cta loai tha qui
hiém va nhiéu huyén thoai nay.

2. Chu trinh dinh dudng

Vai trd sinh thai ctia tham c6 bién dugc quyét dinh boi tée do thanh tao hitu co nhanh
chong cua co bién. Tinh theo don vi dién tich, gia tri nay cao hon nang suit cua Thuc vat Phu
du & ngoai khoi Peru - viing c6 ning suit sinh hoc cao nht thé giéi (Ryther, 1969). Nang sut
cua E. acoroides ¢ vinh North Bais, nam Philippine (1.08 gmC/m2/ngay, Escacion and
Fortes, 1988) va & mili Bolinao, bic Philippine (1,4 gmC/m2/ngay, Fortes, 1986) c6 thé so
sanh dugc voi ndng sut trong trot lia mi, ngd, la (Fortes, 1990). Cac nghién ctru & Viét
Nam ciing phan anh dic trung ndy. Nhu vy, so voi cac thuc vat khac, c¢6 bién ¢ ving nhiét
d6i c6 nang sudt thd hang nim cao nhét.

Céc tham c6 bién c6 mat do dong vat va vi khuén cao hon va do da dang loai 16n hon
so Vo1 cac thuy vuc khong thuc vat 1an cén. Diéu nay c6 dugc 1a nho nang suét sinh hoc cao
ctia chiing. Vo thoi ky cao diém cia gié mua hodc khi c6 bién phoi ra vao mua he, 1a cta
ching duge birc khoi cdy. Mot s6 bi dong chay dem di xa, s6 con lai chim xudng day va dugc
phan hily. Sinh vit &n mun ba, x¢é 14 thanh nhitng manh nho va sau d6 dugc ti€u thu boi vi
khuan va ndm. Nhiéu Pong vat khong xuong song ciing an ¢ bién thdi rita. Dén luot ching
trd thanh thic an cho bac dinh dudng cao hon nhu ca va cua. Nghién cru ¢ Pia Trung Hai
cho thiy khoang 30% ning suét tho ciia tham cé P. oceanica dwgc mang téi ving sau hon &
dang 14 chét va cung cap niang lugng cho chudi dinh dudng gém vi khuan, ndm va nguyén
sinh dong vat ¢ day va vat dir nhu ca ¢ tang nudc (Augier, 1980). Sinh khdi cua co bién 1a
nhén t6 co ban cia to chire quan hgp dong vat 16n (Stone, 1980). Do vdy, tham c6 bién kiém
soat tinh phire tap cua quén cu, tinh da dang loai va d§ phong pht cua dong vat khong xuong

song lién quan va hinh thanh ciu tric quin xa (Heck and Wetstone, 1977; Maddleton et all.,
1984).

Nhu vy, tir thanh phan co ban 1a c6 bién, mot hé sinh thai dwoc hinh thanh véi cac
chtrc ndng 1i - sinh hoc & moi truong bién. Thdm co bién hinh thanh su phan 16p dinh dudng
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dac trung bdi cac to hop da dang cao cua sinh vat san xuét, sinh vat an thuc vat, sinh vat di,
sinh vat an tap, sinh vat an mun ba va sinh vat phan hay (Hinh 12.2 - Theo Fortes, 1995,
tr.26).

Piéu can chua y 1a cac sinh vat an tap (omivorous) kha phong phu trong quan xa sinh
vat cta tham c6 bién. Nhém nay gém nhiéu nhoém giap xic mudi chan, 0c va mdt sO da gai.
Mot loai co the an co bién hodc rong thdi rira, mun bd nho trén 1a va nén day va ca nhiing
dong vat con song hay da chét. Tham chi mot s cua boi 16n con dn ca than mém, giap xac,
giun nhleu to va mot phan dang ké mo thuc vat théi rita va tao soi. Mot sd nghién ciru chi ra
rang cdu tric mang dinh dudng co thé thay doi do sy khic nhau theo mua ctia vat lam moi va
vat dir.

Nhu da thao ludn, dong nang luong cua hé sinh thai tham co bién c6 sy dong gép quan
trong cua sinh vat séng trong day cat voi vai trd 14 sinh vat phén huy. Nghién ctru cua Thayer,
Adams va La Croix (in press) & bac Caroline cho thdy, ning suat tho cta thyc vat phu du, tao
day va co bién dugc udc tinh khoang 1.550 Kcal/m2/nam; trong khi d6 san luong mun bé 1én
dén 21.000Kcal/m2nim va ton tai & dang vat chét lo ling, mun ba trén day va carbon hitu co
trong day dén d6 sau 18 cm. Chung duoc hip thu bai cac dong vat song trong hodc trén day
Vva Ca.

Qua trinh thdi rira 1a mot dic trung cta tham cé bién. Nho do ‘ma cac bg phéan cua co
bién khi chét di da giai phong cac chat hitu co. Cac hop phan carbon cu trac con lai bi vi sinh
vat (vi khuan va ndm) tin cong va cac vat lidu duoc phan huy chira nhiéu vi khuan va nim tré
thanh thirc an tiéu héa dugc cua dong vat day. Hau hét dong vat da bao chi ti€u hoa vi khuén
va mo chét cua 14 thdi rita duoc thai ra cho qua trinh phan hay tiép tuc. Su pha v& mun ba
thanh cac manh nho hon 1am ting bé mit tiép xtic va ting cudng hoat dong clia vi sinh vat.

Qua trinh trén ddy ciing lién quan dén sy bién ddi theo mua ctia quan x4 sinh vat. Cac
dong vat an mun ba va an loc tang 1én vao mua co bién thdi rira. Nguoc lai dong vat di chuyén
an thyc vat lai ting vao mua phat trién cia c6 bién va giam vao thoi ky thdi rita. Ham luong
Oxy ciing thay d6i. Ham luong thuong giam vao mua he (mua théi rita) do giam quang hop
va tang cac qua trinh vi sinh. V6i s6 lugng 1on cua vi sinh vat, mua nay thuan lgi cho su phat
trién cta au trung cua sinh vat day an loc va vi vy 1a mua dé cua nhiéu loai. Sy bién d6i theo
mua ciia quan xi tham co bién rat khac nhau giita cac viing do su bién d6i khi hau va céac diéu
kién sinh thai khac.

3. Chirc nang

Nho su ¢b dinh nang luong mat trdi co hi¢u qua va san lugng sinh khdi cao, ¢ bién co
kha ning ting cudng va duy tri do phi nhiéu ciia thuy vuc. Diéu nay con dugc bd sung boi
qué trinh trao d6i vt chat hitu co c6 hiéu qua dién ra trén 14 va nén day. Qua trinh nay dugc
thyc hién boi cdu trac dinh dudng da dang cao va duoc ting cudng bdi cac cht ndi tai cling
nhu nguoc lai. Theo nghién ciru & Pia Trung Hai, ning suat cao ciia P. oceanica va do phu
nén day 16n ctia né da dong gop phan quan trong cho sy thanh tao oxy trong nudc véi khoang
4 - 20 lit O trong 24 gio trén 1 m® tham co bién (Boudouresque and Meinesz, 1982).

Mot chirc nang quan trong khéc ctia tham c6 bién 1a cdu ndi trong con duong di cu cua
sinh vét va la quan cu wong giéng cho bién. Cac tham c6 bién thudng phat trién & viing trung
gian cua rung ngdp man va ran san ho hodc 1a ving dém cua hai h¢ sinh thai khac. Vi vay,
chang tré thanh diém dirng chin cua nhiéu loai c4, dong vat khong xwong séng, thu va bo sat.
Vi dy, tham c6 toc tién phoi bai khi tridu thip & bic Dai Tdy Duong 1a mot phan ciia con
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duong di cu ctia chim nude (Buchs baum, 1987). Bang viéc cung cép noi 4n ndu thong qua
tan cay va hinh thai, kich thudc khac nhau cua bong khi ciing nhu nguén dinh dudng giau cd,
tham c6 bién tré thanh bai wong gidng chit luong cao cia nhiéu sinh vat. Ngudn giong sau
khi duoc nudi dudng ¢ day s& phat tan dén cac hé xung quanh ra bién khoi.

Tham cé bién day véi hé ré neo chic vao nén ddy cé tac dung lam giam ning luong
cua song, dong chay va nho vay ching c6 kha nang chéng x6i 16, bao vé dudng bd. Mot vi du
kinh dién 1a sau mot bénh dich nam 1930, v6i 90% co toc tién & bic Pai Tay Duong bi ti€u
diét, khong chi nhiéu sinh vat bi mat quan cu sinh song ma sy x01 10 cling da xay ra. O nhitng
viing chiu nhiéu bio t, ¢ bién ¢6 vai tro luu giit tram tich nhd hé théng than, ré ngam va nhd
vay tao nén ving dém chdng song gi6. Cau tric than - r& va dic tinh tang truéng phan anh dic
tinh ctia ché d6 tram tich ctia thay vuc. Mit khac, tham co bién 1a b may c6 hiéu qua cao ddi
v6i viée hap thy chat dinh dudng, chat thai tir dat lién va co vai trd nhu nhitng biy tram tich
lam giam d6 duc ctua nudc.

Hién nay, cac tham co bién dang cung cip cho loai ngudi nhitng san pham truc tiép
nhu vat liéu di truyén, thuc pham; vat liéu thod cho cong nghiép va nang luong. O cac nude
Philippines, Indonesia, cac loai rong séng trong tham co bién nhu Caulerpa, Gracilaria,
Coclidiella dang duoc khai thac lam thyc pham, ché bién cac chat dung trong cong nghi¢p va
phan bon cho nong nghiép. Cac trai trong rong do6 Euchema dugc déc trong dam véi co bién
vu thé & Calatagan, Philippines. Nhiéu loai sinh vat ddy song thudng xuyén chi trai qua giai
doan 4u trung trong tham c6 bién dugc coi nhu 1 c6 gia tri thwong mai cao. Thanh phan cua
chung kha da dang gém: tom, hai sdm, cau gai, cua, di¢p, vem va dc. Tam quan trong cua
tham c6 bién ddi voi nghé ca thudng duoc danh gia trong mbi quan hé chic ché véi ran san
hé. Mit khac, mot sb loai ca duge khai thac ngay trén tham cé bién ma san lugng cao thudc
vé cic ho bdng va dia... Riéng ca dia chiém 1.23% san lugntg c4 cua cac nudc chau A. Ca
kinh té thuong gip khac trén tham cé bién Trung Philippines gdm: ca khé, ca Sarlin, ca Hong,
ca Mo [Fostes, 1990]. Ngoai ra, tham co bién con duoc coi la mdi truong thuan 1gi cho nuéi
trdng trén bién. Du lich bién ciling 14y tham co bién lam noi giai tri, cAu ca.
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CHUONG VIII. CAC HE SINH THAI CO TiNH CHAT BIEN KHOI
1. Mt s6 twong tac vat Iy - sinh hoc viing bién siu

1.1. Ciu triic thing ditng

Mot trong nhitng van dé lién quan dén sy phét trién cta thuc vat phi du cia bién khoi
1a sy khong dong bo vé anh sang va dinh dudng. Anh sang dén tir phia trén con dinh dudng
lai chim & day sau. Chi trong tang c6 chiéu sang (euphotic zone), qua trinh quang hop c6 thé
dién ra va thuc vat pht du c6 thé phat trién. Thuy vuc khéng ¢ su xao tron nudc s& tré nén
nghéo dinh dudng & tang chiéu sang. Chat dinh dudng & bién sau duoc bd sung qua quatrinh
phan hity sinh vat chim xudng tir 16p sang. Cac dai duong ludn x4o tron do gio trén bé mit,
song noi... Thuc vat phu du phu thudc tuyét ddi vao luong dinh dudng mang lén bé mat nho
C&c qud trinh nay.

CAu trac thang dimg cta cac yéu t6 nhiét do, chlorophyll, ning xuit so cap va nitrat
ctia ving nhiét d6i dién hinh dugc md ta boi Herland & Voiturier (1979) (theo Mann &
Lazier, 1996, hinh 14.1 ). Cot nuéc phan chia 1am hai 16p: 16p trén 4m hon, nhe hon, 16p duéi
lanh hon, nang hon, chung cach bi¢t nhau boi 16p nude co sy thay ddi dot ngdt nhi¢t do va
mat do vé6i tén goi 1a 16p dang nhiét (thermocline hodc pycnocline). Lop trén c¢6 ham luong
nitrat rat thip va tiang 1én nhanh chong 6 16p duoi. Diéu nay cho phép giai thich gia tri cyc dai
ctia chlorophyll va ning xuit so cap 6 lop nude 20 - 30 m. Mot s6 yéu t6 sinh hoc nhu sy ling
dong tao silic hodc su thay doi téc do ling dong lién quan dén muc do dinh dudng va cudng
dd chiéu sang. Qua trinh ti€u thu tdo cua dong vat phu du ciling la mot tac dong cho sy bién
thién cua chlorophill va ning xuat so cap.

M&i quan hé giira cau trac vat Iy thang duang va dong vat phu du phuc tap hon do
chung c6 kha nang di cu thang dung. Mot s6 thoi ky trong nam, ching song sdu hon va co thé
& trang thai it hoat dong dé thich nghi vdi tinh trang thiéu thirc an va nhiét do thap. Khi thirc
an 13 thuc vat phu du phong pht va 4m ap hon chiing tap trung & 16p bé mat sinh trudng va
sinh san nhanh chéng. Trong vung nhiét déi nghéo dinh dudng, d6 phong phi dong vat phu
du & 16p x40 trén 16n hon nhiéu so véi 16p dudi. Mat do cua chung dic biét 10n ngay trén 16p
dang nhiét. Duéi 16p ndy, su phong phti giam xudng dot ngot.

1.2. Hién twong nuwoc troi

[e mot s6 ving bién, chat dinh dudng troi 1én tir - day sau dén 16p chiéu sang va dugc
gitr lai boi thue vat phu du trong 16p nay do sy phan tang ctia cOt nudc. Nhu da thao luan,
ning suat thuc vat phu du duoc tao ra trong qué trinh ddi lvu nudc va phan tang nhiét. Tinh
phan tang ctia nudc co thé thay d6i do gIO nhung lai duoc hinh thanh lai khi hét gi6. Pbi vai
mot sO vung dac biét, hién tuong nudc troi duoc hinh thanh nhé tuong tac gitra gid va hi¢u
tmg Coriolis dong thoi ciing anh huong boi dia hinh. Gio thoi theo hudng va cuong do thich
hop thuong hinh thanh nudce tr01 o bo b1en phia dong. O day, 16p dinh dudng dudi lop dang
nhiét gan 16p bé mit hon va sin sang trdi 1én cung cap cho sy phat trién cia thuc vat phu du.
Nudc troi do gio hinh thanh & vung bién phia tay cac dai duong c6 xu thé dién ra ngén hon vi
vay 16p dang nhiét sau hon va thuong mang 16p tir trén 16p dang nhiét nghéo dinh dudng.
Kiéu nudc tréi ndy c6 tam quan trong sinh hoc it hon.

Su cung cap dinh ‘dudng do nude trdi va sy phén tang nudc cho phép thyc vat phu du

trong 16p chleu sang co toc do quang hop cao hon, hip thu dinh du’orng nhanh hon, ting nhanh
sy phan chia té bao va tang truong s6 lugng cla cac quan thé. Nong do chlorophyll dat cuc
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dai trén 16p dang nhiét v6i quin hop cua nhiéu té bao thuc vat phi du va cac loai dn thuc vat.
Ca khai thac ¢ vung nudc troi chi yéu thude nhoém ca trich. Ca thu cling tuong doi phong ph.

Nhiéu yéu té c6 thé giy ra su thay doi dic trung cta ving nudc trdi nhu thay doi
cuong do cta gié song song v4i by, cdu triic thing dung cia cot nude do sau va tinh 6n dinh
ctia dong chay. Trong d6 thay d6i 16p xao tron trong ving trdi gdy nén nhiing bién dong 16n
ctia hi¢u tng sinh thai. Vi du & ngoai khoi Peru, khi nuéc tréi mang chét hitu co 1én 16p chiéu
sang va kich thich tang trudng thuc vét phu du, 16p xao tron sdu khoang 20 m. Trong thoi ky
El Nino, 16p ndy xap xi 100 m sdu va nudc trdi 1én tir ving nudc trén 16p dang nhiét nghéo
dinh dudng va lam giam hi¢u ung sinh thai.

1.3. Dong chady dai dwong

Dong chay dai duong lién quan chit ché véi ap suat khi quyén. Sy khic nhau vé birc
Xa mat troi gitra cac vi tuyén lién két v&i sy quay cia qua dat hinh thanh gié mau dich vé phia
tay, gdy nén dong tuan hoan & ving can nhiét doi cua dai duong. Cung véi cac dong chay
khac nudc bién 4m ap vung xich dao duoc chuyén di cac ving khac. Sinh vat bién c6 nhiéu
dic tinh thich nghi nham khai thac wu thé do dong chay mang lai. Vi du , myuc sinh san ¢ ving
can nhiét doi, sau d6 theo dong chay bién vé phia tay dé kiém an ¢ ving co ning xuit sinh
hoc cao & dong 6n déi. Ca hoi boi theo dong can bac cuc dé khai thac thirc dn phong pha
trong thoi ky sinh trudng. Adu trung ca chinh dugc mang tur cac bai dé vung can nhiét doi lén
ven by Chau Au.

Hoat dong cua cac dong tuan hoan lién quan dén su phan ting nudc, vi vay anh huong
dén phan bd ham luong dinh dudng. Dong chay cén Bic cuc c6 hai thoi ky xen k& nhau :
phan tang vao mau hé va hdn hop vao mau déng; vi vy lugng dinh dudng chuyén 1én bd mat
thay ddi theo mua. O bac Pai Tay Duong, thuc vat nd hoa vao mau xuan do lugng dong vat
phtl du & bé mit giam, sau d6 sinh khdi sinh vat phu du chim xubéng ma khong duoc tiéu thy.
Nguoc lai Thai Binh Duong co udd sdu cua 16p hdn hop vao mua dong tuwong ddi nhod, nhd
vay, dong vat phu du c6 kha ning duy tri & mirc ning xuit so cap nao d6 vao mua déng. Nho
vay, dong vat phu du cling duoc duy tri va lam han ché sy phat trién cia thuc vat phu du khi
nd hoa mau xuan bat dau.

Sy thay dbi dong chay dai duong cling gay nhiéu bién dong cua quan x3 sinh vat ma
El Nino la vi dy. Dong tuan hoan phia nam nay day 16p dang nhiét xudng sau hon, 16p nude
bé mat tré nén 4m ap va nghéo dinh dudng, nang Xut so cdp va sau d6 1a ning xudt thir cip
giam dang ké. Nhiét d6 cao con anh hudng dén cac hé sinh thai nude néng nhiét d&i nhu ran
san ho.

2. Cac qua trinh sinh thai

2.1. Vai tro cua vi sinh vt

Céc nghién ctru trude day cho rang thuc vat phu du véi kich thude 16n (thu duge bang
ludi phi du) 14 sinh vat san xuét chu yéu. Tuy nhién gan day vdi cac phuong phap nghién ctru
moi, thue vat phu du c6 kich thude nho (nanoplankton & picoplankton) ¢6 ¥ nghia kha l6n
trong tang mat blen khoi (epipelagic) cua vung nhiét doi va 6n doi. Sy uu thé cia chung
khong chi vé s lwong ca thé ma ca vé luong san pham quang hop. Malon (1980) cho rang
sinh vét phii du nhé (nanoplankton) chiém dén 80 % hodc 16n hon trong hoat dong quang hop
va 75% sinh lugng thyc vat phu du ¢ thiy vuc dai duong dac biét 1a ¢ nhiét ddi va can nhiét
doi. Thuoc nhoém nay la nhiing sinh vét ¢ kich thuée nhé hon 30pm. Sinh vat phu du nho
dudng nhu kém vu thé & viing gan b va viing nuée trdi noi ma thuc vat phu du 16n dong vai
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trd 16n hon. Sy bién dong theo mua cta sinh vat pht du nhoé ciing it hon. Chinh lwong dinh
dudng thap thich hop cho cac sinh vat nhé hon vi dién tich bé mit cua chung c6 ti 1& 16n hon,
thuan loi cho viéc hip thu dinh dudng va nhu ciu ciia ching thip hon. Sinh vat nho ciing
chim cham hon.

Mot diéu can quan tim nita 14 cac sinh vat cong sinh. Nhiéu dong vat nguyén sinh 1on
hon nhu Raminiferida va Radiolaria chira cac thuc vat cong sinh trong va ngoai t€ bao. Vai
tro ctia chiing chac chan la ¢ y nghia nhung chua dugc hiéu bict nhiéu.

Khi sinh vat quang hop c6 kich thude nho, chung bi an bdi cac sinh vat di dudng nhd.
bay la nhom sinh vat thuoc nhom trung roi khong quang hop (nghanh Sarcoma, Stigophora )
va tiém mao trung ( nganh Ciliophora). Trung roi hoat dong giong amip, con ti€ém mao trung
loc céc té bao trong khdi nude. Khac véi mo hinh c6 dién cho rang tao silic va tao roi 1a thirc
an ctia giap xdc rdu nghanh trong giai doan dau cia chudi thirc 4n, thuc vat nho lién quan
chit ché véi tiém mao tring va trii ng roi nho, it nhat 1a & ving dai dwong.

Trong cac dai duong khoang 1/4 carbon ¢ dinh bai qua trinh quang hop s& phong
thich vao nuéc dudi dang cac chat hitu co hoa tan, chung dugc hip thu trye tiép mot phan 16n
boi vi khudn. Vi khuan di dudng hp thu khoang 50% san pham so cdp qua chét hitu co hoa
tan va sinh khéi vi khudn c6 thé cao hon thuc vat phu du & dai duong nghéo dinh dudng
(Fuhrman, 1992). Bén luot minh vi khuan duoc tiéu thy boi dong vat phit du nho va co thé
dong gop ning luong dang ké cho chudi thirc an. Vi khudn ciing dam nhan nhiém vu tai sinh
chat dinh dudng trong 16p chiéu sang va cho phép duy tri ning xuét cua thuc vat phu du ké ca
khi thiéu ngudn dinh dudng bbd sung. Su tai sinh nhu thé dic biét quan trong trong thily vurc
c6 su phan tﬁng r0 rét & nhiét doi va can nhiét doi.

Ngoai vi khuan di dudng, vi khuin quang hop c6 ¢ khdp cac ving bién. Ching 13 phan
c6 y nghia trong hoat dong quang hop chung, dac bi¢t l1a & ving nghe¢o dinh dudng. Mt nhom
khac can quan tam la virus, ching khéng c6 co ché ddng héa ma phai dua vao vat chu.
Fuhrman & Suttle (1993 ) d nghi nhdn mat do virus cao trong vi khudn lam- nhom sinh vét
san xudt quan trong & bién khoi. Do viy, virus c6 anh huong dang ké dén ning suét sinh hoc.

2.2. Chuéi thirc in

Chudi thirc an don gian dugc coi la bét dau tir thuc vat phu du - chu yéu la tao silic va
tao roi 1on voi vai tro san xudt chinh. Chiing duoc tiéu thu boi gidp xac rdu nganh va cac giap
xac khac. Nhom nay tr¢ thanh moi cta cac sinh vat an dong vat nhu ca 16n dong vat chan dau,
chim va thii bién. Vi nhitng thong tin méi, ¢ thé cho rang sinh vat san xuit chu yéu la céac
sinh vat phu du nho (nanophytoplankton hodc picoplankton) gdm vi khuan lam va bd sung
boi vi khun pht du voi kha ndng thu hdi carbon hoa tan bi phong thich. Bén lugt minh ching
bi tiéu thu boi cac dong vat nhd nhu tdo roi (Flagellata) va tiém mao trung (Ciliata). Day la
mhitng thirc dn ctua dong vat ndi 1on. Chudi thirc dn nay dugc tom tit trén hinh 10.2 (theo
Nybakken, 1997).

Chudi thirc an don gian voi vu thé ctia thuc vat phu du 16n phu hop véi viing nuée dai
duong phan tang kém va dugc xao tron tot. Trong khi do sy wu thé cia cac dang vi sinh vat
trong chuoi thirc dn dién ra & khoi nudc nghéo dinh dudng va phan tang rd rét.

2.3. Ddc trung thugn lgi ciia mot s0 quan cuw ) i
Nhi€u nghién ctru so sanh cho phép xac dinh 3 qua trinh chinh két hop nhau dé tao ra

quan cu phu hop cho sy tai sinh d6i voi ca bién khoi va nhiéu nhoém sinh vat khac. Do 1a: (1)
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qua trinh Iam gidu (nudc trdi, xdo tron nudc)...; (2) qua trinh tdp trung (h01 tu, hinh thanh
front, sy 6n dinh cua cot nude; (3) qua trinh luu gitr thuan 191 hoac véan chuyen trong quan cu
thich hop. Vai tro cua qua trinh lam giau moéi truong nude da duogce hiéu biét rd rang qua cac
thao ludn vé hiéu Gng sinh thai caa hién tuwong nude trdi va sy xao tron nude. Qua trinh hoi tu
quan trong cho cac sinh vat nho nhu 4u trung. Poi v6i chung, nude bién 13 dung dich dam
dic, viéc van chuyén kiém an tiéu hao nhiéu niang luong. Mot phan 16n ning lugng dang 18
can cho sy sinh truong phai tiéu tén cho su kiém an. Su hoi tu ctia ngudn thirc an 1a rt quan
trong d6i véi chung.

Mot van dé 12 tai sao cac dang khac nhau cta ving tiép xuc (interfere hoidc ergocline -
Legendre & Demers, 1985) la noi hoat dong sinh hoc dugc tang cuong trong dai duong. Pay
chinh 13 ving dugc duy tri hodc/va duy tri co ché cua su tap trung (Bakun, in press). Front
thity vin ¢ bién khoi 1a vi du. Cac qué trinh dién ra trong va gan front dong vai tro quan trong
da thu hit ca va cac dong vat bién khac. Cac vat thé trong nudce tich Iy trong front tao nén
vung c¢6 hoat dong sinh hoc dugc tang cuong va cai thi¢n diéu kién dinh dudng.

Quaé trinh leu gifr (retention) c6 ¥ nghia do chu trinh sdng cta sinh vat bién bao gom it
nhit mot giai doan van chuyén thu dong khi con la au trung. Vi vay, trong moi trudng 10ng
phan tan, sy hao hut s6 lugng trong giai doan song nay do phat tan ra ngoai quan cu thich hop
c6 thé gy ra sy giam sat nghiém trong sinh khéi cua cac quan thé. Pé khic phuc, cé c6 xu thé
sinh san & nhirng vi tri va nhitng ving ¢ kha ning giam thiéu su hao hut.
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CHUONG IX. SUDUNG TAI NGUYEN CAC HE SINH THAI BIEN

1. Nghé ca

Nguon loi thity san ¢ bién thuc sy dong vai trd quan trong dbi v6i nhan loai. San
lwgng khai thac ca hang nim tir 1955 dén 1965 chi vao khoang 30 — 60 triéu tan, nhung da
tang nhanh Ién t&1 92 trigu tan ké tir nam 1980, trong d6 cac nudéc ASEAN chiém 6,8 triéu tan
(FAO 1995). Béi véi nhidu qudc gia, nghé ca chiém t}"l trong khé trong nén kinh té. Vi dy, ¢
Philippines, nghé ca dong gop 5% GDP va giai quyét viéc 1am cho 1 triéu nguoi. Thanh phan
c6 gia tri thwong mai rat da dang gom cac loai ca ran san h6 (ca Mu, ca Hong, ca Dia...), ca
bién khoi (ca Thu, ca Ngtr, ca Khé...), cac loai muc, trai, 6¢c, gidp xac,vv... Trong tong san
lwong thuy san thé gidi, thuy san_ bién chiém dén 90%. Phan 16n san luong dugce khai thac ¢
vung ven bo (85%). Ca chiém gan 90% san luong thuy san bién, s6 con lai 1a ca voi, _than
mém, gidp xac, rong. Trong nhiéu niam lién tlep, Peru va Nhat Ban ding dau thé gisi vé san
lwong khai thac thiy san cua thé gidi. Than mém chiém 70% san lugng thiy san ngoai ca,
trong d6 than mém hai ‘manh chiém 1/2, muc chiém 1/3 san lugng. Giap xac la ngudn loi quan
trong sau ca va than mém véi thanh phan chinh 13 tom, cua. Nhiéu dong vat khac nhu hai sam,
cau gai, stra cling duoc khai thac nhung san lugng khong cao. Nguén loi rong bién dang duoc
cha trong hon véi nhiéu lodi c6 gia tri thuc pham thudc cac nhém rong do, rong nau, rong luc.

Nubi trong thuy san dang trd thanh nganh cong nghiép & nhiéu nudc cung voi sy phat
trién manh cia cong nghé sinh hoc va céac k¥ thuat hién dai. Vai chuc nam gﬁn day, nuoi tréng
thuy san, dac biét la nu6i tom da mang lai loi nhuan dang ké. Nghé nudi tdom ¢ Pong Nam A
hang nim tao ra gan 2 ty USD (Chure 1989). Hoat dong nay gan chat ché voi hé sinh thal
rimg ngap min, noi cung cip nguén glong ty nhién, duy tri chat luong moi truong va ngudn
thirc an phong pht. Nudi than mém, trong rong bién ciing cung cap so luong san pham 16n,
chi phi thap nho sir dung thirc n va chit dinh dudng tir tu nhién. Nhiéu loai thuy sinh vat, chu
yeu tir ran san ho nhu ca Mu, tom Hum duoc nuoi bang long va mang lai 1gi nhuan rat 1on &
c4c tinh ven bién Mién Trung.

La mot qudc gia ven bién, Viét Nam coi trong nghé khai thac thuy san. Tong trit luong
hai san dugc udce tinh ¢d 3 - 3,5 triéu va san lugng khai thac cho phép khoang 1,2 -1,5 tri¢u
tan, trong d6 khai thac tir bién chiém 2/3. Xuit khau thiy san mang lai 650 triéu USD trong
nam 1996. Theo théng ké, dén cudi nam 1996, trén 600.000 ha mit nudc duoc sir dung cho
nudi tréng vai 290.000 ha nudi nude 1o va trén 2.000 trai nudi 16ng trén sdng va bién.

2. Du lich

Du lich duoc danh gia la mét trong nhiing nganh céng nghi¢p lon nhat thé gidi va
mang nhiéu nét vin hoa xd hoi. Ving ven bién va cac dao o0 vung nhiét doi thu hat hoat dong
du lich nho céc bai bién hip dan, cac ran san ho day mau sic, dong thuc vat da dang, khi hau
am ap va cu dan than thién, da dang vé vin héa. Khach du lich ngay nay tim dén cic ngudn
tai nguyén tu nhién nhu mat troi, cat va bién.

Trong thap ky 60 va 70 hoat dong du lich chi coi trong muc ti€u kinh te Tt nhirng
nam tam muoi nguoi ta da quan tam dén kiém soat moi truong, chu trong cac yéu td vin hoa
xa hdi song song vadi tim kiém loi nhuan.

Du lich & cic qudc gia bién thugc Chau A - Théi Binh Duong ting truéng nhanh

chong, tir 7% nam 1980 dén 12% nam 1992. Khach trong vung dat t&1 58,5 tri€u voi thu nhap
43,3 ty USD trong nam 1992.
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Céc loai hinh du lich bién rat da dang gém tdm bién, boi lan, cau ca, dua thuyén, ludt
song, thudng thirc thién nhién va thu gian khong khi trong lanh.

3. Cac ngudn loi khac

Nhiéu san phim cia bién duoc dung dé trang tri va 1am hang my nghé. San hd do va
san ho den dugc st dung 1am hang my nghé véi gia tri dat 50 triéu USD vao nam 1982. San
h6 ctng tré thanh vat Iuu niém cho khach du lich. Nhiéu loai trai ¢ dugc ché bién lam do
trang strc, ddc biét 13 trai ngoc. Sinh vat canh tir bién dang tir tir tré thanh san pham cé gia tri.
O Philippines xuat khau ca canh thu duoc 2,5 triéu USD ndm 1979. O Srilanka, 50% thu nhap
tir xuat khau thiy san 1a sinh vat canh giai quyét viéc lam cho 50.000 ngudi va loi tie 1,1
triéu USD.

Céc dai duong, kénh rach 1a con duong giao thong noi lién cac vung cua luc dia. Cac
hai cang mang lai nhiéu lgi nhuan cho quoc gia sé hiru chung.

Khoang khong gian rong 16n cua bién 1a noi dé mé rong dién tich cua luc dia. Cung
v6i qua trinh 1an bién tu nhién, con ngudi xay dung cac cong trinh 14n bién & ving bién nong
va sau d6 c6 thé xdy dung nhitng hon dao nhan tao tir gin bo dén xa bo. San bay qudc té
Kansai cua Nhat Ban 1a mot vi du.

Bién rong 16n con mang chirc ning cia mot ddy chuyén xur 1y chat thai. Mot ngudn
khong qua 16n s& dugc phan hiy boi vi khuan va cac vi sinh vat khac. Mot khéi luong 16n
Oxid carbon (CO,) dugc hap thu boi cac té bao thuc vat bién thong qua qua trinh quang hop
lam giam tac nhan gay hi€u ung nha kinh.

Céc hé sinh thai ven bo 1a phuong tién cho gido duc dao tao trén nhiéu linh vuc. Ran
san ho, rung ngdp mén... la nhiing noi thiét lap cac tram nghién ctiru hodc dia diém thuc tap
ctia hoc sinh. Pay ciing 1a nhitng mau hinh vé cac nguyén 1i sinh hoc, sinh thai ma hoc sinh da
hoc 1y thuyét.

Cac quén cu bién ¢ gia tri lon vé phuong dién y duoc hoc. Nhiéu chit hoa hoc tao ra
boi dong, thuc vat cé tac dung chira tri hodc ngan ngura bénh tat. Cac vi du dién hinh 1a
Prostalandin trong san hé mém, Tetrodobexin trong ca Noc, Lysate & Sam, Lectin trong Hai
Sam... Con nguoi ¢ thé chiét cac chét hoat tinh sinh hoc nay tur sinh vat dé su dung hoac bét
chude cong thirc dé san xuat trén day chuyén cong nghiép.
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CHUONG X. PE DQA POI VOI CAC HE SINH THAI BIEN

1. Khai thac qua mirc

Khai thac qua muc tire 1a téc do st dung sé lugng ngudn loi nhanh hon kha ning phuc
hoi ty nhién hoic nhan tao. Qua trinh khai thac mot ngudn lgi ndo d6 dién ra theo mot trinh
ty. Pau tién, mot s nguoi phat hién ngudn loi va khai thac theo nhu cau cua thi truong tai
chd. K¥ thuat khai thac con don gian va chua gay hai cho quan cu va ngudn loi. Nhu cau thi
trudng ting 1én, cac nha kinh té bat dau quan tam, hoat dong khai thac ting cudng. Sau do,
danh bat tré nén rAm ro véi dau tu 16n vé tai chinh va k¥ thuat khai thac méi. Cudi cung, san
lwong khai thac giam vi vuot qua kha nang phuc hdi trit lugng, nghé khai thac sup do va giy
ra nhiéu van dé x3 hoi. Vi du, san lugng ca danh bét hang nam trén toan thé gio1 tang rat
nhanh, trung binh khoang 92 triéu tin. Bén canh d6, khoang 27 triéu tan ca tap coi nhu khdng
can thiét dugc vt xuéng bién cung voi 21 tri€u tan c4 nuéc ngot dugc danh bat da 1am cho
tong san luong cua toan thé gidi hang nam 1én dén 140 triéu tin. Mtc cho phép khai thac
hang nam chi dat ti da khoang 100 tri¢u tan. Nhu vay viéc khai thac qua muc nguon loi ca da
dan dén sy suy giam ngudn loi trong nhirng ndm gan day, ma cu thé nhit 1a san luong danh
bat trén mdi don vi cong sudt tau thuyén giam di rat nhanh.

Bén canh 1am bién mat hodc 1am giam sé luong ciia mot loai, khai thac qua mirc con
lién quan dén can bé‘mg sinh thai cua cac quén x4 sinh vat. Nhu da thao luin, chudi thirc an bét
dau tir cac sinh vat san xuét voi sinh khéi tao ra la nguén thirc an cho cac bac dinh dudng cao
hon gém cac sinh vat an thuc vat, an thit va cudi cung la con nguoi. Khi nhitng vat nho bi
khai thac qua murc, sinh vat an thyuc vat it bi ti€u thu hon va tang vé sb luong. Nguoc lai, khi
sinh vat an thyc vat giam manh do khai thac, cac loai vat dir nho chuyén hoa thirc an tré nén
hiém va co6 thé bién mat & nhirng ving nhat dinh. S6 luong sinh vat an thue vat qua it con
thuan loi cho sy phat trién tran ngap ctia rong bién, lam thay d6i cdu triic quan xa.

Khai thic qua mirc khong chi lién quan dén van dé sinh hoc ma con gdy nén mot tinh
trang goi la sy “qua tai” (over - capacity ). Khai niém nay biéu hién tinh kém hiéu qua kinh té
xay ra khi nang lyc danh bat vuot qua nhu cau. Theo uwéc tinh cia FAO, nhan loai d3 mét di
15 ti USD do dau tu qua mirc can thiét hodc ndm na 1a “cé qua nhleu tau sin bit ma ca thi qua

”. Thuc t& & Viét Nam ciing cho thdy, hiéu qua danh bat giam gan hai 1an trong 10 nidm tur
1983 -1992 (V6 & Truong, 1996).

Khong chi cac loai ca, myc truyén thong bi khai thac qua mirc ma nhiéu loai sinh vat
khac cling dang chiu dung tinh trang nay. Chung bao gom san ho lam canh (ké ca san ho do
va san ho den), cac loai trai dc, hai sim, tom hum.v.v... Mot s6 hau qua sinh thai cia viéc nay
da dugc ghi nhidn ma vi du dién hinh 13 sy danh bt can kiét Oc Tu Va (Charonia tritonis) da
gitip bung n6 sao bién gai Acanthaster planci tiéu diét cac ran san ho An Do - tay Thai Binh
Duong. Vi du chi trong vong chua day 3 nam Sao Bién Gai di pha huy dén 90 % dién tich ran
san hd trong mot pham vi ran khoang 38 km ¢ vung bién Guam. Viéc danh bit ca ran cling
dang dién ra theo chiéu hudng tidu cuc. Mot s6 noi danh bat qua nhidu cac loai ca ran c6 kha
nang an rong, 4u thé Cau gai den tao diéu kién thuan loi cho su phat trién manh cua cac d6i
tugng niy. Rong bién phat trién manh s& canh tranh gia bam lam han ché sy bd sung hoic
phuc hdi cua san ho. Su phat trién manh cua cac loai rong trén ran va sy bung nd vé mat do
clia cu gai den, sao bién gai 1am mat c4n bang sinh thai trén ran san hd, va cudi cliing cac ran
dan dan bi suy thoai.

Phat trién nudi trong ving ven bién ma khong cé qui hoach hop li ciing c6 thé duoc
coi la sir dung qua muc h¢ sinh thai. Trong 50 ndm qua, khoang 50% di¢n tich rung ngap mén
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da bién mét & cac nude ASEAN dé tro thanh ving nudi tém, ca (Kenchington 1996). Sy huy
hoai nay tac dong tryc tiép trd lai hoat dong nudi trong do lam thay ddi chat luong moi
truong, sau d6 han ché sy phuc hdi hé sinh thai va thay doi chudi thirc 4n trong bién.

2. Khai thac huy diét

Pé tang hiéu qua khai thac nguon loi khong con phong phu, nhiéu phuong tién khai
thac huy diét da dugc sir dung. Danh ca bang chat nd va chat doc 1a dang thuong gap nhat.
Chat nd tan pha moi truong va ngudi loi bién do song ap luc tao ra trong nudc, gay chét nhicu
loai sinh vat bién. Chat nd thuong duoc st dung nhitng noi ma ca thuong tap trung nhu Vung
klem an hodc de trang. Ca con voi gia tri thuong mai thip nhung quan trong vé vai trd ngudn
gidng bi tic dong réat 16n. Vi vay danh ca bang chit n6 gay ra nhitng hau qua lau dai.

Str dung chat doc cuc ky c6 hai vi ¢6 thé giy ra anh hudng loai trir 1én hé sinh thai,
déc biét la ran san ho. Dung dich Cyanide hién dang dugc str dung rong rai nhat Chat nay co
kha ning gy chét hau hét sinh vat ran gdm ca nho, dong vat khong xuwong séng, trong d6 c6
san ho. Thong qua mdi quan hé phirc tap ctia chudi thirc in, Cyanua gay nén tac dong lau dai
I&n mdi truong va de doa strc khoe con nguoi va trang thai sinh vat tiéu thu.

Cac khai thac huy diét khac cing kha da dang. Dung cu cao gay ra su sdo tron nén
day. Panh ca bang dién diét hodc gay hai hau hét cac loai c4, bao gdm ca du trang va ca con.

Khai thac huy diét dang 1 vin dé 16n & cac qubc gia Dong Nam A. Philippines c6 18 1a
nude ndi tiéng nhat vé sir dung chat nd va chat doc danh ca. Viét Nam ciing chua ngin chin
dugc danh ca bang chat nd va hoat dong nay phd bién & nhiéu ving bién. Str dung chat doc
cling bit dau xuat hién ¢ vai noi v6i sy khuyén khich cta cic doanh nhin nghé cé tir Hong
Kong, Dai Loan.

3. O nhiém

O nhiém bién 13 viéc dua vao cac chit hoa hoc hoidc su bién d6i dic trung vat 1y, hoa
sinh hoc cuia moi truong bién. Cac qui trinh ndy gy ra nhirng anh huong sinh 1y cua mot sO
hodc tit ca sinh vat bién. Cac chat 6 nhiém anh hudéng & mic do khac nhau 1én doi song sinh
vat nhu :

- Giét chét cac dong thuc vat da truéng thanh

- Gay tré ngai cac qua trinh sinh li, ddc bi€t 1a sinh san

- Gay hai cho sy phat trién u tring

- Lam cho ving bién khong con thich hop cho su phuc hdi hodc ling dong cac

c4 thé nuoi.

- Pha v& hodc thay d6i cau trac quan cu.

Ngudn gay 6 nhidm bién v cing da dang. Hoat dong 1am nghiép va nong nghiép tao
ra cac chat nhiém ban gém chét lang dong, chat dinh dudng, thudc trir sdu. Pha rimg con lién
quan dén su x06i 16 bd bién, tang do duc va léng dong tram tich. Chét thai sinh hoat va d6 thi
chura dung céc chét lam giam luong Oy, nude cod nguén dinh dudng cao, vi sinh vat, kim loai
nang. Cac nha nong cong nghiép thai kim loai ning, chat hoa hitu co, dau mo, chat lam giam
lugng O, chat dinh dudng va rac. Nudi trong thily san cling gy ra 6 nhiém ¢ nhiéu viing do
thai ra chat dinh dudng, chat ling dong, hop chat oxy hoa, thudc khang sinh va cac chat hoa
hoc khac. Nudc thai trong khai thac khoang duoc d6 thang ra bién hodc qua song chura nhiéu
chit lang dong kim loai nang va cac chat doc nhu Cyanide, Xanthate. Tau thuyen gay ra cac
vu tran dau, d6 nudc rira tau ra bién. Nao vét luong lach gay ra sy ling dong trim tich. Theo
thdng khoang 70 % chit gay 6 nhidm bién c6 ngudn gdc tir dat lién.
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Anh huong cua kim loai nhiém ban dbi voi cac quan xi sinh vat dién ra theo céc co
ché khac nhau. Sy uu dudng xay ra khi luong chit hiru co (dic biét 1a Nito va Photphat) vuot
qua lugng can thiét cho quang hop cua quan xa. Hién tuong nay giy ra sy bung nd quan thé
thuc vat bién lam thay doi can bang gilta cac bac dinh dudng. Mot trong nhiing héu qua
nghiém trong 13 hién tuong triéu d6 cua tao lam cho nhiéu sinh vét bi chét hoic tich liy doc tb
va sau d6 theo chudi thirc dn gay hai cho stic khoé con nguoi. O Viét Nam, su uu dudng dugc
ghi nhan ¢ bic vinh Nha Trang véi ham luong NOs qua cao va sy phat trién kém theo cua
rong bién va ciu gai. Chinh diéu ndy di han ché su phuc hoi ran san ho khi bi pha hoai boi tac
dong co hoc nhu danh min khai thac san hé (Pham Van Thom &V3& Si Tuén 1997).

Sy ling dong tram tich tac dong truc tiép 1én cac quin xi day nhu ran san ho hoic
tham co bién. Hang loat ran san hd va tham co bién ven bd da bién mat trong nhitng nim gan
day. Chat ling dong con gy ra do duc cao ctia nudc, han ché do chiéu sang vao nudc, han
ché sy phat trién cta cac sinh vét can anh sang va thay d6i d6 sau phan b ctia nhiéu loai. Vat
lo ling trong nude ciing lam thay ddi tap tinh dinh dudng cta dong vat pht du. Hon nita, chat
ling dong thai ra tir d6 thi va néng nghiép thuong chira ham luwong Nito, Phdtphat cao va gop
phan 1am tang sy vu dudng.

Khi m0| trudong nude bién nhin qua nhidu chat st dung Oxy, qua trinh Oxy hoa hap
thu Oxy vé6i toc d6 nhanh hon lrong bd sung tir khi quyén va san pham quang hop. Su thiéu
Oxy cang ting 1én do qué trinh nay thuong két hop v6i su phan ting nudce, ngin can sy trao
d6i Oxy. Su thiéu Oxy c6 thé lién quan dén tinh trang wu dudng do qua nhiéu chat hitu co tir
tado nd hoa. Nhu cau Oxy sinh hoc (BOD) la chi s6 dé danh gia lugng chat hitu co Oxy hoa
trong nudec.

Nhiéu chit 6 nhiém thai vao trong nudc bién voi khdi lwong nho va cé thé duge tap
trung lai boi su tich lily qua chudi thirc an. Céc sinh vat & dinh ctia chudi c6 thé tich liy dén
mirc gdy doc. Nong d6 DDT trong md sinh vét anh hudng dén qua trinh dong hod. Vi dy, vo
tring chim nhiém DDT do dn ¢4 c6 vo rit mong. Nong do cao cta thude trir siu va kim loai
nang cting dugc ghi nhan trong mo cua cac dong vat 1on nhu ca Map, ca Heo, Bo Bién. Nhiéu
sinh vat c6 co ché tu diéu chinh ndng d6 chat doc trong co thé thong qua co ché bai tiét trong
khi mot s6 khong c6 kha nang nay. Nhom sau c6 xu thé tich lily chat 6 nhiém va ham luong
chét doc trong mo 1a chi thi vé mitrc d¢ 6 nhiém bién. Chang dugc sur dung nhu vt chi thi sinh
hoc ma chuong trinh quan tric vem (Musselwatch) 1a mét vi du.

4. Du lich

Phat trién du lich doi hoi phai c6 dau tu co so ha tang nhu san bay, ciu dudng, cang va
cac dich vy an udng, thé thao.v.v. V&i qui mo 16n, hoat dong du lich la mot ap lyc cho moéi
truong bién va ven bién. Cehen (1978) da xac dinh 4 yéu té c¢6 thé gay tac dong mdi truong
cia du lich gdm (1) Cuong do phat trién va s dung diém du lich; (2) Tinh thich @ng
(Resilieneg) cta h¢ sinh thai; (3) Trién vong thoi gian hoat dong va (4) kha ning bién dang
clia qué trinh phat trién du lich.

Hién nay, du lich bién da gdy ra mot sb tac dong d6i véi cac hé sinh thai bién. Xay
dung co s¢ ha tang c6 thé 1am x6i 10 bo bién, mat quan cu cia cac quan x4 sinh vat, ting
lugng ling dong tram tich va lam suy thoai cua hé sinh thai ven bo (ran san hd, rimg ngép
man). Vung nudc ven bo tiép nhan nhiéu chat thai sinh hoat, nuéc néng va rac. Ran san ho bi
phé hoai do tha neo, dam dap boi khach du lich. Nhiéu sinh vét duge thu thap lam hang luu
niém va dang bi khai thac qué muec.
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CHUONG XI. QUAN PIEM QUAN LY TAI NGUYEN HE SINH THAI

1. Lich sir quén ly tai nguyén

Van de quan 1y tai nguyén da dugc hinh thanh tir rt som ké tir khi con nguoi bat dau
khai thac nguon tai nguyén sinh vat blen va nhan thiy sy giam sut nguon loi do tinh hinh khai
thac khong hop 1y. V6i nhu cau thyc tién va chua nhan thirc day di vé quan hé sinh thai cila
ngudn loi nén cic cong dong dan cu vung ven bién chi tap trung bao vé nhirng dan ca hoic
nhitng loai sinh vat c¢6 gia tri ddi v&i cude séng cia ho, va nhu vady mirc do quan ly ban dau
chi gioi han ¢ mac “Quan ly loai” voi nhiing qui dinh vé kich thudc, mua vu khai thac, san
lwong khai thac ctia nhitng loai cu thé. V& sau, van dé quan ly cac vung nhay cam cua cac loai
quan trong ciing duoc dat ra va ngudi ta ¢6 nhirng qui dinh vé ving cAm khai thac thudng
xuyén hodc co thoei han. Day co thé 1a ving sinh san hoic tap trung con non, 4u thé cua loai
sinh vat ngudn lgi dang chiu strc ép khai thac qua muc. Thyc chat, day ciing 1a mirc d quan
ly loai. Theo thoi gian, voi ap luc gia tang dan s6 va khai thac tai nguyén, nguon loi sinh vat
nOI rleng va cac quan cu bi pha huy va khai thac qua murc cung vai sy hiéu biét cta con ngudi
vé mdi quan h¢ mat thiét gitra cac loai va moi truong sdng cua chung da duoc ning 1én nén
con nguoi bat dau quan tam dén viéc bao vé khong chi 1a cac loai riéng biét ma phai bao vé
ludn ca modi truong séng cua chung. Phuong thirc ndy goi 1a “Quan Iy hé sinh thai”. Noi
chung hai hinh thirc quan Iy loai va h¢ sinh thai chi gié1 han trong pham vi hep va cach tiép
can nay chu yéu quan tdm dén viéc quan ly nghé ca don thuan va bao v¢ da dang sinh hoc.
Tuy nhién, trong nhirng thap nién gan day, cac hoat dong phat trién kinh té ving ven bo da
lam gia tdng 6 nhidm va gdy anh hudng nghiém trong ddi véi cac hé sinh thai va méi trudong
nude voi quy md 16m hon va da trd thanh nhitng van dé mang tinh khu vuc, qudc gia va timng
dia phuong. Vi vay phuong thirc quan Iy loai va pham vi hé sinh thai gip nhiéu kho khan boi
nhirng tac dong khac nhau tir moi truong xung quanh. Dé dap Ung nhiing yéu cAu méi trong
cong tac quan ly tai nguyén, viéc xay dung cac chién leoc phat trién cho ving ven bd doi hoi
phai c6 nhitng phan tich mang tinh chit tong hop va su hiéu biét dung din, c6 co s khoa hoc
vé sinh thai hoc, cac qua trinh va mdi tuong tac gitta moi trudng trén can va dudi nude chu
khong don thuan chi tip trung giai quyét mot s6 khia canh don doc nhu khoanh ving bao vé.
Cach quan Iy nay dugc goi la “Quan ly tong hop déi bo”. Céach tiép can nhu thé doi hoi phai
gia tang su hop tac qudc té va su dau tu tai chinh nhim nang cao ning lyc quan 1y va nhim
phat trién kinh té x4 hoi bén viing.

2. Mt s6 quan diém tiép can
Tinh bén viing (Sustainability)

Khai niém tinh bén vitng xuat phat tir phuong tdy va sau d6 bién di & cac nén vin hoa
khac va duoc s dung cho toan nhén loai. Viéc img dung khai niém nay khong hoan toan
gidng nhau giita cac nudc phat trién va dang phat trién. Trong nen kinh té thé gi6i hién ‘nay,
tai nguyén thién nhién duoc xut phat tir cac nudc dang phat_ trién sang cac nudc phat trién va
hang hoa da ché bién di theo con dudng nguoc lai. Mot diéu co ban 1a phai co sy hoa hop
gitta moi truong va phét trién va gitra cac qubc gia thudc hai hé thong.

Phat trién bén vitng bao gom:

- Phat trién kinh té dé nang cao chit luong cudc song

- Phat trién phu hop v€ phuong dién mdi truong

- Sy phat trién gay ra tac dong moi trudng va can thiét sir dung tai nguyén nhung phai
bao v¢ cac qua trinh sinh thai va da dang sinh hoc.

- Phat trién mot cach hop li
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- Sy cong bang gilta cac nhdm nguoi trong xa hoi bao gdm quyén cua cu dan tai chd;
Sy cong bang giita cac the hé bao vé quyén cia thé hé tuong lai va sy cong bang qudc té bao
dam bdn phan véi cac qubc gia khac.

Tinh biét bén viing lién quan dén khai niém stc tai sinh thai (Ecological Carrying
Capacity - ECC ). EEC 1a tong cac dic trung thay vin, diia mao cta vuc nudce lién quan dén
kha ning dua cac chat nhi®m ban ra ngoai hé thong qua su phan huy va chuyén hoa chat
nhiém ban thanh nhitng chat khong hoa tan va nhd chu trinh ling dong dia hoa.

Cdc vin dé kinh té xa héi

Ap luc tir hoat dong cua con ngudi ddi véi cac hé sinh thai ty nhién dién ra theo nhiéu
kiéu khac nhau. Sy ting dan sb, phat trién ving ven bién va van dé sir dung dét dai dang tro
thanh ap lyc to lon. Cac nha khoa hoc tu nhién va xa hoi cung nhau giai quyét nhitng tac dong
ma bleu hién cta ching 1& hét sirc phirc tap trong tu nhién. Nhiing giai phap quan li thich trng
duoc tién hanh phai phu hop véi dac trung cua cac kiéu tac dong. Piéu quan trong 13 phai tach
biét va dinh luong duoc cic ngudn giy tac dong nhu chit thai sinh hoat, nudc thai nong
nghiép, hoat dong danh bat thiy san dé hiéu rd kiéu anh huong 1én cac hé sinh thai.

Viéc danh gia va tién liéu nhiing tac dong vé kinh té cta sy suy thoai moi truong va
phan tich 1g1 ich ctia cac bi¢n phap quan li s€ mang tinh thuyet phuc cao. Piéu d6 cho phép
hinh thanh phép phan tich chi phi - loi ich mdt cach tiéu chuan nhung lai doi hoi nhleu thong
tin khoa hoc dé moé ta ap Iuc tir hoat dong cta con ngudi dudi dang dinh huéng vé phuong
dién kinh té. Nhitng phan tich budc dau nén chu trong van dé kinh té - xa hoi cna cac tac dong
16n nhu danh ca, nuoi tréng, suc khoe cong déng, hoat dong du lich, giai tri...

Anh huong nguoc lai ciia cac tac dong kinh té ddi voi con nguoi can duge xéc dinh va
wdc luong. Vi dy, su uu dudng cia ving nude ven bd do nude thai tir song va phat trién dai
ven bo ¢ thé 1am giam tinh phu hop cua ving ven bd do hoat dong nudi trong va lam tang tac
hai cta triéu do véi ngu’én lgi. Nhitng anh hudng nguoc lai tuong tu, ca co loi va cé hai déu
duoc chi ra va dién dat trén phuong dién kinh té.

Nhan thirc hién nay chua hoan toan hiéu duoc gia tri kinh té ciia cac hé tu nhién ngoai
nhitng san phdm nhin thdy dugc. Dich vu cua cac hé sinh thai du khéng dinh gia trong thi
truong dugce van phai dugc néu ra trong cac danh gia. Vung dat uot ven bd co chirc néng la
bai uong gidng thuy san, may loc chat nhiém ban va vung dém tranh gio béo, chong x01 16 bo
bién. Tam quan trong ctia quan hé vat dit - con mdi d01 vOi viée duy tri mot ngudn loi nao do
hodc vai tro cua loai chu dao trong hé sinh thai cling can duoc quan tam. Thuc té cho thay sur
da dang cua thién nhién bién da mang lai gia tri 10n théng qua du lich bién trong nhitng ndm
gan day.

Céc li do trén ddy da cho phép ra doi mot nganh kinh té méi - kinh té moi truong. Céac
chuyén gia trong linh vuc nay cb gang danh gia gia tri kinh té (dang dugc mé rong hodc chua)
lién quan dén tai nguyén moi truong va xac dinh cac giai phap t61 uUl - tirc mang lai loi ich
16n nhét cho xa hoi. Sy hop tac giira cac hoc gia cua cac quoc gia phat trién va dang phat trién
nhim chuyén giao va ung dung nhu ciu va ky thuat vé kinh té méi truong c6 vai tro quan
trong.

T4t ca moi phuong tién kinh té - x3 hoi va hiéu biét khoa hoc vé cac hé sinh thai duge
dem phan tich va cho phép danh gid tong lugng hoat dong cua con nguodi, anh hudng ctua nd

la lya chon gidi phap quan li cho ting vung.
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Van dé dinh gia gid tri ciia cdc hé sinh thai

Dinh gia gia tri tai nguyén hé sinh thai 1a dong mot vai tro rat quan trong trong viée
phat trién bén virng. Pinh gi4 gi4 tri kinh té 1a nham danh gi4 viéc lya chon cic phuong thirc
quan 1y tai nguyén, cung cip ddy du va chinh xac thong tin can thiét cho cac nha hoach dinh
chinh sach va danh gia cac méi tac dong tiém tang dbi voi cac quyét dinh quan 1y tai nguyén.
Trudc day, phuong thirc truyén thong trong dinh gid gia trj cac hé sinh thai la chii yéu dua vao
nhitng phan tich “loi ich va chi phi (dugc va mat) vé kinh té va tai chinh cta gia tri hang hoa
(san pham thu truc tiép). Cac gia tri tu nhién khac cua tai nguyén hé sinh thai nhu da dang
sinh hoc, nang suat sinh hoc, khoa hoc, gido duc.... chua dugc quan tam bdi gap nhiing kho
khan trong vi¢c xac dinh cac gia tri dich vu va chirc nang nay.

Gan day, viéc dinh gia gia tri tai nguyén h¢ sinh thai dugc dya trén nén tang cua gia tri
kinh té va sinh thai. Qu4 trinh dinh gi4 gié tri tai nguyén sur dung cac phuong phap nham dinh
gid “gia tri stt dung va khong str dung” truc tiép ciia tai nguyén thién nhién. Pinh gia gi tri tai
nguyén hé sinh thai khéng chi don thuan nhu dinh gia gia tri hang hoa, ma né con bao gém
cac gia tri dich vu khac nhu da dang sinh hoc, cung cap dinh dudng cho nghé c4, quan cu,
chat lwgng san pham, bao vé ving bo, nghi ngoi, nghién ctru va gido duc (Bang 1).

Bang 1: Gia tri hang ho4 va dich vu cua h¢ sinh thai ran san h6 va rung ngap man.

H¢ sinh thai Gia tri hang hoa (gia tri st Gia tri dich vu (gia tri str
dung truc tiép) dung gian tlep)
Rurng ngdp man Go Ling dong tram tich
Cé Dinh dudng cho nghé ca
Giap xac Quan cu
Than mém Ngan song giod
Céc san pham y hoc Loc nuoc
Pa dang sinh hoc
Ran san ho Ca Giai tri
Giap xac Bao vé ving bo
Than mém Nghién ctru
San hé Gido duc
Thuc vat Pa dang sinh hoc

Gida tri cua mgt so hé sinh thdi dién hinh

Heé sinh thai ran san hé

Viée phén vung, quan ly va khai thac hop ly cac vung nay thi gia tri kinh té ma ran san
ho mang lai cho con nguoi 1a rat 16n. Gia tri kinh té truc tlep la viéc khai thac cac d6i tugng
ngudn loi trén ran san hd nhu ca Mu, Tom Hum, Tral Oc,... v6i nang suat khai thac hang
nam khoang 10,5 — 31 tin, trung binh 15,6 tin/1 km® va gia tr1 gian tiép nhu du lich va khoa
hoc. Theo wdc tinh cua cic chuyén gia tri kinh té ciia ran san ho mang lai tr 31.900 —
113.000 USD mdi ndm d6i véi 1 km?® ran néu duge bao vé va khai thac hop ly (Bang 2), trong
khi d6 néu khai thac bura bai khong quan ly chi mang lai lgi ich vao khoang 15.000
USD/nanmvkm? (bang 3)
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Bang 2: Loi ich thu nhap hang nam (truc tiép va gian tiép) dbi voi 1 km? ran san ho
duogc quan ly va khai thac bén virng ¢ Philippine

Céc hinh thtrc khai thac Ning suat khai thicc ~ Thu nhdp hang nim
Ran san ho hang nam (USD)

Nghé ¢4 tiéu thy trong nudc 10 — 30 tan 15.000 — 45.000
Nghé ca xuat khau (ca sdng) 0.5—1 tan 5.000 — 10.000
Du lich 600 — 2.000 nguoi 4.500 — 25.000
Béo vé vung bo 5.000 — 25.000
Giadi tri va da dang sinh hoc 600 — 2.000 nguoi 2.400 — 8.000
Tong cong 31.900 — 113.000

(Theo White & Cruz-Trinidad 1998)

Bang 3: Udc tinh lgi ich va thiét hai hang nam ddi véi viéc khai thac 1 km?
ran san ho & Philippine.

Céc hinh thirc khai thac Loi ich thu nhap Thiét hai (USD)
ran san ho (USD)

Khai thac bang chat doc hai 33.300 42.800 — 475.600
Khai thac bang chat n6 14.600 98.100 — 761.200
Khai thac san ho 121.000 175.500 — 920.500
Khai thac qua muc 38.500 108.900
Khai thac gd gy ling dong 98.000 273.000
tramtich

(Theo White & Cruz-Trinidad 1998)

Hg¢ sinh thai rirng ngap man )
DPinh gia gia tri cia hé sinh thai rirng ngdp man dugc tom tat trong hai bang 4 va 5.

Bang 4: Tém tat gia tri kinh té trung binh cta hé sinh thai rirng ngdp man trén thé giéi.

Loi ich tir cac loai hinh dich vu Gia tri (USD/ha/nam)
cua hé sinh thai
Diéu hoa tac dong 1.839
Quan cu 169
Thuc phim 466
Cac vat liéu tho 162
Giai tri 658
Tong cong 3.294

(Theo White & Cruz-Trinidad 1998)

Quan diém hé sinh thdi trong qudn ly tai nguyén

Quan i tai nguyén bién can duoc tién hanh trén co so két hop i thuyét va thuc tién vdi
cac qua trinh gidm sat trén pham vi rong va thoi gian dai va sy chi trong dén nhitng thanh
phan co ban cua cac hé sinh thai. Theo Levin (1990), dé hiéu biét cac qua trinh can thuc hién
(1) phan tich théng ké sy thay d6i sinh hoc va vat i ciia cac hop phan, (2) xdy dung cic md
hinh bién d6i va sy lién két dya trén phén tich théng ké va pham vi ty nhién ciia cac qua trinh
trén bién; (3) danh gi4 cic md hinh thong qua nghién ctru li thuyét va thyc nghiém va(4) lién
két cac mo hinh c6 gia tri st dung dé lap mo hinh du béo cho su bién dong va tai phuc hdi.
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Béng 5: Udc tinh gi4 tri kinh té trung binh ctia hé sinh thai rimg ngép min
¢ mot sO nudce trén thé gioi.

Dia diém Gia tri (USD/ha/nam)
Philippine 500 - 1.550
Trinidad 500
Fiji 950 - 1.250
Puerto Rico 1.550
Thai Lan 590
Indonesia 650 — 1.333

(Theo White & Cruz-Trinidad 1998)

Quan diém hé sinh thi trong quan li ngudn loi dang tir tir duwoc nhan thirc bdi cac nha
khoa hoc, kinh té hoc, quan chuc chinh phu va céc luat su. Chién luoc quan li c6 hi€u qua cac
hé sinh thai dugc soan thao sau khi xac dinh cac ap luc chinh gay ra sy bién d6i san luong
sinh khéi trong phan vi 16n. Quan li cac loai khi ¢ su thay doi 1on vé méi truong s& ting
cuong hiéu biét anh hudng cua cac yéu td vat li dbi voi sy thay dbi sinh hoc va tién doan duoc
cac tdc dong tu nhién nhu El Nino. Cac hanh ddng stra sai ciing can thiét dé dam bao re‘ing
nhiém ban & viing ven bd dugc giam tdi thiéu va khong trd thanh ap luc vai cac hé sinh thai.

Mot dic tinh duoc nhdn manh vé quan diém hé sinh thai 1a sy ung dung hiéu biét khoa
hoc dé quan i hé sinh thai va Ia sy két hop giita phan tich kinh t& vi nghién ciru khoa hoc dé
viéc quan li dugce danh gia trén phuong dién chi phi - lo1 ich (cost-benefit). Cac nha kinh té va
soan thao chinh sach can thiét 1am viéc gan giii vdi cac nha sinh thai va khoa hoc khac dé xac
dinh va danh gia giai phap quan 1y mang ca y nghia kinh té va khoa hoc.

Qudn Iy tai nguyén voi sw tham gia ciia cong dong

Trong nhiéu thap nién qua, mot diéu dé nhén thiy 1a viéc bao ton tai nguyén vung ven
bo thu dugc nhitng két qua dang khich 1& voi sy tham gia cta nhiéu thanh phan trong xa hoi.
Céch tiép can nay dé cho thiy trao quyén han cho cong ddng cung quan 1y tai nguyén ludn
mang lai nhirng két qua t6t hon so voi viée bt budt ho thuc hién. O noi dau c6 sy thamgia
ctia cong dong thi duwong nhu ¢ do tai nguyén dugc quan ly mot cach tdt hon. Vi du, sb luong
c4 hodc trai, s0, dc, tom bi danh bat s& duoc kiém soat, hoat dong danh bat trong mua dé ciing
s€ dugc gidi han va cac hinh thirc ddnh bét hay diét cling s€ dugc han ché.

Quaén ly véi sy tham gia ciia cong dé)ng s& tao diéu kién cho ho tiép can truc tiép vOi
nhitng vin d¢ vé moi trudng va hién trang tai nguyén ctia ho. Khi tai nguyén bi khai thac bat
hop 1y va ngudn loi bi suy giam thi chinh ho s& nhan thirc duge ngay nhitng van dé va ty ho
dua ra nhitng bién phap khic phuc nhim bao vé va duy tri nguén loi. Sy tham gia cua cOng
dong nén dugc xem nhu 13 yéu té quan trong quyét dinh sy thanh cong trong bat ky phuong
thirc quan ly tai nguyén nao, va didu nay can phai dugc duy tri trong sudt qua trinh tién hanh
tur khi lap ké hoach thyc hién, xdy dung ké hoach phan viing, danh gi4 va quan trac tai nguyén
va kinh té x4 hoi, quan 1y va bao vé,...

M6 hinh quan ly tai nguyén dya trén co s& cong d@)ng duogc nhiéu nude st dung, dac
biét & nhirng nudc dang phat trién, va mo hinh nay gan ddy cho thiy tinh hiéu qua ctia nd. Qui
mo cua hinh thirc quan ly kiéu nay thuong duoc ap dung trong pham vi nhé va muyc tiéu chu
yéu la bao vé ngudn loi thuy san nham sir dung hop ly ngudn tai nguyen (sustainable use) hon
14 bao ton da dang sinh hoc. Su dung hop ly do1 hoi phai kiém soat viéc khai thac timg don vi
loai va cac quan xa khac cing véi bao ton quan cu va hé sinh thai ma chung phu thudc vio.
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Bao v¢ nguon loi 14 nhim ting cudng kha nang tai tao cua ching. Phuong thirc quan ly nay
duy tri tiém ning sinh hoc va ning cao tiém ning kinh té lau dai ctia ngudn loi ty nhién cé
kha nang tai tai.
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CHUONG XII. THIET LAP VA QUAN LY CAC KHU BAO TON BIEN

Ran san ho ven bo, cac bai triéu, ving dat ngap nudc, dac biét la cac dam pha, viing
vinh, cac ctra song, tham c6 bién va ring ngdp min dang nam trong tinh trang bi de doa
nghiém trong boi hoat dong ctia con nguoi. Cac h¢ sinh thai nay 1a noi cung cap nguon loi va
chd tri an cho nhiéu ddi twong sinh vat ngudn lgi nhu ca, tom, than mem,... voi tong san
Iuong udce tinh hang nam tu nhung ving nay c6 thé chiém dén 2/3 tong san luong nghe ca cua
thé gidi. Cac tham co bién c6 vai trd quan trong nhu la noi “wong nudi” cua nhiéu loai ca
trong giai doan con non va nhiéu loai sinh vat nguodn loi c6 gia tri khac ctia viing ven bo, va 1a
noi cung cip ngudn dinh dudng cho ngudn loi nghé ca kinh té quan trong.

Hién nay cac ving ven bién ciing 14 noi cu tra ctia phan 16n dan s thé gidi. Hai phan
ba céc thanh phé trén thé gidi co dan sb trén 2,5 triéu nguoi hodc nhiéu hon 13 ndm canh cac
ving triéu, ctra song hodc nam ven bd bién. Cac hoat dong kinh té viing ven bién nhu phét
trién do thi, cong nghiép va nong nghiép trén ving ven bién dang 1am bién d6i cac hé sinh
thai ven bién trén quy mé rong 16m. Véi ap luc gia ting dan sb va khai thac tai nguyén ving
ven bo, cac hé sinh thai dang phai duong dau véi hang loat cac tac dong va nhiéu noi chat
lugng cua chung dang bi suy giam nghiém trong. Nham han ché sy suy giam chét lugng cia
cac hé sinh thai, nhiéu phuong thirc quan 1y khac nhau duoc ap dung tuy thugc vao cac diéu
kién nhu kinh té xd hoi cua tung dia phuong, timg qudc gia va ting khu vuc voi myc tiéu su
dung bén vitng ngudn tai nguyén cac hé sinh thai vira dap timg duoc nhu ciu hién tai va duy tri
su ton tai cua ching trong tuong lai. Mot trong nhiing phuong thirc dang phd bién hién nay la
thiét 1ap va quan 1y c6 hiéu qua cac khu bao ton bién.

1. Khdi ni¢gm vé khu bdo ton

Khu bao tdn (Protected Area) la vung dét hodc duoc sir dung v61 muc dich bao v¢ va
duy tri tinh da dang sinh hoc, tai nguyén thién nhién va dac thu van hoa lién quan. Viéc quan
li cac khu bao tdn duge thuc hién théng qua cac phwong thirc hop phéap va hiéu qua.

Vung duoc chon 1am khu bao ton phai dap tng mdt hodc nhiéu yéu cau nhu sau
(Salm, 1984):

- Ddéc trung cho mot h¢ sinh thai hoac kiéu quén cu quan trong.

- Pa dang loai cao.

- Nam & vi tri co cac qua trinh sinh hoc manh.

- Cung cép quén cu tiéu biéu cho mot loai hodc mot nhom loai dac biét.

- Co6 gia tri van hoa dac bi¢t (nhu 1a céc diém giai tri, ton gidao hodc mang tinh lich
str.

Muc tiéu chinh sach cua cac khu bao ton bién (MPA) dugc Salm (1984) xac dinh bao
gbm 3 diém:

- Duy tri cac qua trinh sinh thai va cac h¢ quan trong cho gidi sinh vét.

- Bao ton tinh da dang sinh hoc.

- Cung cdp san pham cho sir dung bén viing.

2. Tiéu chuén lica chon dé thiét lgp khu bdo ton

Tinh tw nhién: La ving it bi thay d6i do hoat dong ciia con ngudi va khong phai 1a
doi tugng tac dong ctia con nguoi.
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TAm quan trong sinh hoc: Chtra dyng nhitng yéu t6 sinh dia hoc hiém c6 hoic dai
dién cho mot hoac nhiéu dac trung sinh dia hoc. Co nhitng dac diém dia chat khac thuong.

TAm quan trong sinh thai: Gop phan duy tri cic qua trinh sinh thai cin ban hoic cac
h¢ quan trong cho sinh sat vi du nhu 14 ngudn cung cap au trung.

Tinh toan ven: Tai khu vyc d6 hoéc lién két vo1 khu vye khac tao nén hé sinh thai
hoan chinh bao gdém su khac biét vé quan cu voi quin cu thich hop cho loai qui hiém, bai
wong gidng hodc con non, viing sinh san, kiém an, da dang vé di truyén véi thanh phan loai da
dang.

Tam quan trong kinh té: D3 hoidc s& mang lai gid trj kinh té khi duy tri sy bao vé. Co
thé tién hanh céac hoat dong du lich, giai tri va duy tri cugc song cua cu dan tai cho.

Tam quan trong xa hoi: Hién tai hodc s€ c6 gia tri doi véi cdng dong quoc te, quoc
gia va dia phuong nho y nghia vé di san, lich str, van hoa, thaim mi va gido duc.

Tam quan trgng khoa hoc: Co6 gia tri nghi€n ctru hoac gidm sat va co6 thé tr¢ thanh
mdt mat xich cia mang ludi bao ton quoc te, khu vuc hodc qudc gia.

Y nghia qudc té hodic qudc gia: Pang hoic s€ dugc dua vao danh sach di san thé gidi,
di san quoc gia hodc dugc la vung quan trong cua quéc gia, qudc té hodc dugc rang budc boi
cac thoa than qubc té.

Tinh thuc tién: It bi anh huong tir bén ngoai, dugc chép nhén vé chinh tri va xa hoi;
Co su ho trg cua cong dong; Co ti€ém nang gido duc, du lich, gidi tri; Thich hop véi loai hinh
truyén thong cia cu dan tai cho; D€ quan 1i va thich hgp voi co ché hi¢n hanh.

3. Cdc kiéu logi béo ton ‘ , 7 ‘
Theo IUCN (1994) cac khu bao ton dugc x€p vao kiéu loai bao gom:

(1) Khu duy trit thién nhién nghiém ngit 1a ving bao ton dugce quan 1i chi yéu vi muc
dich khoa hoc hoac bao v¢ sinh vat hoang da.

(2) Cong vién qudc gia duoc quan i voi myc dich chinh 13 bao ton hé sinh thai va sir
dung cho du lich giai tri.

(3) Di tich thién nhién nham chil yéu bao ton cac dic trung thién nhién dic biét.

(4) Khu quan 1i loai hodc quan cu nham duy tri quin cu va dap tng su bao vé mot sb
loai dac bi¢t thong qua su can thi¢p cia cac bién phdp quan li.

(5) Khu bao vé canh quan nhim bao ton canh quan thién nhién va phuc vu du lich,
giai tri.

(6) Khu bao vé tai nguyén duoc quan li dé duy tri str dung bén vitng ngudn lgi cta cac
h¢ sinh thai tu nhién.

Viéc phan biét va sir dung thuat ngir vé kiéu loai bao ton bién da thay d6i nhidu trong
nhiing nam qua. Ung dung cua cac quoc gia cling khong hoan toan thong nhat va con phu
thudc vao truyén thong. Tuy nhién, cac kiéu loai nhu trén da dugc thong nhit vé co ban voi
dinh nghia, muc dich quan li, ti€u chuén lua chon va t6 chirc quan li thich hop cho ting kiéu
loai (IUCN, 1994).
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4. Qudn li cdc khu béo ton

Theo nghia rdng, quan li bao ham tat ca cac hoat dong c6 dinh hudng nhim dat téi
muc ti€u va nhiém vu da dat ra. Nguoi quan li phai biét van dung linh hoat dé tranh anh
huong tir bén ngoai hodc sy bién doi 16n trong qua trinh thyc hién.

Xac dinh muyc tiéu va nhiém vy rd rang 1a budce dau tién khi xdy dung co ché quan li.
Thiéu sy x4c dinh rd rang nay s& 1am cho chién lugc quan 1i khong duge dinh huéng. Qua
trinh quan 1i van c6 thé dién ra nhung chién luoc thuc hién hau nhu phu thudc hoan toan vao
tu cach va Ung st ¢4 nhin cta ngudi co quyén quyét dinh va c6 thé thay dbi phu thudc vao
nhan vt thay thé.

Dbi véi cac khu bao ton bién, noi ma viéc bao ton thién nhién 1a myc dich, quan 1i
phai tap trung xung quanh y tuong co ban la lam giam thiéu anh hudng cta con ‘nguoi, va su
bién d6i cua ving bao vé nham dép ing nhu ciu cla con nguoi. Trong hau hét cac truong
hop, 4p luc cia con nguodi tac dong nhat dinh dén vung dugc thiét lap thanh khu bao tdn
bién.. Vi vy, qué trinh quan li chi yéu 13 quan li con ngudi va tac dong cua ho hon 13 quan 1i
tai nguyén thién nhién.

Ché d6 quan 1i hién nay phu thudc vao khuon kho luat phap. Luét 1& va cac qui dinh
lién quan xac dinh muc tiéu va nhi€ém vu cua cac co quan di€u hanh cac khu bao ton bién.
Chung cling xac dinh pham vi cia qué trinh quan Ii.

Khai niém stir dung han ché tac 1a thiét lap cac khu bao ton mot cach khon ngoan ma
trong d6 tai nguyén thién nhién duoc bao vé hoan toan hodc trong gidi han c6 thé. Sir dung
ctia con ngudi duoc gidi han sao cho anh huéng it nhit dén tai nguyén thién nhién. Thong
thuong, khong mot tai nguyén thién nhién nao duoc phép khai thac tir ty nhién, mac du ¢ mot
s6 khu bao ton bién c6 khu vire cho ciu ca.

Dang khu bdo ton bién nay chi ing dung v&i mdt s6 nhém nhd cua mot s6 dang tai
nguyén bién nao d6 vi du nhu ran san ho, rung ngdp man. Co quan quan ly it khi phai chiu
trach nhi€ém voi nhitng gi xdy ra ¢ ngoai bién gidi khu bao ton bién.

Quan 1y s& c¢6 hiéu lyc hon nhiéu khi hinh thtc sir dung da chirc ning mot vung bao
ton bién ma Cong vién bién Great Barrier Reef 1a mot vi du. Trong truong hop nay, tat ca cac
thanh phan ngudn lgi déu dugc dat cho lanh thd cia cong vién bién va do mot co quan chiu
trach nhi€ém quan ly.

Kiéu quan ly nao (sir dung gioi han hay da nganh) déu phai hinh thanh cau truc va
chirc ning ctia b may té chirc diéu hanh Khu bao ton bién. Cac yéu té nhu sap xep bd may
nhiéu 16p, qua trinh 1am chinh sach, phan dinh quyen han va trach nhiém, cach diéu hanh va
nhiéu yéu t6 khac s& xac dinh kha nang va hiéu qua clia co quan quan ly.

Viéc phan tich anh huong cua cac t6 chirc hoat hoat dong lién quan can dugc tién hanh
nham c6 dugc sy phdi hop dong bo trong giai quyét cc van dé nay sinh. Quan 1y khu béo ton
bién nhit thiét phai bao gom 3 hop phan chinh: tai nguyén, nguoi st dung va nha quan 1y.
Mbi quan hé giita 3 hop phan s& xac dinh hiéu qua cta chuong trinh quan 1y.
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CHUONG XIII. QUAN LY TONG HQP POI BO

1. Ban chit ciia mdi truwong déi bo

Céac ving ven bo 13 noi tiép xtc gitra dat lién va bién. Chung rit da dang va c6 ning
sudt cao, dic biét 1a ¢ viung nudc ndng nhiét d6i (Birkeland, 1993). Mai truong ven bd duoc
md ta nhu 1a hé bdn chiéu, thay dbi theo ca thoi gian va khong gian. Cac hop phén bao gom
dai bo, viing dong bang, daut ngap nudc, vinh va them luc dia mang céc dac diém sinh li, sinh
thai khac nhau va lién két voi cac qua trinh khi quyén, hai duwong, tién hoa ciing nhu chiu anh
huong tir hoat dong ctia con nguoi.

Ray & Cormick - Ray (1994) nhan xét rang déi bo c6 thé duoc coi 1a mot hé dang ludi
v6i nhidu qui moé khac nhau. O qui md 16n nhat phan b cta cac loai duoc xac dinh phan bd
dia dong vat va phan anh gitra cac ving vé hai duong hoc va cac qui trinh khac. Qui mé trung
binh duoc thé hién qua tinh cht phan bd va chirc ning cua céc hé sinh thai v6i sy anh huéng
cua cac yéu té vat li nhu qua trinh thuy van (vi du 13 nude thai tir song). Qui md nhoé nhat 1a
mdi lién hé giira cac hé sinh thai (ran san ho, ring ngdp man, tham co bién) vdi cac qua trinh
vat Ii dia phuong va trong d6 phan b cta loai duoc xac dinh.

Su anh huong cua cac tac dong truc tiép hodc gian tiép 1én cac hé ven bo co the gay
nén sy thay d6i vé thanh phan, chirc ning hodc qua trinh tién hoa cua cac quan cu va quan xa
ven bo. Vi vay, doi hoi co ban de quan li tai nguyén ven b thanh cong la phai thlet lap va
hiéu biét ban chat va quan h¢ tiém nang cua cac kiéu thay doi vé moi truong, kinh té, x4 hoi
cling nhu phat trién hé thong quan 1i c6 kha nang d6i pho véi thuc tién ludn d6i thay.

M®i trudong d6i by duoc loai ngudi quan tdm tir lau. N6 cung cip nhirng nhu ciu co
ban nhu thyc pham hodc la noi budn ban trao doi, giai tri va mang tinh chién lugc (lanh tho va
quoc phong). Vigc sur dung tai nguyén vung ven bo gan bo vdi van hoa truyén thong va nhan
thirc xa hoi.

2. Khai niém déi bo va quan li déi bo

D61 bo duge mo ta nhu la khu vye chuyen tiép gira dat va bién. DGi bd bao gdm ving
nude gan bo, vung triéu va dai dat noi ma cac quan cu va loai sinh vat dac biét thich nghi voi
moi truong ddng nhat nay. Doi b cling bao gdm it nhat 1a ving ndi thuy va ca ving dic
quyén kinh té 6 mot sb nudc.

Theo nghia don gian nhét thi d61 bo duge xac dinh la ving ma ¢ do dat va bién tac
dong qua lai 1an nhau, ranh gi6i vé phia dat lién 1a gi61 han chiu anh hudng cua bién va ranh
gi6i vé phia bién 1a giéi han chiu anh hudng cua dat va nude ngot. Pic tinh chuyen tiép giira
moi trudong dat lién va dai dwong bd da tao ra cic thang bac cua cac tham sb diéu kién tu
nhién ngang qua dgi bo. Céc thang bac nay s€ tao ra cac vung sinh thai vdi cac sinh vat thich
nghi theo tung diéu kién tu nhién. Vi vay, cac dinh nghia vé d6i b ¢ xu hudng phan anh sy
quan tdm dén cic ngudn tai nguyén khac nhau cta cia cac nhoém s dung khac nhau, ké ca
khoang khong gian viing ven bién.

Quén li tong hop doi bo 1a qua trinh két hop tat ca cac khia canh cua cac thanh phan
diéu kién ty nhién, sinh hoc va nhan van cia vung ven bién vao chung mot khuén khé quan li.
Thuat ngit tong hop c6 nghia 1a viéc qui hoach va quan li than trong cac hoat dong cua tat ca
cac nganh mot cac dong bo. Dicu d6 s& mang lai nhiing loi ich tong thé 16n hon nhiéu so véi
so véi viéc chi thuc hién dén cting mot cach doc 1ap ké hoach phat trlen cua tung nganh. bé
lam diéu d6 quéan 1i d6i bo phai quan tim dén cac phuong phap va co cau hanh chinh can thiét
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de giai quyét cac xung dot nay sinh do viéc sir dung cac nguon tai nguyén khan hiém & ving
ven bién, ké ca khong gian.

Quan 1i tong hop d6i bd ¢6 thé cho phép giai quyét cac van dé nay sinh trong qua trinh

phat trién:
- Tang dan s6 & ving ven bién , d6 thi hoa, canh tranh dat dai va ngudn nude va 6 nhiém
- Su dang muc nudc bién lam cho nhidu quéc gia ven bién dé bi anh huong cua lut 16i va de
doa cudc sdng va cac hoat dong kinh té.

- Quan li tai nguyén kem lam tang pham vi anh huong va tinh khéc liét ciia cac tai bién thién
nhién nhu bao Iyt d6i véi cude sdng va dau tu
- Tai nguyén bi khai thac qua mutrc va bi str dung khong hop li (vi du nhu pha rirng ngdp man
dé nuoi tom dan dén pha hiy cac quan cu).

Stic ép ctia su phat trién ciing tac dong 1én d6i bo nhung khong duoc coi 1a van dé
chinh. Thay vao d6 phai giai quyét vin dé 1a bang cach nao dé dau tu nhiéu hon cho ki ning
quan li, 1ap chinh sach va b may t6 chirc nhdm dép tng nhitng thach thirc trong qué trinh
phat trién ddi bd mot cach bén virng.

3. Thach thire va tré ngai

Quan 1i cac hoat dong ctia con ngudi & doi ven bién gip nhiéu thach thirc va phirc tap
hon 13 don thun quan i trén bién hodc dat lién vi ‘nhtrng hoat dong trén doi bo da dang hon
nhiéu.Nhitng nguyén nhan chinh lam cho quan li tong hop va sir dung bén viing ddi ven bién
kho dat dugc nhirng tién bd nhanh chong bao gom:

- Déi ven bién da dang hon vé hé sinh thai.

- Vung bd duoc st dung cho cac nhu cau thudng ngdy nhu dn méc, &, trao doi hang
héa ciing nhu cho cac hoat dong van hoa, giai tri.

- Hoat dong cua con ngudi da dang hon so v6i trén dat lién hodc ngoai bién.

- O nhiéu qudc gia, trén 50% dan cu séng & ving ven bién va xu thé ndy dang ting
1én.

- Su tang dan s nhanh chong & cac nude dang phat trién doi hoi phai c6 ké hoach
cho viéc phat trién bén virng.

- Thé ché luat phap, hanh chinh va cac qui hoach phat trién chu yéu dap Gmg nhitng
quan tdm vé kinh t& ma khong tranh dugc nhitng mau thudn véi nhitng quan tim
khéc c6 mdi phu thudc vao cac hé sinh thai ¢ déi bo.

- (C6 xu thé tach biét bién va trén can trén doi bo ma trén thyc té 1a chiung phu thudic
vao nhau.

- Céc thanh phan kinh té hiém khi hop tac dé xay dung chinh sich va cac chuong
trinh quan 1i vi khong nhan thay rd loi ich va lo ngai khong c6 tham quyén lap
chinh sach.

- Céac nha lap chinh sach thuong it duoc thong tin vé gia tri hién tai va tuong lai ciia
déi bo.

- Thiéu sy dinh hudng chinh tri nhim tang cuong lap ké hoach va thuc thi quan li
phat trién viing ven bién 1a mot kho khan cho viée str dung tai nguyén bén viing va
théng minh.

Phat trién sy dinh huéng chinh tri dé ting cudng lap ké hoach quan li va sir dung hop

li @i bd 13 mot trong nhitng thach thirc co ban. Cac bude can thiét can phai lam dé phat trién
dinh hudng chinh tri bao gom:
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Tang cudng su trao doi gitra cac nha khoa hoc va lap chinh sach vé ¥ nghia sinh
thai, kinh té va xa hoi ctia dbi bo.

Néng cao hiéu biét vé& chirc ning cta cac hé sinh thai ven bd va ngudn loi ma
ching mang lai & d6i bo.

Tang cudng hiéu biét cia cic nha lap chinh sach, 1am ké hoach va quan li vé
nhitng quan tdm cta cac thanh phan kinh té-x hoi nham thiic day sir dung hop li
do bo.

Thay doi quan diém phat trién viing ven bién tir chi trong str dung tai nguyén bang
viéc huéng t6i tinh bén virng ciia cac hé sinh thai & déi bo.

Phat trién quan diém quan li st dung da chtic ning d6i véi d6i bd dé cac thanh
phﬁn khac nhau dat dugc muc dich cua ho theo cac cach thue thich hop va tuong
hop 1an nhau.

Phat trién cac chinh sach, ké hoach va chién kuoc quan li tdi wu cho viée st dung
d6i bo va dap tng cac muc tiéu kinh té - xa hoi.

4. Nhirng yéu gé thanh cong ) o
Phat trién bén virng do1 bo phu thudc vao vig¢e giai quyét cac van dé veé quan li va lap
ké hoach nhu sau:

Nhan biét vé tim quan trong kinh té - xa hoi cta d6i bo.

Kha ning ctia cac nha 1ap chinh sach trong viéc lap ké hoach cho quan 1i déi bo.
Tinh lién két cua quan li str dung da chirc ning & déi bd v6i co cdu hanh chinh,
luat phap, van hoa va xa hoi.

Duy tri sy lién két vé chuc ning cuia dbi bd va cac hé sinh thai hop thanh cta no.

Thyc hanh str dung bén virng va thong minh déi bo tiép tuc bi han ché bdi mot sb yéu

t6 nhu sau:

Nhan thire thap vé gia tri kinh té - xd hoi caa déi bo.

Han ché vé dao tao ki ning 1ap ké hoach quan li str dung bén vitng ddi bo.

Thiéu sy dau tu can thiét dé nang cao hiéu biét vé gia tri cua déi bo va dao tao luc
lwong trién khai cac bién phap quan i va lap ké hoach.

ICZM la mot hoat dong kha mai khac voi kiéu quan li theo nganh truyen théng nhu
Lam nghiép, ngu nghiép, van tai bién va phat trién do thi. Khai niém va nguyén tic ciia ICZM
chua dugc phat trién day du va hién co rat it vi du vé su thuc hién thanh cong. Nhirng thanh
cong co dugc hau nhu chi trong vung dia 1i nhé hodc noi it da dang vé hoat dong.

Nhu cau ve tang cuong lién két cac chinh sach, chuong trinh, du an va chién lugc dau
tu phat trién gitta cdc nganh chi gianh dugc sy ting h khi nhan thirc dugc cac van dé sau:

Céc hé sinh thai ven bd cung cap su da dang 16n vé chirc ning va duy tri vo sb san
pham kinh té va dich vu méi truong.

Céc nudce dang phat trién thuong phu thudc nhiéu hon so véi cac qudc gia phat
trién vao lwong thuc va cac nhu cau khac do dai b mang lai.

Tinh bén viing ctia cach quan li tai nguyén truyén théng co thé that bai do dan sb
tang nhanh va/hodc nhu cau kinh té tir bén ngoai qua manh.

Céc nganh kinh té khac nhau c6 the cung phy thuc vao mot s6 hé sinh thai ven
bo. Vi vay, ho c6 cung mong muén thic day xay dung chinh séach, ké hoach va
chién lugc dau tu nham duy tri trang thai va ning suét ciia ciia cac hé sinh thai ven
bo.

Quan diém khai thac tai nguyén theo nganh tim kiém loi nhuén t6i da tir tai nguyén
c6 tai tao va day loi ich cach nganh khac vé s6 khong.
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Nhu cau vé thi€t 1ap sy can bang gilta quan diém trén xuong va dudi 1én doi voi
1ap k€ hoach phat trién va quan Ii.

Nhirng bai hoc cho sy thanh cong cuia ICZM di duogc dic két:

Gan nhu tat ca cac tai nguyén co thé tai tao trén thé gidi dang chiu su suy giam
nhanh chong, mot s6 da dén mic khong thé dao nguoc lai. Quan 1i theo nganh s&
that bai do d6i dau v6i van dé nay.

ICZM phai duoc nhin nhan nhu 13 mét qua trinh 13p di 1dp lai trong d6 viéc tang
cuong tu tur su hop tac gitra cac nganh 1a mot trong nhitng thanh tyu quan trong
nhat. Su hop tac sau d6 hinh thanh co s& cho diéu hanh va lién két.

Thiéu céac thong tin khoa hoc va/hodc nhan sy dugc dao tao khong phai la rao can
dbi voi viée khoi xudng cac chuong trinh quan 1i ving ven bién. Cac thong tin va
kinh nghiém hién c6 ¢ muc do quéc té s& cung cap cac khai ni¢ém co ban, cac
nguyén tac va ki thuat cho viéc thiét lap chuong trinh ICZM. Diéu can chu ylaap
dung mot cach thich hop voi diéu kién kinh té, vin hoa va xa hoi o ting qudc gia.
ICZM phai dugc nhin nhan nhu 1a mdt cong cu thyc tién nham dap ting cac muc
tiéu phat trién ngan han (vi du: gitip cho su phat trién da dang & ving ndng thon).
Néu ICZM duogc nhan thic 14 dé giai quyét nhitng han ché vé viéc lam, thu nhap
hodc trao ddi ngoai thuong thi duong nhu s& duoc chap thuan.

Mic du khong ¢6 mot mé hinh chung cho ICZM, nhiing yéu t6 co ban can thiét duoc
néu ra cho bat ki ICZM nao:

Phu hop vé6i muc tiéu phat trién qudc gia.

Xéc dinh co quan diéu phdi viéc 1ap ké hoach va xay dung ké hoach quan li va
phat trién viing ven bién va sau d6 diéu hanh thyc hién.

Strc manh dé thuc day diéu phéi lién chinh phu.

Pu kinh phi dé thuc hién chwong trinh ICZM.

C6 dinh hudng chinh trj manh dé hinh thanh va trién khai chinh sach quan 1i va
kiém soat sy phat trién qua mirc.

Co su ung ho cua cac nhom lién quan khac ma hoat dong va phtc loi ciia ho bi anh
huong boi hoat dong ICZM. Piéu d6 phai ¢ dang két hop theo quan diém trén
xudng va dudi 1én ddi v6i ICZM va su tham gia day du dai dién cta cac bén lién
quan.

Diéu hanh va lién két c6 hiéu qué cac chuong trinh tai trg.

C6 co ché diéu hanh va lién két theo chiéu ngang giira cic nganh va theo chiéu
doc gitra cac co quan chinh phu.

C6 co cau to chirc va khung luat phap hd tro cho ICZM.

Nang cao tiém luc cho viéc lap ké hoach va quan li tai nguyén bién va ven bd va
nang cao nhan thirc ciia cac hop phan tu nhan, cac nha chinh trj va cac thanh phin
xa hoi vé loi ich cua ICZM.

Tranh thii duge von qui vé ki nang quan 1i va ki thuat, kinh ngiém thyc tién va
thong tin cia cong dong quoc té.

Pugc dau tu day du cho viéc thyc hién cac myc tiéu rong 16n cua UNCED
Agenda 21, section 17 lién quan dén phat trién cac hinh thire bén virng hon trong
phat trién blen va ven bd. Trong d6, chién luge quan li tong hop bién va déi bo
dugc mo ta theo 7 chuong trinh chinh nhu sau:

Quén li tong hop va phat trién bién vitng viing bién va ven bd, bao gom ci ving
dic quyén kinh té (EEC).

Bao vé moi trudng bién.

Str dung 14u bén va bao ton tai nguyén sinh vat theo quyén tai san cua qudc gia.
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Xac dinh nhirng van dé chu yéu lién quan d&én quan 1i méi truong bién va sy thay
d6i khi hau toan ciu.

Tang cuong su hop tac qubc té va timg khu vuc.

Phat trién bén viing cac ving dao nho.

Chuong trinh 21 ciing kéu goi cac qubc gia thiét 1ap chinh sach lién nganh va co ché
thich hop d€ quan li va phat trién vung bién va ven bién & muc do quoc gia va dia phuong.
Céc hanh dong can thyc hi¢n gom:

Chuan bj ké hoach str dung viing bién va ven bién.

Lap ke hoach doi pho véi cac tham hoa thién nhién hogc nhén tao.

Cai thién cudc song cua cong dong ven bién.

Bao ton va phuc hdi cac quan cu quan trong.

Lap ké hoach tong hop lién nganh.

Hop téac trong viéc chuan bi vdn ban mang tinh qudc gia hudng dan lap ké hoach
lién nganh va phat trién chinh sach nham duy tri da dang sinh hoc, san lugng cac
loai sinh vat bién va tinh cht cac hé sinh thai.

5. Qui hoach va quan ly déi bo

Qua trinh phac thao trong mot khu6n khd quy hoach va quan 1y cua mdi ving bién can
phai quan tam dén quy m6 khong gian khac nhau vé chinh tri, thé ché va cac linh vuc co lién
quan dén timg ving bién. Nhitng yéu to nay s¢ cung cap su hop nhat hay tach roi cac loi ich
c6 tinh canh tranh nhau trong phat trién bén viing cua bat ky vung bién nao. Pbi Vol bat ky
qua trinh phat thao trong mot khuon khd quy hoach va quan 1y can quan tdim dén 7 yéu té va
mdi quan hé gitra chiing theo so db sau déy:

1.
Xac dinh
van dé
[ 2.
Quan trac banh gia va
va danh gia phan tich
QUI HOACH TONG
6. HQP LIEN NGANH 3.
Thuc thi Cac van dé/
cac lua chon
. 4.
Thoéng qua Xay dung ke hoach
(1) Xac dinh van dé

Trudce hét can dinh 16 cadc muc tiéu phat trién va pham vi ciia ving quy hoach. D61 véi
muc tiéu phat trién viing ven bién can phai xem xét tdi cac ranh gidi ciia vung quy hoach trén
phuong dién cac qua trinh ty nhién cling nhu nhan van da va dang xay ra trong viung do.
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Pham vi cua hoat dong quy hoach vung ven blen bao gdm: (a) viéc xac dinh cac yéu to nganh
nhu ngu nghiép, du lich hay phat trién d6 thi can duoc quan tam, (b) cac gioi han vé khong
gian cua ving ven bién dang xem xét nhu phat trién cang, chuong trinh va ké hoach quan ly
ving ven bién quoc gia, viéc quan ly song phuong hay da phuong cua Vung bién va ven bién,
va (c) mirc d sin c6 cla cac ngudn luc, ca vé thé ché va tai chinh, dé giai quyét duoc muc
tiéu quy hoach da xac dinh.

(2) Panh gia va phan tich

Sau khi d4 thong nhit vé cac muc tiéu va pham vi quy hoach thi tiép d6 can xac dinh
xem liéu cac muc tiéu ban dau nay co thé thuc hién dugc trong pham vi viing quy hoach da
dugc xac dinh hay khong. C6 3 yéu t6 can quan tdm trong sy danh gia nay 1a (a) ngudn tai
nguyén bién va ven bién duoc phat trién va cac dicu kién moi truong ma ching ton tai trong
do, (b) cac diéu kién kinh té xa hoi va su phu hop ctia ching trong qua trinh phat trién va (c)
diéu kién luat phap, thé ché va hanh chinh ma hoat dong dugc tién hanh trong diéu kién do.

(3) Cac van dé va cac kha nang lya chon

Thong qua nhitng phan tich & trén thi c6 thé xac dinh vi tri nao la thich hop dé phat
trién ngudn tai nguyén. Vi du du kién quy hoach mot vung bao ton bién thi nén tién hanh tai
mdt noi khong chiu anh huéng ciia qua trinh phat trién d6 thi hodc xay dung cang khong nén
dit & nhitng noi c¢6 rimg ngap min nham tranh gy anh hudng xau dén tai nguyén.

(4) Trinh bay va xay dung ké hoach

Tong hop dir liéu va dung két qua cua cac budc 1 — 3 cta qua trinh dé théng nhat vé
mat tong thé cling nhu chi tiét ndi dung cta cac ké hoach va chuwong trinh quan 1y ving ven
bién, bao gém cac thanh phﬁn nhu céc chinh sach, cac muc tiéu, cac ké hoach, cic haot dong,
cac du 4n, co ciu td chirc, luat phap, dao tao, ké hoach thuc hién, giao duc quén ching, quan
tric va cudng ché thuc hién.

(5) Théng qua )
i Mot khi mét chuong trinh, ké hoach da fiuqc soan thao, nd th}rc‘rng phai duogc thong
qua bang su phé duyét cua mot cap quan ly co6 tham quyén trudc khi trién khai thuc hién.

(6) Thuc thi

Trong quatrinh thyc thi ké hoach sé& chiu sy chi phéi cta lut 1& va thé ché hién hanh
nén can phai tinh toan trudc. Thoi gian thuc thi 13 yéu t6 tdi quan trong va c6 thé tién hanh
v6i quy md 16n dan dé c6 thé didu chinh cac van dé nay sinh.

(7) Quan tric va danh gia

Mic du ké hoach, chuong trinh duogc chuan bi kha ky ludng va chu ddo song van thé
tranh khoi nhitng thiéu sot va bac cap trong qué trinh thyc hién do nhiéu nguyén nhan tac
dong. Vi vy can phai thuc hién mot quy trinh danh gia lién tuc cac thanh cong ciing nhu that
bai ctia ké hoach, chwong trinh nhdam cho phép diéu chinh nhitng yéu t6 dua dén thét bai trong
quétrinh thyc hién. Viéc quan trac va danh gia s& gitip chon Iya thich hop dé sita chira hodc
phai xem x¢ét lai cdc muc dich ban dau.
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CHUONG XIV. QUAN LY PAT NGAP NUOC

1. Khai ni¢ém

Céc vung dat ngap nudc la cac khu vuce, trong d6 nudc la nhan to chinh diéu chinh

moi trudng va doi sdng cua thiy sinh vat. Cac ving dat ngap nudc thudng thiy ¢ nhirng noi
muc nude gan sat hodc bang mit dat, hodc ¢ nhitng ving nudc nong. Theo dinh nghia trong
Cong wdc Ramsar thi dat ngdp nude duge tiép can rong hon, d6 1a cac ving dam lay, dat
triing, ving dét than bun hodc nudc, ty nhién hay nhan tao, thudong xuyén hay tam thoi, c6
nude ding hay chay, nude ngot, nude lo hay mén, ké ca nhirng vung nudc bién v&i d6 sau &
mirc triéu thap khong qua 6 m. Ngoai ra dat ngdp nude con c¢6 thé bao gdm ca ving ven song
va ven bién, ciing nhu cac dao nam ké cac viung dat ngap nudc.

2. Cac loai dz‘it’ ngap nuéc
Co6 5 loai dat ngadp nudce chinh dugce cong nhan chung la:

Bién: cac ving dat ngip nudc ven bién, bao gdm cic pha ven bién, cac bd da va cac
ran san ho.

Cira song: bao gdm cac chau thd, cac dam lay tridu va cac rimg ngap man.

Ven hd: cac ving dat ngap nudc co lién quan dén ho.

Ven song: cac vung dat ngdp nudce doc theo cac con song va sudi.

DPam lay: cac ddm, ddm lay va dam lay than bun.

3. Chirc niing va gia tri ciia cac vang dit ngip nwéc

Céc vung dat ngap nude 1a nhirng moi truong ¢ ning suit cao nhit cia thé gidi va 1a cai
ndi cua da dang sinh hoc, cung cép nudc va nang suit so cép cho cac loai dong, thuc vattdn
tai va phat trién. Cac ving dat ngap nude thuc hién nhidu chirc ning quan trong nhu:

Luu gilt nude.

Chéng bio va giam lut.

On dinh duong bd va chong x6i mon.
Nap lai nuéc ngm.

Cap nudc ngam.

Loc nudc.

Giit cac chat dinh dudng.

Giit cc chat cin ba.

Giir cac chit ling dong.

Giit cac chat 6 nhiém.

On dinh céac diéu kién khi hau cuc bd, nhat laluong mua va nhiét do.

Cac vung dat ngap nudc cung cap rat nhiéu cac loi ich kinh té nhur:

Cép nudc (ca lugng 1an chat).

Ngudn loi thity hai san (hon 2/3 san lwong nghé c4 thé gidi khai thac tir cac ving dat
ngap nudc).

Nong nghiép (thong qua viéc duy tri cadc mirc nudc).

San xuét gd.

Cac nguén nang lugng nhu than bun va vat chat thuc vat.

Céc ngudn tai nguyén dong vat hoang da.

Cac co hdi giai tri va du lich.

4. Bio ton cac vung dat ngap nudc

Mac du da co nhleu tién bo quan trong vé mit quan ly cac vung dat ngap nudc trong

nhitng thap ky gan day. Rt khong may, cic ving dat nay van dang bi de doa nhiéu nhit, chu
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yeu 14 do thao nudc, chuyén doi s dung, 6 nhlem va khai thac qua mirc cac ngudn tai nguyén
tiép tuc dién ra. Nhim quan 1y c6 hiéu qua nguon tai nguyen nay, Cong udc Ramsar v€ cac
vung dat ngdp nudc duge xdy dung lam cong cu dé kéu goi sw quan tim cia cac qudc gia trén
thé gidi ddi voi tde do suy thoai cta cac sinh canh dat ngap nudc

Céc vung dat ngap nudce tao ra mot ngudn loi ¢ gid tri to 16n vé mat kinh té, vin hoa,
khoa hoc va gidi tri d6i véi cude song cua con nguoi. Cac vung dat ‘ngdp nudc va con nguoi
6 quan h¢ mat thiét véi nhau. Vi thé can phai ngan chin viéc xam lan va 1am ton hai dén céc
vung dat ngdp nudc, cing nhu can ap dung cdc bién phap dé bao ton va su dung khon kheo
cac nguon tai nguyén dat ngap nude. Nham dat duge muc dich d6 ¢ quy mé toan cAu can phai
¢6 su phdi hop hanh dong gitra cac chinh phu. Cong wéc Ramsar v€ cac vung dat ngap nudc
tao ra mot hanh lang phap 1y dé tién hanh cic hanh dong nhu thé.

Pé quan 1y ¢ hidu qua cac ving dat ngap nudc, can thiét phai c6 du tri thue vé viée
thyc hién cac chirc nang cua cac vung dat ngap nude. Kiém ké, quan tric, nghién cltu, giao
duc va hoat dong dao tao s€ giap v€ linh vuc nay. Cac hoat dong tai cac dia diém dat ngap
nuée cu thé can tap trung vao cac khia canh sinh thai, cac hoat dong ctia con nguoi va theo
quan diém quy hoach quan Iy tong hop.

5. Hanh ddng tai cac dia diém dat ngip nuéc cu thé
(a) Cac khia canh sinh thai

Duy tri viéc thuc hi¢n chiric nang sinh thai mot ving dat ngap nudc doi hdi phai co cach
tiép can quan ly tong hop va toan luu vuc chira, két hop voi cac myc dich sir dung va cac hoat
dong khac nhau tuong thich v6i tinh bén viing. Cach quan ly nhu vay can phai thue hién cach
tiép can lién nganh xay dung trén cac nguyén tic vé:

e Sinh hoc;

e Kinh té hoc;

e Chinh sach; va

e Khoa hoc xa hoi.
Ciing can phai can nhic dén cac mdi quan tdm toan cau, nhu:

e Cac hé thong dat ngap nudc cung chia sé chung, va

e (Cac loai cung chia sé chung, va .

e Véan d& bién ddi khi hau toan cau.

(b) Céc hoat dong ctia con nguoi

bé dat duoc st dung khon ngoan mdgt viung dat ngap nudc, can phai can dbi duoc cac hoat
dong dé dam bao duy tri dugc mot loai hinh dat ngdp nudc. Cac hoat dong cod thé rat khac
nhau:

e Bao v¢ nghiém ngdt khong cho khai thac tai nguyén;

e Khai théc tai nguyén véi so lugng nhd;
e Khai thac bén vitng véi quy mo 16n;

e Can thiép tich cuc vao mot ving dat ngap nudc, ké ca phuc hoi.
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Hoat dong quan ly co thé thich ing vdi cac didu kién phi hop cua dia phuong, c6 thé nhay
cam v6i cac nén van hoa dia phuong va c6 thé ton trong cac cach sir dung truyén thong.

Quan ly dat ngap nude can phai 16ng ghép vao cac chinh sach tong thé qudc gia, phan anh
day da cac thong tin k¥ thuat tot nhat hién cd. Cé thé lay cac thong tin k¥ thuat cu thé tir Van
phong Ramsar va cac to chuc doi téac.

Nghi quyét 5.7 kéu goi cac Bén tham gia hiy xay dung cac ké hoach quan Iy d6i voi mdi
ving dat ngap nudc duoc chi dinh vao Danh sich Ramsar va dua vao 4p dung cac huéng din
vé quy hoach quan 1y cac dia diém Ramsar va cac ving dat ngap nudce khac. Con Muc tiéu tac
nghiép 5.2 ciia Ké hoach chién luge Ramsar 1997-2002, 1a nham xay dung va thyc hién "C4c
ké hoach quan \y déi véi tdt ca cdc dia diém Ramsar, nhdt quan véi Hudng dan cia Cong
wéc vé Quy hoach Quan 1y va nhdan manh sw tham gia ciia cdc céng dong dia phwong va cdc
bén cé lién quan khac ".

(¢) Quy hoach quan ly tong hop

Quan ly dat ngap nudc c6 thé thuc hién bang cach xay dung cac ké hoach quan ly
hodc cac chién luoc quan ly dbi v&i mot khu vuce hodc ving cu thé. Pay chinh 1a mot quy
trinh doi hoi phai duoc thadm dinh va sira doi thuong xuyén.
Céc ké hoach d6 can phai:

e Bao gom cac bién phap dé gitp duy tri cic dic tinh thién nhién cua cac khu vuc dat

ngap nudc trude, trong va sau cac du an sira doi hodc chuyén doi, va

e Dat duoc su can ddi gitra bao ton va sir dung cac ngudn tai nguyén thién nhién cua cac

ving dat ngép nudc.

Hoi nghi cac Bén tham gia nim 1993 d3 thong qua "Hudng dan Quy hoach quan 1y cac
dia diém Ramsar va cac vung dat ngap nudc khac" (Kién nghi 5.7; xem Phu luc 14). Cac Bén
tham gia duoc yéu cau ap dung cac huong dan nay khi xdy dung cac ké hoach méi va can
nhic st dung cac hudng dan dé thim dinh va ¢ noi ndo can thiét, thi cap nhat cac ké hoach
quan 1y hién c6. N6i chung, mot ké hoach quan 1y duogc td chirc theo mot quy trinh 4 budc:

1) Mb ta (co s6 thuc té dé dwa vao d6 c6 thé ap dung cac quyét dinh quan 1y; co thé sta ddi
theo nhitng hiéu biét mai);

2) Ghi nhan nhitng thay d6i trong qua khtr ctia mot dia diém va cac mdi de doa co thé;

3) Danh gid va xac dinh myc ti€u (x4c dinh cac muc dich ctia cong tac quan ly ké ca cac muc
tiéu dai han lan ngan han);

4) Ké hoach hanh dong (x4c dinh cong viéc tién hanh: bao gdm quéan 1y noi cu tra; quan 1y
cac loai; s dung; khai thac; gido duc; dien giai va truyén thong; va nghién ctru).

Can phai tién hanh kiém diém ké hoach hang ndm hodc dai han va qua dé cé thé stra ddi
phan mo td, cac muc ti€u va ké hoach hanh dong. Céc can nhac khac gom:
e Can chi dinh mot co quan quéan 1y chiu trach nhiém thyc hién quy trinh quan 1y;

e Can c6 dugc su hop tac chit ché giira cic co quan chinh phii va ngoai chinh phu va
nguoi dan dia phuong;

e Cac ké hoach quéan 1y can phdi dua vao ca cic cong nghé truyén thong 1an hién dai;

e (Can phai to1 uu hod viéc sir dung bén viing cadc nguodn tai nguyén hién co.
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