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Giao trinh Tai nguyén khoang san

PHAN I: NHUNG VAN PE CO BAN VE KHOANG SAN
CHUONG I: PAI CUONG VE KHOANG SAN

Cac thuat ngit co ban

KHOANG SAN (KS): 1a khoang vat, khoang chat c6 ich dugc tich tu tw
nhién & thé rin, thé 16ng, thé khi ton tai trong long dat, trén mat dat, bao gdm ca
khoang vat, khoang chat & bai thai ctia mo.

TAI NGUYEN KHOANG SAN (TNKS): Nhiing tich tu ty nhién ctia cac
khoang chét bén trong hodc trén bé mat vo trai dat, c6 hinh thai, sd lwgng va chat
lwgng dap ting nhitng tiéu chuan tdi thiéu dé cé thé khai thac, st dung mot hodc
mot sO loai khodng chat tir cac tich tu nay dem lai hiéu qua kinh t€ tai thoi diém
hién tai hodc twong lai.

TNKS duwoc chia thanh: TNKS xac dinh va TNKS dw bao.

KHOANG VAT: 14 cac hop chét ty nhién duoc hinh thanh trong cac qua
trinh dia chat. Thuat nglt "khoang vat" bao ham ca thanh phan hda hoc ctia vat
liéu 1an cau trac khoang vat. Cac khoang vat cé thanh phan héa hoc thay déi tir
dang cac nguyén td hoa hoc tinh khiét va cac mudi don gian t6i cac dang phtic
tap nhu cac silicat v6i hang nghin dang da biét. Cong viéc nghién cttu khoang vat
duoc goi la khodng vat hoc.

QUANG: D4t da hay thanh tao khoang vat c6 chita cac hop phan cé ich
véi ham leong bao dam thu hoi ching co 10i trong hoan canh kinh t€ - ky thuat
hién tai.

MO KHOANG SAN: Tap hop tu nhién cac khoang san, c6 s luwong tai
nguyén, chat luong va dac diém phan bo dap tng yéu cau t6i thi€u dé khai thac,
ché& bién, st dung trong diéu kién cong nghé, kinh té hién tai hoac trong tuwong lai
gan

BIEU HIEN KHOANG SAN: Tap hop tw nhién cac khoang chat co ich
trong long dat, dap tng yéu cau t6i thi€u vé chdt lwong (quy dinh riéng), nhung
chwa rd vé tai nguyén va kha nang khai thac, st dung, hodc c¢é tai nguyén nho
chwa c6 yéu cau khai thac trong diéu kién cong nghé va kinh t€ hién tai.

BIEU HIEN KHOANG HOA: Tap hop tw nhién cac khoéng chét ¢6 ich
trong long dat nhung chwa dat yéu cau toi thi€u veé chat luong hodc chua lam rd
dugc chat lwong cta ching.
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THAN KHOANG SAN (THAN QUANG/THAN KHOANG): Tap hop tw
nhién lién tuc khoang chat cé ich d6 dwgc xac dinh chat luwgng, kich thuwdc va
hinh thai dap ting céc chi tiéu huwéng dan ctia khai thac cong nghiép.

DOI KHOANG HOA: Mot phan ctia cdu tric dia chat, trong d6 c6 cac than
khoang san hodc cac biéu hién lién quan dén khoang hoa nhu déi bién doi nhiét dich
vay quanh khoang san, ddi tap trung khe nit, d6i dap vo... thuan loi cho tao khoang.

TRU LUONG KHOANG SAN: Tai nguyén xac dinh duoc tinh toan theo
két qua cac cong tac tham do dia chat: lam 10 s6 luwong, chat lwong, diéu kién ky
thuat mo, dia chat cong trinh — dia chat thuay van, sinh théi, diéu kién khai thac va
gia tri kinh té.

TAI NGUYEN DU BAO KHOANG SAN: Tai nguyén chuwra duoc xac dinh
dwoc tinh toan trén co so cac tién dé dia chat thuan loi va so sanh twong tu véi
nhting mo da biét, ciing nhw két qua cong tac do vé dia chat, dia hda, dia vat ly.
Nhin chung, TNDB dugc danh gia theo vung quédng, nat quang, diém quang, ....

PIEU TRA CO BAN DIA CHAT VE KHOANG SAN: 1 hoat déng nghién
ctu, diéu tra vé cau trac, thanh phan vat chat, lich st phat sinh, phat trién vo trai
dat va cac diéu kién, quy luat sinh khoang lién quan d€ danh gia tong quan tiém
ndng khodng san lam can ct khoa hoc cho viéc dinh hwdng hoat dong tham do
khoang san.

HOAT DONG KHOANG SAN: bao gom hoat dong tham do khoang san,
hoat dong khai thac khoang san.

THAM DO KHOANG SAN: 14 hoat dong nh3m xéc dinh triv luwgng, chat
lrong khodng san va cac thong tin khac phuc vu khai thac khoang san.

KHAI THAC KHOANG SAN: 14 hoat dong nh3m thu hdi khoang san, bao
gom xay dung co ban mo, khai dao, phan loai, lam giau va cac hoat dong khac co
lién quan.

Phan loai khodng san

Phan loai khodng san

Tuy theo tinh chat va cong dung, cé thé chia khoang san ra cac nhom khac
nhau.

a. Khoang san nhién liéu

+Dau mo va khi chay;

+ Nhién liéu cirng chay: than bun, than d4, than nau, da phién chay.
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b. Khoang san kim loai
+ S4t va hop kim sét: Fe, Min, Cr, Mo, W, Ni, Co;
+ Kim loai co ban: Bi, Sb, Cu, Pb, Zn, Sn, As, Hg;
+ Kim loai nhe: Al, Ti, Zr;
+ Kim loai quy: Au, Ag, Pt;
+ Kim loai phéng xa: U, Th;
+Dat hiém: TR, Ta, Nb; V, Be, Li.
c. Khoang san khong phai 1a kim loai
+ Khodng chit cong nghiép:

* Nguyén liéu hoa chat & phan bon: apatit, barit, fluorit, phosphorit, S tu
sinh, pyrit, serpentin, than bun...

* Nguyeén liéu gdm s, thuy tinh va vat liéu chiu ltra: sét gdm, dolomit,
felspat, quarzit, magnesit, kaolin, cat thay tinh, diatomit, disten — silimanit,...

* Nguyeén liéu ky thuat va cdc nguyén liéu khac cho cac nganh cong nghiép:
graphit, talc, asbet, mica, thach anh, bentonit, corindon, najdac, granat,
glaconit,, vivialit, spat bang dao, thach anh quang ap, ...

+Dd quy - nira quy:
* Da quy: kim cwong, rubi, saphyr,

* D4 ban quy: ngoc bich, chalcedon, topaz, thach anh tinh thé€, thién thach,
peridot, huyén, go silic héa, ...

* Da tac, my nghé: pyrophilit, da hoa, cat keét,...
+ Vit liéu xdy dung:
* Vat liéu xay dung tu nhién: da xay dung cac loai, cat, cudi soi,...

* Nguyén liéu dé€ san xudt vat liéu xay dung: sét gach ngdi, sét xi mang,
puzlan, laterit cho xi mang,......

d. Mu6i khoang: mudi mo, thach cao
e. Nuoc khoang, nudc nong

1.2.2. Phén loai qudng

a. Phan loai quang

1. Quang giau
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2. Quang trung binh
3. Quang ngheo

Tuy thanh phan khoang vat quang chiém wu thé, chia cac kiéu quang khac
nhau:

» Quang oxyt: Khodng vat quang dang oxyt & hydroxyt: mo qudng Fe,
Mn, Sn, U, Cr, Al

» Quadng silicat: Khodng san phi kim (mica, felspat, thach anh, asbet,....)

» Quang sulphur: Khoang vat quang dang sulphur (galena, sphalerit,
chalcopyrit, molibdenit, antimonit, ...), arsenur, antimonur, dang hop chéat véi B,
Se, Te.

» Quéng carbonat: mdt s6 mo: Fe, Mn, Mg, Pb, Zn, Cu, ...

» Quang sulphat (SO+): mo bari, stronsi

» Quang phosphat (POx): dac trung cho P va hop chat ctia no.
» Halogenur (Cl, F): cac mé mudi (halit, sinvin,), fluorit.

» Kim loai va hgp chat ty sinh: Au, Ag, Cu, Pt, Bj,...

b. Chat lwugng quing: xac dinh boi ham luwong cdc nguyén 8 cd ich & ham
luong chat c6 hai duoc quy dinh theo yéu cau cong nghiép

c. Thanh phin quing
- Khoang véat bao gom: quang (kim loai) & phi qudng (khong kim loai)
- Tinh chat: d6ng nhat hay khong dong nhat
- Loai: don chat hay da chat.
- Cau tao: chat sit hay xam nhiém.
- Nguon goc: ndi sinh hay ngoai sinh
- Nguyén sinh (cong sinh) hay thi sinh (thay th€)
Téng quan vé hoc phan

1.3.1. Y nghia ctia khodng sdn

- Loai tai nguyén ddc biét, khong thé tai sinh;

- Loai tai nguyén htru han cta long dat.

- Loai tu liéu san xuat hét strc quan trong.
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- Co s dé phat trién cong nghiép, qudc phong va thuwong mai.

Mtc d¢ hiéu biét diéu kién tw nhién & sy giau c¢6 vé khoang san cling nhu
viéc khai thac & st dung cac tai nguyén do 1a thwdc do trinh d6 phat trién Kinh
t& - xa hdi va khoa hoc ki thuat ctia mdi nuede

1.3.2. So lugc tinh hinh nghién citu va khai thdc khodng san o Viét Nam

Céc tai liéu khao c6 : thoi ky d6 d4 (dung cu bang d4), thoi ky d6 déng
(trong dong, tén dong).

O céc thoi dai phong kién: trudc day c6 duc tién,

- Thoi Lé-Mac c6 Iuc khai thac dong ngwoi (hang ngan):

- Thoi Lé Canh Hung (1740-1747) khai thac Cu ¢ Tuyén Quang, Au ¢ Thai
Nguyeén,...

- Thoi thuce dan Phép: diéu tra, dia chat, khoang san; tién hanh khai thac:
than, Fe, Zn, Cr, Au, Ag, apatit,... nhiéu noi.

- 1945 -1954 (thoi khang Phap): It chti y vi chién tranh.

- 1954 — 1975: Mién Bac ddy manh diéu tra dja chat nghién cttu & khai thac
KS. Mién Nam it quan tam vi chién tranh nhung cling c6 nghién cttu va khai thac
mot sO KS.

- 1975: Cong tac lap ban d6 dia chat & diéu tra KS ting budc day manh cd
tinh hé thong tur ty 1é 1/500.000 dén 1/50.000; song song tim ki€ém — tham do cac
vung co trién vong. Hién nay, ngay cang nhiéu doanh nghiép déu tw vao linh vuc
tham do — khai thac KS ca kim loai (Al, Au, Sn, W, Cr, Fe, Mn...) 1an khong kim
loai (da voi, sét, dolomit, da 6p lat,.... ) va ngay ca da quy, nuwdc khoang.



Giao trinh Tai nguyén khoang san

CHUONG II: THANH PHAN VO TRAI PAT VA QUA TRINH TAO
QUANG

2.1. C4u trtic va thanh phan trung binh ctia v6 trai dat
2.1.1. Cdu triic v0 trdi dit (VID)

Cac phuwong phap dia vat ly, dac biét 1a phuwong phép dia chan cho phép
ngwoi ta gia thuyét rang trai dat dwoc cdu tao boi mot s6 quyén khac nhau vé
thanh phan hay trang thai vat chat. Ranh gidi gitta cac quyén la mat phan chia
bac I. Mdi quyén lai phan chia thanh mot s& 16p va ranh gidi gitra cac 1op 1a mat
phan chia bac IL

Cau trac bén trong vo trai dat gom cd: vo trai dat, quyén manti va nhan. Can
ct vao su thay doi t6c do song dia chdn, nha dia chadt hoc Oxtraylia K.E. Bulen
cho rang trai dat cé 7 16p: Lép A (vo trai dat), cac 16p B, C, D (quyén manti) va
caclop E, F, G (nhan)
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Hinh 2.1. C4u tric bén trong cua trai dat
1. Quyén mém; 2. Lo macma; 3. Btt gay sau; 4. Tam dong dat

a. Vo trdi dat
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Vo trai dat gobm mot phiic hé da nam trén mat Mékhordvich. Day 1a mat
phan chia vo trai dat véi quyén manti mang tén nha khoa hoc Nam Tw, nguoi dé
xudt vao nam 1909 (goi tat 1a mat Mokho).

Vo trai dat chiém khoang 1% thé tich va 0,5% khoi luwgng cua trai dat. Vo cé
bé day va cau tao khong gidng nhau:

O viung déng bang bé day: 35 - 40km

O vung nti gia téi: 50 - 60km, con & viung nui tré ¢ thé téi 80km.

Con dwdi long dai dwong, chd nang cao la noi bé day ctia vo vao khoang 5
- 10km.

Vo trai dat cdu tao khdong dong nhat, 6 trén mat la da tram tich, tich dong &
dai duwong, bién hodc ¢ luc dia. Thanh phan gom cat, sét, da voi, dolomit,.... Bé
day da tram tich thay d6i tir 0 - 20km. Trong d4 tram tich t6c d¢ song doc vao
khoang 4 - 5km/giay.

Duéi 16p d4 tram tich 1a 16p Granit, cAu tao bang da tram tich bi bién chat
trong diéu kién nhiét do, 4p sudt cao va da macma hinh thanh ttt dung dich
silicat ndng chay tr cac 10 macma trong long dat thoat ra. B6 la cac da gonai,
phién thach, da hoa, va da granit. Bé day cta 16p granit thay doi tir khoang 40km
tlr cac thé nti téi khoang 10km & viing dong bang, & long dai duong 16p granit
khong cé. T6c d¢ song doc trong 16p granit la 5,5 - 6,5km/giay.

Bén duwdi 16p granit 1a 16p da bazan, cau tao bdi da macma bazo va mot
phan nao & luc dia bang da bién chat chat sit giau manhé va sat. Bé day cuaa 16p
bazan c6 thé téi 20 - 25km ¢ vlung dong bang 15 - 20km & ving nui; dudi dai
duong 16p bazan rat mong. Toc d6 séng doc trong 16p bazan 6,5 - 7,2km/giay.

Nguoi ta chia ra mot s6 kiéu vo trai dat: ki€u vo luc dia, kiéu vo dai duwong,
va kiéu vé a luc dia, kiéu vo a dai duong,.

b. Quyén manti

Quyén nay chiém 83% thé tich, 67% khdi lwong trai dat va nam tir ranh gi6i
vo trai dat xudng téi do sau 2900km. Quyén manti duoc ciu tao bang da siéu
bazo, ngheo silic nhung giau sat va manhe vi thé quyén nay cé tén la quyén
péridotit hay quyén sima.

Quyén manti chia lam 3 16p: B, C, D. Hai l6p B va C tao nén quyén manti
trén (80 - 900km), con 16p D - quyén manti dudi. Lép B xudng t6i do sau 400km
va ddc trung bdi su tang dan séng dia chan. Tuy nhién ¢ d6 sau 100 - 250km dwdi
dai luc va 50 - 400km dwdi dai dwong la ddi ¢ tdc dd song dia chan ha thap, do
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nhét va ti trong vat chat giam (quyén mém). Quyén mém la déi hoat dong cua
trai dat, gdy nén su stra doi lai cdu truc va thanh phan caa vé trai dat.

Quyén manti diedi nam trong khoang d6 sau tir 900 - 2900km. T8¢ d6 song
dia chan doc tuy c6 ting song rat cham, dat tdi 13,6km/gidy. Quyén nay co tinh
chit mot vat thé ran & trang thai két tinh, dac trung boi thanh phan giéng nhau,
chu yéu la oxit manhe, oxit silic, va oxit sit.

c. Nhin trdi dit

Nhan trai dat chiém 17% thé tich va gan 34% khoi luong trai dat. N6 bat
dau tir d6 sau 2900km vao dén tam trai dat va gom 3 16p: nhan ngoai (16p E), 16p
chuyén tiép (16p F), va nhin trong (I16p G). Thanh phin vdt chdt va tinh chit vat ly ciua
nhdn la mgt trong nhitng van dé phtrc tap nhat ctia dia chat hoc. Theo céc tai liéu
nghién ctru dia chét thi nhan ngoai (2900 - 5000km) c6 tinh chéat ctia chat 1ong vi
song ngang khong di qua duoc. Nhan trong duoc gia thuyét 1a ran va 16p trung
gian (5000 - 5100km) c6 tinh chét chuyén ti€p.

Thanh phin ©v6 trdi dit

Nguyén t6 hoa hoc [<—> Nguyén t6 hoa hoc | Nguyén té héa hoc ‘ .......................... ’
“ A
v !
Khoéang vat < ‘ > Khoéang vat Khoéng vat
| re =
v v v
Pa magma Pa tram tich Da bién chat
[ | |
| v Y
v
Thach quyén Manti Nhan
| | |
\'4 v %
v
Trai dat

Hinh 2.2. S0 d6 mo ta thanh phan vat chit cta trai dat

Viéc nghién ctru thanh phan vat chat cta trai dat chu yéu duoc tién hanh dwa
trén phan tich hang chuc ngan mau vat 1y trén bé mat hodc trong cac giéng
khoan trong pham vi 16p vo nong cta trai dat. Thanh phan vat chat ¢ dudi do
sau chi dugc du doan thong qua cac phuong phap nghién cttu gian tiép.
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Cac nguyén t8 pho bién nhat trong 16p vo trai dat 1a oxi, silic, nhom, sat,
canxi, natri, kali ma magie. TAm nguyén t6 nay chiém téi 98,5% tong trong luong
cta 16p vo.

Bang 2.1. Thanh phidn cdc nguyén t6 cau tao nén vo trdi dat (Masson - 1966)

Thanh phan Trong lwong (%)
Oxy (O2) 46, 60
Silic (Si0O2) 27,72
Nhom (Al) 8, 13
Sét (Fe) 5, 00
Calci (Ca) 3, 63
Natri (Na) 2,83
Kali (K) 2,59
Magie (Mg) 2,09
Titan (Ti) 0, 44
Hydrogen (H-) 0,14
Céac nguyén t6 khac 0, 83

Cac nguyén t6 (chu yéu tao da): O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, H, Ti, C, Cl, P,
Mn chiém >99,5% khoi lwong VTD. Cac nguyén t6 con lai (chu yéu tao qudng):
chi chiém 0,5% khoi lugng VID & phan b6 khong dong déu.

Nhin chung, khi s6 thtt ty cadc nguyén td trong bang tuan hoan tang => mtc
d6 pho bién (tri Clark) giam. Cac nguyén t6 ¢ dau bang c6 ham luwong gap triéu,
ty lan cac nguyén t6 ¢ cudi bang.

Trong VTD, ham luong cac nguyén t6 so voi tri Clark noi cao noi thap (phan
bd khong déu). Tai cac mo khoang, nhiéu nguyén t5 kim loai ¢ ham lugng tang
gdp van lan so véi Clark:

+ Zn (0,0083%), Cu (0,005%), Pb (0,0016%) c6 Clak nho song dé tap trung
thanh mo c6 quy mo dang keé;

+ Ti (0,45%), V (0,009%) c¢ tri Clark cao hon nhung chi tao mo nho, mo
vira; tham chi 1a nguyén t0 phan tan.

=> Kha ndng phan tan hay tap trung ctia cac nguyén t6 khong hoan toan phu
thudc vao tri Clark
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2.2. Cac nguyén td tao d4, tao quing

2.2.1. Nguyén t6'tao dd

O, Si, Al, Na, K, Mg, Ca, P,...Cac nguyén t0 nay la thanh phan chinh tao
nén khodng vat tao d4, vi du: Thach anh, felspat, cancit.

2.2.2. Nguyén tdé tao quang

Cu, Pb, Zn, Ag, Au, Sb, Sn,..., cdc nguyén t0 nay 1a thanh phan chinh tao

nén khodng vat quang, vi du: Manhetit, galenit, sphalerit.

Cac nguyeén td tao da chiém khdi lwong cha yéu trong vo trai Dat; con cac
nguyeén td tao qudng chiém ty 1& thap, rat it gdp, phan 16n thay ching trong cac
mo khoang hay than qudng. Nhitng diém khac biét gitta cac nguyén t6 tao da va

tao quang (bang 2.2).

Bang 2.2: Ddc diém ciia cdc nguyén t0 tao dd va tao qudng.

Nguyén td tao da

Nguyén t6 tao quing

- Tang dién t& ngoai cung 8=
- Diéu kién ngoai sinh dé tap trung

Al — bauxit, Ca — NaCl, Ca

(carbonat).

- Diéu kién ndi sinh ham lwong tang
khong dang ké, it tap trung.

- C6 kha ndng tao khodng vat nhom
oxit, slicat, carbonat, sulfat, fotfat, it tao
hop chat vdi As, S, Sb.

- Trong ty nhién it tao khoang vat tu
sinh trit graphit, kim cwong va luu
huynh.

- C6 kha nang tao khodng vat c6 tinh hé
thap, mang két tinh viing, khé néng
chay, do cing cao, ty trong thap, trong
sult va ntra trong sudt, anh thuy tinh.

- Tang dién t& ngoai cung da sd 18

- Diéu kién ngoai sinh de phan tan tri
sat, nhom, mangan.

- Diéu kién noi sinh ham lwong ting
dang k€, do tap trung cao.

- C6 kha nang tao hop chat véi As, Sb,
S dé€ tao nhém khoang vat sulful. Tao
hop chat oxit véi Fe, Cr, Mn, Sn.

- Dé tao hop chat véi oxi — oxit.

- C6 nhiéu nguyén td xuat hién dwdi
dang tu sinh: Au, Ag, Bi, Pt, Cu,...

- C6 kha nang tao khang vat tinh hé
cao, mang tinh thé yéu, dé néng chay,
do céng thap, ty trong cao, khong
trong sudt, anh kim va ban kim.
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2.2.3. Nguyén t6 vira tao dd vira tao quding
Sat va nhom 1a nguyén t8 vita tao d4 vira tao quing.

Vi du: Fe dong vai tro la nguyén td tao da trong olivin (Mg, Fe)2 [SiO4], tao
quang trong manhetit FesOa.

Tom lai: Viéc nghién ciru nhitng nguyén t6 nao c6 kha nang tao da, tao
quing hodc vira tao da vita tao quing c6 ¥ nghia quan trong nham gitip ta dinh
huwéng cho cdng tac tim kiém khodng san c6 hiéu qua.

2.3. Qua trinh di chuyén, tip trung cic nguyén té va sy tao mo
a. Cdc nhdn t6 bén trong lam di chuyén nguyén 6’
- Méi lién két gitra cic nguyén to
+ Anh huwong dén cuong do, d6 tan, nhiét dd néng chay & sbi ctia cac don

chat & hop chat hoa hoc anh hwong kha nang di chuyén cta cac nguyén t6 & cac
hop chiat do ching tao thanh.

+ Cac moi lién keét:

a- Lién két cong hoa tri (lién két nguyén tit): khoang vat bén viing co hoc
(d6 ciing & nhiét do nong chay cao, kho tan trong nudc), kho di chuyén. VD:
pyrit, nhiéu khoang vat sulphur, kim cwong;

b- Lién két kim loai: khoang vat c6 kha nang dan dién, dan nhiét tot & cd
anh manh. Phan 16n kho tan trong nuwdc & kho di chuyén. VD: Cu, Au, Pt tu
sinh, ...

c- Lién két phan tt: khodng vat kém bén vitng, do cing nhd, dé néng chay,
bdc hoi & di chuyén. VD: mudi

* Trong thuc t€, it gap khoang vat co6 1 lién két; nhiéu hgp chat tu nhién co
moi lién két chuyén tiép:
+ Cac oxyt & mudi oxalit: c6 lién két gitra ion va cong hoa tri.
+ As, Bi, Sb ty sinh: c6 lién két gitta cong hoa tri va kim loai.
+ Nikelin: ¢ lién két gitra ion & kim loai.

+ Nhiéu khoang vt sulphur: c6 lién két cong hda tri la chinh, xen lan lién
két ion & lién két kim loai.

= Kha nang di chuyén ctia cac don chat & hgp chat khong giong nhau:
+ C (than, kim cwong) rat khé di chuyén nhung CO2dé béc hoi;
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+ Ti nong chay ¢ 1720°C nhuwng TiClanong chay ~ 500°C ;

- Nang luwgng ion hda: La Nang lwong can thiét t6i thiéu dé€ tach dién tk
vanh ngoai cung khoi nguyén ti trung hoa va bién né thanh cation.

- Tinh chét hda hoc ctia cac hgp chat: Tinh chat nay quyét dinh kha nang
di chuyén cua cac nguyén t6 tao thanh hgp chét. Hop chat bén viing vé hda hoc
thwong kho di chuyén.

- Ning lwgng 6 mang tinh thé: La Nang lwong can thiét tdi thiéu d€ tach 1
phan t& gam chat két tinh ra thanh cation va anion. Khoang vat ¢ nang lwong
nay 16n la chat khé nong chay va kho bay hoi.

- Tinh chit phong xa ctia cdc nguyén td: Sy phan huy cac chat phong xa
tuy dién ra chAm nhung tao ra nhitng san pham mdi, dé di chuyén (nhuw He) hodc
kho di chuyén (nhu Pb). Nang luwong thoat ra do qua trinh phan huy goép phan
lam tang kha nang di chuyén cua cac nguyén to.

- Trong lugng nguyén ti, trong lugng riéng ctia cac hop chit: Sy phan di
trong lyc trong qua trinh két tinh magma néng chay & qua trinh tram tich cac vat
liéu vun co hoc trong cac bon dan dén su tap trung cac hgp phan ¢ ich tao thanh
mo khoang.

b. Cdc nhin té'bén ngodi lam di chuyén nguyén té

- Nhiét d¢: Su ting giam nhiét d6 lam thay d6i trang théi vat chat, gay
nén sy phan di do diém néng chay, di€ém sodi cac chat khong giong nhau:

+ Nhiét do tang c6 thé lam cac chat khac nhau dé hoa 1an thanh dung dich
/ chat néng chay dong thé.

+ Anh hueong dén tdc d6 phan ting hoéa hoc: - Sn néng chay 231,9°C; bay
hoi 2360°C;

+SiFs (khi) + 2H20 (khi) & SiO: (rdn)+ 4HF (khi) : (Ap sudt khong d8i,)
nhiét do tang : phan &ng sang trai

- Ap suat: Anh huong roé ddi véi qua trinh khoang héa ndi sinh:

+ Quyét dinh chiéu hudng phat trién ctia cac phan ting hda hoc:
SiFs (khi) + 2H:0 (khi) 2 SiO: (rdn) + 4HF (khi) : (Nhiét do khong
ddi,) Ap sudt ting : phan tng sang trai

+ Trong qua trinh hau magma: Ap sudt bén ngoai giam, dung dich tao

khoang xuyén lén trén vo trai dat.
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- Nong d6: Nong do nguyén td cao hay thap anh huwong dén toc do di
chuyén cta cac nguyén to:
+Nong do nguyén t0 cang cao, kha nang di chuyén cang 16n va nguoc lai

+ Vit chat ¢6 khuynh hudng khuyét tan / van chuyén tir noi nong dd cao
=> thdp

2.4. Phuong thirc két dong mo khoang

Vat chat duoc két dong trong cac mo khoang la do tinh chat hod hoc va
diéu kién hoa ly ciia mdi truong thay doi tir trang thai dong sang trang thai tinh.

Vat chat tao khoang c6 thé ton tai & cac trang thai khac nhau: khi, 16ng,
van co hoc, dung dich keo, dung dich that, dung dich ion, phan tt.

Vit chét trong ty nhién dwoc két dong theo cac phuwong thirc sau:
- Vat chat truc tiép lang dong tir chat khi (do sw thang hoa).
- Vat chat két tinh do qua trinh magma ngudi lanh.
- Vat chat thanh tao ttr phan ing phan huy dung dich ctiing.
- Vat chat két tinh tir dung dich nwéc hay do s bay hoi va qua bao hoa.
- Vit chat két dong tir dung dich keo.
- Vit chat duoc thanh tao do cac phan ting hoa hoc
+ Gitra chat khi véi chat khi:
2H:S (khi) + SO2 (khi) = 3S (rdn) + 2H20 (khi).
2FeCls (khi) + 3H:0 (khi) = Fe20s (rén) + 6HCI (khi)
Nhitng phan tng tuong ti con gap trong qua trinh khi thanh sau magma.
SnCls (khi) + 2H20 (khi) = SnO: (rin) + 4HF (khi).
+ Gitta chat khi va dung dich 16ng;:
H:S (khi) + CuSOs (dd nwée) = CuS (ran) + H2S0s
+ Gitra cdc dung dich long véi nhau.
+ Gifta dung dich long véi chat ran.

+ Phan tng oxy hoa khit ¢ thé xay ra gitta cac chat tan trong dung dich
v6i nhau hay gitta dung dich nuwdc véi chat ran hodc chat khi. Vi du: Pong tu
sinh duoc sinh thanh do sulfur dong bi oxy hoa hodc oxyt dong bi khi oxy:

CusS + 3Fe2 (504)3 + 4H20 = 2Cu + 6FeSOs4 + 4H2504
13
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Cu20 + 2Fe2 SOs + H2SO4 = 2Cu + Fe(SO4)3+ H20

- Vat chat duoc két dong do diéu kién hoa ly cia mdi treong va do da vay
quanh lam chat xuc tac.

- Su hédp thu nguyén t6 kim loai ciia mot s vat chat ran cting la nguyén
nhan sinh thanh khodng vat.

- Vat chat duoc lzfmg dong duwdi dang sinh hoa.
- Khoéang vat dwoc thanh tao do tai két tinh, tai tap hop vat chat.
2.5. Qua trinh tao khoéng va nguén cung cip vat chat

Cac mo khoang dwoc hinh thanh 1a do két qua biéu hién cac qua trinh tao
khoang khac nhau thuwong rat phic tap va lau dai 6 dudi sau hay trén mat vo trai
dat. Dua vao diéu kién thanh tao c6 thé chia ra 3 qua trinh tao khoang dan dén
hinh thanh cdc mé khoang: qud trinh tao khodng noi sinh, qua trinh tao khoang
ngoai sinh, qua trinh tao khoang bién chat.

1. Qua trinh tao khodng noi sinh.

Qua trinh tao khoang noi sinh chu yéu do cac yéu t6 ndi lyc cua trai dat
gay nén. Qua trinh nay xay ra ¢ nhiét d¢ cao, ap sudt 16n dong thoi co sy tham
gia cua cac hoat dong magma va kién tao. Nang luong gay ra gom phong xa va
dia nhiét, cac chatbécnhuw (B, F, Cl, P, S,...).

Két qua cta qua trinh tao khoang néi sinh tao thanh cac mé magma thuc
sit, pegmatit, carbonatit, skacno, nhiét dich.

2. Qua trinh tao khodng ngoai sinh.

Qua trinh tao khoang ngoai sinh xay ra ¢ diéu kién nhiét d¢ va ap suat binh
thuong trén mat dat hay day bién. Nang lwgng cung cap cho qua trinh nay chu yéu
la nang lugng mat troi c6 su tham gia ctia khi quyén, thiy quyén va sinh quyén.

Cac khoang vat sinh trudc c¢d nhiéu nguén goc khac nhau khi ching bi
phong hoa , rtta lta, di chuyén dén noi thuat loi vé dia hinh va moéi treong hoa
ly, chung sé léng dong cho céc loai hinh mo khac nhau nhu phong hoa (tan duw,
tham dong) va tram tich (co hoc, sa khoang, hoa hoc, sinh hoad).

3. Qud trinh tao khodng bién chit

Qua trinh tao khoang bién chat xay ra do nhiét do va ap suat tang cao. Qua
trinh nay lam cho cac mo khoang néi sinh hodc ngoai sinh thay d6i khong chi vé
thanh phan vat chat ma cau tao va kién tric quang cing bi thay d6i mot cach sau
sac. Két qua 1a tao ra cac mo do bién chat va bi bién chat (bién chat sinh).

14



Giao trinh Tai nguyén khoang san

CHUONG III: CAU TRUC MO KHOANG, THAN KHOANG VA
THANH PHAN KHOANG

3.1. Than khoang, hinh thai, thé ndm va ciu triic bén trong
3.1.1. Khdi qudt vé thin khodng

a. Dinh nghia: Than khoang (than quang) la nhittng tich tu khoang san co
ranh gidi rd rang hodc chuyén tiép tir tir véi da vay quanh. Mbi than khodng déu
lién quan dén nguodn goc va cach thanh tao riéng.

Hinh dang, kich thudc, cdu tric bén trong va vi tri than khoang phu thudc
vao cau truc dia chat, kién tao va thanh phan cua da vay quanh.

Khai niém vé than khoang dugc dung rdng rai vai tat ca cac dang khoang
san kim loai, khong kim loai va nhién liéu. Thuat ngx than quang cé nghia hep
hon dung dé€ chi cac than khoang san kim loai (pyrit, apatit, mica,...). Theo thoi
quen nguoi ta goi: Via than, tang chira dau, via hay thau kinh sét chiu lra, 16p da
hoa, khoi granit (da o6plat),... ma khong goi la than khoang san.

Tuy theo mtic d¢ 10 hay an ma phan ra than quang 16 (10 thién), nira an, an
(ngam).

b. Dua vao méi quan hé giira thin khodng v6i da vy quanh chia ra than
khoing dong sinh va thin khoang hiu sinh:

Than khoang dong sinh la nhitng than khoang sinh thanh dong thoi voi da
vay quanh nht mo magma thiec sit, moé tram tich va mo bién chat.

Than khoang hau sinh la nhitng than khoang sinh sau da vay quanh nhw
cac mach quing nhiét dich xuyén cat hodc trao di thay thé véi da vay quanh.

c. Dya vao hinh thai hinh hoc d€ phan dinh ranh giéi than khoang véi da
vay quanh:

Ranh gidi than khoang r6 rang thwong gap la nhitng than khoang dang
mach xuyén cat da vay quanh hodc c6 dang via, dang 16p nam song song véi da
vay quanh.

Ranh gidi than khoang khong rd rang la ranh gidi c6 su chuyén ti€p ti
quang sang da vay quanh mot cach tte tir. Viéc xdc dinh ranh giéi than khoang
khong 1o rang phai thong qua két qua phan tich mau d€ khoanh ra cic gia tri
dong ham luong.
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3.1.2. Hinh dang thin khodng (than quang)

Can ct vao sy phat trién trong khong gian cua quang ma nguoi ta chia
hinh dang than quang ra 3 loai sau:

a. Than quing dang thuéc:

La nhitng than qudng phat trién theo 3 phuong trong khong gian tuong
ddi bang nhau, gom cac dang sau:

- Buwéu quing: C6 dang méo md, kich thwde mdi chiéu khoadng tir vai chuc
mét dén vai tram mét (Hinh 3. 1).

Hinh 3. 1: Than quang dang buéu

- Thi quang: C6 kich thudc tuong duwong vdi tii khodng, chiung duwoc thanh
tao theo kiéu 1ap day cac ho karsto c6 day hinh phéu hodc long chén.

-0 quang: La loai than khoang hay gap trong mo ndi sinh va ngoai sinh, c6
kich thudc tir vai mét dén vai chuc mét.

b. Than quang dang tru:

La nhiing than quing cé mdt phuong phat trién hon han 2 phwong con lai,
tao nén than quang hinh cdt, hinh 6ng. Tiét dién ngang thwong c¢d dang hinh
tron, hinh bau duc, thau kinh det hodc méo mé. Puong kinh cta tiét dién ngang
tr vai chuc mét dén vai trim mét, chiéu sau ctia than quing thuong thang ding
ttr vai tram dén vai nghin mét. Ddc trung la cdc mo phun khi ndi Itra (lvu huynh),
mo phun nd (kimbeclit chiva kim ceong) (Hinh 3. 2).
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Hinh 3. 2: Thian quing dang 6ng (6ng dam két chira kim cwong)
c. Than quang dang tim:

La nhing than khodng phat trién theo 2 chiéu (dai va rdng) trong khong
gian con chiéu thwt 3 (chiéu day) c6 kich thudc nhé hon nhiéu so véi 2 chiéu kia,
gom cac dang sau:

- Via quang: La nhitng than qudng cé bé day 6n dinh 2 mat gan song song
nhau. Néu via khong c6 phan 16p da xen kep goi la via don gian, néu via c6 cac
phéan 16p da xen kep goi la via phtic tap. Dac trung cho cac moé tram tich chira
than, sit, mangan, cac mo dau — khi.

- Mach quéang: La nhitng khe nut trong da duoc khoang chat 1ap day, gom
c6 mach don gian va mach phttc tap (Hinh 3. 4 a, b).

Hinh 3. 3: Cau truc ctia via khodng phan 16p phirc tap
17
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Hinh 3. 4: Ranh gidi than quang dang mach

a- Ranh gidi than quang dang mach don gian b- Ranh gidi than quang
dang mach phtic tap

3.2. Thanh phéan khodng vat trong thin khoing
3.2.1. Thanh phin khodng vit

Bat ctt than khoang nao ciing déu c¢d su tap trung ctia cac nhom khoang vat
nhat dinh. Thanh phan khoang vat gom: khoang vat tao qudng va khoang vat tao
da (phi quang hay mach). Ty 1¢ gitta cac khoang vat tao quang & phi quang khac
nhau tuy loai mé

Vidu: Qudng Fe giau: hiu hét la magnetit, hematit,...

Ham luong cac kim loai trong cac khodng vat tao quang cling rat khac nhau.
Khoang vat phi quang nhiét dich chua yéu la thach anh, carbonat,...
3.2.2. Nguon goc khodng vit quing
% Gom 2 loai:
a/ Nguodn gdc noi sinh: tryee tiép trong qua trinh néi sinh, ban dau
b/ Ngudn gdc ngoai sinh: hinh thanh trong qua trinh dia chat xay ra trén
hodc gan mat dat
- Khang vat noi sinh thwong la nguyén sinh;

- Khoang vat ngoai sinh, c6 thé nguyén sinh (tram tich) hay la thit sinh) phong
hda / oxy hoa)
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- Nhiéu khoang véat ngoai sinh thi¢ sinh phat trién ¢ phan trén than khoang
nguyén sinh 10 trén mat dat

Trong quang, mot kim loai c6 thé xuat hién dwdi dang cac khoang vat khac
nhau cong sinh vdi nhau.

3.2.3. T6 hop cong sinh khodng vit
Dé nghién cttu qua trinh tao quang, phéan tich cdng sinh khoang vat (D. X.
Corjinski)
- T6 hop cdng sinh khoang vat chi mét nhom khoang vat sinh kem véi
nhau trong mot qua trinh dia chat nhat dinh (Breihaupt, 1848).

- La mot tap hop 6 tinh quy luat cua cac khodng vat duwoc xem nhu mot
loat khodng vat can bf?mg trong diéu kién nhiét dong can & da duoc tao ra trong
mot khoang thoi gian nhat dinh, tng véi mdt bac can bang khoang vat (N. V.
Petrovskaia).

- To hop khoang vat: - nghia rong hon td hop cong sinh khoang vat, chua
thong nhat.

- Khai niém chung: Gom nhing khoang vat thudc mot hodc vai ba td hop
cong sinh khoang vat thanh tao trong nhitng diéu kién hoa ly tuwong ty va phan
anh mot thoi doan bién doi thanh phan dung dich khoang (R. M. Konstantinov,
1965).

3.2.4. Nghién cifu thanh phin vit chit quiang/mo qudng

Nghién ctru dac diém, tinh chat, quy mo, cdu trac, thé nam mo khoang,
than khoang. Phuong phap duoc st dung: phan tich anh vién tham, do vé dia
chat, dia hoa, trong sa, dia vat ly, khai dao, khoan.

Phan tich thanh phan héa, thanh phan khoang vat st dung cac phuwong
phap khac nhau tuy loai mo khoang
3.3. C4u tao, kién triic quing

3.3.1. Cdu tao qudng

Cau tao qudng dwoc xac dinh béi hinh dang, kich thwde va sy phan bo
trong khong gian cta cac tap hop khoang vat. Nghién cttu cdu tao quang dugc
tién hanh cht yéu bang mat thuwong, tuy nhién nhiing loai cdu tao nho (vi ciu
tao) phai tién hanh nghién cttu dwdi kinh hién vi.
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Duwa vao hinh thdi chia cdu tao quang ra 2 nhom: cau tao dong nhat va cau
tao khong dong nhat, gom: cau tao d6m phan tan; ciu tao dai xen nhip déu; cau
tao mach, dai; cau tao dang da bao; ciu tao vong riém; cdu tao khung.

3.3.2. Kién triic quing

Kién trac quang duoc xac dinh boi hinh dang, kich thwdc, trinh d6 két tinh
va su phan bd trong khong gian ctia cac hat khoang vat, cdc manh khoang vat va
chat keo. Nghiién cttu kién triic quangchu yéu tién hanh dwéi kinh hién vi, trie
nhitng tinh thé 16n c6 thé quan sat dwoc bang mat thuong.

- Duea vao kich thwdc tuyét doi chia ra:

Kién trac hat rat 16n > 20mm, hat rat 16n 2 — 20mm, hat vtra (trung binh) 0,2
—2mm, hat nho 0,02 — 0,2mm, hat rat nho 0,002 — 0,02mm, vi hat 0,0002 —
0,002mm, hat keo khuyét tan < 0,0002mm.

- Dwa vao hinh dang chia ra:

Kién truc tdm, kién truc sgi, kim, que, kién tric gam mon thay thé, kién
truc ddi trang, vO vun, kién tric phan hiuy dung dich cing, dinh huéng.

- Dwa vao trinh do két tinh chia ra:

Kién truc hat ty hinh, hat ntta ty hinh, hat tha hinh, hat déu, hat khong déu,
kién truc keo.

Nghién ctrucdu tao, kién tric quing cé nhidu y nghia vé khoa hoc va thyec tién
quan trong, d6 la gitip xac dinh lai thit tu sinh thanh cac khoang vat, xac dinh t6 hop
cong sinh khoang vat, bién doi sau tao quang, xac dinh nguén géc mo.

Ngoai ra, nghién cttu cau tao va kién tric quang con gitp cong tac chi dao thi
cdng cac cong trinh tim kiém tham do mé dat hiéu qua kinh t€, gitip cho nganh tuyén
khoang va luyén kim chon duoc chu trinh tuyén, luyén hop ly.
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Phan thir hai: CAC MO KHOANG CONG NGHIEP
Chwong 4: KIM LOAI DEN
4.1. SAT: Fe

4.1.1. Tinh chdt va cong dung

Sat duoc nguoi Ai Cap st dung 4000 nam trudc cong nguyén, sau d6 la
Trung Qudc, An Dd. Tir thé ky XIII - XIV sit dwoc sit dung rong rai trong nhiéu
nudc. Vao thé ky XIV nguoi ta da biét xay dung nhing 10 tho so d€ luyén gang
va thép. Sang thé ky XX nganh luyén kim den phat trién manh, dac biét la san
xuat cac loai thép hop kim va thép dac biét, gop phan quan trong vao viéc day
manh t6c d phat trién xa hoi loai ngwoi.

O Viét Nam thoi dai d6 sit bit dau tir cudi Hung Vwong, phat trién vio
thoi dai Ba Trung (cach day khoang 2000 nam).

No6i chung Fe chiém vi tri quan trong nhéat trong cong nghiép luyén kim
den, mau, Fe cha yéu dung dé€ luyén gang va thép.

Trong luyén gang ham luong C > 1,7%; luyén thép ham luong C <1,7%. Bé
thu duoc thép c6 chat lwong cao thi trong san xudt gang va thép, nguoi ta thuong
cho thém V, Mn, Cr, Nj, Co, Ti, W, Mo, S va C vao thép. Cac nguyén t0 nay c6 do
déo, do6 rin, do chong an mon.

4.1.2. Pdc diém dia hod va cdc khodng vdt chita Fe dic trung

1. Ddc diém dia hod

Tri so Clark: 4,6% (ham lwong trung binh cta sit trong vo trai dat 1a 4,6%).

Sat 1a kim loai phd bién nhat trong vo trai dat, ding hang thi 4 sau O, Si
va Al Fe ¢ s0 thu ty 26, trong lugng nguyeén ti 55,85 c6 hoa tri 2 va 3. Nhiét do
nong chay 1535°C, nhiét do s6i 2735°C. Fe la nguyén t0 vira tao da vira tao quang,
trong diéu kién ngoai sinh cd thé tap trung tao thanh mo nhung khong 16n.

Trong giai doan pegmatit: Fe khong tao mé nhung van ¢ dwdi dang
manhetit.

Trong giai doan hau magma: Fe c6 thé tap trung tao thanh mo co6 gia tri
cong nghiép.

Trong diéu kién ngoai sinh: Fe tap trung nhiéu hon ca, chung tao thanh mo
c6 quy mo 16n, nhat 1a mo sat tram tich.
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Trong diéu kién bién chat khu vuc: Cac mo sdt tram tich bién bi bién chat
tao thanh mo c6 gia tri.

2. Cac khodang vit chira Fe dic trung

- Manhetit Fe20Os 72,4% Fe

- Hematit Fe20Os 70% Fe

- Hydrohematit Fe203.nH20 63 - 69% Fe, voi n<1
- Gotit HFeO2 62,9% Fe

- Siderit FeCOs 48,2% Fe

- Samozit: Clorit Fe 4FeO.Al203.35102.4H20 (chira FeO: 34,3 - 42,3%;
Fe20s: 7,2 - 31,7%).

4.1.3. Cdc loai hinh mo cong nghiép chi yéu cia Fe

1. Mo magma mudn

Nhém mo nay it pho bién, quy md khong 16n, ding hang th yéu vé mat
tri lvong va san lwong. Chia ra 2 thanh hé quang:

a. Thanh hé titanomanhetit

Lién quan chat ché véi da bazo (gabro, anoctozit, norit). Than qudng cé
dang mach, thau kinh, 6 va xam tan trong khdi xam nhap me. Thanh phan
khoang vat chinh la manhetit hoat titanomanhetit, ilmenit doi khi c6 rutin ; cac
khoang vat sulfur (chancopyrit, bocnit), cromit va khoang vat Pt. Quang c6 kién
truc sideronit va kién tric phan huy dung dich cting dac trung. Quang c6 ham
lwong Fe: 50 - 55%; Ti: 8 - 12%; V: 0,5 - 1%.

Quy mo6 ctia mé nho, thueong la nguén cung cap d€ tao sa khoang ilmenit.

O nuéc ta c6 mo Na Hoa - Yén Théi - Thai Nguyén.

b. Thanh hé manhetit - apatit:

Vé nguodn gdc co lién quan véi da kiém (sienit, sienit - clorit). Than qudng
c6 dang thau kinh, dang mach. Thanh phan khoang véat chu yéu la manhetit (80 -
90%); apatit (2 - 10%), mot it hematit, mica, fluorit, skapolit. Dac diém ctia loai mo
nay 1a ham lwong quang sat coa (55 - 70%); P(2 - 4% hodc 16n hon).

Quy mo 16n nhung it gdp. Trén thé giéi cé mo Kirunavara (Thuy Dién).

2. Mo Skarno
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Thanh tao trong ddi ti€p xuc trao doi gitta da xam nhdp granitoid axit véi
da carbonat. Than quang c6 dang 0, thau kinh, dang via. Thanh phéan chua yéu la
manhetit, it hematit vdi granat, pyroxen. Ngoai ra con c6 khodng vat qudng
sulfur (pyrit, chancopyirt, arsenopyrit, sfalerit).

Céac mo Fe skarno thwong c6 quy mo nho va trung binh nhung thuong gap.

Viét Nam c6 Fe skarno & Ban Ling - Na Rua cach thi xa Cao Bang 6 km vé
phi tdy nam. Mo Fe Thach Khé nam trong tram tich devon.

3. M6 sit nhiét dich

Cac mo Fe ngudn goc nhiét dich ¢6 y nghia cong nghiép nho, it gdp nhing
noi tap trung tre lwong quang kiéu nay. Dua vao thanh phan quang va diéu kién
thanh tao, chia ra:

- Mo nhiét dich nhiét dd cao: M6 mabhetit it gap.

- Mo nhiét dich nhiét d¢ trung binh: Than quang c6 dang via, thdu kinh
nam trong da voi, sét voi. Thanh phan khoang vat chinh 1a siderit, it pyrit,
chancopyrit, sfalerit.

Trong qudng siderit ham Iwong Fe trung binh 30%; Pb, Zn, S mdi loai 1,5%;
Mn =1,5 - 3,8%. Cac than quang siderit hau nhu da bi oxy hoa va bién chat thanh
limonit c6 ham lwong fe cao.

Vi du: Mo Ban Phéng - B4c Can.

4. M6 sdt tram tich

Puoc thanh tao ¢ ven bo bién hay day cac ao ho dam lay cung cap 30%
luong sat khai thac trén thé gi6i.

a. Mo st tram tich bién

Than qudng cé dang via, 16p, kich thudc 16n. Thanh phan khoang vat phu
thudc vao ché d6 tram tich (Oxy, pH, néng dd COz) ciia mdi treong ma quing sat
duoc léng dong dwdi dang oxit, silicat hoac carbonat. Quang c6 cdu tao tring ca
hoac hat dau.

Loai hinh moé nay rat pho bién, quy mo 16n véi trit lwong hang chuc ty tan.

Vi du: M6 Loranh & Phép c6 trit lugng quang 15 ty tan.

b. M6 st tram tich luc dia (ao o, dam [dy)

Than quédng dang via, thau kinh, §; pho bién nhung quy mo nho.

5. M0 bién chit
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Thuc chat la mo tram tich bi bién chat phat sinh trong nguyén dai AK. PR.
Thoi ky sinh khoang Fe quan trong nhat 1a tién cambri (50% san xuat Fe trén thé
giGi) va jura - creta (30%). Quang c6 dang 16p, dang via, kich thwdc 16n, gom
nhitng dai quarzit Fe, da sung vdi nhitng dai mong manhetit - hematit va silic.
Qudng c6 cau tao dang dai hay vi udn nép. Ham luong quéng trung binh la 25 -
40% Fe, & nhitng 16p quang giau la 40 -70% Fe.

Vi du: Mo Krivoiroc ¢ Lién X6, mo Itabiri & Brazin. Viét Nam cd mo sit
Tong Ba (Ha Giang); Ba to ( Quang Ngai).
6. Mo phong hod

Puoc thanh tao do qua trinh oxy hoé cac mé sat goc hoac do phong hoa cac
da siéu bazo tao thanh laterit Fe.

- M6 sat thanh tao do phong hoa cac da siéu bazo: Phét trién trién trén mot
dién tich rong va day hanh chuc mét. Quing gdém hydroxit Fe d6i khi chtta Cr,
Ni, Co, Mn.

- Kiéu mo mii sat: Thanh tao do phong hod cdc mé sulfur va siderit tao nén
quang Fe nau.

- Kiéu mo Fe thadm dong quang dwdi dang siderit hodc limonit.

4.1.4. Cac mo Fe o Viét Nam

Viét Nam mé sit xuat hién & nhiéu noi, riéng & mién béc ¢b khoang 180 mo
va diém qudng Fe thudc nhiéu loai hinh nguén goc khac nhau. Tong trt lwong
trén 1 ty tan; phan bs & Cao Bang, Lang Son, Thai Nguyén, Ha Giang, Ha Tinh,
Yén Bai, Phong Hanh - Pha Yén.

1. M6 sat Trai Cau - Thdi Nguyén

Nam trong xa Hoa Binh - huyén DPong Hy - tinh Bac Thai. Mé dwoc phat
hién 1893 do nha Dia cat Dessolier.

Quéng sat phong hoa & Trai Cau nam kep gitta 2 dut gy 16n chay gan
song song véi nhau theo phuwong tay bac - ddng nam. Than viing ¢4 nhiéu mach
thach anh, barit, diaba. P4 vay quanh than quang la da voi, d4 voi dolomit hoa
tuoi carbon - pecmi.

Than quang cé dang mach, thau kinh, d6i khi dang via bi vét nhon theo
dwong phuwong va hudng doc, doi khi phan nhanh.

Thanh phan khoang vat quang gom manbhetit, mactit, hematit va limonit
v6i ham lwong Fe > 50%; Pb, Zn, As mdi loai < 0,04%. Khodng vat khong quing
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co cancit, dolomit, thach anh, clorit. Pa vay quanh c6 hién twong clorit hoa,
epidot hod. Nguon gdc nhiét dich nhiét d¢ trung binh.

2. M6 sit Thach Khé - Ha Tinh

Mo Thach Khé ndm & huyén Thach Ha - tinh Ha Tinh (Hinh 2. 1). M6 duoc
phat hién ndm 1962 do két qua do tir hang khong.

Mo sat Thach Khé nam trong tram tich devon theo diit gay tay bac - dong
nam (cau truc mot nép 16i don nghiéng): Gom 2 tap (tap dwdi: da voi, da voi hoa
bé day du doan 1000m; tap trén: d4 sting xen da voi, cat két, bot két, sét két day
700 - 1000m).

Trong vung 16 ra 2 kh6i xam nhap 1a Kiéu Moc va Nam Gidi. Cha yéu la da
granodiorit, granit biotit, granit hornblend thudc phttc hé Pia Odac. Trong khu mo
c6 2 than quéng chinh (Than quing 2 nam trén than quing 1 dang thdu kinh kéo
dai). Than quéng manhetit g&c nam trong tang da bién chat ti€p xtic nhiét va bién
chat ti€p xuc trao doi (d4 skarno pyroxen con skarno pyroxen granat it hon).

Quing chu yéu la manhetit (Fe: 45 - 68%; trung bionh 60%), it hematit. Thit
yéu co it sulfur, pyrit, sfalerit, chancopyrit.

Hinh 2.1: So d6 mé sit Thach Khé

1- Neogen D¢ tt; 2- Da sttng trong da hoa Triat; 3- Da voi carbonat - Pecmi

4- D4 stng trong da hoa devon; 5- Granit; 6- Skarno mg — Ca; 7- Quang manhetit;
8- Quang Bruxit

3. M6 sit Phong Hanh - Phii Yén
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Mo ndm & nui Pong Tro thudc thdon Phong Hanh - xa An Dinh - Tuy An -
Pht Yén, tay nam thi tran Chi Thanh cach khoang 2,5 km. Trong ving mo cd cac
da bién chat tuoi tién cambri. Thanh phan thach hoc: Pa phién thach anh mica,
da phién két tinh, da phién xerixit. Loai tram tich neogen: D4 sét, sét bentonit
chtta diatomit, cac loai d4 phun trao.

Than quang dang thdu kinh, dang mach. Thanh phan khoang vat gom
manhetit, it hon la pyrit, thach anh, chancopyrit, déi oxy hod c6 hematit,
malachit, azurit. Trit lwong 1.000.000 tan.

4.2. MANGAN: Mn

4.2.1. Tinh chdt va cong dung

Mn dugc st dung nhiéu trong ky thuat luyén kim va hod hoc. Trong ky
nghé luyén kim dung dén 95% qudng Mn, khai thac d€ san xudt gan va thép. Cac
loai théo chita Mn c6 d6 déo va dd ciing 16n nén duoc dung san xudt banh xe ltra,
cac loai may nghién. D€ san xuat pin kho nguoi ta dung quang Mn vdéi ham
luong MnO:2 cao (khong nho hon 80 - 85%). Dung Mn d€ ché tao acquy, lam pin,
lam son, thudc nhudm.

4.2.2. Ddc diém dia hod va cdc khodng vdt chita Mn ddc trung

1. Dic diém dia hod

Mn 1a nguyén t6 hod hoc kim loai c6 sd nguyét ti 25, trong luong nguyén
tk 54,938; trong luong riéng 7,2g/ml.

Tri s6 Clark 1a 0,1%; c¢6 1 dong vi bén viing la Mn%®. Mn ¢6 5 hoa tri: 2, 3, 4,
7, 7. Trong diéu kién ndi sinh gap Mn?, trong diéu kién ngoai sinh Mn*" thuwong
di cung vdéi Fe?*, Fe*. Keo Mn mang dau hiéu am c6 kha nang hdp phu cac
nguyén t6 vi lwong Na, Li, K, Ca, Co, Ni, Cu, Zn. Trong diéu kién ngoai sinh Mn
di cung véi tram tich silic.

2. Cac khoang vit chita Mn dic trung

Mn tham gia trong gan 150 khoang vat nhung chi c6 10 - 15 khoang vat cé
y nghia cong nghiép.

- Pyroluzit MnO: 55 - 63% Mn
- Psilomelan nMnO.MnO2.nH20 35 - 60% Mn
- Manganit Mn20s. H20 60 - 69% Mn
- Haumanit Mn3Os 65 - 72% Mn
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- Braunit Mn20:s 60 - 69% Mn
- Rodocrozit MnCOs 40 - 45% Mn
- Manganocacit (Ca, Mn) COs 20 - 25% Mn.

4.2.3. Cic loai hinh mo céng nghiép chii yéu ciia Mn

1. Mo Mn skarno

Than quing thuong c6 dang budu, &, via ndm trong ddi ti€p xtc gitta
granitoid vi da carbonat. Quiang gdm cac khoang vat haumanit, braunit, rodonit,
manhetit cOng sinh vdi pyroxen, granat, epidot, doi khi gap maét it sulfur Cu, Zn.
Kiéu mo nay it pho bién, y nghia cong nghiép nho.

2. M6 Mn nhiét dich

Thudc thanh hé carbonat Mn c6 lién quan vdi da xam nhap axit va hoat
dong nti lira. Mo thanh tao trong diéu kién nhiét d¢ tir trung binh dén thap.

- Mo nhiét dich nhiét do trung binh:

Than quiang & dang mach, via thay thé trao doi v6i dung dich nhiét dich.
Thanh phan khoang vat gom rodocrozit, rodonit, braunit, haumanit, pyroluzit,
psilomelan, manbhetit, pyrit va mot s sulfur, thach anh, barit.

- Mo nhiét dich nhiét do thap:

Than quang c6 dang mach nho, dang ¢. Thanh phan khoang vat gom
pyroluzit, psilomelan va cac khodng vat cancit, barit, canxedoan.

3. Mo Mn tram tich: Gom cO 2 loai:

- M6 Mn tram tich bién

Su tich tu mangan xay ra & déi ven bo, cung vdi tram tich silic, da voi chiza
silic c6 cau tao tring ca.

Than quang dang via, thdu kinh phan bd rong. Gan bo quiang oxyt
(pyroluzit, psilomelan) bién d6i sang manganit, ti€p theo la carbonat. Quang
carbonat Mn thanh tao & d6 sau hon, thuong chira cac tap chat c6 hai cao (P, S,
SiO2) va ham lwgng Mn thap, it vt qua 15%. Quy mo mé thuong 1on va rat 16n.

Vi du: M Mn Téc Téc - Cao Bang.

- Mo Mn trAam tich ao ho, dam [y

Hydroxit Mn cOng sinh v6i hydroxit Fe tao thanh nhting két hach hydroxit
Fe - Mn. Quy mo nho, it c6 gia tri cong nghiép.
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4. M6 Mn bién chat

Hinh thanh tit mo Mn tram tich bi qua trinh bién chat khu vuc tac dong, bi
kht nudc cac khoang vat hydroxit Mn bién thanh haumanit, braunit; hydroxit Fe

bién thanh manhetit, hematit; Opan bién thanh thach anh, canxedoan. Quang tro
nén dic xit, kién trac hat bién tinh, ham lwong Mn ting cao.

Khi bi bién chét cao cac oxit nguyén sinh cua Mn chuyén thanh silicat Mn:
rodonit, butamit, granat Mn. Ham lwong Mn giam lam mat gia tri st dung trong
luyén kim nhung ¢4 thé sit dung lam da 6p lat.

Ngoai cac loai hinh mo néu trén con c6 thé gdp moé mt Mn phat trién trén
cac mo Mn trong ddi phong hoa va moé Mn tham dong. Quy md va gia tri cong
nghiép khong dang ké.

4.2.4. Cac mo Mn o Viét Nam

Mo Mn T8¢ Tac - Cao Bang: Puoc khai thac tir thoi Phap (nam 1938 - 1939).

Than quédng dang via, chiéu day thay d6i tt 0,1 - 1,7m; trung binh 1a 0,6m
voi ham lwong Mn 25 - 52%, trung binh 39 - 45%. Trong do: Fe ttr 8- 20%; P ttx 0,2
- 0,3%; SiO2 ttr 1,92 - 2%. Khoang vat quang la pyroluzit, psilomelan, manganit,
hydroxit Fe, manganocancit, rodocrozit; ngoai ra con co it hematit, rutin, pyrit,
sfalerit. Than quing nam trong than d4 voi diép Tdc Tac tudi devon mudn.

Ngoai ra con gdp cac via Mn ¢ khu Ban Khudng (huyén Tra Linh) né la
phan kéo dai vé phia dong nam cua moé T6c Tac. Than quéang dai 2000 - 3000m; bé
day than quang ttr 10 cm dén vai mét, trung binh 0,4 - 0,8m. Ham lwong Mn > 4%.
4.3. CROM: Cr

4.3.1.Tinh chit va dung

Cr dwoc st dung trong cong nghé luyén kim (50%), lam gach chiu Itta 40%,
trong cong nghé hoa hoc (10%). Trong kim loai ngwoi ta cho Cr vao thép dé ché
ferocrom (Cr: 60 - 70%) c¢6 d0 dai, ctng va chdng an mon cao. Hop kim ddc biét
duoc ché bang Cr véi Co (hodc Ni) va W (hodc Mo) dung dé€ ma (ma crom).

Trong luyén kim, Cr dung dé€ san xudt gach chiu Itta s&t dung trong 10 16t 10
mactanh va 10 luyén kim mau.

Trong hod hoc, Cr dung lam nguyén liéu ché€ mau, lam thudc thudc da.
Pong vi phong xa Cr® dung trong nganh y t&€ d€ chita bénh ung thu.

4.3.2. Pdc diém dia hod va cdc khodng vdt chita Cr ddc trung

1. Dic diém dia hod
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Tri s6 Clark ctia Cr: 8,3 . 10°%%. Cr lién quan chu yéu véi da siéu bazo
(trong peridotit Cr c6 khi dat dén 0,2%), Cr la nguyén td wa oxy. Trong ty nhién
Cr ¢6 4 dong vi bén vitng véi mirc d phd bién: Cr® (4,31%); Cr2 (83,76%); Cr™
(9,55%); Cr3* (2,38%). Cr ¢6 4 hod tri (2, 3, 5, 6). Cr ¢6 hod tri 3 bén vitng nhat
trong tu nhién.

Trong diéu kién ngoai sinh khong tao thanh khoang vat méi nhung Cr
cling giong nhui Fe déu di chuyén dwdi dang ling dong trong sét tao thanh sa
khoang.

Dang hop chét linh dong nhat cua Cr trong ty nhién la cromat.
2. Cdc khoang vdt chira Cr ddc trung

Trong tw nhién nhiéu khoang vat chita Cr nhung cé gia tri cong nghiép la
crom spinel vdi cong thitc chung (Mg, Fe) (Cr, Al, Fe)2 Ou:

- Cromit FeCr204 47 - 60% Cr20s
- Ferocromit Cr203 18 - 62% Cr203
- Crompicotit (Mg, Fe) (Cr, Al2)204 35 - 55% Cr20s
- Alumocromit Fe(Cr, Al2)204 50 - 65% Cr20s

4.3.3. Cdc loai hinh mo cong nghiép chi yéu cia Cr
1. M0 crom magma som

Lién quan chat ché véi da magma siéu bazo va phan bo trong cac khoi da
me. Than qudng c6 dang via bam day, c¢6 ranh gidi chuyén ti€p dan dan véi da
vay quanh. Quing thuong c6 cau tao xam nhiém va déc xit, dai. N6 hinh thanh
do sy phan chia 6 pha dau két tinh magma, nhiing tinh thé cromit tao nén thé
xam tan trong da siéu bazo. M6 crom magma sém c6 quy mo 1én va pho bién.
Thanh phan khoang vat cromspinel cong sinh véi olivin va pyroxen.

2. Mo crom magma mudn

Pugc hinh thanh vao giai doan magma mudn do sy két tinh tit dung thé
chtta quang co6 sy tham gia ctia thanh phan chat boc (H, C, S, P). Than quang c6
dang thau kinh, dang mach ndm trong khéi dunit va peridotit; ranh gi6i than
qudng va da vay quanh kha rd rang. Qudng c6 cdu tao dom va dac xit, kich thudc
tinh thé cromit kha 1én. Thanh phan khoang vat: Cromspinel, manhetit, oilvin,
pyroxen, khoang vat thit sinh 1a clorit, serpentin.

Kiéu nguoén goc nay co gia tri cong nghiép 16n hon mo crom magma sém.
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3. Mo sa khodng cromit

Trong qua trinh phong hoa laterit cac khdi siéu bazo chra quang cromit
goc o thé phat sinh cac mo sa khoang cromit ¢6 gia tri cong nghiép.

Vi du: Mo cromit sa khoang C6 Dinh - Thanh Ho4.
4.3.4. Cac mo Cr o Viét Nam

O Viét Nam cé mo sa khoang cromit C6 Dinh - Thanh Ho4, phat hién nam
1927, khai thac ttr nam 1930 - 1931. Mo lién quan mat thiét véi khoi siéu bazo nui
Nua c6 dién tich 60 km?2. Khdi gom dé dunit, peridotit, pyroxenit bi serpentin hoa
manh thudng bi cac thé twong xuyén cat.

Mo sa khodng C6 Dinh nam & phia dong khdi ntii Nwa c6 dién tich 40 - 50
km?, dai 9 - 13 km, rong 4 km. Gom 3 than quang chinh nam trong tram tich cat,
cudi soi, day t6i da 60 -70m.

4.4. TITAN: Ti

4.4.1. Tinh chdt va cong dung

Ti kim loai dwgc ap dung trong cong nghiép may bay, tén ltra va trong cdu
tao cac thuyén dwdi nude. Tao thanh hop kim véi kim loai mau nang cao chat
luong thép. Hop kim Ti bén gap 3 lan so véi hop kim nhom; gdp 5 lan so véi hop
kim Mn. Hop kim Ti nhe bang 1/2 thép lam giam trong lwong két cdu thép duoc
40% va c6 kha nang chong ri cao. Trong nudc bién Ti bén viing nhu Pt.

Trong cong nghiép qudc phong dung Ti va hop kim Ti d€ san xuat vo xe
tang, bé sung cdi, tén lira, dan tir diéu khién, tau chuyén va cac quan trang khac.

4.4.2. Pdc diém dia hod va cdc khodng vdt chita Ti ddc trung

1. Ddc diém dia hod

Tri sO Clark cta Ti: 0,45%. Trong thién nhién Ti c6 5 d6ng vi bén ving voi
mtic d6 phd bidn: Ti% (7,93%), Tiv? (7,25%), Ti* (73,94%), Ti*® (5,51%), Ti® (5,34%).

Trong diéu kién trén mat dat Ti ton tai @ dang hoa tri 4 chwa hé Ti hoa trj 2,
3 va Ti ty sinh. Ti phan tan trong cac khoang vat silicat Mg - Fe. Trong khoang
vat Ti c6 kha nang thay thé dong hinh Al, Mg, Zr, Fe va bi cac nguyén td Fe, Ta,
Nb thay thé. Cac khoang vat Ti phan I1én lang dong trong pha magma mudn
(ilmenit) hodc trong pegmatit (rutin) va khong dac trung cho giai doan magma
som va nhiét dich.

2. Cac khoang vit chira Ti ddc trieng
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- Rutin TiO2 60% Ti

- [Imenit FeTiOs 31,6% Ti
- Titanomanhetit (manhetit chira Ti) 25% Ti

- Sfen CaTi[SiOs]O 24% TiOz2

4.4.3. Cdc loai hinh mo coéng nghiép chii yéu cia Ti
1. Mo magma mugn

Loai hinh mo nay thudc thanh hé titanomanhetit va ilmenit lién quan mat
thiét vdi gabro, anoctozit. Than quing thwong ¢6 dang via hodc th&u kinh ngén.
Qudng cd cau tao xam tan, ddc xit sideronit, phan huy dung dich céing ddc trung.

2. Mo ngoai sinh

Céc mo tan du trong moé phong hod hoa hoc: Pugc thanh tao do phong hoa
cac da gabroid va cac da chita ham lwgng ilmenit, rutin cao.

Mo sa khodng cat ven bién thudc loai c¢d va hién dai: La loai hinh ¢é y nghia
chinh ctia qudng Ti quan trong sa khoang bo bién. Thanh phan khoang véat chinh
ngoai ilmenit, rutin con cé manhetit, monazit.

Mo ¢6 ngudn goc bién chat: Lién quan véi cac phirc hé da bién chat nhu da
phién két tinh, amfibolit, eclogit, quarzit.

4.4.4. Cac mo Ti o Viét Nam

1. Mo titanomanhetit Cay Cham - niii Chiia (Thai Nguyén)

a. Mo thudc nguon goc magma muodn:

Mo gan Phu Luong cach thanh phd Thai Nguyén 22 km. Mé lién quan dén
khoi gabro gom gabro olivin, gabronorit, gabrodiaba, gabrodiorit, gabro
pegmatit. Mo gom 2 than quang chinh.

- Than quang phia dong dai 500m, day 30 - 50m, dn sau 100 - 200m.

-Than quang phia tay dai 650m, day trung binh 35 - 40m, c4 biét 80m, an
sau tdi 450m.

Quang c6 thanh phéan chu yéu la ilmenit, th yéu manhetit, cac sulfur:
Pyrit, chancopyrit, 70% quang c6 ham lwong ilmenit. Thanh phan hoa hoc cta
quang ilmenit: TiO2 (53,5%); Fe20s (17,8%); FeO (25,4%); MgO (2, 11%); CaO
(1,18%), ngoai ra con chtra it Cu, Nb, Ta, Mn.

b. Mo sa khodng eluvi, deluvi:
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Nam gan trung hay tring véi dién 16 ctia quing gdc, chiéu day tir 10 - 30m.
Ham lwong ilmenit 100 - 200 kg/m3.- Than quang phia dong dai 500m, day 30 -
50m, dn sau 100 - 200m.

Than qudng phia tay dai 650m, day trung binh 35 - 40m, ca biét 80m, an
sau toi 450m.

Quang c6 thanh phéan chu yéu la ilmenit, th yéu manhetit, cac sulfur:
Pyrit, chancopyrit, 70% qudng c6 ham lwong ilmenit. Thanh phan hoa hoc cta
quang ilmenit: TiO2 (53,5%); Fe:03 (17,8%); FeO (25,4%); MgO (2, 11%); CaO
(1,18%), ngoai ra con chtra it Cu, Nb, Ta, Mn.

2. Mo sa khodng ilmenit Xuidn Thinh - Song Ciu - Phii Yén

Khu mo la moét dai kéo dai theo phwong a kinh tuyén va song song véi bo
bién.

Mo nay nam trong déi quing deo ca - Long Hai thudc dai nui ltra pluton
ria luc dia Da Lat. Quang nam trong cac 16p bo roi thudc hé dé ti, thong holoxen
gom 2 dai cat.

Dai 1: Phan bd ¢ xa Xuan Thinh t&t Pht Dwong 1 dén Pha Duwong 3 gom:
Cat thach anh ilmenit, it felspat, mica.

Dai 2: Phan b doc deo Cit Mong trén ban dao Tuy Phong.

M6 xuan thinh c6 2 khu: Pht Duong va Ttr Nham.

- Khu Xuén Thinh: Than quang cé dang thau kinh, kéo dai hoi cong theo
huwdng 4 kinh tuyén dai 180m, rong 25m, ham lugng ilmenit 30 kg/m3, zircon 4,29
kg/m3; rutin 1,43 kg/m?3; monazit 0,23 kg/m3.

- Khu Tt Nham: Than qudng c6 dang thau kinh, tr&t lwong 2.195,384 tan
ilmenit.
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Hinh 2. 2: So d6 dia chat mé Cay Cham
1- Gabro hat nho; 2- Gabro hat 16n; 3- Gabro hat trung
4- Da tram tich; 5- Quang ilmenit (a: giau; b: phan tan); 6- it gay
4.5. VONFRAM VA MOLIPDEN: W, Mo
4.5.1. Tinh chdt va cong dung

Vonfram: W dwoc st dung trong cong nghiép dién va dién tit, may rogen,
trong k¥ thuat han nhiét do cao, tén ltra. Tkt bt vonfram san xuat carbua W c6 do
cing va tinh bén dang k€é.; dung lau chti (mai); san xudt dung cu may cua, ludi
khoan, dung dan chdng tang.

W cung v6i Ni, Cr tao thanh hop kim bén viing & nhiét do cao. Trong
luyén kim W thwong duoc 4p dung nhu Fe - W d€ san xuat thép hop kim.

Molipden: Molipden dwoc st dung rong rai trong nganh luyén kim den
95%; dung san xuat thép hop kim.

Molipden dung trong cong nghiép hod hoc, d6 gom, san xudt thuy tinh, ky
thuat vo tuyén dién, ky thuat dién, dau bdi 6 bi ¢ nhiét d¢ cao, lam kinh kho
nong chay.

4.5.2. Ddc diém dia hod va cdc khodng vt chita W, Mo dic trung
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1. Pdc diém dia hod

a. Vonfram:

Tri s Clark 1,3.104%, thwong lién quan véi granitoid. W ¢é hoa trj thay doi
tir 4 - 6, W ¢6 hoa tri 2 va 3 khdng bén. Trong thién nhién W ¢6 5 dong vi: W1
0,13%; W182: 26,41%; W183: 14,4%; W84 34,64%; W'86: 28,4%. W tao thanh hop chat
véi cac chat bdc F, Cl, B, W la nguyén t6 wa oxy.

b. Molipden:

Tri s6 Clark: 1,7.10%*%, lién quan véi da axit. Mo ¢é mat trong nudc bién,
nudc song, trong thuc vat, than va dau moé. Mo la nguyén t6 wa luu huynh. Trong
diéu kién ndi sinh c6 hod tri 4; ngoai sinh Mo c6 ho4 tri 6. O nhiét dd cao Mo cong
sinh véi Sn, Bi, Be, W; nhiét do trung binh va d0 sau vira Mo cdng sinh véi Cu.

2. Cac khodng vat chita W, Mo ddc trung

a. Cic khodng vat chita Vonfram: Co trén 20 khoang vat chita W nhung chi co6
4 khodang vat c6 gia tri:

- Vonframit (Fe, Mn)WOx
- Fecberit FeWOq

- Hupnerit MnWOu

- Seelit CaWOu

Céac khoang vat nay bén ving trong diéu kién ngoai sinh va tich tu sa
khoang c6 gid tri.

b. Cidc khodng vt chita Mo: Hién nay c6 khoang 30 khoang vat chtta Mo
nhung chi cd 1 s6 khoang vat c6 gia tri:

- Molipdenit MoS:

- Vunfenit PbMoOs

- Povelit Ca(MoW)Os4

- Molipdit Fe (M004)3.8H20.

4.5.3. Cdc loai hinh mo cong nghiép chu yéu cia W, Mo

1. Vonfram: Vonfram gap trong cac mo skarno, nhiét dich va sa khoang
nhung quan trong nhat la mo skarno va nhiét dich.

a. Mo skarno
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Than quing seelit thwong nam trong déi tiép xtc gitta dd xam nhap
granitoid va da carbonat. Mé ¢6 quy md tir vira dén 16n, hon 50% tri luong
quang W tham do trén thé gidi thudc loai hinh skarno. Seelit lién quan téi skarno
granat pyroxen. Cac khoang vat nay phan bd déu trong da silicat cling nhuw tao
thanh cac 6 1ap day khe nit. Cung véi ching ¢6 thach anh va sulfur: pyrotin,
molipdenit, sfalerit, galenit, chancopyrit, pyrit. Ham Iwong trung binh WOs trong
gid¢i han 0,3 - 0,5 dén 2%.

b. Mo nhiét dich
M khi hoa nhiét dich nhiét d6 cao

Lién quan vdi granit axit @ dang mach thach anh - vonframit voi sw phat
trién qua trinh greizen hoa manh. Khoang vat quang chinh la vonframit, it hon ¢
hupnerit, th yéu la casiterit, molipdenit, seelit, bismutin, arsenpyrit, pyrit va cac
sulfur khac.

Khoang vat mach c6 tuamalin, thach anh; tht yéu topa, berin, fluorit,
telspat.

Mo nhiét dich nhiét d6 trung binh - thap

Thuoc thanh hé seelitfecberit - stibnit lién quan vdi da phun trao andezit -
daxit, riolit, granit pocfia nam gan mat dat. Thanh phan khoang vat bao gom
fecberit, seelit, stibnit, thach anh (canxedoan), do6i khi co cinaba, telua, vang, bac.

1. 3/ Mo sa khodng:

Loai mo nay rat it pho bién song quy mo thuong nho, hinh thanh do qua
trinh phong hoa cac mé da goc néu trén (cung cdp gan 75% san xuat tinh quang
W thé gidi). O nuwdc ta sa khoang vonfram gép ¢ Tinh Ttc (Cao Bang) dwoc khai
thac cung voi casiterit.

2. Molipden: Vé nguon gdc mo molipden gdp trong 3 loai hinh sau: Skarno,
nhiét dich nhiét d6 cao va nhiét dich nhiét d6 trung binh.

a. Mo molipden skarno

Loai hinh dinh vi ¢ noi ti€p xtc gitta granit axit va granitdiorit véi cac da
vOi va dolomit. Khoang vat qudng chinh la seelit c6 dang hat phan tan va nhiing
mach nho thach anh v6i molipdenit, bismtin, chancopyrit. Molipdenit thanh tao
sau cac khoang vat tao da skarno di cung vdi thach anh xuyén cit qua skarno.
Ham luong quang Mo: 0,1 - 0,2%; WOs: 0,5 - 1%; Bi: 0,2%. Gia tri cong nghiép
dwoc xép & hang thit yéu.
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b. Mo molipden nhié¢t dich nhiét d¢ cao

O dang mach thach anh - molipdenit thwong di cting véi vonfram, casiterit,
bismutin cting nhw greizen chita Mo lién quan vodi granit axit. Ham lwong
molipden trong quang cao (1% hodc 16n hon), tuy nhién trit lwong c6 gidi han, y
nghia cong nghiép ¢ hang th yéu. Cac mo kiéu nay pho bién rong rai ¢ nuwdc ta
nhu Sapa, nai Sam, vung Bay Nui, nti Sap, Ba Ria, Long Khanh, Ham Tan, Phan
Thiét, Phan Rang, Nha Trang, Cam Ranh, Deo Ca.

c. Cdc mo nhiét dich nhiét dg trung binh Mo va Cu - Mo

Kiéu khoang hoa Mo - Cu: Mach quing nam truc tiép trong cac da granit
biotit, granit biotit c6 hornblend, granitdiorit. Thanh phéan chua yéu la thach anh,
plagiocla (oligocla, andezin), felspat K, biotit va mot it hornblend; khoang vat
phu gom c0 apatit, zircon, sfen.

Khoang hod Cu - Mo biéu hién & cac dang: Mach thach anh - felspat ¢
molipdenit tinh thé hoa hong va nhitng mach nhé thach anh - molipdenit vay
nho trong granit; mach thach anh - chancopyrit (c6 chiéu day 5 - 10cm) xuyén cat
qua granit. Khoang vat chu yéu la molipdenit, chancopyrit; thit yéu co pyrit,
stalerit, galenit, bismutin, pyrotin, arsenopyrit, ilmenit, rutin, sfen va casiterit.

Tap hop khoang vat trén tao thanh 2 giai doan:
- Giai doan thach anh felspat - molipdenit: tao quang Mo.

- Giai doan thach anh - chancopyrit: tao quang Cu. Pa vay quanh bi bién
d6i manh (Xerixit hod, clorit hoa).

4.5.4. Cac mo W, Mo ¢ Viét Nam
1. Cdac mo vonfram

a. M6 vonfram & Tinh Tiic - Cao Bang: Vonfram di cling v&i mach thach anh -
casiterit. Nguon gdc nhiét dich nhiét do cao.

b. Mé vonfram & Tity Loan - huyén Hoa Vang - Pa Ning

GOm cac than quang dang mach, dang 0, chiéu day cac mach thay d6i. Mo
lién quan dén d4 granit thudc phic hé Ba Na. Thanh phan khodng vat quéng la
vonframit, ngoai ra con c6 khoang vat chita Sn di cung. P4 vay quanh cé hién
twong greizen hoa. Nguon goc nhiét dich nhiét dd cao.

. Mo sa khodng vonfram:

Gép o Tinh Ttc - Cao Bang dwoc khai thac ciing véi casiterit.
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2. Cac mo molipden

O nuéce ta molipden phd bién rong rai nhu: Sapa, ndi Sam, ving Bay Nui,
nui Sap, Ba Ria, Long Khanh, Ham Tén, Phan Thiét, Phan Rang, Nha Trang, Cam
Ranh, deo Ca.

a. O Sapa cic mach thach anh - molipdenit co trong déi nii tiép xiic cua dda xidm
nhdp ciing nhw trong cic dd vdy quanh. Cau trac vunh mo bao gom cac phtec hé da
tram tich, bién chat - da phién biotit, greis va amfibolit thudc hé tang Sinh Quyén.
Thanh phan khoang vat quang cha yéu la molipdenit, pyrit; tht yéu co
chancopyrit, bismutin, sfalerit, pyrotin, hematit, manhetit. Khoang vat mach chu
yéu la thach anh, felspat, it hon ¢d fluorit. Quang cé cau tao xam tan. Qua trinh
tao qudng gom 2 giai doan:

- Giai doan thach anh - molipdenit la giai doan tao quang chinh.
- Giai doan thach anh - sulfur.

San pham c6 gia tri ctia 2 giai doan 1a Bi. P4 vay quanh c6 hién tuwong thach
anh hoa.

b. O niii Sam

Céac mach thach anh - molipdenit ndm ngay trong khéi granit. D6 1a loai
granit biotit sang mau. Thanh phan khoang vat qudng chu yéu la molipdenit; thi
yéu co pyrit, chancopyrit, bismutin, galenit, sfalerit, pyrotin, manhetit, hematit,
ilmenit, casiterit. Khodng vat mach c6 thach anh, felspat. Quang dwoc thanh tao o
2 giai doan chinh:

- Giai doan thach anh - felspat - molipdenit: Molipdenit 1a khoang vat
quang chu yéu. Gitra cac vay molipdenit cé casiterit hat nho (1 - 2 mm). Da vay
quanh mach bi bién d6i nhiét dich thach anh hoa, greizen hoa.

- Giai doan thach anh - sulfur: Gom cac khoang vat c6 y nghia cong nghiép:
Bismutin, bismutin tw sinh, galenobismut (ndm & phia tay va phia dong khdi

granit nti Sam). D4 vay quanh c6 hién tuong xerixit hod, clorit hod. Khoang san
chinh 1a Mo.
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Chuong 5: KIM LOAI MAU
5.1. PONG: Cu

5.1.1. Tinh chdt va cong dung

O nuéc ta nghé khai thac Cu bt dau cach day tir 4000 - 25000 nim ( cac
nén van hoa Phung Nguyén cudi thoi ky d6 dd méi - budi dau thoi dai dong
thau. Tt xa xwa loai ngwoi da biét st dung Cu d€ lam v khi nhu mdi tén, trong
dong, ndi dong.

Ngay nay Cu dwoc st dung trong ky thuat dién, trong cong nghé may mo,
0t0, ché tao may hoa hoc, chan khong ta lanh, 10 swoi va nhiéu cong cu khac. Hop
kim Cu véi Sn, Al, pb, Si, Be, Zn dugc ap dung rong rai.

5.1.2. Ddc diém dia hod va cdc khodng vit chita Cu ddc trung

1. Ddc diém dia hod

Tri s6 clark: 0,01%, lién quan v6i da magma bazo. Bong la nguyén td wa S
c6 hod tri 1 va 2; trong moi treong hoang nguyén Cu?* c6 kha nang di chuyén
cao; dudi anh huwéng ctia cac ion COs%, SiOs*, POs*; Cu ling dong ¢ dang
photphat, carbonat, silicat ngam nuwde. Hop chat phttc ctia Cu (hitu co va vo co)
c6 y nghia quan trong trong qua trinh di chuyén Cu.

2. Cic khoang vit chira Cu ddc trung

Trong tu nhién da biét 240 khoang vat chita Cu nhung chi ¢6 cac khoang
vat sau co gia tri:

- Chancopyrit CuFeS: 34,5% Cu
- Bocnic CusFeSs 39 - 66% Cu

- Covelin CuS 66,4% Cu

- Chancozin Cu2S 79,8% Cu.

- Quang Cu xam: Tetraedrit ~ 3Cu25.Sb2S3 51,5% Cu

- Tenatit 3Cu25As25s3

- Enacgit CusAsSs 49,8% Cu

- Malachit CuCOsCu(OH)2 37,1% Cu

- Azurit 2CuCOsCu(OH)2 55,3% Cu

- Crizocon CuSiOs.2H20 36,1% Cu
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- Cuprit Cu20 88,8% Cu
5.1.3. Cdc loai hinh mo coéng nghiép chii yéu ciia Cu
1. Mo sulfur Ni - Cu dung li

Thanh tao do su dung li cia magma siéu bazo, bazo. Than quang c6 dang
xam tan 16t day (long chao) dwéi cac thé xam nhap, ngoai ra con c6 dang mach
tiém nhap ngoai thé da xam nhap me. Thanh phan khoang vat quang chua yéu 1a
pyrotin chtta Ni, penlandit, chancopyrit va manhetit; ngoai Cu, Ni trong quang
con chita Co, Pt; ham lwong Cu trung binh 1 - 2%. Viét Nam c6 loai mo6 nay ¢ Ban
Phtc, Son La.

2. M6 Cu skarno

Mo nay khé phé bién nhung khong tao thanh mé 16n. Hinh dang than
quang khong déu. Khoang vat quang la chancopyrit, bocnit, pyrit, sfalerit, it hon
c6 pyrotin, galenit; ham lwong Cu trong qudng thay doi tir 2 - 10%. Khoang vat
phi qudng c6 granat, epidot, cancit.

3. Mo nhiét dich

Mo nhiét dich nhiét d6 trung binh:

- Quing Cu pocfia véi Mo: Loai mo nay nam trong khdi granodiorit -
pocfia, granit pocfia va trong cac da khac bi qua trinh nhiét dich lam bién doi.
Céac davay quanh bi bién d6i manh cho dén khi chuyén thanh quarzit thit sinh.
Thanh phan khoang vat chancopyrit, molipdenit, pyrit, sulfur caa Cu, Pb, Zn.
Cac than qudng 16n nhung ham leong ngheo. Quang cé chat luwgng tot & ddi lam
giau sulfur thtt sinh va déi oxy hoa.

- Quang Cu: Thanh phan khoang vat, cong sinh véi pyrotin, sfalerit,
chancopyrit, thach anh, xerixit, barit. Than quang c6 dang thau kinh, dang mach.
Da vay quanh la d4 phun trao trung tinh hodc bazo (xpilit). Trong ddi oxy hoa
doi khi c6 quang Fe nau chita Au.

- bong dang mach: Than quidng dac trung la dang mach. Thanh phan
qudng don gian: Pyrit, chancopyrit, quang Cu xam, bocnit. Quy mo6 khong 16n, it
gap-

Mo nhiét dich nhiét d6 thap

Mo dong cat két (mo dang tang):

Dac diém chung cta loai hinh nay la trong vung khong xudt 10 xam nhap
axit. Quang hoa nam bam vao cac nép 1om bi phirc tap hod badi cac nép 16i thw
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cap. Quang phat trién trong cac da cat két phién den, carbonat. Than quang co
dang via kéo dai hang chuc km, chiéu day hang chuc mét. Khoadng vat quing
gom chancozin dac xit, bocnit, chancopyrit, galenit, sfalerit, quang Cu xam. Quy
md rat 16n va c6 nhiéu trén thé gidi nhw ¢ Dirc.

4. Mo Cu thiam dong

Quing nam trong cat két, xi ming 1a carbonat gom: Cuprit, malachit,
azurit, chancopyrit, galenit. Than quang c6 dang via, 0, thau kinh. Quy ctia moé
nho.

5. Mo Cu tram tich

Mo nam trong d4 phién, thanh tao trong diéu kién khix oxy giau sulfur va
hydro. Khoang vat quang cé chancopyrit, ngoai ra con c6 sulfur cua Pb, Zn, Ag.
Loai nay it gap.

5.1.4. Cac mo Cu o Viét Nam

Viét nam c6 quéng sulfur Cu - Ni ¢ nhiéu noi: Son La, Cao Bang, Thanh
Hoa,....

1. M6 Cu - Ni Ban Phiic

O vung Ta Khoa c6 3 khGi xam nhép: Ban Phuc, Ban Khoa va Ban Trang.
Mo Cu - Ni Ban Phic (trude day hay goi la Ban Xang) la mo 1én nhat & nudc ta ¢
lién quan véi khoi dunit. Hau hét khoi dunit bi bién d6i thanh serprntinit, chi
phan gitta con duoc bao ton. Khdi bi nhidu mach pegmatit phuwong tay bac - dong
nam xuyén cét.

Vé hinh thai cac than quang c6 2 dang co ban:

* Dang mach d4c sit tiém nhap theo khe ntt ddc diing nam ngoai khdi xam
nhap siéu bazo tir 10 - 100m. Than quing dang mach kéo dai huéng tay bac -
dong nam, géc ddc > 700 theo 16p hodc cat da vay quanh.

Than qudng I Ban Phtc dai 640m, sau 450m, quang dac sit, day 0,15 -
5,20m, trung binh 1,26m; con gap qudng xam tan xung quanh day 0,58 - 19,11m.
Thanh phan khoang vat quang gom co6 pyrotin, penlandit, chancopyrit, manhetit.

* Than quang dang xam tan ¢ ddy khoi xam nhap siéu bazo: Quang phan
bo thua va khong déu trong khoi xam nhép, ¢ gitta day, hai bén mong tya long
chao. Quang c6 cau tao dang ddm (giot), kich thudc 1em; cau tao mach xam tan &
16p da sting 16t dwdi ddy nham thé siéu bazo. Thanh phan khoang vat ilmenit,
chancopyrit, manhetit va nhitng khoang vat xam tdn thanh mach nho nhw
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chancopyrit, pyrit, nikenlin, galenit, sfalerit. Quang ngheo c6 ham luong Ni trung
binh 0,56%; Cu va Co thap.

Ngoai Cu, Ni, Co trong quang con thu Pt, Pd, Te, Se, Au, Ag.
Ngudn goc magma dung li.
2. Mo Cu Sinh Quyén - Lao Cai

Nam & bo phai séng Hong, cach huyén 1j Bat X4t 5 km. Vung mo nam o
cach déng bac phirc nép 16i Fanxipang gom 3 dai Cu chinh song song va kéo dai
gan 4 km theo phuong tay bac - dong nam. Trong ving phd bién céac loai bién
chat sau nhu da phién biotit, d4 phién mica, d4 phién graphit, quarzit cd mica,
amfibolit, greis. Cac da bi udn nép va bién vi phuc tap. Hién twong migmatit hoa,
granit hod phat trién manh mé.

D4 magma gom granit dang gneis, granodiorit, diorit thach anh.
Ba dai quag chinh:

- Phia tay: Dai Lang Thang - Pin Ngan Chai: Qudng Cu - ddt hiém -
molipden.

- O gita: Dai Sinh Quyén - Ndm Mit: Quing Cu - dat hiém.

- Phia dong - bac: Dai Lang Séng - Liing Po: Mach Cu nhé xuyén 1én trong
da phun trao véi khoang vat pyrit, chancopyrit, titanomanhetit. M6 sinh quyén
c6 17 than quang dang mach, chudi, thau kinh. C6 45 loai khoang vat, trong dé 10
khoédng vat Cu, sat oxyt 4, dat hiém 6. Khoang vat chinh pyrit, pyrotin,
chancopyrit, manhetit, octit. Ngoai ra con c6 molipdenit, khoang vat ctia Pb, Zn,
Sn, barit, coban, vang, bac ty sinh, uran. Tr lwong 551 ngan tan Cu, dat hiém 333
tan, vang 34,724 tan.

5.2. CHI, KEM: Pb, Zn

5.2.1. Tinh chdt va cong dung

- Pb duing dé san xudt acquy trong ki thuat dién; san xudt cc hop kim (Pb
-Cu-Sb -Zn; Pb - Zn; Sb - As - Sn) dung lam hop kim in ch@; san xuat cac thiét
bi chiu phan ttng manh trong cong nghiép hoa chat, san xuat son day cap, cac
tam chi bao hiém phoéng xa, trong cong nghiép qudc phong.

- Zn: Duoc st dung trong mot s6 nganh cong nghiép theo th tw (ttr cao
dén thap), xay dung, giao thong, cong nghiép dién ti nhu: dung dé€ ma cac san
phdm thép va gang chdng an mon; san xuat cac hop kim (dong thau, dong den,
dong vang); kém 14, thép cudn, day kém Ong, duc chit in, thu hoi vang, bac tir chi
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tho; lam sach Cu, Pb, Cd khéi dung dich kém khi thuy luyén kém; san xuat 16p
0td (chat phu gia); bot kém dung trong y hoc.
5.2.2. Ddc diém dia hod va cdc khodng vdt chita Pb, Zn dic trung
1. Ddc diém dia hod
Tri sO Clark: - Pb: 1,6.102%
-7Zn: 8,3.10%%

Chi va kém thwong di cung vdi nhau tao nén nhitng mé quédng Pb, Zn;
trong dé co sy tap trung ctia cac nguyén t6 bac, cadimi, dong, vang, thi€c, coban
va nhiéu nguyén t5 khac. Chi va kém la 2 nguyén t6 két hop véi lvu huynh dé
tao thanh hop chat bén viing.

Pb, Zn thuong lién quan véi dd magma axit, granodiorit tap trung trong
giai doan hdu magma va nhiéu nhat trong giai doan nhiét dich nhiét do trung
binh va thép.

2. Cac khoang vat chika Pb, Zn ddc trung

Trong thién nhién biét duoc 180 khoang vat cta Pb va 64 khoang vat cua
Zn, song chi cd 1 s6 it c6 gid tri cong nghiép:

a. Cac khodng vdt chira chi:

- Galenit PbS 86,6% Pb

- Anlezit PbSOx 86,3% Pb
- Xeruxit PbCOs 77,5% Pb

- Bulangerit PbsSbaS11 53,5% Pb

b. Cic khoang vat chita kem:

- Sfalerit ZnS

- Xmixonit ZnCOs

- Calamin Zn4[Si207][OH]2.2H20

5.2.3. Cdc loai hinh mo cong nghiép chi yéu ciia Pb, Zn
1. Mo skarno

Mo skarno da kim chu yéu phan bd trong ddi ti€p xic ctia da xam nhap
axit va da carbonat. Cac sulfur da kim thanh tao mudn hon d4 skarno. Quéng
gom co pyrit, pyrotin, sfalerit, galenit. Than quang cé dang thau kinh, via, dng, 6.
Quang thudc loai tong hop Pb, Zn, Ag. Quy m6 mo khong 16n 14m.
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Viét Nam quang da kim xuat hién & Pha Loi - Nghé An nhung khong c6
gid tri cong nghiép.

2. M6 nhiét dich nhiét 4o cao

Phan bd trong da tuf va da phién hodc trong da granitoid, da phun trao.
Thanh phan khoang vat: Galenit, sfalerit giau Fe, pyrit, chancopyrit, it hon 1a
tetrraedrit, khoang vat mach thwong c6 thach anh.

Mo Pb - Zn thudc ngudn gdc nay it gdp nhung d6i khi cé trix lwong 16n.
Vi du: Mo Broken Hill & Uk.
3. Mo nhiét dich nhiét dg trung binh

Mo nam trong da carbonat, da tuf, da phién, granitoid. Than quing c6
dang mach, via, thdu kinh. Thanh tao bang 3 phuong thiic: 1ap day hodc thay thé,
trao do6i. Thanh phan quang gom: sfalerit, galenit, sulfur mudi Pb, tetraedrit,
pyrit, chancopyrit, khoang vat chita Ag, Au do6i khi U, Th. Khodng vat di kem la
thach anh, barir, fluorit, cancit, rodocrozit, siderit. Cac mo kiéu nay quy mod
khong 1on.

Can ctt vao thanh phan ctia da vay quanh chia ra cac ki€u sau:
- M6 da kim trong da voi

- Mo da kim trong da tuf va da phién

- M6 da kim trong da granitoid.

4. Mo nhiét dich nhi¢t d¢ thip

Doéng vai tro trong san xuat Pb - Zn, né hinh thanh & dang mach hodc 16p
trong cac da carbonat, chu yéu la gitta dolomit. Mo hinh thanh trong qua trinh
trao doi nén thanh phan quang tuwong do6i don gian: Galenit, sfalerit, thach anh,
cancit va mot it sulfur.

5.2.4. Cac mo Pb, Zn ¢ Viét Nam

Hién nay ¢ mién bac c6 50 mo va diém quing da kim. Chung tap trung
thanh mo va diém qudng sau day:

- Nhém mo Cho Pién - Bic Can.

- Nhém mo Ngan Son.

- Nhom mo Lang Hit - Thai Nguyén.
- Nhom mo Lang Son.
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- Nhom mo Tu Lé - Yén Bai.
- Mot s6 mé va diém quing & Tay Bac cil.
Mién Nam c6 diém quing Son Hoa, song Hinh, Da Néng, nam Da Lat.
1. Mé cho Dién - Bic Can

Mo cho Pién nam & huyén 1i chg Don- tinh Béc Can, cach thi xa Bic Can 36
km vé phia Tay Bac. Ving mé nam trong ting ciu tric devon (D1 - D2) gom da
phién sét, da voi phan 16p ¢ bitum. Than quing c6 dang mach 1ap day dat gay
(ddc thoai, doc dung), dang 16p xam nhap kiéu trao doi thay thé, dang tru. Da
vay quanh thuong bi bién d6i nhiét dich nhue dolomit hod, thach anh hoa, clorit
hod. Thanh phan khoang vat chu yéu la sfalerit, galenit, pyrit, arsenopyrit; th
yéu c6 pyrotin, chancopyrit, manhetit, tetraedrit, hiém gap cé bismutin tuw sinh,
vang tu sinh. Quéang da kim cho Dién c6 ngudén goc nhiét dich nhiét do trung
binh.

2. M6 Ngin Son

Cac mo va diém quang thuong phan bd doc cac dit gay hinh vong cung tir
Tinh Tac dén Tam Dao trong cac tang d4 luc nguyén carbonat tudi devon. Than
quang c6 dang mach, 6 1dp day cac dit gay hodc phan bd doc cac ddi dap vo kién
tao, doi noi quang 1dp vao gitra cac mat phan 16p gitra da voi va da phién voi. ba
vay quanh bi bién d6i nhiét dich: thach anh hoa, greizen ho3, clorit hoa.

Thanh phéan khoang vat cha yéu: Sfalerit, galenit, arsenopyrit, pyrit; thit
yéu chancopyrit, pyrotin, casiterit. Dwya vao thanh phan khoang vat cé thé phan
dinh vung mo Ngan Son lam 3 déi:

- Béi sulfur (pyrit - arsenopyrit): Chita casiterit ¢ ti€p xtic ngoai xam nhap
granit hodc trong da phién xerixit vay quanh.

- Déi sfalerit - galenit chira stanin (casiterit) trong da phién xerixit va da

- Béi quang galenit chti yéu bao gom cac khoang vat sulfur mudi Ag trong
da voi.

Quang thudc kiéu nguon gdc nhiét dich nhiét d¢ trung binh.
5.3. NHOM: Al

5.3.1. Tinh chdt va cong dung ciia Al

Trong thién nhién hoa tri cia nhom khong thay doi; Al c6 kha nang tao
thanh nhitng hgp chdt bén vitng voi O va Si. Al chi diing sau Fe, mtic san xuat Al
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trén thé gidi tang nhanh do tinh chat toan dién ctia Al: nhe, dan dién tdt, déo, bén
viing co hoc, chong ri. Al thay thé C, Pb, Zn, Sn dung trong k¥ thuat dién (1 tan
nhom thay cho 2 tan dong); Trong cong nghé san xuat day cap (1 tdn Al thay cho
4 tan Pb). Trong ky thuat dién: qudn motd, boc bién thé, v den, tu dién cao thé.
Ché tao may modc van tai 6t6, mdy bay, tau hoa. Nhom dung lam vat liéu dong
g0i (d6 hop), dung cu gia dinh, Al dung d€ ché tao tén ltra. Hop kim cua Al nhe:
Al-Ca, Al-Si, Al - Mg; Al - Zn, Al - Ni dung trong ché tao may bay. Bauxit dung
san xuat gach chju lra (xay 10 cao, san xudt xi mang), ché tao corindon nhan tao,
lam da mai.

5.3.2. Ddc diém dia hod va cdc khodng vit chita Al dic trung

1. Ddc diém dia hod

Tri s6 clark ctia nhom: 8,05% (sau O va Si).

Trong diéu kién noi sinh: Al chu yéu tap trung trong dé kiém nefelin chira
leuxit, trong mot s6 da bazo (anoctozit). Mot s6 lwong 16n nhom tap trung trong
qua trinh alunit hoa, lién quan téi bién doi nhiét dich da phun trao axit. Trong
qua trinh ngoai sinh va da kiém tao mo bauxit tan du. Mot lwong dang ké Al.Os
di chuyén khoi déi phong hoa do nuede song va nuede trén mat mang di trong moi
treong axit (pH < 4) va kiém manh (pH > 9,5) so vdi SiOz, keo AlzOs kém bén
vitng hon va dé keo tu hon.

2. Cic khodang vat chira Al ddc trung

Hién nay c6 khoang 250 khoang vat chita Al, trong s6 d6 trén 100 khoang
vat la alumosilicat nhung quan trong nhat dé 18y nhom la bauxit.

- Hydracgilit (gipxit) Al(OH)s3 64,4% ALOs
- Diaspo HalO:s 85% ALOs

- Bomit AlO(OH) 84,9% ALOs
- Andaluzit ALSiOs 63% ALOs

- Disten

- Silimanit Al[AISiOs] 63% ALOs

- Alunit KAI[SO4]2[OH]s 37% AlOs

- Nephelin Na[AlSiOq] 34% AlOs

- Kaolin Al4[Si4O10][OH]s 40% AlL0Os

- Leuxit K[AISi20¢] 23,5% Al0s
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5.3.3. Cdc loai hinh mo coéng nghiép chii yéu cia Al
1. Mo bauxit tan duw

Mo bauxit tan du lién quan véi vo phong hoa laterit, da kiém, da axit,
trung tinh c6 tudi KZ. Sy phong hoa nay tao thanh 16p vo bauxit va thwong c6 sw
phan déi theo chiéu thang ding.

Viét Nam c6 loai mo nay ¢ cao nguyén Lam Dong, cao nguyén Van Hoa,
Van Hoa - Phti Yén do phong hod da bazan phun trao 1én mat dat.

2. M6 bauxit triim tich: Dwa vao dic diém kién tao chia ra:

- Bauxit tram tich vung nén.

- Bauxit tram tich vung dia mang.

- Bauxit tram tich vung nén:

Than quéng dang via, thdu kinh ndm trong d4 pht ctia nén cd. Thanh
phan: gipxit, bomit. M6 c6 quy mo nho.

- Bauxit vung dia mang:

Céc via bauxit nam khong khép trén da carbonat bi bao mon va karto hod.
Than quang dang via bi udn nép cung voi da vay quanh. Qudng bi bién chat chu
yéu bomit hodc diaspo. Cau tao tring ca, hat dau rat dac trung.

5.3.4. Cac mo Al o Viét Nam
1. Mo bauxit tram tich

Bao gom bauxit g6c va bauxit sa khodng phat tréin ¢ viing dong bac - Bac
B9, kéo dai khong lién tuc khoang 250 km, rong 40 - 50 km thudc cac tinh Lang
Son, Cao Bang, Ha Giang, Bic Thai, viing trung luu sdéng Da (tay Nghé An).

Than quang c6 dang via khong lién tuc, thau kinh nam trén mit bao mon
cua da voi dang khoi tudi P sdém va dwdi tram tich silic, da voi mau den tudi
pecmi muodn (P2).

Quang bauxit loai bomit, diaspo. Cau tao khdi, tring ca, hat dau, dam keét.
Ham lugng ALlOs trung binh (50%). Modun silic: Al2)3/SiO2 > 6.

- M6 bong Dang - Lang Son:

Mo nam ngay trén thi trdin Dong Déng gdom cac than quang bauxit deluvi
phan bd & phia tay bac va nam thi trin Déng Dang. Khu bac Pong Dang gom c6
3 than quéng, khu nam dong Dang c6 1 than. Cac than quang déu nam trén tang
da voi C - P va 10 ra trén mat dat.
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Than quang kéo dai ttr 800 - 3000 m, rong tir 100 - 400 m; day ttr 3 - 20 m.
Cac khoang vat quang la diaspo, bomit, hematit. Quang cé cau tao triing c4, hat
dau. Thanh phan hod hoc: 40 - 60% ALOs; 2,5 - 20% SiO2; 10 -28% Fe20s tudi T1
hoac Pa.

2. M6 phong hod kiéu bauxit

Do phong hoad da bazan pho bién trén dién rong va c6 nhiéu trién vong
conng nghiép nhu: Vung Dién Bién Phu, vung Bao Loc - Lam Dong, vung Dak
Nong, cao nguyén Van Hoa - Phu Yeén.

5.4. THIEC: Sn

5.4.1. Tinh chdt vit Iy va cong dung

Tt nadm 1820 do biét dwoc cach ché tao sit tay nén Sn da tré thanh mot
trong nhitng nguyén liéu quan trong bac nhat. Hop kim batit (Sn - Pb - Sb) dung
dé dac 6 truc may moéc; Sn la hop kim khong thé thiéu duoc cua nhiéu nganh ky
thuat hién dai. Mudi sn dung dé€ ch€ mau, chdt men, lam kinh; Clorua Sn dung
trong nganh son va cong nghiép thuy tinh; sulfur Sn ding trong nganh duc; sat
tay dung lam d6 hop. Sn dung trong cong nghiép qudc phong, 1a hop kim chién
Iwoc quan trong.

5.4.2. Ddc diém dia hod va cdc khodng vdt chita Sn dic trung

1. Dic diém dia hod

Tri s6 Clark: 2,5.104%. Thiéc c6 10 dong vi v6i phd bién 10 la %: Sn''%
0,96%; Sn'*: 0,66%; Sn!>: 0,355; Sn!¢: 14,3%; Sn!'7: 7,61%; Sn!8: 2404%;
Sn!192:8 58%; Sn120: 32,85%; Sn122: 4,72%; Sn'2*:5,94%.

Sn la nguyén t& cd tinh 2 mat: wa oxy va luu huynh. Trong thién nhién
thi€c thuong c6 hoa tri 4. Thiéc lién quan téi dd axit (granit, granodiorit, riolit).
D4 granit giau chat boc (F) ciing thuwong giau Sn.

2. Cdc khodng vit chita Sn chii yéu

Hién nay biét dwgc 20 khoang vat chita Sn, song chi c6 mot sd it khoang
vat c6 gia tri.

- Casiterit SnO: 78,62% Sn

- Stanin CuFeSnSs 29,6% Cu

Casiterit ton tai dwdi nhiéu hinh dang khac nhau. Trong pegmatit thanh
tao tinh thé 16n, dang ling tru ngan ghép véi thap ddi 4 phuwong, trong thanh
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phan chita Ta20s; Nb20s. Trong nhiét dich tinh thé nho, hinh lang try, hinh kim,
dang tho go.
5.4.3. Cdc loai hinh mo coéng nghiép chii yéu cia Sn
Quang Sn thanh tao trong cac loai hinh ngudn goc sau:
1. Mo pegmatit chira casiterit

Loai nay thuong cé quy moé nho, ham luong Sn trong quang ngheo dwdi
0,1%. Casiterit cdng sinh vdi berin, tantalit, columbit. Chiing la ngu6n cung cap
vat liéu dé€ tao mod sa khoang. Viét Nam gdp ¢ Kim Cuwong (Ha Tinh), ngoai
casiterit con c¢ tantalit va columbit.

2. Mo casiterit skarno

Loai hinh nay it pho bién, thuong lién quan vdi granit pocfia. Casiterit xam
tan trong skarno - granat, diopxit, tremolit, clorit, epidot, fluorit,..., 1an sulfur,
pyrit, pyrotin, sfalerit, chancopyrit, stanin va khoang vat Bi. Than quang thwong
c6 dang via thay thé trao d6i; mach khong déu; dang ong.

3. Mo nhiét dich
a. Mo nhiét dich nhiét do cao:

- Thanh hé thach anh - casiterit - greizen lién quan dén xam nhdp granit
loai sau va vira, cac tap hop khoang vat la:

+ Thach anh, octocla, anbit, casiterit.

+ Thach anh, topa, muscovit, fluorit, casiterit.

+ Thach anh, topa, fluorit, lepidolit, vonframit, casiterit.
Than quédng cé dang 6 hoac dang mach bat ky.

- Thanh hé sulfur - casiterit: Lién quan vdi granodiorit xam nhap nong, cé
gia tri cong nghiép 16n gom: Casiterit - tuamalin - sulfur sat. Thanh phan khoang
vat casiterit, tumalin, pyrotin, arsenpyrit, clorit.

b. Mo nhi¢t dich nhiét d¢ trung binh: Gom 2 thanh hé:
- Thanh hé silicat - casiterit: co 2 kiéu:

+ Quang silicat - casiterit nguon gdc nhiét dich sau gom cé: tuamalin,
clorit, pyrotin, casiterit, arsenopyrit, sfalerit, chancopyrit, mot it vonfram, seelit.

+ Quang silicat - casiterit nguén gdc a phun trao thuong chita
tuamalin, clorit, fluorit, casiterit, bismutin, monazit.
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- Thanh hé sulfur - casiterit thuong di cung véi thanh heé silicat - casiterit.
Dua vao do sau thanh tao va mai lién quan véi da xam nhép, chia ra 2 kiéu:

+ Kiéu quéng hoa lién quan v6i xam nhdp nhé c6 nguén gdc dwdi sau.

+ Kiéu quéing hoa lién quan véi da phun trao.

Thanh phan quing ngoai thach anh, casiterit con gdp arsenopyrit, pyrotin,
sfalerit.

4. Sa khodng casiterit

Bao gom sa khoang eluvi, deluvi, aluvi 1a nguén cung cdp Sn cho cong
nghiép hién nay (70% lugng Sn khai thac trong sa khoang). Co gia tri nhat la sa
khoang boi tich.

Do casiterit don nén khi van chuyén di di xa dé bi vd. Cac sa khoang
thuong nam & gan mo Sn gdc (cach 5 - 8 km), cang cach xa mo gdc quing cang
ngheo.

5.4.4. Cac mo Sn o Viét Nam.

Theo Lé Dinh Hitu, Nguyén Van Chién da chia khoang san thiéc & mién
bic Viét Nam nhu sau:

- Quang hod Sn truedc cambri lién quan véi khdi xam nhap granit 2 mica
dang greis ¢ song Chay.

- Quang hoa Sn tudi Ts lién quan vdéi granit biotit va granit 2 mica giau Al
thugc phirc hé Pia Oac. Khoang hoa thugc thanh hé thach anh - casiterit - khoi
Puxilung, Ctra Rao - ntii Ong.

- Qudng hoa Sn tudi Ko lién quan véi khoi xam nhap granit 2 mica dang
pocfia thugc Pia Odc & dong béc Béc Bo.

- Quang hoa Sn tudi paleogen lién quan véi phitc hé granit thudc phitc hé
song Chu - Ban Chiéng phan b ¢ Sam Nua. Cac vung mo Sn chinh:

+ Vung mé Pia Oac 14.022 tan Sn va 111 tan WOs.
+ Vung Tam Dao - Nui Phéao 12.696 tan SnO:.
+Vung Quy Hop - Nghé An 9.513 tan sulfur casiterit.

O mién Nam gom cac ving mé Pa Chay - Da Lat lién quan véi phtic hé
granit.

Ving mé Sn - W ¢ Da Néng lién quan v6i phirc hé granit Ba Na.
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* Mo thiéc Tinh Ttc - Cao Bang:

Vung mo phét trién ¢ phan nhan nép 16i ngan Téng Tinh va ¢ phia bac
vong cung C8c Xo. Phia bac swon ntii Pia Oac 1a mé W - Sn gbc (Hinh 12.1), chia
ra 2 khu:

Hinh 5.1: So ¢6 mé thiéc Pia Oic

1- Tram tich Dé tit; 2- Da voi P; 3- Da voi C-P; 4- Phién sét, bot két; 5- D4 voi
devon gitta xen da phién; 6- D4 voi devon dudi cat két va da phién; 7- B4 hoa va
da strng Devon dudi; 8Ryolit; 9- Granit; 10- Diorit; 11- Gabro, gabro — norit; 12- Sa
khoang Sn; 13- Dttt gay.

Saint Alexandra va Camille & chan suon phia bac 1a mé sa khoang Sn Tinh

Ttc va nam Kép.
O swon phia nam tinh Pia O4c la mé g6c W - Sn Liing Muoi. Xa hon nita vé
phia nam va phia tdy nam la mé Ta Soong gom 3 khu: Ta Soéng, Lé A va Ban O.
O suon phia tay la mo Binh Puong gom 2 khu: Thai Lac va Binh Puong. Trong
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vung mo cd cac tang da phién va da voi, tang da voi dang khai tudi C - P va cac
tram tich diép Song Hiém (T12). Mé Sn Tinh Ttc lién quan v6i phtec hé xam nhap
granit Pia Odc (K2). Mo ¢6 dang mach, 6, mang mach bé day thay ddi tir 1 - 10 cm
d6i khi dén 1 m. Da vay quanh bi bién doéi cht yéu la greizen hod, thach anh hoa.

Thanh phan khoang vat qudng cht yéu gdém casiterit, vonframit; tht yéu
cd arsenopyrit, pyrit, pyrotin, chancopyrit, sfalerit, galenit, bismutin, stanin,
molipdenit. Khodng vat mach c6 thach anh, muscovit, felspat, tuamalin, topa,
fluorit.
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Chuong 6. NGUYEN LIEU CONG NGHIEP HOA.
6.1. MUOI KHOANG
6.1.1. Tinh chit vit Iy va cong dung
1. Tinh chat vit ly

Muoi khoang duwoc thanh tao tir cdc mé tram tich trong diéu kién bién cling
nhw bién hién tai va luc dia. Mudi tinh sach khong c6 mau hodc c6 mau tréng
stta; néu 1an tap chdt co mau do, vang, nau. Tat ca cac mudi dé hoa tan trong
nudc voi mie do hoa tan khac nhau. Trong tu nhién thuong gap mudi ¢ dang tap
hop két két tinh dang 16p, dang cdt. Mudi thuong di cung voi thach cao,
anhydric, vat chat sét, carbonat, natrisulphat, manhesulphat, vat chat htu co,
bitum.

2. Cong dung

Mudi mo dwoc dung lam thuc pham, thirc d@n cho gia suc va trong cong
nghiép. Hang ndm mdi nguoi st dung khoang 7 — 8 kg mudi. St dung mudi
nhiéu nhat la cong nghiép hoa hoc dé€ san xuat cac hop chat khac chira mudi Cl,
diéu ché xat (NaOH), Cl;, axit HCl. Mu6i mé con dwgc stt dung dé€ san xuat
thudc nhuom, xa phong trong cac linh vic cong nghiép khac nhu luyén kim,
dwoc pham, loc (dau, rwou), lam lanh.

6.1.2. Ddc diém dia héa vad cdc khodng vit dic trung

- Halit NaCl

- Sivin Kl

- Carbonalit KCl. MgSOs . 6H20
- Thenardit Na2COs

- Mirabilit Na2S0s4 . 10 H20

6.1.3. Cdc loai hinh nguén goc mo khodng
1. Mo magma mudn

Trong qua trinh thanh tao cadc da magma kiém, xuat hién nhtng tich tu
muodi locit nephelin. Nhitng mu6i nay khai thac d€ 1dy K, Na va Al. Cac Tich tu
locit nephelin — (K, Na) [Al (SiO4)] tao ra than khoang dang buéu, dang thau kinh
nho trong cac da magma kiém, loai nay it pho bién, it ¢ gia tri cong nghiép.

2. Mo nhiét dich:
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Trong qua trinh hoat dong nhiét dich t&r nhiét do trung binh dén thap cé
thé dan dén cac tich tu alunit KAl3[SOs]2[OH]e. Nhiing tich tu nay tao thanh than
khoang dang mach trong da quarzit thit sinh.

3. Mo trim tich:
Cac thanh tao tram tich cia mudi mé (halit, sivin di cung vdi thach cao,

anhydric) dwoc léng dong va dwoc thanh tao trong diéu kién ho, viing vinh bi
kho can. Loai nay co co gia tri cong nghiép.

- M6 trona carbonat Na tw nhién:

50% carbonat Na duwoc dung dé€ san xuat thuy tinh, hoa chat, cong nghiép
g0, gidy dé€ tao nén mdi treong tdy sach, dé lam mém nudc,... Nguodn chu yéu
carbonat Na tw nhién la khoang vat trona NasHCOs . 2H20 va solanka (ngu6n
nudc khoang c6 ham chat mudi). Dién hinh 14 trona tao thanh ¢ vung song Xanh
thudc bang Wyming (My), mo dang 16p c6 bé day gan 1m, do6i noi dén 2m. Triv
luong cta ching duoc danh gia khoang 24 ty tan. Mo chita 53 — 63% carbonat Na.
Thanh phéan khoang vat chu yéu cua chung la halit.

- Mo trenardit sulphat Na ty nhién:

Gan 2/3 san pham sulphat Na ¢ My duoc dung trong ché pham goc, cong
nghiép gidy, khoang 25% d€ san xudt chat tay rita. S6 luong 16n dung trong cong
nghiép thuy tinh. Nguén gdc cha yéu cta sulphat Na ty nhién la khoang vét
thenardit X — Na:5SO4, ma no tao thanh mé ddc lap cling nhu tham gia vao thanh
phan nudc khoang ¢ cac hé nudc man. Mo 16n nhat c6 chira trén 10 triéu tan,
trung binh 5 — 10 triéu tan, nhoé <5 triéu tan sulphat Na.

San xuét sulphat Na ty nhién trong nam 1980 dat 2 triéu tan, gom 10 nudc
la: My ( = 27%), Canada ( = 23%), Mexico (20%), Lién X6 (20%), Tay Ban Nha (75),
tho Nhi Ky, Acgentina, Iran, Chi 1€ va Ai Cap.

- Cdc mo mudi kali va magié:

Phan 16n cac mo6 mudi kali dwoc sit dung nhw KCI d€ san xuat ra K20. Gan
90% san xuat cho muc dich dac biét, bao gom: 17% san xuat chung kali (tinh theo
ham lugng K20), 165 st dung lam nguyén liéu cho cong nghiép hoa hoc, phan
con lai d€ san xudt cac thudc thit khac dung trong cong nghiép my pham, dugc
phdm, thuy tinh, thudc da.

Nguon kali va sivin KCl, carnalit KCI . MgCl . 6H20, kainit KC1 . MgSOs .
3H20. Cac mo c6 dang 16p hodc ¢ dang yén ngua, cac mo hién tai & cac ho nude
man tap trung trong nudc khoang. Cac mo nay ciing c6 thé 1y thanh phan borat,
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carbonat Na, Li, Br va sulphat Na. Trix luong trién vong danh gia khoang 140 ti
tan.

- Bién va dai dwong chira mudi:

Trong nudc bién, ngoai nudc tinh khiét con c6 cac mudi hoa tan, cac chat khi
hoa tan, cac hgp chat hitu co va cac hat lo lang khong tan. Trung binh trong 1 kg
nudc bién ¢6 35g mudi. D mudi cua nwdce bién thay doi trong mot khoang nhat
dinh tuy thudc vao vi tri dia ly ctia bién, ngudén cung cap ttr luc dia, mic dd boc
hoi. Do vay, ¢6 nhitng bién d¢ mudi thap nhw bién Bantich dudi 35%; c6 bién do
mudi cao nhu Dia Trung Hai 39%, bién Do 43 — 58%. D6 mudi thay doi it nhiéu
theo chiéu sau cta khdi nwde bigh. O nuwdc ta, vung vinh Béc B ¢6 dd mudi thap
hon 35%; 6 vinh Nha Trang, &6 mudi c6 thé cao hon 35%.

Nuwdc bién chita Na va Cl véi ham luong cao nhét. Hai nguyén t6 nay o
dang hoa tan (ion) trong nuwdc bién. Khi bdc hoi nuwde bién c¢6 nong dd Na va Cl
dat dén muc bao hoa, ching két tinh thanh mudi moé. D6 la phwong thire khai
thac mudi ¢d truyén mudi an tr nwdc bién. Viét Nam, c6 nhiéu canh dong mudi
lon ven bo bién nhu Sa Huynh, Ca Na.

6.2. LUU HUYNH
6.2.1. Tinh chit vit lyj va cong dung

Trong ty nhién luvu huynh ¢ dang don chat hodc hgp chat. Dang hop chat
l1a S tw sinh. S thu hoi tir bitum, dau mo, khi dot, than da.

Cac hop chat dién hinh la sulphur kim loai (pyrit — FeSz), H2S, sulphat Ca
(gipsit, anhydrit). Pyrit la nguyén liéu co ban dé€ ldy luu huynh san xudt axit
sulphur ric can cho nhiéu nganh cong nghiép, trong dé nganh san xudt phan lan
chiém mot lugng 16n. Ngoai ra viéc diéu ch€ axit sulfuric, xi tit quang pyrit con
co thé st dung nhu quang sdt néu ham lwong Fe dat 60 — 62% duwdi dang Fe20s,
100 kg pyrit sau khi d6t chay cho 68 — 73 kg xi. Xi nay cting con dung d€ diéu ché
mudi sulfat va clorua dung d& ngadm g9, loc hoi trong cac 10 hoi. Thach cao va
anhydric dwgc dung d€ san xudt vat liéu gan két (thach cao nung), ciing nhuw chat
don trong gidy, nguyén liéu d€ san xudt sulfat amin, axit sulfurit, lam phan
khoang cho mot s§ dat trong va xi mang portlan. Ngoai ra, bién th€ alabaster cta
thach cao va vulpinit (bién thé roi cia anhydrit) dwoc dung nhu da d€ diéu khac,
nan twgng. Ham lugng t6i thi€u cta thach cao 1a 65%.

Luu huynh trong ty nhién & dwédi dang 3 bién thé san xuat la: Sp mot
nghiéng, Sm v6 dinh hinh. Ba bién thé nay cua luu huynh thudc 4 dang dong
hinh:
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Dang dong hinh S 35 35 3§
Ham lwong (%) 925 0,1 41 01

Dua vao nghién ctru dong vi dé xac dinh nguodn goc cua ching 1a vd co hay
httu co.

- Néu 325/345>22,3 —  Sngudn goc hitu co
- Néu 325/45 < 22,18 —  Sngudn goc vo co.

Luwu huynh la mot trong nhiing nguyén td it phé bién trong vo Trai dat.
Gia tri Clark cua lwu huynh la 0,047% (4,7.102). Nhiét d0 ndng chay caa lwu
huynh 1a 114°C. Luu huynh duoc khai thac phuc vu yéu cau cong nghiép dé san
xuat H2SOxs, ttr d6 d€ san xuat phan bon, hoa pham khéc cho nén cong nghiép.

- San xuat ra hop chat trong cong nghiép chat déo, dung lvu huynh dé€ luvu
hod cao su.

- Ché tao chat nd, thudc doc

- San xuat ra cac loai chat tdy (bong, vai, soi, may tre, xird).
- San xuat diém.

- Gia cong va lam giau quang kim loai, uran, loc dau moé.
6.2.2. Ddc diém dia héa va cdc khodng vit dic trung

1. Dic diém dia hod

Tri sO clark (%) cua lwu huynh (S) 4,7x102. Luu huynh hoa trj 2- trong cac
sulfur, sulfur mudi va sulfur hydro. Luu huynh hoa trj 6* trong cac mudi sulfat.
Luu huynh c6 gia tri 0 6 dang ty sinh.

2. Cac khoang vat ddc trung

Luu huynh tw sinh (S), pyrit, macazit, pyrotin, chalcopyrit, galenit, sfalerit,
bocnit va mot sd sulfat nhu thach cao, anhydrit va alunit.

6.2.3. Cdc loai hinh nguén géc mo khodng

Nguyén liéu d€ ldy luu huynh dwgc thanh tao trong cac kiéu nguén goc
ndi sinh, ngoai sinh, bién chat bao gom cac mdé magma, bién chat ti€p xuc trao doi
thay thé, nhiét dich, tram tich, phun trao va cac mo tram tich.

1. Mo magma

Cac thanh tao magma c6 thanh phan bazo va kiéu bazo thuong chita cac
tich tu sulfur kim loai, dién hinh 1a cac khoang vat chtta S cao: pyrit, sulfurit,
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chancopyrit nhitng thanh tao nay thudc kiéu magma dung ly, duwoc khai thac
cung Cu, Ni, Co.

2. Mo bién chit tiép xiic trao doi thay thé (skarno):

Xudt hién cac tich tu sulfur Cu — Pb — Zn. Khai thac tong hop cac quang
kim loai va nguyeén liéu.

3. Mo carbonatit

Trong qua trinh hoat ddng ctia magma kiém véi cac magma siéu bazo hinh
thanh cac thé carbonatit chita thach cao, anhydrit, barit, fluorit. Cac khoang vat
nay tao thanh tich tu dang budu, 6, mach, mang mach trong da carbonatit. Khai
thac dong thoi luu huynh tir thach cao va anhydrit cung barit — TR — apatit, loai
mo nay it co gia tri cong nghiép so vdi hai loai trén va it pho bién.

4. Mo nhiét dich

Sulfur kim loai la nhitng san ph?lm dién hinh ctia mo nhiét dich: nhiét dich
sau, nhiét dich phun trao. S ty sinh phan b6 xung quanh hong nai ltra dwgc khai
thac dong thoi voi mot sd san pham khac nhu alunit KAILOHe[SOs]2. Loai hinh
mé nay rat cé gia tri cong nghiép. Dién hinh 1a mo 6 Bac My, Tay Xiberi.

Viét Nam c6 mo pyrit Gidp Lai thudc xa Gidp Lai - huyén Thanh Son - Phu
Tho; Cho Don, Cho Dién - Bac Can; Tong Ba — Ha Giang va tu khoang Cu Sinh
Quyén - Lao Cai.

5. Mo tram tich — phun trao

Trong qud trinh lang dong cac vat liéu ctia nui ltra thuong xudt hién tich tu
S tw sinh. Than khoang dang via vat nhon 2 dau xen ké véi nhitng tram tich nai
Itta khac. Cac mo canxedoan (S, Fe, Cu, Pb, Zn) c6 gia tri cong nghiép cung cdp S
va cac kim loai nhw Cu, Pb, Zn.

6. Mo trim tich

Trong qud trinh lang dong tram tich tir dung dich tao nén cac via mudi mo
thach cao, anhydrit.

6.3. PHOTPHO
6.3.1. Tinh chdt vit lyj vd cong dung
1. Tinh chait
P 1a nguyén td thugc nhom 5 trong bang tuan hoan c6 sd oxy hoa 5*, tri s6

clark P khoang 0,1%. Da chtta nhiéu P nhat la d4 magma kiém. Trong tu nhién
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trang thai 3'P la bén viing, tai hai dong vi 3P va ¥*P khong bén viing, xudt hién do
tia vl tru chiéu vao 3'P. Hién tai phat hién 205 khoang vat chita P.

Ngudn chu yéu dé ldy P la: apatit va phosphorit. Apatit c6 cong thic
chung Cas[PO4]s[F, Cl] tao nén day dong hinh Cas[PO4]s.F chtta 3,8% F va 42,3%
P2)s5 va apatit — Cl: Cas[PO4]3.Cl chtta 6,8% F va 40,93% P20s.

Phosphorit Cas[POxs]z 1a céc thanh tao tram tich bao gom phospho — C gan
v6i thanh phan apatit F chita thach anh, canxedoan, glauconit, dolomit, calcit, vat
chat sét,... chtta P20s dao dong trong khoang 5 — 36%. Phu thudc vao thanh phan
cting nhu dac tinh kién truc - cdu tao, phan ra phosphorit két hach, hat - v so,
dang khai.

2. Cong dung

P 1a dang nguyén liéu cha yéu dé san xuat phan hoa hoc (phan lan).
Nhitng phan lan thueong dung la la bot phosphorit, bot phan lan nung chay, suer
phosphat va phan lan dam tong hop. Phosphat c6 d6 hoa tan cao hon apatit nén
duoc dung dé san xudt bot phosphorit bén thang cho cay tréng ma khong qua
ché bién. Supe phosphat dwoc ché bién biang cach cho H:SOs tac dung véi
phosphat tw nhién &€ duoc chat phosphat dwgc ché bién bang cch cho H2SOx tac
dung véi phosphat ty nhién d€ duoc chat phosphat don calci CaH4[POus]2 va mét
it axit phosphorit tw do, dé tan trong nudc, ngoai ra con c6 mot it phosphat Fe,
alumin khoé hoa tan. Lwong P20s hitu hiéu trong supe phosphat don gian don la
16 — 20%. Supe phosphat kép khac vdi supe phosphat don & chd khong chira
sulphat Ca, do d6 lwong P20s tang cao. Supe phosphat kép duoc hinh thanh do
axit phosphorit tdc dung voi phosphat tu nhién.

Phan lan dam tong hop 1a loai cd chtra chat hitu hiéu cao, 47 — 52% P20s va
11% dam, duoc san xuat bang cach cho amoniac trung hoa véi axit phosphorit.

Phan lan nung chay duoc ché€ bién qua khau gia cong nhiét apatit d€ dua
apatit vé dang thuy tinh r6i nghién nho, nham giam luc lién két ctia cac phan ti
phospho va tang liong P20s hitu hiéu.

Phan duoc san xuat bang cach cho phdi liéu apatit, da serpentinit va than
cSc vao 10 nung chay r6i dua vé dang thuy tinh. Serpentinit dwgc dung nham lam
ha thdp nhiét d6 nung apatit voi:

MgO _ 1-3 v CaO + MgO

=1,8-35
P,O, SiO,
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Luong P20Os trong phan lan nung chay la 20 — 21% nhung lwong lan httu
hiéu la 16 — 19%. Ngoai ra, P con dung dé:

- San xudt cac hoa pham axit phosphorit HsPOs,

- San xuat halogenna phospho trong cong nghiép hoa chat déo,

- San xuat diém, chat no,

- San xuat thirc an gia suc,

- San xuat thudc trir sau,

- Pwa vao hop kim duc may co khi chinh xac,

- Dua vao nguyén liéu dé san xuét thuy tinh.

Mot s6 yéu cau doi véi nguyén liéu phosphorit d€ san xuat phan bon 1a ham
leong t6i thiéu ctia P20s dat 19% va d6i voi nguyén liéu apatit thi ham lwgng toi cia
P20s dat 12%.

6.3.2. Ddc diém dia héa va cdc khodng vit dic trung
1. Ddc diém dia hod

Tri s6 clark (%) cua photpho la 9,3x102. Trong co yhé con nguoi chira toi
650 gam photpho (trong do khoang 86% co trong xuwong va rang).

Photpho thuong cong sinh véi Ca, F, Cl, Sr, TR, U, Th, Fe va Ti. D€ xac
dinh ham luong photpho trong cac loai da, nguoi ta xac dinh ham lwong P20Os
(anhydrit photpho). Photpho ton tai trong trong 2 dang vat chat c6 gid tri cong
nghiép la apatit va thanh tao da photphorit.

2. Cac khoang vat ddc trung

- Fluoapatit Cas[POs]sF

- Cloapatit Cas[PO4]3Cl
6.3.3. Cdc loai hinh nguén goc mo khodng

Nguyén liéu P dugc hinh thanh trong cac loai mé sau: magma, carbonatit,
karno, nhiét dich, phong hoa, tram tich, bién chat.

1. Mo magma:

Trong qua trinh thanh tao magma kiém, siéu bazo, bazo dan dén nhing
tich tu quang apatit. M6 dién hinh la Khibin (Lién X0).

5 thanh hé qudng apatit (5 thanh hé nay rat c6 gid tri cong nghiép):
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- Apatit — nephelin ‘
- Apatit — nephelin TR Trong da kiém

- Apatit — manhetit

- Apatit — titanomanhetit ‘ Trong da bazo
- Apatit

2. Mo skarno:

Than khoang phat trién ¢ doi ngoai ti€p xtc. Apatit ¢ dang thau kinh,
budu, 6, ham lugng apatit dao dong tir 5 25%. Loai mo nay rat c6 y nghia cong
nghiép, vi ngoai trit lwgng 16n apatit c6 thé khai dwgc con luwgng 16n mot sd
khoang vat khong kim loai nhu flogopit, calcit, dolomit.

3. Mo nhiét dich:

Cac thanh tao quang nhiét dich apatit thwong phat trién thanh mach, mang
mach trong tang carbonat. Apatit thwong di cung vdi casiterit nhiét dich nhiét do
cao — trung binh, quy md nhd, it ¢6 gia tri cong nghiép; dién hinh ¢ Trung Qudc,
Thuy bién.

4. Mo carbonatit:

Apatit di cung flogopit — vermiculit. Than quing dang buéu, & nam trong
carbonatit. Loai mo nay twong d6i c6 gia tri cong nghép. Apatit dugc khai théc
cung flogopit, vermiculit.

5. Mo phong hod:

Trong qua trinh phong hod hod hoc dwdi tac dong cta nwdc ngam giau
CO:2 va axit humic (htu co), mgt sO apatit trong cac mudi thudc phosphat Ca bi
hoa tan va chiing lang dong trong céc hang, phéu kast con goi la photphorit hang
dong, co tudi C - P. Than khoang dang o, ti, phéu; ham leong P20s = 6 — 18%.

Phosphat calci ¢ trang thai vo dinh hinh c6 thé nghién bon truc ti€p. Mién
Bac Viét Nam c6 rat nhiéu diém quiang phosphorit thudc loai hinh nay nhung tai
nguyén khong 16n va nhiéu noi da bi khai thac can kiét. Try lwong phosphorit chi
vai ngan dén vai chuc ngan tan P20s. Tu khoang 16n nhat 1a tu khoang Vinh
Thinh - Lang Son, c6 trit lwong 195.000 tan, song ciing da dugc khai thac gan hét.

Viét Nam c6 phosphorit ¢ nhiéu noi nhu: Cao bang, Lang Son, Thai

Nguyén, Quang Ninh, Son La, yén Bai.
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Chuong 7. NHOM VAT LIEU XAY DUNG VA GOM SU
7. 1. Cac 44 magma, bién chat, carbonat dung lam vit liéu xdy dung
1. Cic dd magma, bién chat

Cac da magma va bién chat duoc sit dung nhiéu trong nganh xay dung vi
chung c6 tinh nang chiu lanh, d§ chéng dn mon cao va ¢ kha ndng lam 9d4 trang
tri 4p lat. Cac da magma va bién chat dwoc dung nhiéu trong viéc san xuat da
dam phuc vu xay dung. Trong nhiéu truong hop nguoi ta khai thac tong hop 1ay
da khai dé€ lam vat liéu xay dung va 6p lat, da dam xay dung.

Cac da granit , granitporphyr , labradorit, quarzit, da hoa,... duoc dung
san xuat da op lat c6 chat luwong cao. Cac da bazan, diaba, andezit — bazan,
amfibolit dung dé duc da dugc dung nhiéu trong doi sdng.

D4 lop (da bang) va mdt so loai da phién dugc dung lam d4 op 1at, san xuat
vat liéu cach dién, lam phdi liéu xi méang va chat don trong nhiéu ch& pham khac.

2. Cac da carbonat

Trong nganh san xudt vat liéu xay dung thi cdc da carbonat (da voi,
manheziyt, dolomit, da phan) dung d€ san xudt da hoc, da dam, xi mang va da
Op lat. Mot s6 luong 16n da voi dung san xuat voi song la chat liéu quan trong
tham gia vao thanh phan vita xay dung va quét tuong

D4 voi chat lwong cao dung san xudt xi mang vdi cac chi tiéu sau: (%) MgO
<4,503<1-3, KO+ NaO<1, P205<0,4.

7.2. Cat, cu0i, soi

Trong nganh xay dung khong bao gid thiéu mat cat, cuodi, soi ciing sat thép
xi mang lam nén khung xwong séng ctia cac cong trinh xay dung.

Cat thach anh dung d€ san xudt thuy tinh va gom st can cha y dén gidi
han cho phép ctia cac nguyén t6 va hop chat c6 hai nhu Fe, Cr, Ti, V, Ni va Ca,
ALQOs. Ngoai ra cat thach anh con dung san xuéat gach silicat, gach dinat.

Cat dugc dung nhiéu nhat dé€ lam chat don bé tong thi ham lugng sét trong
cat phai duoc gidi han tirc mure toi da, c6 nghia 1a cat cang it thi chat lwong bé
tong cang tot. Ngoai ra cat con dung tao khuén dung trong luyén kim nhw khuén
duc gang thép.

Loai hinh c¢6 gia tri nhat d6i voi cat, cudi, soi la 1a ngudn goc phong hoa
vun phan bd trén thung ling song, doi cat, tam giac chau hodc cac nén khoang
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vat, cac chan nui. Trong do cat, cudi, séi thudc thanh tao aluvi c6 gia tri hon ca vi
chung duwoc chon lgc tot ca vé dg hat va thanh phan.

Dadi véi mot s6 nude cat, cudi cd nguodn gdc bién cd quy mo 16n, chat luong
cao vi dwoc chon loc t6t, song can chu y st ly d0 nhiém mdn ctia san phdm sau
khi khai thac.

7.3. Felspat, sét, kaolin
1. Felspat

Felspat la nhém khoéang vat c6 mat trong nhiéu loai d4, nhat 1a nhom da
axit va trung tinh. Felspat c6 nhiéu khoang vat microclin, octhoclase, plagiocla cd
6 khoang vat tao nén loat thay thé dong hinh ttr anbit Na[AlSisOs] dén anoctit
Ca[AL:Si20s]. Ngoai ra con c6 khodng vat sanidin, anoctocla va adule (felspat K -
Na dang thuy tinh).

Felspat duoc stv dung rdng rai trong cong nghiép nhat 1a lam nguyén liéu
gom st, thuy tinh.

Trong cong nghiép gdm st dung felspat d€ san xuat cac do s trang men,
st cach dién, s xay dung. Felspat 1a thanh phéan chinh cta phdi liéu san xuat
gom st

Felspat giau kali va khong 1an thach anh dwoc dung san xuat que hang
dién.

Cac loai hinh mé cung cap san lwgng khai thac felspat dang ké la nguén
gOc magma, pegmatit, nhiét dich va bién chat.

Viét Nam phat hién duoc nhiéu than qudng pegmatit ¢ Lao Cai, Phu Tho,
Ha Tinh, Quang Nam, Binh Dinh, Kon Tum. Trong d¢ felspat duwgc khai thac
nhiéu, quy mo 16n la vung mo Thach Khoan, Phu tho.

2. Sét - Kaolin

Sét la loai thanh tao dang dat ma trong d6 cac phan t ¢ d¢ hat 0,01 —
0,001 mm (0,00lmm chiém tdéi 23%); bao gom cac khoang vat thudgc nhom sét,
monmorilonit (AlL,e7Mgo,33)[Si4O10][OH]2, beidelit (Ca,
Na)o3Al2(OH)2.[Al,Si]410.4H20, hydromica. Sét thuong cé do déo cao, nau xam
den, tréng xam, xam. Sét don khoang chi chita mot loai khoang vat, vi du: Kaolin
la loai sét don khoang, trong dé chi chita kaolinit Als[Si4O10][OH]s. Kaolinit it déo,
trang xdm hay vang nau do 1an oxyt sat.

a. Cac tinh chat kij thudt cua sét va kaolin
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- Tinh déo: D¢ la dac tinh xuat hién khi sét va kaolin twong tac vdi nudc,
kha nang déo khién hon hop san pham cé thé tao duwgc cac hinh dang ma ta
mong mudn. Sét c6 dd hat cang nho thi cang déo. Sét c6 khodng vat
monmorilonit tao dd déo cao nhat.

- Tinh truwong nd: Thé tich c6 thé ting gdp 2,5 lan khi sét, kaolin ngam

nuwoc.
- Tinh h&p phu: La kha nang bat giit vat chat hitu co trén bé mét ctia ching,.
- Tinh co ngdt: Khi sét ngam H20 va nung ndng, chung sé€ bi co lai.
- Tinh két khéi: Khi nung néng, sét tao thanh thé ran chac c6 tinh chat chiu
nhiét.

b. Cong dung

Sét, kaolin d€ san xuat cac san phdm d6 gdm s, gom, sanh; san xudt cac
chat két tinh (hon hop xi mang 1/3 sét va 2/3 d4 voi); san xuat dung dich cho ki
nghé khoan; san xuat cdc mang loc trong cong nghiép dau khi; san xuat vat liéu
xay dung.

Sét chiu Itra va khé néng chay dung dé€ san xudt gach dinat, gach samot va
cac vat liéu chju ltra khéc. Sét khé chay con dung san xudt da op lat va cac ong
dan nudc.

Sét va kaolin dugc thanh tao trong cac loai hinh nguén géc mo nhiét dich,
phonng hod, tram tich va tram tich — phun trao. Trong d6 mé phong hoa va tram
tich c6 gia tri nhat.

Sét va kaolin trén lanh tho Viét Nam phan bd ¢ nhiéu noi. Dang ké nhit la
cac mo sét xi mang Dong Tién, Dong Dang (Lang Son), Kim Bang (Ha Nam), Bim
Son (Thanh Hod), Chg méi (Bac Kan), Khe Mo (Thai Nguyén).
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PHAN III: QUAN LY TAI NGUYEN KHOANG SAN

Chuong 8: CAC KHAI NIEM CO BAN TRONG PHAP LUAT VE
KHOANG SAN. HE THONG CO QUAN QUAN LY NHA NUOC VE
KHOANG SAN

8.1. Mot s6 khai niém co ban vé diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang
san va hoat dong khoang san

8.1.1. Diéu tra co ban vé tdi nguyén khodng sdan

a. Tinh tudn ty trong diéu tra, tham do

Diéu tra khoang san phai tuan thu trinh tw tir so by dén chi tiét, tir dién
dén diém, tir trén mat dén phan sau. Phai tuan tha, boi 1€ :

- Khoang san phan bd trong long dét, khong thé nhin nhan dwoc hodc xac
dinh ching bang cac phuong phap don gian;

- La thanh tao cua ty nhién hinh thanh dwdi su chi phdi ctia nhiéu yéu tg,
qua trinh ndi sinh, ngoai sinh rat phtec tap xay ra trong long dat trong thoi gian
hang triéu, hang ti nam;

- Diéu tra, tham do khoang san doi hoi kinh phi 16n nhung c6 tinh rai ro
cao. Do vay, phai diéu tra tirng budc, Iya chon ding d4n d6i teong, dién tich hop
ly va xac dinh hop ly mttc d6 dau tu.

b. Diéu tra co ban dia chit vé tai nguyén khodng san.

Luat Khoang san quy dinh “Diéu tra co ban dia chdt vé tai nguyén khoang
san la viéc danh gia tong quan tiém nang tai nguyén khoang san trén co s¢ diéu
tra co ban dia chét, lam can c& khoa hoc cho viéc dinh hudng cac hoat dong khao
sat, tham do khodng san”.

biéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang san bao goém:

- Lap ban do dia chat cac ti 1€ khac nhau;

- Banh gia tiém nang khoang san tai cac dién tich cu theé.

Diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang san nham muc dich:

- Nhéan thirc duoc cdu trac dia chat ctia phan vo trai dat, noi ching ta dang
sOng va phat trién lau dai;

- Banh gia duoc tiém nang khoang san trén mot sd dién tich cu thé, phat

Quan ly nha nudce vé khoang san hién cac mo khoang.
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Diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang san c6 déac diém sau:

- Can ¢6 trinh d6 vé nang luc chuyén mon vé dia chat;

- Khong lam ra duwoc cac san pham c¢d y nghia thwong mai. Do vay, Nha
nuwdc phai dau tu cho cong tac nay tuy theo kha nang tai chinh va nhu cau thyc
t&;

8.1.2. Hoat dong khodng san

Hoat dong khoang san bao gom cac hoat dong: khao sat, tham do, khai
thac va ché bién khoang san, theo dé cac khai niém nay duwoc hiéu nhu sau:

a. Hoat dong Khao sdat khodng san

Khao sat khoang san la hoat dong nghién ctru tw liéu dia chat vé tai nguyén
khoang san, khao sat thuc dia nham khoanh dinh khu vuc c6 trién vong dé tham
do khoang san.

Nhu vay, khao sat khoang san 1a hoat dong duoc tién hanh trudc giai doan
tham do khoang san. Khi khao sat khong tién hanh thi cong cac cong trinh dia chat
nhu dao hao, giéng hodc khoan tham do, ma cha yéu la nghién ctu tai liéu, khao
sat thuc dia hoac thuc hién cac cong nghiép vu khac ngoai thuc dia. Két qua co
duoc khi két thac giai doan khao sat 1a co s6 cho giai doan tham do khodng san.
Tuy nhién, trong thuc t€ khong nhat thiét phai thuee hién cong tac khao sat khoang
san doi voi tat ca cac loai hinh khoang san.

b. Hoat dong Thdam do khodng san.

Tham do khodng san la hoat dong nh3m tim kiém, phat hién, xac dinh tri
lugng, chat lwgng khoang san, diéu kién ky thuat khai thac, ké ca viéc ldy, tha
nghiém mau céng nghé va nghién ctru kha thi vé khai thac khodng san.

D€ xac dinh trit lwong, chat lwgng khoang san ciing nhu xac dinh nhing
yéu to ky thuat - cong nghé khai thac, khi tién hanh tham do phai tién hanh cac
cong viéc chinh nhu: thi cong cac cong trinh dia chat (hao, giéng, khoan tham do
v.v..) va cac cong tac nghiép vu khac. Két qua cta hoat dong tham do la co sé quan
trong dé thuc hién cac cong viéc tiép theo cho giai doan nghién ctru kha thi, thiét
ké khai thac khoang san. Tuy nhién, tham do khodng san cé cac ddc diém: murc
dau tu twong d6i 16n, khdng thé thuc hién trong thoi gian ngdn; tinh rui ro cao,
nhat la d6i véi khoang san kim loai phan bé trong cac cau truc dia chét phtec tap.

c. Hoat dong Khai thdc khodng san.
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Khai thac khodng san la hoat dong xay dung co ban mo, khai dao, san xuat
va cac hoat dong c6 lién quan truc tiép nham thu hoi khoang san tir long dat. Day
la hoat ddng duoc tién hanh sau khi da c6 Gidy phép khai thac khoang san cua co
quan nha nwdc cé thdm quyén va duoc tinh tir khi mé bat dau xay dung co ban
(hay con goi la mé& mo), khai thac binh thwong theo cong suat thiét k&, cho dén
khi mé két thtic khai thac (dong ctra mé - phuc hoi moi truong).

d. Hogt dong Ché'bién khodng san.

Ché bién khodang san 1a hoat dong phan loai, 1am giau khodng san va cac
hoat dong khac nham lam ting gid tri khoang san da khai thac. Thong thuong,
mot doanh nghiép tién hanh hoat ddng ché bién khoang san cung véi hoat dong
khai thac khoang san (VD: khai thac da nguyeén khai sau dé thyec hién cong tac
nghién sang, phan loai da).

Tuy nhién, cting c6 nhiéu doanh nghiép chi don thuan thuc hién hoat dong
ché&bién khoang san ma khong tién hanh hoat dong khai thac khoang san.

e. Hoat dong Khai thdc tdn thu khodng san.

Khai thac tan thu la hinh thc khai thac lai, khai thac tai bai thai & cac mo
da c6 quyét dinh dong ctra d€ thanh ly (do khai thac hét trit lwong khoang san).
8.2. Chtrc nang, nhiém vy, quyén han ctia co quan quan 1y nha nuéc vé khoang
san 0 Trung wong

Chinh phu théng nhat quan ly nha nudc vé khoang san.

8.2.1. B¢ Tai nguyén va Méi truong (TN&MT)

Quyén han cua BO TN&MT trong linh viec quan ly nha nudc vé dia chat,
khoang san, cu thé nhw sau:

- Trinh Chinh phu, Tha tuéng Chinh pht cac dw an luat va van ban Qui
pham phap luat vé diéu tra co ban dia chadt vé TNKS, quan ly, bao vé TNKS va
hoat dong khoang san (HDKS);

- Xay dung va chi dao, kiém tra thuc hién quy hoach, ké hoach diéu tra co
ban dia chat vé TNKS trong pham vi ca nude sau khi duge Thu twdng Chinh phu
phé duyét;

- Xac dinh khu vuc ¢6 tai nguyén khoang san da dugc diéu tra, danh gia;
khoanh dinh khu vuc c6 khoang san doc hai, thong bdo cho Uy ban nhan dan
tinh, thanh phd triec thudc Trung wong va cac co quan lién quan biét d€ quan ly,
bao vé;
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- Chu tri, phdi hgp véi cac co quan lién quan quyét dinh viéc khai thac va
cap gidy phép khai thac tai khu vuc c6 du an dau tw cong trinh quan trong qudc
gia hodc cong trinh quan trong thudc tham quyén quyét dinh chu treong dau tw
cua Qudc hoi, Thu tudng Chinh phu da dwgc diéu tra, danh giad vé tai nguyén
khoang san hodc chwa dwgc diéu tra, danh gia ma phat hién c6 khoang san;

- T6 chirc thuc hién diéu tra co ban vé dia chdt khoang san; quy dinh viéc
lap, tham dinh dé an khao sat, tham do khoang san, ndi dung du an diéu tra co
ban dia chat vé tai nguyén khoang san; t6 chic tham dinh cac dé an khao sat,
tham do khoang san theo quy dinh ctia phap luat; t6 chitc thuc hién viéc dang ky,
thu thap va tong hop két qua diéu tra co ban dia chét, diéu tra co ban dia chat vé
tai nguyén khodng san, tinh hinh quan ly nha nwdc vé tai nguyén khoang san va
dia chat trén pham vi ca nuwdc theo quy dinh cua phap luat;

- Chu tri hodc phdi hgp véi cac co quan co lién quan xay dung, ban hanh
theo tham quyén hodc trinh cdp cd tham quyén ban hanh cac co ché, chinh sach,
thu€, phi, 1é phi, cac ngudn thu khéac va cac hinh thiec wu dai lién quan dén tham
do, khai thac va bao vé tai nguyén khoang san;

- Cap, gia han, thu hoi, cho phép tra lai gidy phép HDKS, cho phép chuyén
nhuong, cho phép tiép tuc thuc hién quyén HDKS;

- Tuyén truyén, phd bién phép luat vé khodng san, hudng dan, kiém tra;
thanh tra, ki€m tra cac hoat ddng diéu tra co ban dia chdt vé TNKS, HDKS va
quan ly, bao vé TNKS; giai quyét cac tranh chdp, khiéu nai, t6 cao vé hoat dong
diéu tra co ban dia chat vé TNKS va HDKS;

- Thuong triec Hoi dong danh gia tri lugng khoang san.
8.2.2. Cuc Dia chit va Khodng san (PC&KS) Viét Nam

La to chttc triec thudc Bo TN&MT, ¢d chitc nang gitp Bo trwéng quan ly
nha nuéc vé DC&KS, bao gom: diéu tra co ban dia chat, diéu tra co ban dia chat
vé tai nguyén khoang san, HDKS, bao vé tai nguyén khoang san va to chtec thuc
hién cong tac diéu tra co ban dia chat va diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén
khoang san, danh gia tiém ndng tai nguyén khoang san, phat hién mo trong
pham vi ca nudc. Cuc PC&KS Viét nam ¢ chiic nang, nhiém vy, quyén han nhu
sau:

- Trinh B trudng van ban quy pham phap luat, chién lwoc, quy hoach, k&
hoach 05 nam, hang nam vé diéu tra co ban dia chat, diéu tra co ban dia chat vé
tai nguyén khodng san, quan ly, bao vé tai nguyén khoang san va hoat dong
khoang san; quy dinh viéc 1ap, tham dinh dé an khao sat, tham do khoang san,
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nodi dung du 4n diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang san; huéng dan, t&
chtrc va kiém tra viéc thuc hién sau khi dwgc phé duyét;

- Trinh B0 truwdng co ché, chinh sach, thué, phi, 1€ phi, cac ngudn thu khac
va cac hinh thttc vu dai lién quan dén diéu tra, tham do, khai thac, ché bién, st
dung va bao vé tai nguyén khoang san; huwdéng dan, t8 chitc va kiém tra viéc thuc
hién sau khi dwoc phé duyét;

- Chu tr1 xay dung tiéu chuan, quy chuan ky thuat, dinh mac, don gia
trong diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang san;

- Phéi hop véi cac co quan, don vi lién quan thyc hién viéc tuyén truyén,
phd bién, gido duc phéap luat vé dia chat, khoang san; nang cao nhan thiic cong
dong vé bao vé va st dung tiét kiém tai nguyén khoang san;

- TO chitc thuce hién diéu tra co ban dia chat, diéu tra co ban dia chat vé tai
nguyén khoang san bao gom: diéu tra, phat hién tiém nang tai nguyén khoang
san dong thoi voi viéc 1ap cac loai ban d6 dia chat khu vue, dia chat tai bién, dia
chat moi truong, cac loai ban d6 chuyén dé va nghién ctru cac chuyén dé vé dia
chat va khoang san;

- Xac dinh khu vuc ¢6 tai nguyén khoang san da dwoc diéu tra, danh gia;
khoanh dinh khu virc c6 khoang san san doc hai, trinh B treong thong bao hoac
thong bao theo uy quyén ctia B treong cho Uy ban nhan dén tinh, thanh phd truc
thudc Trung wong va cac co quan, don vi lién quan biét d€ quan ly va bao vé.

- T6 chttc thyee hién viéc dang ky, thu thap va tong hop két qua diéu tra co
ban dia chdt, diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang san va hoat dong
khoang san; kiém ké tr&t luong khoang san da dwoc cap c6 tham quyén phé
duyét;

- Trinh B$ tredng phé duyét hoac phé duyét theo ty quyén cua Bo truong
cac dé an, bao cao két qua diéu tra co ban dia chat, diéu tra co ban dia chat vé tai
nguyén khoang san, danh gia tiém nang tai nguyén khoang san st dung nguon
von ngan sach Nha nudc theo k€ hoach Nha nwéc giao ddi véi cac don vi truc
thugc Cuc va ddi véi co quan, don vi khéac theo phan cong ctia By truong;

- Tham gia thdm dinh dé an, du an khao sat, tham do khoang san; bao cao
két qua diéu tra dia chat, khoang san dodi vdi cac khu vuc ¢6 du an dau tw cong
trinh quan trong quoc gia hoac cong trinh quan trong thudc thdm quyén quyét
dinh cha treong dau tw ctia Qudc hoi, Thu tudng Chinh phu theo phéan cong ctia
B truong;
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- Hudng dan, tiép nhan, thAm dinh ho so va chu tri viéc 18y y kién ctia cac
B9, nganh, dia phuong c6 lién quan trong viéc thdm dinh, giai quyét ho so xin
cap gidy phép hoat dong khoang san theo quy dinh ctia phap luat va theo phan
cdng cua B treong;

- Trinh B trudng quyét dinh cdp gidy phép khai thac theo quy dinh cta
phap luat d6i véi khu vuce c6 dy 4n dau tw cong trinh quan trong qudc gia hodc
cong trinh thudc thim quyén quyét dinh cha treong dau tw cua Qudc hoi, Thu
twdng Chinh pha da dwgc diéu tra, danh gia vé tai nguyén khoang san hodc chua
dugc diéu tra, danh gia ma phat hién c¢é khoang san;

- Trinh B0 trudng quyét dinh hodc quyét dinh theo uy quyén cua By trudng
viéc cap phép hoat dong khoang san, cho phép chuyén nhuong quyén hoat dong
khodng san va phé duyét dé an dong ctra mo theo quy dinh cua phéap luat;

- Luu trx, bao tang tai liéu, mau vat dia chat, khoang san; xay dung va
quan ly hé thong thong tin, co so dit liéu qudc gia vé dia chat, tai nguyén khoang
san; cung cap tai liéu, mau vat dia chat, khoang san theo quy dinh ctia phap luat;
x4c nhan tinh hop phap ctia mau vat, tai liéu dia chat va khoang san, cac khoang
san khong phai hang hoa dwoc phép dua ra nuedc ngoai; thiec hién viéc gitr gin bi
mat nha nudc vé dir liéu, thong tin vé tai nguyén khoang san, mau vt dia chat,
khoang san theo quy dinh ctia phap luat;

- Huéng dan, boi duwong chuyén mon, ky thuat, nghiép vu vé dia chat,
khoang san do6i véi cac don vi triee thudc Cuc va Sé Tai nguyén va Moi treong
cac tinh, thanh pho truc thudc Trung wong;

- Chu tri kiém tra, thanh tra hoat dong khoang san va hoat dong diéu tra co
ban dia chat, diéu tra co ban dia chat vé tai nguyén khoang san; phoi hop voi
Thanh tra B¢ giai quyét hoac giai quyét theo tham quyén cac tranh chap, khiéu
nai, t6 cao trong hoat dong diéu tra co ban dia chat, diéu tra co ban dia chat vé tai
nguyén khoang san va hoat dong khoang san; tra 10i t6 chtrc, cd nhan chinh sach,
phép luat vé dia chat, khoang san ......

8.2.3. B¢ Cong Thuong, Bo Xay dung

Bo Cong Thuong, Xay dung cé thdm quyén va trach nhiém quan ly nha
nudc vé cong nghiép khai thac, ché bién khoang san. Bo Cong Thuong va Bo Xay
dung c6 tham quyén va trach nhiém:

- Trinh Chinh phu chinh sach, chién lwoc, quy hoach, ké hoach vé tham do,
khai thac, ch€ bién va st dung khoang san thudc pham vi duoc phan cong quan
ly; chi dao va kiém tra viéc thuc hién sau khi dugc phé duyét;
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- Trinh Thu twéng Chinh pha phé duyét khu vyc ddu thau tham do, khai
thac khoang san ;

- Ban hanh cac quy dinh vé tiéu chudn, quy trinh, cong nghé khai thac, ché
bién khoang san; .

- T6 chitc tham dinh cac du an dau tw khai thac, ché bién khoang san
thudc linh vuc cong nghiép vat liéu xay dung theo phan cdp caa Chinh phu;

- Ban hanh danh muc, diéu kién va tiéu chuan khoang san xudt khau,
khoang san han ché xuat khau thudc pham vi quan ly nha nudce ctia Bo;

8.3. Chitc ning, nhiém vy, quyén han cta co quan quan ly nha nuéc vé khoang
san 0 dia phuwong

8.3.1. Uy ban nhdn din tinh, thanh phd truc thudc Trung wong

Phan cdp nhiém vy quan ly nha nudc vé khoang san cho Uy ban nhan dan
tinh, thanh phd trec thudc Trung wong duoc quy dinh nhu sau:

- Ban hanh theo thAm quyén van ban huéng dan thuc hién cac quy dinh
cua Nha nudc vé quan ly, bao vé tai nguyén khoang san va quan ly hoat dong
khoang san tai dia phuong;

- Cha tri, phdi hgp voi cac BO TN&MT, K& hoach va Pau tu, Cong thuong,
Xay dung, Qudc phong, Cong an, Van héa - Thong tin, Nong nghiép va Phat
trién nong thon, Giao thong van tai, Tong cuc Du lich khoanh dinh trinh Thu
tedng Chinh phu quyét dinh cac khu viee cam HDKS, khoanh dinh va phé duyét
khu vuc cam, khu vuce tam thoi cd@m HDKS;

- T6 chtec lap va trinh Hoi dong nhan dan cung cdp thong qua quy hoach
tham do, khai thac, ché bién va sit dung doi vdi cac loai khoang san thudc tham
quyeén cap gidy phép quy dinh cua Ludt Khoang san;

- Chi dao t0 chtc tuyén truyén, pho bién va gido duc phap luat vé khoang
san; thiec hién cac bién phdp bao vé tai nguyén khoang san, mdi treong va tai
nguyeén thién nhién khac theo quy dinh ctua phép luat; bao dam an ninh, trat tu
xa hoi tai cac khu viee c6 khoang san;

- Phé duyét trix lvong trong bdo cdo tham do khodng san lam vat liéu xay
dung thong thwong (VLXDTT) va than bun;

- Cap, gia han, thu hoi, cho phép tra lai gidy phép HPKS, cho phép chuyén
nhwong, cho phép tiép tuc thuc hién quyén HDKS trong truong hgop duwoc thira
ké, theo tham quyén quy dinh cua Ludt Khoang san;
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- Quyét dinh phé duyét va cong bo khu vuc dau thau tham do, khai thac
khoang san lam VLXDTT va than bun; khoang san ¢ cac khu vuc da dugc diéu
tra, danh gia hodc tham do, phé duyét tr&t lwong khdng nam trong quy hoach
tham do khai thac, ché bién khoang san cua ca nwdc duge co quan nha nwdce co
tham quyén phé duyét hodc khong thudc dién dy trir tai nguyén khoang san
quoc gia; td chire viéc thuc hién dau thau theo quy dinh sau khi dwgc phé duyét;

- Chi dao kiém tra, thanh tra viéc thi hanh phép luat vé khoang san tai dia
phuong; giai quyét hodc tham gia giai quyét tranh chap, khiéu nai, t6 cdo vé hoat
dong khoang san va x& ly cac vi pham phép luat vé khoang san tai dia phuong
theo tham quyén quy dinh ctia Luat Khoang san va phap luat vé khiéu nai, td cao;

- Giai quyét viéc giao dat, cho thué dat d&€ HDKS tai dia phuong theo quy
dinh ctia phap luat vé dat dai.

8.3.2. S6 TN&MT cdp tinh

S6 TN&MT 1a co quan chuyén mén thu¢c UBND tinh, giap UBND cap tinh
thye hién chiic ndng quan ly nha nudc vé tai nguyén dat, tai nguyén nudc, tai
nguyén khoang san, mdi trueong, khi twong thuy van, do dac va ban d6, bién va
hai dao (d6i véi tinh cé Bién va Hai dao) trén dia ban tinh theo quy dinh cta
phap luat. SO TN&MT chiu sy chi dao, quan ly vé t6 chic, bién ché va cong tac
cua UBND cdp tinh, dong thoi chiu su chi dao, kiém tra vé chuyén mon, nghiép
vu ctia B TN&MT. Theo d6, S& TN&MT c¢6 cac nhiém vu va quyén han sau:

1. Trinh Uy ban nhan dan c4p tinh:

a) Dy thao quyét dinh, chi thi va cac van ban khac thudc tham quyén ban
hanh cta Uy ban nhan dan cdp tinh vé linh vuc tai nguyén va mdi treong;

b) Du thao quy hoach, ké hoach 5 nam va hang nam; chwong trinh, dé an,
du an vé linh vyec tai nguyén va moi truong va cac giai phap quan ly, bao vé tai
nguyén va moi treong trén dia ban;

c¢) Dy thao quy dinh tiéu chudn chiic danh d6i véi cap truong, cap phod cac
to chttc trye thudc So va Truong phong, Phé Trudng phong Tai nguyén va Moi
treong quan, huyén, thi xa, thanh phd thudc tinh.

2. Trinh Chu1 tich Uy ban nhan dan cap tinh:

a) Dy thao cac vin ban thudc thim quyén ban hanh ctia Chu tich Uy ban
nhan dan cdp tinh vé linh vuc tai nguyén va moi treong;

b) Dy thao quyét dinh thanh lap, sap nhap, giai thé, to chirc lai cac phong
nghiép vy, chi cuc va don vi s¢ nghiép thudc So Tai nguyén va Moi truong; duw
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thao quyét dinh quy dinh chttc nang, nhiém vu, quyén han, co cdu td chirc cta
chi cuc thudc So theo quy dinh ctaa phap luat;

c) Dy thao cac van ban quy dinh cu thé vé quan hé cong tac gitra S& Tai
nguyén va Mai truong véi cac Sé ¢6 lién quan va Uy ban nhan dan quan, huyén,
thi xa, thanh phd thudc tinh (sau day goi chung 1a Uy ban nhan dan cap huyén).

3. Huéng dan t8 chic thiee hién cac van ban quy pham phap luat, quy
hoach, ké hoach, chwong trinh, dé én, dy an, tiéu chudn, quy chuan ky thuat va
dinh muc kinh t€ - ky thuéat trong linh vuc tai nguyén va moi treong duoc co
quan nha nuwdc cdp trén c6 tham quyén ban hanh; tuyén truyén, pho bién, giao
duc phap luat vé linh vyec tai nguyén va moi treong trén dia ban tinh.

* Lién quan dén linh vuc vé tai nguyén khoang san:

a) Chu tri, phdi hop vdi cac co quan c6 lién quan khoanh dinh cac khu vuc
cam, tam thoi cdm hoat ddong khoang san, xac dinh cac khu vuec ddu thau tham
do, khai thac khoang san thudc thAim quyén ctia Uy ban nhan dan cip tinh; dé
xuat véi Uy ban nhan dan cap tinh cac bién phap bao vé tai nguyén khoang san;

b) To chttc thdm dinh dé an tham do khoang san lam vat liéu xay dung
thong thwong va than bun; tham gia xay dung quy hoach tham do, khai thac, ché
bién va sit dung cac loai khoang san thudc thAim quyén cap gidy phép cta Uy ban
nhan dan cap tinh;

c) TS chttc tham dinh ho so vé viéc cap, gia han, thu hoi, tra lai gidy phép
hoat dong khoang san, cho phép chuyén nhuong, cho phép ti€p tuc thuc hién
quyeén hoat dong khoang san trong treong hop dwgc thira ké va cac dé an dong
ctta mo6 thudc thdm quyén quyét dinh cta Uy ban nhan dan cap tinh;

d) T6 chtic tham dinh bao cao tham do khoang san lam vat liéu xay dung
thong thuwong va than bun thudc tham quyén phé duyét caa Uy ban nhan dan
cap tinh;

d) Thanh tra, kiém tra, giam sat hoat dong khoang san ctia cac to chttc, ca
nhan; giai quyét tranh chap, khiéu nai, t6 cao vé hoat dong khoang san va x ly
hodc kién nghi xt ly cac vi pham phdp luat vé khoang san theo quy dinh cta
phap luat;

e) Quan ly, luu tri va cung cap thong tin, tw liéu vé tham do khoang san
lam vat liéu xay dung va than bun; thong ké, kiém keé trir lugng khoang san da
dwoc phé duyét va dinh ky bao cao B Tai nguyén va Méi trieong.
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+50 Cong Thuong c6 tham quyén quan ly nha nude vé cong nghiép khai thac
mo va ché bién khoang san (trir khoang san lam vat liéu xay dung va san xuat xi
mang) nhuw sau:

- Chu tri t6 chirc thuc hién quy hoach tham do, khai thac va ché bién
khoang san trén dia ban tinh sau khi dwoc cdp c6 thdm quyén phé duyét;

- TG chtic thye hién quy hoach, ké hoach, chinh sach phat trién nganh khai
thac mo va ché bién khoang san trén dia ban tinh; kiém tra viéc thyc hién cac bién
phép bao vé moi truong, quy dinh an toan trong khai thac mo va ché bién
khoang san trén dia ban tinh

+ S& Xay dung: Chtrc nang, nhiém vy, quyén han cua So Xay dung thuc
hién theo Thong tu lién tich hwdng dan chic nang, nhiém vy, quyén han va co
cdu t6 chtic ctia co quan chuyén moén vé Xay dung thudc Uy ban nhan dan cap
tinh, cap huyén ctia B Xay dung va Bo Xay dung.

8.3.3. Uy ban nhén din cdp huyén, l:ly ban nhin din cdp xd trong pham vi
nhiém vy, quyén han cia minh

+ Giai quyét theo tham quyén cho thué dat hoat dong khoang san, st dung
ha tang ky thuat va cac van dé khac c6 lién quan cho td chiic, ca nhan dwoc phép
hoat dong khoang san tai dia phuong theo quy dinh cua phap luat;

+ Thiec hién cdc bién phap bado vé moi treong, khoang san chwa khai thac,
tai nguyén thién nhién khac theo quy dinh ctia phap luat; bao dam an ninh, trat
tu an toan xa hoi tai khu viec cé khoang san;

+ Bao cdo Uy ban nhan dan cip trén truc tiép tinh hinh hoat dong khoang
san trén dia ban;

+ Tuyén truyén, pho bién, gido duc phap luat vé khoang san;

+ Thanh tra, ki€ém tra, x ly vi pham phdp luat vé khoang san theo tham
quyen.
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Chuong 9. CAC CONG CU KINH TE TRONG QUAN LY TAI NGUYEN
KHOANG SAN

9.1. Khai niém, vai tro, y nghia
9.1.1. Khai niém

Cong cu kinh té (cong cu thi truwong) la nhing loi ich vat chat dékich
thich chu thé thuc hién nhiing hoat dong c6 1oi cho moéi truong, st dung don bay
loi ich kinh té.

*Cong cu kinh té€ tao kha ndng lga chon cho cac td chirc va cd nhan hanh
dong sao cho phtut hop véi hoan canh caa ho.

9.1.2. Vai tro

*Tang hiéu qua chi phi

e Khuyén khich nhiéu hon cho viéc d6i méi

eTang kha nang tiép nhién va xt li thong tin

*Tang hiéu qua st dung tai nguyén va bao vé moi treong
eHanh dong nhanh chéng va hiéu qua hon

eTang cuong y thic trach nhiém, tac ddng dén hanh vi ctia con nguoi theo
hudng co lgi cho mai treong

9.1.3. Y nghia

eViéc sit dung cac cong cu kinh t€ khong chi la lya chon ma con la su két
hop, lién két gitta chung.

*Cong cu kinh t€ c6 thé tao dong co khuyén khich cac doanh nghiép thuc
hién vt yéu cau cua co quan quan li nha nuwdc hodc trén mure tiéu chuan.

eTao diéu kién cho cac thoa thuan mang tinh tw gidc, hodac thay doi
hanh vi cua ho.

eViéc ap dung cong cu kinh t€ khong chi phu thudc vao loai chat
gdy 6 nhiém ma con phu thudc vao cac diéu kién kinh t& xa hdi va van héa cta
cac qudc gia.
9.2. Cac cong cu kinh té trong quan ly tai nguyén khoang san

9.2.1 Chinh sdch thué
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*Cac loai thué ap dung cho cac doanh nghiép dang hoat dong trong linh
vuc khai thac khoang san: thué tai nguyén, thué moi treong, thué thu nhap
doanh nghiép, thué gia trj gia tang, thué xudt khau.

eViéc ap dung cac loai thué€ giup han ché nhiing nhu cau khong can
thiét va xac 1ap muec t6i da vé st dung tai nguyén.

e Ap thué hop li ciing 1a mot cach thu hit dau tuw.

eTuy nhién, ap thué cling lam gia tang cac hoat ddng khai thac, st dung
trai phép tai nguyeén.

a. Thué'tdi nguyén

eLa loai thu€ gian thu, thu tir nguoi st dung tai nguyén.

eLa mdt cong cu vé tai chinh, thé hién rd quyén so hitu ctia nha nwdc doi
voi tai san quodc gia va thuc hién chirc ndng quan li nha nwdc ddi véi hoat dong
khai théc, st dung tai nguyén ctia cac to chirc, ca nhan.

*Gop phan bao vé, khai thac, st dung tai nguyén tiét kiém, hiéu qua, bao
vé moi treong, bao dam nguon thu cho ngan sach nha nude.

*Can ct tinh thu€'la san lugng tai nguyén, gia tai nguyén va thué suét.

=Phan biét cdc doanh nghiép hodc hoat dong khai thac gay ra ton that tai
nguyeén va suy thoai moi treong 6 mirc do khac nhau.

=Thuc day cac doanh nghiép dau tu cong nghé ki thuat, nang luc quan i
d€ giam ton that vé tai nguyén va suy thoai moi truong

Nguyén tic s dung

*Hoat dong cang lam ton that tai nguyén, gay suy thoai moi trueong cang
phai chiu thu€ cao hon

*Vdi tai nguyén khong tai tao: xac dinh can ctt vao mttc do suy giam tai
nguyén

Muc dich
eHan ché nhu cau khong can thiét trong st dung tai nguyén
*Han ché'ton that tai nguyén trong khai thac, stt dung

*Tao nguodn thu cho ngan sach, diéu hoa quyén loi gitta cac tang 16p dan
cu vé st dung tai nguyeén.

boi tuong khodng san chiu thué
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*Khoang san kim loai

*Khoang san khong kim loai

eDau tho

¢Khi thién nhién, khi than

Thué sudt tai nguyén

*Trén co so ké thira thué suat theo khung thu quy dinh tai phap 1énh thué

tai nguyén hién hanh, Luéat thué€ tai nguyén theo quy dinh chi tiét hon vé nhém,
loai tai nguyén, diéu chinh khung thué theo nguyén tac:

v Tai nguyén khong tai tao thi thué sudt cao

v Thu hep bién d6 khung thué suat, nang mirc thué suat san cua cac loai
tai nguyén nhom khoang san kim loai va mot s loai tai nguyén quy hiém khac.

v Khong c6 thué suat 0% vi day la tai san qudc gia, bat ki ai sit dung cling
phai cé nghia vu déng gop.

v/ Thué€ suat quy dinh theo loai tai nguyén, han ché quy dinh theo phan
loai muc dich st

Cdn cit tinh thué’

Can ct tinh thu€ tai nguyén la san luwgng tai nguyén tinh thué, gia tinh
thué don vi tai nguyén, thué suat thué tai nguyén, trong doé gia tinh thué don vi
tai nguyén duwoc ap dung twong tng vdi loai tai nguyén chiu thué cua ky tinh
thué.

SO thué€ tai nguyén phai nop duoc tinh nhu sau:

Thué tai nguyén San luong tai Gia tinh thué€  Thu€ suat
phai ndp trong = nguyén tinh x don vi tai x thu€ tai
ky thué nguyén nguyén

Trwong hop duoc co quan nha nude dn dinh murc thué€ tai nguyén phai nop
trén mot don vi tai nguyén khai thac thi s6 thu€ tai nguyén phai ndp duoc xac
dinh nhu sau:

Thué tai San lwong tai Mtc thu€ tai nguyén
nguyeéen phai = nguyén tinh x an dinh trén mot don
nop trong ky thué vi tai nguyeén khai thac
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Viéc an dinh thué tai nguyén duoc thyce hién can ct vao co s dit liéu cta
co quan Thu€, phu hop véi cac quy dinh vé an dinh thué d6i véi doanh nghiép
chwa thuce hién day du ché do ké toan, hda don, chiing tir hodc cac quy dinh xtx ly
vi pham vé thué va gia tinh thué€ do UBND cép tinh

=Xac dinh dting dan phwrong phap tinh thué la rat quan trong

Két qua dat duoc

e Vé muc tiéu sit dung tiét kiém, hop li va ¢6 hiéu qua tai nguyén

v Mtec thu€ suat thué tai nguyén dwoc phan biét theo ting nhom, ting
loai tai nguyén (d6i vdi tai nguyén khoang san, tai nguyén quy hiém ttr 20%-40%)

=Gop phan thac day hoat dong khai théc tai nguyén theo hudng khai thac,
st dung tiét kiém, hiéu qua nguon tai nguyén, nhat la tai nguyén quy hiém, tai
nguyén khong tdi tao (tai nguyén khodng san).

v/ Thué tai nguyén la cong cu d€ nha nuwdc tang cuong quan li, giam sat tai
nguyén theo quy dinh phép luat; duoc st dung dong bd vdi cac cong cu quan li
khac nhu gidy phép tham do, khai thac, ché bién tai nguyén...

Mot s6 han ché'trong quan Ii tai nguyén khodng sdn

e Chua quy dinh day du, chua thong nhat cac ching loai tai nguyén trong
cac van ban phap quy

Vi du: Phép 1énh thué tai nguyén hién hanh quy dinh vé thué tai nguyén
doi véi “dau mo”, “khi d6t”; luat dau khi lai quy dinh “dau tho”, “khi thién
nhién” do6i véi tai nguyén dau khi; luat sita doi, b6 sung luat dau khi 2008 bo
sung thém “khi than”.

* Quy dinh san lugng tinh thué€ chua pht hop, tuy tiing loai tai nguyén dé
tinh thu€ theo san lugng tai nguyén khai thac hay thwong pham.

e Chua thong nhdt dugc gia tai nguyén gitta cac tai nguyén, cac dia
phuong can thong nhat cach tinh gia cac loai tai nguyeén.

b.Thué moi truong

e La phan doéng gop tai chinh cho bao vé moi treong cua cac to chiee, ca
nhan st dung thanh phan moi truong cho viéc san xudt kinh doanh.

e Thué& moéi treong nham hai muc dich cht yéu: khuyén khich nguoi gay 6
nhiém giam lwong chat thai 6 nhiém ra mdi treong va téng ngudn thu cho ngan séach.
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e Trén thuc t&, thué moi treong dugc ap dung dwdi nhiéu dang khac nhau
tiy thudc vao muc tiéu va ddi tuong gay 6 nhiém nhu: thué danh vao ngudn 6
nhiém, thué ddnh vao san phdm gay 6 nhiém, thué danh vao nguoi st dung.

Phan loai

v’ Thué tryc thu: Danh vao lwong chat thai doc hai véi moi treong do co so
san xudt gay ra

v Thué gidn thu: Danh vao gid tri hang héa gay 6 nhiém mdi treong

Muc dich

 Gay quy d¢é tai tro cho hoat dong 6 nhiém dé xtt li, dén bu 6 nhiém

e Thuc day thay d6i mat hang, cach san xuat (danh thué cao hang hoa gay
6 nhiém trong san xuat va tiéu dung)

e Khuyén khich hoat dong tich cuc vé mdi treong (giam thué€ san pham téi
ché, tang thué hang hoda tiéu thi tai nguyén gdc, tai nguyén khong tai tao..)Co so
nguyén tac tinh thué

e Hudng vao muc tiéu phat trién bén viing

e K& hoach moi treong cu thé ctia qudc gia

 Nguoi gay 6 nhiém phai tra tién

* Mtic thué, biéu thu€ can ct vao tiéu chuan moi truong qudc gia, thong 1&
quoc t€

Mot s6 vin ban phdp quy

e Ngay 02 thang 12 nam 2009, Ban can sy Dang Bo Tai nguyén va Moi
treong ban hanh Nghi quyét s6 27/NQ-BCSDBTNMT vé viéc tang cuong chu
treong kinh t€ héa nganh tai nguyén va moi treong

* Quan diém vé ap dung CCKT trong quan ly moéi treong da duoc dé cap
trong Chi thi s6 36-CT/TW ngay 25/6/1998 ctia B Chinh trj vé tang cuong cong
tac bao vé moi truong (BVMT) trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai hoa dat
nuwdc, Nghi quyét cta By Chinh tri s6 41-NQ/TW ngay 15/11/2004 va gan day
nhat la nghi quyét s6 27/BCSDBTNMT ngay 2/12/2009 ctia Ban can sy Dang Bo
TN&MT vé viéc tang cuong cha treeong kinh t€ héa nganh TN&MT.

Thué bdo vé maéi truong
v Ki hop tht 8, Qudc hoi nwdc CHXHCN Viét Nam khoa XII thong qua
ngay 15/11/2010
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v Quy dinh vé d6i tugng chiu thué, doi twong khong chiu thué, can ct
tinh thué, khai thug, tinh thué, ndp thué, hoan thué bao vé moéi truong.

Ludt thué'tdi nguyén

e Ki hop tht 6 (25/11/2009), Qudc hoi nwéc CHXHCN Viét Nam khoa XII
thong qua luat thué tai nguyén thay thé phap lénh thué tai nguyén sd 05/1998/PL-
UBTVQH 10 va phap lénh stra d6i, bd sung diéu 6 phap 1énh thué tai nguyén so
07/2008/PL-UBTVQH 12 c6 hiéu luc thi hanh ttt ngay 01/07/2008

e Phét huy két qua dat duoc khic phuc han ch€ cta chinh sach thué tai
nguyén hién hanh, dam bao xay dung hé thong thué dong bd, phu hop voi tinh
hinh thuc tién va cac luat ¢é lién quan

e Gop phéan bao v¢, khai thac, st dung tiét kiém, c6 hiéu qua, bao vé moi
treong va dam bao nguoén thu cho ngéan sach nha nudc.

9.2.2. Phi

Mot s0 loai phi dwoc ap dung: Phi bao vé moi treong, phi tham dinh danh
gia tac dong moi treong, phi thdm dinh trit lwgng khodng san, phi st dung thong
tin dia chat, 1é phi cap phép, ki quy phuc h6i méi treong, tham do khoang san.

a. Nguyén tdc tinh phi

- Nguyén tac chinh 1a “ngudi gay & nhiém phai tra tién”: Nguoi gay 6
nhiém phai hoan tra cic chi phi d&i véi pha hoai mdi tredong do cac hoat dong
tham do, khai thac, ché bién khoang san gay ra

- X4c dinh trén co s6 phwong phap nghién cttu, diéu tra va diéu chinh phu
hop véi ting d6i tiong, mitc d6 va nguyén nhan gay 6 nhiém.

- Mtec phi dé ra phai da cao d€ ¢ hiéu luc ddi véi ddi teong gay 6 nhiém.

- Viéc thu phi phai phan biét rd rang véi thué.

b. Uu diém

e Khuyén khich nguoi gay 6 nhiém cé bién phéap kiém soat va lam gidm
chat gay 6 nhiém ra moi treong

e Tao thém ngudn thu cho ngan sdch nha nuéc d& dau tu khac phuc hau
qua moi truong do cac hoat dong khai thac, ché€ bién, st dung khoang san gay ra

e Hé thong mém déo, linh hoat

¢. Nhuwoc diém
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* Viéc do dac, kiém sodt chat gay 6 nhiém do cac hoat dong khai thac, ché&
bién khoang san rat kho khan nén viéc ap phi ciing gap nhiéu van dé

e Viéc thu phi gap nhiéu kho khan tuy theo mirc d va san lwong khoang
san khai thac, ché bién

d. Phi ap dung tai Viét Nam

- Co s& tinh phi: dwa vao dic tinh cia chat gay 6 nhiém

- Phuong phap tinh phi:

* Dya vao khoi lugng tiéu thu nguyén liéu, nhién liéu, vat liéu dau vao

=Lam cho chi phi dau vao tang lén khuyén khich giam tiéu thy, giam chat
thai tir cac hoat dong khai thac, ch€ bién khoang san gay nén

=Chua tinh téi cong nghé ki thuat, dac diém cua nguyén, nhién liéu, dac
diém cta viing gay 6 nhiém

* Duwa vao lgi nhuan thu dugc ctia cdc doanh nghiép

=La phuwong phép tinh phi tot nhat, dé dang thuc hién

=Khong c6 su cong bang gitta cac doanh nghiép, khong khuyén khich cac
doanh nghiép dau tw cong nghé ki thuat tién tién d€ san xuat cé hiéu qua kinh té

* Dya vao san pham

- Dua vao s6 don vi san pham hay san lugng ma doanh nghiép dat duoc
trong mot ki tinh phi

- Dua vao ti 1€ phan chi phi hoat dong hoac chi phi cho thiét bi x& 1i, giam
lwong chat gay 6 nhiém

=Cac co quan quan li de dang c6 thong tin lién tuc vé sd liéu co lién quan
dén hoat dong ctia cac doanh nghiép:dau vao, dau ra, chi phi san xuat, chi phi
cho hoat dong mai treong

=Khé xac dinh duoc ti 1& hop 1i d€ fdam bao cong bang gitta cac doanh
nghiép trong cac nganh cong nghiép khac nhau, bat lgi cho cac doanh nghiép dau
tu cong nghé tién tién trong x i 6 nhiém.

* Dyra vao mitc d6 gay 6 nhiém

- Dua trén nong do thuec t€ caa chat thai

- Dya trén khdi lwong chat gay 6 nhiém bang cach két hop gitta nong do

thuee t€ ctia chat thai véi tong lugng chat thai trén mot don vi thoi gian
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=>La phuong phap thiee hién ding nhat nguyén tac “nguoi gay 6 nhiém
phai tra tién”

=Khong tinh téi dac diém cua moi treong, quy md san xudt

=Khong khuyén khich cac doanh nghiép ting chi phi khiém soat, xt li
chat 6 nhiém

=Kho xac dinh chinh xdc cac chat thai va mic d9, tiéu chuan moi treong
cho viéc tinh phi

=Phu thudc vao hé théng quan trac, ki€m tra ctia cac co quan chirc nang
e. Mot s6 van ban phdp quy

* Theo luat bao vé mdi treong: To chitc, ca nhan st dung thanh phan caa
modi treong vao muc dich san xudt kinh doanh trong truong hop cam thiét phai
dong gop tai chinh cho bao vé moi truong,.

e Nghi dinh s6 74/2011/ND-CP ngay 25/08/2011 cua chinh phu vé phi bao
vé moi treong doi véi hoat dong khai thac khoang san.

+ Mtec thu phi bao vé moi treong d6i véi dau thd 1a 100.000 vnd/tan; khi
thién nhién, khi than 50 vnd/m3; khi d6ng hanh 35 vnd/m?3.

+ Mtec thu phi bao vé moi truong do6i véi khai thac khoang san nhu sau:
ddi véi Quang sdt, mie phi tdi thiéu 1a 40.000 dong/tan va muc phi tdi da la
60.000 dong/tan; Quang vang, Qudng bach kim, Qudng bac, Qudng thi€éc mic phi
ttr 180.000 dong/tan dén 270.000 dong/tan...

Mtic phi bao vé mdi truong d6i véi khai thac khodng san tan thu bang 60%
mttc phi ctia loai khoang san twong tng trén.

Can ctt mttc thu phi quy dinh néu trén, Hoi dong nhan dan cac tinh, thanh
pho truc thudc Trung wong (sau day goi chung la Hoi dong nhan dan cdp tinh)
quyét dinh cu thé muc thu phi bao vé mdi truong doi véi ting loai khoang san
ap dung tai dia phwong cho phu hop véi tinh hinh thuc t€ trong titng thoi ky.

9.2.3 Ki quij cdi tao, phuc h6i moi truong trong hoat dong khai thdic
khodng san

La viéc t6 chtrc, ca nhan duogc phép khai thac khoang san ndop mot khoan
tién vao Quy bao vé moi treong Viét Nam hoac Quy bao vé mdi treong caa dia
phurong noi khai thac khodng san (sau day goi chung la Quy bao vé moi treong)
dé dam bao cong tac cai tao, phuc hdi moi treong.
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Quy moi treong quan li, st dung, hoan tra tién ki quy theo quy dinh cua
phap luat. Cac td chirc ca nhan dwoc quyén khai thac khoang san theo quy dinh
ctia phap luat phai ki quy

Néu cac t6 chiic, ca nhan khai thac khoang san da ki quy nhung bi pha san
thi co quan c¢6 tham quyén st dung s tién ki quy d€ cai tao, phuc h6i moi
trueong.

Ki quy trong hoat dong khai thac khoang san theo Thong tw 38/2015/TT-
BTNMT vé cai tao, phuc h6i méi treong trong hoat ddng khai thac khoang san.

9.2.4 Ddt coc va hoan tra

e La hé thong ap dat sy tra tién treede vao lac hang hoa dwoc mua, va sé
dwoc hoan tra khi hang héa dwoc quay vong stt dung.

e Quy dinh c4c d6i twong st dung san pham gay 6 nhiém moi truong phai
tra thém mot khoan tién khi mua hang, nham dam bao cam két sau khi tiéu ding
sé dem san phdm d6 cho cac don vi thu gom phé thai hodc dén dia diém da quy
dinh dé€ tai ché theo cach an toan véi moi truong.

e Diéu kién ap dung:

- Céc san pham gay 6 nhiém moi tredong nhung c6 kha néng tai ché

- Cac san phdm lam tang lwong chat thai, can quy mo bai thai 16n, ton
nhiéu chi phi d€ x& li

- Da6i voi hoat dong khai thac khoang san, truede khi cap gidy phép tham
do, khai thac khoang san, co quan chttc ndang phai c6 van ban thong bao mttc tién
dat coc.

9.2.5 Quyén sé hiiu

e Hé thong quy pham phap ludt ctia nha nwdc vé sé hitu khoang san dugc
ban hanh d& diéu chinh cac quan hé, bao vé quyén sé hitu nham phét trién kinh
t& xa hoi hoi theo dinh hwdéng xa hoi cht nghia, phuc vu cho cong nghiép hoa,
hién dai hoa.

e Tiép tuc khang dinh dinh huéng xa hoi cht nghia trong sé hitu tai nguyén
khoang san.

e Cac van dé vé so hitu tai nguyén khoang san duoc quy dinh thanh mot
hé thong van ban phap li
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* Quyén so hitu tai nguyén khoang san trén thé giéi hau hét déu thudc vé
nha nuwdc. Nha nwdc nam gitt quyén kiém soat va can ctt theo cac tiéu chi cu thé
dugc quy dinh trong luat khoang san.

=> Quyeén s6 httu khoang san da gép phan dang ké trong quan 1i khai thac
va stt dung hiéu qua ngudn tai nguyén nay.

9.2.6 Quij moi truong

e Theo quyét dinh s6 35/2008/QD-TTg ctia chinh phut vé hoat dong cta quy
moi treong:

* Quy mdi treong cd chirc nang ti€p nhan cac ngudn thu tir von ngan sach
nha nudc, cac nguon tai trg, ddéng gdp, ty thac cuia cac td chitc ca nhan trong va
ngoai nuwdc nham hd tro tai chinh cho céc hoat dong bdo vé moi treong trén
pham vi ca nedc

e Nguon thu:

- Ho trg tlr ngudn ngan sach nha nuwée

- Pong gop tu nguyén, tai trg

- Tién 1ai ttt cac hoat dong cua quy

- Tién x& phat hanh chinh do cac vi pham vé bao vé moi treong

=>Theo d6 cac hoat ddng tham do, khai thac, ché bién va st dung khoang
san gy 6 nhiém moi tredng cling phai cd trach nhiém thyc hién nghia vu déi voi
quy moi treong

9.2.7 Uu dii, tro cdp

- Tro cap tai chinh cho cac hoat dong bao vé mdi treong khi cac doanh
nghiép khong c6 du kha nang chi tra

- Céc loai tro cdp:

e Trg cap khong hoan lai

* Cac khoan cho vay wu dai
* Cho phép khau hao nhanh
* Uu dai thué€

9.2.8 Bdo hiém

e La mot hudng phat trién maéi cho cac hoat dong moi treong
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e Theo Luat khoang san s 60/2012/QH12 quy dinh vé bao hiém trong hoat
dong khoang san: T chitc, ca nhan hoat dong khoang san phai mua bao hiém
phuong tién, cong trinh phuc vu hoat dong khoang san va cac bao hiém khac theo
quy dinh ctia phap luat.

9.3. Anh hudng ctia cong cu kinh t&€ dén quan 1y tai nguyén khoang san
9.3.1 Lgi ich

® Cac doanh nghiép va ca nhan cé y thitc trong viéc khai thac khoang san,
han ché viéc khai thac btra bai.

e St dung hiéu qua cac chi phi cta xa hdi cho cdng tac bao vé nguon tai
nguyén khoang san.

e Khuyén khich viéc trién khai ki thudt cong nghé co lgi cho bao vé ngudn
tai nguyén khoang san, bao vé moi trueong.

* Gia tang thu nhap cho cdng tac bao vé nguon tai nguyén khoang san, bao
vé moi treong va cho ngan sach nha nudc.

e Duy tri tOt gia tri ngudn tai nguyén khoang san cta nudc ta

e Can bang sinh thai, phat trién bén viing

9.3.2 Mt s6 han chétrong viéc sit dung cdc cong cu kinh t&

e Lam tang sttc ép moi truong

e Lam giam tai nguyén khoang san bang nhiing hinh thitc khong hop Ii

e C6 qua nhiéu loai thué ap dat cho cac doanh nghiép va nguoi st dung,
ton nhiéu chi phi

e Mot s0 loai thu€, phi con thi€u tinh khoa hoc, chwa khuyén khich doanh
nghiép dau tu ché€ bién sau, chua c6 quy chuan ki thuét cho ting loai hinh khai thac

e Van chua dugc thuc hién nghiém tic, gidam st sat sao theo quy dinh

* Mot s6 van ban quy dinh cac cong cu kinh t€ van chua phtut hop véi hoan
canh hién tai
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