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CHUONG 1: TONG QUAN VE BIEN POI KHI HAU

1.1. Mot s6 khai niém va thuit ngir

Khi quyén — Atmotsphere: L6p khi bao quanh trai dat va bi gitt & day do
lic hap dan cua trai dat. Khi quyén duoc chia thanh nhiéu tang: tang d6i luu (tir
mat dat dén khoang 8 — 17 km); tang binh luu (1én dén 50 km); tang gitta (50 — 90
km) va tang nhiét tao thanh vung chuyén ti€p ra vi tru. Su pha tron gitta cac
tang la ceec cham. Lop khi bao quanh mot hanh tinh. Khi quyén cua trai dat gom
co nito (79,1 % thé tich), oxy (20,9 %), khoang 0,03 % dioxit cacbon, cac khi vét
acgon, kryptdn, xénon, nédn va héli cung hoi nudc, cac vi lugng amoniac, chat
hiru co, 6z0n, cac loai mudi va cac hat rin lo ltrng.

Khi nha kinh (KNK) - Greenhouse Gases (GHGs): Céc chat khi trong khi
quyén hap thu va phat xa tro lai biec xa hong ngoai phat ra tir mat dat. Cac chat
khi nay vtra do cac qua trinh tu nhién 1an con nguoi sinh ra. Khi nha kinh chu
yéu la hoi nuwdc, dioxit cacbon, Oxit nito, métan, 6z6n d6i luu va cac CFC. Cac khi
nha kinh lam giam luwong btrc xa cua trai dat thoat ra v try, do d6 lam néng tang
bén dudi khi quyén va bé mat trai dat.

Noéng 1én toan ciu — Global Warming: N6i mot cach chit ché, sw nong lén
va lanh di toan cau 1a cac xu thé néng 1én va lanh di ty nhién ma trai dat trai qua
trong sudt lich su ctia nd. Tuy nhién, thuat ngt nay thuwong dé chi su ting dan
nhiét d¢ trai dat do cac chat khi nha kinh tich tu trong khi quyén. Quan diém cho
rang nhiét d6 tréi dat dang tang 1én, mot phan do phat thai khi nha kinh di dbi
véi cac hoat dong ctia con nguoi nhuw dot cac nhién liéu hda thach, dot sinh khdj,
ch€ tao xi mang, nudi bo va ctru, pha rieng va nhitng thay doi st dung dat.

Hiéu &ng nha kinh - Greenhouse Effect: Hiéu qua gitt nhiét ¢ tang thap
cta khi quyén nho sy hdp thu va phat xa tro lai birc xa phat xa song dai tir mat
dat béi may va cac khi nhu hoi nudc, cacbon dioxit, nito Oxit, métan va
chlorofluorocacrbon, lam giam lwong nhiét thoat ra khong trung ttr hé thong trai
dat, gitr nhiét mot cach tw nhién, duy tri nhiét d¢ trai dat cao hon khoang 30°C so
v6i khi khong cé cac chat khi do.

Nudc bién ding - Sea level rise: La sy dang 1én cua myc nuwde cta dai
duong trén toan cau, trong dé khong bao gom triéu, nudc dang do bao...Nudc
bién dang tai mot vi tri nao d6 c6 thé cao hon hodc thap hon so vdi trung binh
toan cau vi cé sy khac nhau vé nhiét do cua dai duwong va cac yéu td khac.
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Khi hdu - Climate: Tong hop cua thoi tiét duwgc dac trung boi cac tri s6
thong ké dai han (trung binh, xac sudt cac cyec tri v.v...) cta cac yéu td khi tuong
bién dong trong mot khu vuce dia ly. Thoi ky tinh trung binh thuwong la vai thap
ky. Binh nghia hinh thic cia WMO: “Téng hop cac diéu kién thoi tiét & mot khu
vice nhat dinh ddc trung boi cac thong ké dai han cac bién sd cua trang théi khi
quyén 6 khu vye do6”.

Bién d6i khi hiu - Climate Change: Sy thay d6i ctia khi hau (dinh nghia
cua Cong wdc khi hau) duoc quy truc ti€p hay gian tiép 1a do hoat ddng cua con
nguoi lam thay d6i thanh phéan cta khi quyén toan cau va dong gop thém vao sy
bién dong khi hau tu nhién trong cac thoi gian c6 thé so sanh dugc. Bién d6i khi
hau xac dinh sy khéc biét gitta cac gia tri trung binh dai han ctia mét tham s6 hay
thong ké khi hau. Trong d¢6, trung binh dwoc thuc hién trong mét khoang thoi
gian xdc dinh, theong la vai thap ky.

Hoan luu chung cua khi quyén - General Circulation of the Atmosphere:
Hé thong trung binh toan cau cta gié va cac hé thdng thoi tiét kem theo. Sy
chuyén dong cta khong khi gay nén boi sy swoi am khac nhau trén bé mat trai
dat va khi quyén va do trai dat quay, voi cac khac biét vé dia hinh gay nén cac
bién d6i dia phwong.

Pioxit cacbon hay CO2 — Carbon Dioxit: Mot chat khi dién ra tw nhién, cling
la mot san phdm phu cta viéc d6t cac nhién liéu hoa thach va sinh khéi, ciing
nhu cac qua trinh thay d6i st dung dat va cac qua trinh cong nghiép khac. Do la
chat khi nha kinh cha yéu do con nguoi sinh ra, anh huong dén nhiét d6 trai dat.
N6 la chat khi tham chi€u dé€ tinh “tiém nang néng lén toan cau” ctia cac khi nha
kinh khac. CO:z chiém gan 0,036% khi quyén. Ty 1é khoi luwong cta cacbon véi
dioxit cacbon la 12/44. Luong dioxit cacbon trong khi quyén da tang khoang 25%
tte khi dot than va dau trén quy mo 16n. Didxit cacbon trong khi quyén thay doi
nho theo mua va lugng dioxit cacbon trong dai duwong 16n gap nhiéu lan trong
khi quyén.

Meétan — Methane (CH4): M6t trong sau khi nha kinh dwoc kiém soat boi
Nghi dinh thue Kyoto. N6 c6 thoi gian ton tai trong khi quyén twong d6i ngan: 10
+ 2 nam. Cac ngudn métan cha yéu la bai rac thai, mo than, rudng lta, cac hé
thdng khi tw nhién va stic vat nudi. Udc tinh tiém ndng ndng Ién toan cau (GWP)
ctia métan la 21 trong vong 100 nam toi. Métan dwoc sinh ra béi sy phan huy
yém khi ctia cac chat hitu co trong dam Iay, rudng ltia va trong ca da day gia stc,
do d9, su phat thai métan lién quan tryc ti€p dén su phat trién ctia nong nghiép
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va chan nudi. Vi vay, nong do métan tang lién tuc trong vai thé ky qua, di d6i véi
sy tdng dan sd va phat trién kinh t€ thé gidi.

Hydro-fluorocacbon — Hydrofluorocarbon (HFCs): Nam trong sau khi nha
kinh dwoc kiém soat trong Nghi dinh thuw Kyoto. Chung dwoc san xudt ¢ tinh
thwong mai d€ thay thé cho chlorofluorocarbon (CFCs) va hydro-
chlorofluorocarbon (HCFCs). HFCs phan 16n duoc dung trong may lam lanh va
chat x0p cach nhiét. Tiém nang ndng lén toan cau cua chiung trong khoang tir 140
dén 11.700 lan CO;, tuy theo loai HFC.

Tiém ning nong 1én toan ciu - Global Warming Potential (GWP): Mot chi
s0 phu thudc thoi gian dung d€ so sanh sy cudng btrc biic xa, trén co sé khdi
lwgng cua mot khi nha kinh d6i véi khi COz2. Cac chat khi néu trong Nghi dinh
thu Kyoto duoc tinh theo GWP ctia chung trong thoi ky cam két dau tién cho 100
nam téi nhu cong bd trong Bao cao danh gia lan th 2, nam 1995 cta IPCC. Trong
bao cdo dd, mot kilogam métan chéng han, c6 GWP 16n hon khoang 21 Tan mot
kilogam CO2. GWP cua CO: la 1, nhuw vay métan co GWP la 21 trong vong 100
ndm toi.

Céc bé hap thu cacbon - Carbon Sinks: Cdc hé théng tu nhién hodc nhan
tao hap thu va luu trir di6xit cacbon ttr khi quyén. Cay cdi va dai duwong déu hap
thu CO2 va d6 la cac bé hap thu.

Han - Drought: Mot hién twong ty nhién xay ra khi giang thay dwdi muirc
trung binh nhiéu, khién mic nwdc ha thap va cay cdi chét. Thoi ky c6 thoi tiét
kho kéo dai nhw vay thuong lau hon dw tinh, dan téi nhtng mat mat ro rét cho
cong dong (ton thdt muia mang, thiéu cung cap nwde).

Hiéu tng dao nhiét — Heat - Island Effect: Sy dm lén dia phuong sinh ra ¢
cac d6 thi do mat d¢ ha tang co so nhu via he, cac toa nha va duwong phd gitt lai
nhiét. Hiéu ng nay c6 thé anh hudng dén sd do nhiét do tai cac tram thoi tiét lan
can.

Hé thong khi hiu — Climate system: Toan thé khi quyén, thuy quyén, sinh
quyeén, thach quyén va nhiing twong tac gitta chung

Giam nhe bién d6i khi hiu - Climate change mitigation: La cic hoat dong
nham giam mitc d6 hodc cuwong do phat thai khi nha kinh

Thich wng — Adaptation: La sy diéu chinh cac hé thong ty nhién va con
nguoi d€ phu hop véi moi treong maéi hodc moi treong bi thay doi. Sw thich Gng
véi bién doi khi hau 1a su diéu chinh cac hé thong ty nhién va con nguoi dé€ tng
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pho voi tac dong thuee tai hodc tuong lai ctia khi hau, do d6 lam gidm tac hai hoac
tan dung nhitng mat co loi.

Kich ban bién d6i khi hiu - Climate scenario: La gia dinh c6 co s& khoa
hoc va tinh tin cay vé sy tién trién trong twong lai ctia cdc mdi quan hé gitra kinh
té-xa hoi, GDP, phat thai khi nha kinh, bién d6i khi hau va muc nude bién dang.
Lwu ¥ rang, kich ban bién d6i khi hau khéc véi du bao thoi tiét va du bao khi hau
la n6 duwa ra quan diém vé mdi rang budc gitta phat trién va hanh dong.

Gi6i han phat thai — Emissions Cap: Sy han ché theo cam két, trong mot
khuon kho thoi gian da dinh, ddt ra mot “tran” d6i vdi tong lwong phat thai khi
nha kinh do con nguoi gay ra, c6 thé duoc thai vao khi quyén.

Kha ning bi ton thwong — Vulnerability: La m&c d0 ma mot hé thong (tw
nhién, xa hoi, kinh té) c6 thé bi ton thwong do bién ddi khi hdu hodc khong cd
kha néang thich tng v6i nhing tac dong bat lgi ctia bién d6i khi hau.

Cong wéc Khung ctia Lién Hiép Quéc vé Bién d6i khi hau - UN
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC ): Thuong goi tat 1a Cong
wdc khi hau, duoc hon 150 nudce ky tai Hoi nghi Thuong dinh trai dat o Rio de
Janeiro nam 1992. Muc tiéu cudi cung ctia nd la “6n dinh noéng d¢ khi nha kinh
trong khi quyén ¢ mtc c6 thé ngan ngtra duoc s can thiép nguy hiém cta con
nguwoi vao hé thong khi hau”. Cong wdc khong néu rang budc phap ly vé mic
phat thai ma chi néu cac nuwdc thudc Phu luc I quay tré lai mitc phat thai ndm
1990 vao nam 2000. Cong wdc co hiéu luc vao thang 3/1994 véi su phé chudn cta
hon 50 nudc, nay da cé hon 180 nuwdc phé chuan. Thang 3/1995, Hoi nghi cac Bén
cua Cong wdc (COP), co quan t6i cao cta Cong wdc hop khoa dau tién & Berlin,
Ban thu ky Cong wdc cd tru so tai Bonn, Dtrc

Hoi nghi cac Bén — Conference of the Parties (COP): Co quan t4i cao cua
Cong wdc khi hau, gom cac nudc da phé chuan hay gia nhap Cong wdc.

Hoi nghi thwong dinh trdi dat hay Ho6i nghi Lién Hiép Qudc vé Mai
treong va Phat trién — Earth Summit or UN Conference on Environment and
Development (UNCED): Hoi nghi thuong dinh trai dat hop nam 1992 & Rio de
Janeiro, Brazil, tai d6, Cong wdc Khung cua Lién Hiép Qudc vé bién do6i khi hau
dwoc hon 150 nudc ky
1.2. Cac nhén to6 anh hwéng téi sw bién d6i khi hau

1.2.1. Nguyén nhdn giay ra BDKH do ty nhién:
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Nguyén nhan gay ra BDKH do tu nhién bao gom thay d6i cuong do sang
cta Mat troi, xuat hién cac diém den Mat troi (Sunspots), cac hoat dong nui ltra,
thay d6i dai duwong, thay d6i quy dao quay cua trai dat.

Vi sy xuat hién cac Sunspots 1am cho cuwong d6 tia birc xa mat troi chiéu
xudng trai dat thay doi, nghia 1a nang luong chiéu xudng mat dat thay doi lam
thay d6i nhiét d¢ bé mat trai dat (Nguon: NASA).

Sy thay ddi cvong dd sang cua Mt troi cling gdy ra sy thay ddi nang
luong chiéu xudng mat dat thay doi lam thay doi nhiét d¢ bé mat trai dat. Cu thé
la ttr khi tao thanh Mt troi dén nay gan 4,5 ty nam cueong do sang cua Mat troi
da tang 1én hon 30%. Nhu vay c6 thé thay khoang thoi gian khéa dai nhu vay thi
su thay doi cuong do sang mat troi la khong anh hudng dang ké dén BDKH.

Ndi Itta phun trao - Khi mot ngon nui Itta phun trao sé phat thai vao khi
quyén mot luwong cuc ky 16n khoi lwong sulfur dioxide (SO2), hoi nuwdc, bui va tro
vao bau khi quyén. Khdi luong 16n khi va tro ¢é thé anh hudng dén khi hau trong
nhiéu nam. Cac hat nho duoc goi la cac sol khi dwgc phun ra boi nti Itra, cac sol
khi phan chiéu lai btc xa (nang luwong) mat troi trd lai vao khong gian vi vay
chung c6 tac dung lam giam nhiét d6 16p bé mat trai dat.

Dai duong ngay nay - Cac dai dwong la mot thanh phan chinh cua hé
thdng khi hau. Dong hai lu di chuyén mot luong 1én nhiét trén khap hanh tinh.
Thay d6i trong luu thong dai duwong cé thé anh hudng dén khi hau thong qua su
chuyén dong ctia CO2 vao trong khi quyén.

Thay do6i quy dao quay cua Trai Dat - Trai dat quay quanh Mat troi véi mot
quy dao. Truc quay cé goc nghiéng 23,5 °. Thay d6i do nghiéng ctia quy dao quay
trai dat c6 thé dan dén nhitng thay ddi nho. Téc do thay ddi cwec ky nhd cd thé
tinh dén thoi gian hang ty nam, vi vay cd thé ndi khong anh hudng lén dén
BDKH.

C6 thé thdy rang cac nguyén nhan gay ra BDKH do cac yéu t6 tw nhién
déng gdép mot phan rat nho vao sw BDKH va c6 tinh chu ky ké tir qua khitr dén
hién nay. Theo cac két qua nghién cttu va cong bd tir Uy Ban Lién Chinh Pha vé
BDKH thi nguyén nhan gay ra BDKH chu yéu 1a do cac hoat dong ctia con nguoi.

1.2.2. Nguyén nhdn gdy ra BDKH do hoat dong con nguoi:

Da ¢ cac nghién ctu chuyén sau chiing minh rang rang nhiét d6 bé mat
Trai dat tang lén nhanh chong hon ntra thé ky qua chu yéu la do hoat dong cua
con nguoi, chéng han nhuw viéc d6t cac nhién liéu hoa thach (than da, dau mo, vv)
phuc vu cac hoat dong cong nghiép, giao thong van tai, vv va thay doi muc dich
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st dung dat (thay doi albedo bé mét dat) bao gom thay doi trong ndng nghiép va
nan pha ring. Ngoai ra con mot sd hoat dong khac nhw dot sinh khoi, san pham
sau thu hoach.

Cac kham pha lién quan dén nguyén nhan gay ra BDKH do hoat dong cta
con nguoi do Uy Ban Lién Chinh Phu vé BDKH coéng bS da cai thién qua cac ndm
nhu sau:

- Trong béo cao ctia IPCC 1995: Thi cho rang hoat dong con nguoi chi déng
gop vao 50% nguyén nhan gay ra BDKH

- Trong bao cdo caa IPCC 2001: Sau khi cac nha nghién cttu thuc hién cac
nghién cttu khoa hoc thi két qua chi ra rang hoat dong con nguoi déng gép vao
67% nguyén nhan gay ra BDKH

- Trong bao cao ctia IPCC 2007: Mot loat cac nghién ctru duoc thuc hién, két
qua chi ra rang hoat dong con ngudi déng gép vao 90% nguyén nhan gay ra
BDKH

- Va theo ban bao c4o bi ro i cia IPCC gan day nhat két luan rang hoat
ddng con nguoi déng gop vao 95% nguyén nhan gay ra BDKH. Két qua nay sé
dugc cong bd vao nam 2013.

Theo thong bao thit 2 ctia Viét Nam véi Cong wdc khung Lién Hiép Quoc vé
bién d6i khi hau (UNFCCC) thi két qua kiém ké Khi Nha Kinh (KNK) nam 2010
cua Viét Nam la khoang 266 triéu tan CO: twong duwong/nam. Trong d6 Nong
nghiép chiém 33,2%, nang lugng chiém 53,05% tong phat thai KNK ctaa Viét
Nam.

Bang 1.1. Két qua ki€ém ké Khi Nha Kinh (KNK) ndm 2010 ctia Viét Nam

Ban vi: triéu tdn CO, tuong duong

Linh vuc co, CH, N,O Téng | Tylé%
Nang lugng 1248 16,0 0,4 141,1 53,05
Cac qua trinh cong nghiép 21,2 - - 21,2 797
Néng nghiép - 57,9 30,4 883 33,20
LULUCF -20,3 1,0 0,1 -19,2
Chat thai 0,07 134 1,8 15,4 5,78
Téng phiét thai (khéng bao gém LULUCF) 146,0 87,3 32,7 266,0 | 100,00
Téng phat thai (bao gém LULUCF) 125,7 88,3 32,8 246,8

1.3. Lich sir ciia sir bién d6i khi hau
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1.3.1. Lich st khi hdu trong khodng hang triéu nim gin ddy

Trong lich st hang triéu nam gan day, trai dat da trai qua nhiing thoi ky
bang ha rét lanh va nhitng thoi ky dm lén hay con goi la thoi ky khong bang ha
voi chu ky khoang 100.000 nam.

Trong cac thoi ky bang ha nhiét d§ trung binh bé mat trai dat lanh di
khoang 5 - 7°C, c6 Itc toi 10 — 15°C ¢ cac vi do trung binh va vi d0 cao. Trong cac
thoi ky khong bang ha, nhiét d trung binh toan bd bé mat trai dat cao hon thoi
ky tién cong nghiép khoang 2°C.

1.3.2. Lich st khi hdu trong khodng 20.000 ndm gin ddy

Cach day 20.000 nam cho dén khoang 10.500 nam trai dat van lanh hon hién
nay khoang 5°C. D¢ cling la thoi ky bang ha cudi cung trong lich st trai dat.

Tt cach day 10.500 nam trai ddt &m dan lén va dén khoang 8.000 nam trudc
day, nhiét do trai dat trd lai 6 mic gan nhu binh thwong, chi hon kém hién tai
khong dén 1°C.

1.3.3. Lich sir BDKH trong khodng 1.000 nam gan ddy
- Tt khoang 1010 cho dén nam 1360, trai dat nong hon hién nay

- T khoang 1360 dén 1750, trai dat lanh hon hién nay va lanh nhat vao
khoang nam 1670, thap hon hién nay khoang 0,6° C

1.3.4. Cdc sy kién lién quan dén bién d6i khi hdu trong 3 thé'ky gan ddy

Trong 3 thé ky gan day, cac su kién lién quan dén bién doi khi hau cha yéu
la dan s tang tredng, phat minh dong co st dung nhién liéu va mét sd van ban
hiép dinh qudc t€ lién quan dén nang luong va phat thai KNK. Trinh tu thoi gian
cua cac sy kién nhu sau:

1712: Bong co hoi nudc ra doi
1800: Dan sd thé gidi cham vach 1 ty
1824: Nha vat ly nguoi Phép, Joseph Fourier mo ta hiéu ttng nha kinh

1861: Nhan dinh hoi nwdc va mot s khi 1a nguyén nhan dan téi hiéu tng
nha kinh

1886: Ra doi xe hoi véi dong co dot trong
1896: Nhan dinh rang d6t than thtic day hiéu ting nha kinh
1900: Nhan thtic rang CO2 gay hiéu ting nha kinh
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1927:
1930:
1938:
1957:
1960:
1972:
1975:
1975:
1987:
1987:
1988:
1989:
1990:
1994:
1995:
1997:
1999:
2001:
2001:
2005:
2006:

Phat thai Cac bon dat muc 1 ty tdn/nam

Dan s6 thé gidi cham ngudng 2 ty

Nhéan dinh nhiét d6 toan cau dang tang lén

Nhéan dinh nudc bién khong hap thu toan by CO: thai vao khi quyén
Dan s6 thé gidi cham ngudng 3 ty

Hoi nghi vé BDKH tai Stockholm

Dan s0 thé gidi cham vach 4 ty

Khai niém “néng 1én toan cau” dwgc cong chung biét toi
Dan s0 thé gidi dat 5 ty

Ky két Nghi dinh thu Montreal

IPCC ra doi

Lwong phat thai Cac bon dat 6 ty tan

Bao cdo danh gia lan th 1 cua IPCC

Cong wdc khung vé BDKH c6 hiéu luc

Bao cdo danh gia lan th 2 cua IPCC

Nghi dinh thu Kyoto duoc ky két

Dan s6 th€ gidi cham vach 6 ty

Chinh quyén My tuyén bo rat khoi nghi dinh thu Kyoto
Bao cdo danh gia lan th 3 cua IPCC

Nghi dinh thu Kyoto ¢é hiéu luc

Nha kinh t€ Stern Review nhan dinh, BDKH gay thiét hai dén 20%

GDP néu khong c6 giai phap khac phuc, trong khi chi can 1% GDP cho nd luc
giam nhe BDKH

2006:
2007:
2007:

BDKH

2009:

Lwong Cac bon phat thai dat 8 ty tan
Bao cdo thir 4 danh gia BDKH (IPCC)

Giai thuong Nobel hoa binh cho cac to chiic va ca nhan lién quan dén

Trung Qudc vuegt My vé phat thai KNK
Hoi nghi Copenhagen
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Hiép dinh Copenhagen duoc khoi thao

2010: Hoi nghi Tan th 16 Cac bén tham gia Cong wdc khi hau (COP16) va
Hoi nghi Tan tht 6 Cac bén tham gia Nghi dinh thw Kyoto (CMP6) tai Cancun,
Mexico.

2011: Hoéi nghi cac bén tham gia Cong wdc khung cua Lién Hop Qudc vé
bién d6i khi hau (COP17) va Hoi nghi cac bén tham gia Nghi dinh thu Kyoto
(CMP?7?) tai Durban, Cong hoa Nam Phi.

2012: Hoi nghi lan th 18 cac bén tham gia Cong wdc khung cua Lién Hop
qudc vé bién doi khi hau (COP18) tai Doha, Qatar.

2013: Hoi nghi Lién hop qudc vé bién do6i khi hau lan tht 19 (COP-19) tai thu
d6 Warsaw cua Ba Lan.

2014: Hoi nghi Lién hop qudc vé bién do6i khi hau lan tht 20 (COP-20) tai
Lima, Peru.

1.4. Nhirng biéu hién ciia bién ddi khi hau
Cac biéu hién chinh ctia bién d6i khi hau bao gom:
- Su nong lén cta khi quyén va Trai dat néi chung.

- Su thay d6i thanh phan va chat lugng khi quyén c6 hai cho moi treong
sOng ctia con ngwoi va cac sinh vat trén Trai dat.

- Sy dang cao muc nude bién do bang tan, dan téi su ngap ung & cac vung
dat thap, cac dao nho trén bién.

- Lwong mua thay doi.

- Su di chuyén ctia cac ddi khi hau ton tai hang nghin nam trén cac vung
khéc nhau cua Trai DAt dan téi nguy co de doa sy song cua cac loai sinh vat, cac
hé sinh thai va hoat dong cuia con nguoi: bién doi khi hau gay hién twong di cu
cua cac loai 1én vung c6 vi d¢ cao; gay nguy co diét vong cho 1/3 sd loai hién cd
trén Trai Dat. Theo canh bao cta Quy DBong vat hoang da Thé gidi, tinh trang
noéng lén caa khi hau Trai Dat néu khong dugc kiém soat c6 thé ddy 72% s6 loai
chim trén hanh tinh téi bo viee ctia su tuyét chung;

- Hoat dong ctia xody thuan nhiét d6i (XTND), dac biét la cac con bao manh,
gia tang tir nam 1970 va ngay cang xuat hién nhiéu hon cac con bao c6 quy dao
bat thuong.
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- Sy thay d6i cuong dd hoat ddng cua qua trinh hoan luwu khi quyén, chu
trinh tuan hoan nudc trong ty nhién va cac chu trinh sinh dia héa khac. Déc biét,
st bién d6i trong ché d6 hoan lwu quy mo 16n trén cac luc dia va dai duong, dan
dén su gia tang vé sO luong va cwong d¢ hién twong El Nind.

- Sw thay d6i nang suét sinh hoc cua cac hé sinh théi, chat lwong va thanh
phéan ctia thay quyén, sinh quyén, thach quyén.

Theo s8 liéu quan trac khi hau & cac nude cho thay, Trai dat dang néng 1én
véi su gia tang ctia nhiét do binh quan toan cau va nhiét d6 nwdc bién; bang va
tuyét da va dang tan trén pham vi rong lam cho dién tich bang ¢ Béc cwec va Nam
cuc thu hep dang ké, dan dén muc nuwdc bién dang cao. Theo danh gid dang tin
cay nhat thi trong khoang thoi gian tit ndm 1906 dén nam 2005, nhiét do trén toan
cau da tang trong pham vi 0,58-0,92°C, trung binh 0,74°C, tang nhanh trong vong
50 nam gan day. Sw ndng lén toan cau tir gitta thé ky 20 1a do su gia tang ctia ham
leong KNK do con ngwoi gay ra.

Sy thay do6i thanh phéan va chét lwong khi quyén ¢ hai cho méi truong
sOng ctia con nguoi va cac sinh vat trén Trai Dat: nong do cac khi trong khi quyén
thay doi theo chiéu hudng tang nong do cac khi gay hiéu tng nha kinh. Nong do
CO: tang khoang 31%; nong do N20 tang khoang 151%; nong d¢ CHa tang 248%;
cac khi khac cling c6 nong d¢ tang dang ké so vdi thoi ky trudc cong nghiép hoa;
mot s6 khi nhw cac dang khac nhau ctaa khi HFC, PFC, SF la nhitng khi chi méi
xuat hién sau cudc cach mang cong nghiép.

Bdc thoat hoi tiém nang sé tang lén ¢ hau hét cac noi. Do d6, tit sau nam
1970, han han xuédt hién thwong xuyén hon ¢ vung nhiét déi va can nhiét déi.
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Chalthaiva
nurdc thai
2.8%

sinh hoatva
thuvong mai
7.9%

Hinh 1.1. Ty 1¢ thai khi nha kinh ttr cac hoat dong cua con nguoi theo tirng
nganh, linh viee ndm 2004 (nguon: Olivier va nnk, 2005-2006).

Tai nguyén nwdc bi ton thwong va bi tac dong manh boi bién ddi khi hau
va do d6 gay nén nhitng hau qua bat loi d6i véi loai nguoi va cac hé sinh thai. Dy
bdo rang, vao gitta thé ky nay, do bién d6i khi hau nén dong chay ndm trung
binh ctia song sudi sé tang lén & cac khu vuc vi dd cao va mot vai khu vuc nhiét
déi &m, nhung giam 6 mot s6 khu viee ndm & vi d9 vira va khu vie nhiét déi kho.
Nhiéu bang chiing cho thdy, dong chay ndm da cé nhitng thay d6i trén pham vi
toan cau vdi sy gia tang dong chay 6 mot sO vung (vi dd cao va phan nhiéu cac
noi 6@ My), nhung lai giam ¢ cac vung khac (nhw mot s6 noi 6 Tay chau Phi, Nam
chau Au va cuc nam ctia Nam My (Milly et al., 2005 va nhiéu nghién cttu khac
trén pham vi lru viec). Su dao dong gitta cadc nam cta dong chady con chiu anh
hwong bdi sy bién doi ctia ché do hoan luu trén quy mo 16n nhw cac hién twong:
ENSO (El Nino Sourthern Oscillation), NAO (North Atlantic Oscillation) va PNA
(Pacifi - North American).

Muc nude bién trung binh toan cau da tang lén véi mic tang trung binh
khoang 1,7+0,5 mm/nam trong thoi ky tir gitta thé ky 19 dén gitta thé ky 20,
1,84+0,5 mm/nam trong giai doan tir ndm 1961 dén nam 2003 va dac biét tang

11



Gido trinh Tai bién thién nhién

nhanh trong giai doan tit ndm 1993 dén nam 2003 véi miee 3,1+0,7 mm/nam (theo
IPCC). Su dang cao muc nudc bién do tan bang dan téi sy ngap Ung ctia cac ving
dat thap, cac dao nho trén bién.

v v v v 35
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Hinh 1.2. Bién d6i mwc nudc bién theo thoi gian (nguén: IPCC, 2007).

1.5. Tac dong ciia bién ddi khi hau trén thé giéi

Bién do6i khi hau tac dong lén tat ca cac thanh phan moi treong bao gom ca
cac linh viec cia moi treong tu nhién, mai treong xa hdi va stec khoé con nguoi
trén pham vi toan cau. Tuy nhién, mutc d¢ tac dong ctia bién doi khi hau co khac
nhau: nghiém trong ¢ cac vung cé vi do thap va it hon tai cac vung khac, sé 16n
hon & cac nudc nhiét d6i, nhat 1a cac nwde dang phat trién cong nghiép o chau A.
Trong do, nguroi ngheo la nhitng nguoi it gép phan gay ra bién doi khi hau nhat
thi lai phai ganh chiu nhitng thiét hai sém nhat va nghiém trong nhat do bién doi
khi hau gay ra (Crutzen, 2005).

Nhiéu thanh pho cta cac qudc gia ven bién dang dung truedc nguy co bi
nudc bién nhan chim do muc nuwde bién dang - hau qua truc ti€p caa sy tan bang
& Bic Cuwe va Nam Cuc. Cac két qua nghién ctu cho thay 0,31% (194.309 km?)
vung lanh tho caa 84 nudc dang phat trién bi anh huong khi myc nude bién dang
cao Im. Ty 1é bi ngap cd th€ tang 1én 1,2% theo kich ban nudc bién dang cao 5m.
Cho du ty 1€ nay nho song sé ¢ khoang 56 triéu nguoi ¢ 84 nuwdc dang phat trién
bi anh hudng khi muc nwde bién dang cao Im. Cac vung dat ngdp nudc ciing
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chiu tac ddong dang ké khi nuwdc bién dang, sé€ c6 7,3% cac vung dat ngap nudc &
84 nude bi anh huwdng khi myc nwde bién dang cao 5m.

Tai nguyén nudc va san xuat nong nghiép cting bi anh huong nghiém trong.
Theo du bao, dén nam 2080, sé c6 thém khoang 1,8 ty nguwoi phai d6i mat véi su
khan hiém nuwéc, khoang 600 triéu nguoi sé phai d6i mat véi nan suy dinh dudng
do nguy co nang suéat trong nong nghiép giam.

Bén canh d6, bién d6i khi hau con lam giam chat lwong nudce, san luwong sinh
hoc, s lwgng cac loai dong va thyc vat trong cac hé sinh thai nwdc ngot, 1am gia
tang bénh tat, nhat la cac bénh mua he do vecto truyén (IPCC, 1998). Trong thoi
gian 20-25 nam tro lai day, c6 thém khoang 30 bénh mdi xuat hién. Ty 1é bénh
nhan, ty 1& t& vong ctia nhiéu bénh truyén nhiém gia ting, trong d6 sé cd thém
khoang 400 triéu nguoi phai d6i mat véi nguy co bi bénh sot rét (Al Gore, 2006).

Ton that do thién tai gay ra tang lién tuc trong nhiing thap ky vira qua. Theo
sO liéu thong ké, thiét hai vé kinh t€ do thay doi thoi tiét va I lut da tang gap 10
[an trong vong 50 nam qua. SO nan nhan cta 1a lut do anh hudng ctia bién doi khi
hau trong 5 nam 1983-1987 1a 31 triéu nguoi, tang lén dén 130 triéu nguoi trong 5
ndm cua thap ky sau 1993-1997 (WWC, 2003; Hotz, 2006). Riéng con bao Mitch
(1999) da lam chét 11.000 nguoi ¢ Trung My; con bao Katrina (2005) da lam chét
hon 1.800 nguoi & hai bang ven bién phia Nam ctua Hoa Ky va gay ton that 1én téi
300 ty USD.

Trong nam 2008, con bao Nargis tai dong béng chau tho Irrawaddy,
Myanma da lam hon 60.000 nguoi chét, 1.400 ngwoi bi thwong va 37.000 nguwoi
mat tich.

Theo Nicolas Stern (2007) - nguyén chuyén gia kinh t€ hang dau cua Ngan
hang Thé gidi, thi trong vong 10 nam t6i, chi phi thiét hai do bién d6i khi hau gay
ra cho toan thé gidi wdc tinh khoang 7.000 ty USD; néu ching ta khong lam gi d€
tng pho thi thiét hai mdi nadm sé chiém khoang 5-20% GDP, con néu ching ta c6
nhtng tng pho tich cuc d€ on dinh khi nha kinh & mtc 550ppm téi nam 2030 thi
chi phi chi con khoang 1% GDP.

C6 thé tom luoc nhitng anh hudng cua bién doi khi hau dén cac khu vuc
trén thé giéi nhuw sau:
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Chdau Phi

Chdu A

Australia va
NewZealand

Vao nam 2020, khoang ttr 75-250 triéu nguoi sé phai chiu ap
e 16n vé nuwde do bién doi khi hau.

Vao nam 2020, & mot sd nwde, san luwong ndng nghiép dwa vao
nuwdc mua cd thé giam tdi 50%. San xudt nong nghiép tai nhiéu
nudc Chau Phi sé bi thiét hai nghiém trong, gdy anh huong
xau hon téi an ninh lwong thuc va tang tinh trang suy dinh
dudng.

bén cudi thé€ ky 21, muc nudc bién dang sé gay anh huong toi
cac vung triing ven bién, dong dan cw. Chi phi thich tng c6 thé
chiém it nhat tir 5-10% tong san pham qudc ndi (GDP).

Nam 2080, dién tich dat kho can va ban khd can & Chau Phi sé
tang ttr 5-8% theo cac kich ban khi hau.

bén nhing nam 2050, lvgng nuwdc ngot c6 thé st dung duoc ¢
Trung A, Nam A, Dong A va bo6ng Nam A, d3c biét tai cac luu
viec song lon sé giam.

Vung ven bién, nhat 1a cac vung chau tho rong 16n dong dan &
Nam A, Dong A va Pong Nam A sé chiu rai ro nhiéu nhat do
1 lut, nwdc bién dang.

Bién do6i khi hdu két hop d6 thi hod, cong nghiép hoa va phat
trién kinh té€ nhanh chong gay ap luc t6i tai nguyén thién nhién
va moi treong.

St hoanh hanh ctia dich bénh va ty 1€ t& vong do tiéu chay,
chti yé&u lién quan dén 1ii lut va han han sé gia ting 6 Dong A,
Nam A va Dong Nam A do nhiing thay d8i trong chu trinh
thuy van.

Vao nam 2020, suy gidm da dang sinh hoc & mttc cao sé dién ra
tai mot s6 diém giau da dang sinh hoc, gom cé Ran san ho
Great Barrier va cac vung nhiét déi am wét ¢ Queensland,
Australia.

Pén 2030, cac van dé vé an ninh nguén nuwdc sé tram trong hon
¢ mién nam va dong Australia, tai mién bac va mot s6 vung
dong NewZealand.

Vao nam 2030, san xudt nong, 1am nghiép sé giam & hau hét
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Chéu Au

Chdu Mjj
La tinh

mién Pong Nam Australia va cac vung mién dong
NewZealand do han han va chay ring xay ra nhiéu hon.

Vao nam 2050, mot sO khu vuc ven bién cua Australia va
NewZealand sé chiu anh hwéng manh cua nuwéce bién dang va
tan suat, cwong do cua bao, lut.

Bién do6i khi hau sé lam tang su khac biét gitra cac khu vye. Cac
tac ddng tiéu cuc bao gom tang nguy co xay ra li quét trong ndi
dia, 1t lut ven bién thuong xuyén hon va x6i mon manh hon (do
bao 16n va muc nuwde bién dang cao).

Cac vung nui sé phai d6i mat véi su thu hep ctia song bang, do
che phu cua tuyét giam va suy giam s6 luong 16n cac loai (vao
nam 2080, & mot s6 khu vuc ty 1€ suy giam la 60% tuy theo cac
kich ban phat thai)

O Nam Au - vung da ting dé bi ton thudng boi tinh bat
thuong cua khi hau - bién d6i khi hau sé lam cho nhiét do cao,
han han nghiém trong hon va lam giam kha nang st dung
nudc, tiém nang thuy dién, du lich va nang sudt cay trong.
Bién d6i khi hau cling s€ lam tdng moi nguy hiém téi sttc khoé vi
cac dot song nhiét va tan sudt chdy ring ty nhién.

Gitta thé ky nay, ¢ mién Dong Amazon, nhiét do tang cao két
hop véi suy gidm lugng nude sé dan dén sy thay thé rimng nhiét
doi béng cac hoang mac. Tham thuc vat ban kho han sé duwoc
thay thé bang tham thuyec vat kho han.

Nguy co mat da dang sinh hoc & mtic cao la do sy tuyét chung
cac loai & nhiéu khu viee thudc vung nhiét d6i 6 My La tinh.
Nang suat cua mot so loai cay trong quan trong va kha nang
sinh san cua gia stc sé giam gay hau qua bat loi téi an ninh
lrong thuec, gia tang tinh trang déi ngheo.

Nhiing thay doi vé lvgng mua va sy bién mat ctia cac song bang
sé gay anh hudng téi kha nang stt dung nudc phuc vu cho con
nguoi, nong nghiép va thuy dién.

Noéng lén ¢ cac day nui mién tay sé lam giam 16p tuyét phu,
tang 1t lut mua dong va giam luu lwong nuwdc mua he khién
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Cac vung
cuc

Cac dao nho

cho cudc canh tranh vi nguén nwéc dién ra khoc liét hon.

Trong nhiing thap ky dau cua thé ky XXI, bién ddi khi hau &
murc vira phai sé nang tong san luong cua nganh néng nghiép
dwa vao nudc mwa thém tir 5-20%, nhung san lwong tang thém
lai thay d6i theo vung.

Cac thanh phd dang trai qua cac dot song nhiét sé gap phai
thach thitc 16n hon vi trong sudt thé ky nay cac dot song nhiét
gia tang vé sO luong, cuong dd va thoi gian, gay tac dong tiéu
cuc toi sire khoé.

Céc cong dong va dan cu sdng & ven bién sé phai chiu ngay cang
nhiéu ap luc do 1 lut, bdo va nwéce bién dang.

Céac anh huong chua yéu sé la giam d6 day va dién tich cta cac
song bang, mi bang va bang bién, nhiing thay ddi trong cac hé
sinh théi tu nhién gay anh huong bat 1oi téi nhiéu sinh vat
gom cac loai chim di cuw, ddng vat c6 va va cac loai an thit.

Dai véi cac cong dong o Béc cuc, cac tac dong dac biét la nhiing
tac dong do thay doi trang thai ctia bang, tuyét.

Céc tac dong tiéu cuec sé bao gom tac dong tdi co so ha tang va 16i
song truyén thong cua cac cong dong ban dia.

Bién do6i khi hau sé lam gia tang I lut, dong bao, xdi 1& va cac
tham hoa ven bién khac, de doa co sd cac ha tang cd y nghia
quan trong, noi ¢ va cac diéu kién hd tro sinh k& cua céc cong
dong trén dao.

Bién doi khi hau sé pha huy hién trang ven bién, vi du xoi 16 bo
bién va tay trang san hd sé anh hudng t6i ngudn tai nguyén dia
phuong.

Vao gitta thé ky XXI, bién doi khi hau sé lam suy giam tai
nguyén nudc & nhiéu dao nhd, chang han, vi dy, viing bién
Caribé va Thai Binh Dwong khong c¢é du nwdc d€ dap tng nhu
cau trong thoi ky mua it.

1.6. Thich wng va giam nh¢ BDKH
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Khi bién d6i khi hau la thach thire thuce su cho sy phat trién kinh t€ - xa hoi
trong twong lai, thi cong tac ing pho véi bién do6i khi hau dugc danh gid 1a hoat
dong wu tién ctia bat ky dia phuong, qudc gia, 1anh ths nao trén thé giéi. Ung
phé véi BDKH bao gdm 2 mang: thich ting va giam nhe.

1.6.1. Thich #ing BDKH

Thich ¢ng v6i BDKH 1a sy diéu chinh hé thong tu nhién hay con nguoi doi
v6i hoan canh hodc moi truong thay ddi, nham muc dich giam kha nang bi ton
thwong do cac tac dong ctia BDKH va tan dung cac co hoi thuan loi ma mdi khi

hau mang lai.

Mot s6 hoat dong thich iing:

Du phong Thich Gtng
Hé thong Thay d6i thoi gian tang trudng
e Thay d6i thanh phan hé sinh
thai

Di cu trong vung dat ngap nudc

Hé théng Cong cu Mua bao hiém Thay doi tap quan canh tac
con nguoi Lam nha san Thay d6i phi bao hiém

Thiét k€& lai gian Thay doi cach diéu hoa nhiét d
khoan giéng dau

Canhan  Hé thong canh bao Thu phihodc trg gia

sém Ap dung céc quy dinh vé xdy

Quy dinh va tiéu dung
chuan méi trong xay
dung

Khuyén khich di doi

Bao ton bai bién

Vin  dé Bién phap thich ting

khi hau

Han han  Htng nuwdc mua, bao vé ngudn nuwde va giam that thoat, phuc hoi
hé sinh thai, thay doi tdp quan canh tac, cay trong chiu han, xen

canh, du trit giong, da dang hda kinh t&
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L lut Phuc ho6i hé thyc vat ven bo, nang cao nén nha (trwong, bénh vién),
duwong vwot 1, thay doi thoi vy, ,cay trong, quy hoach st dung dat,
hé thong canh bao sém.

Nuéc bién Phuc hoi va bao vé ving dat ngadp nuwdc ven bién, dam lay, rirng
dang ngap man, bao vé bo bién va xay ke, can nhac bién doi khi hau
trong quy hoach co ¢ ha tang

Nhiét d¢ Diéu chinh thoi gian va khu vuc chan tha, trong cdy bong mat,
cao chuyén sang gidng cay chiu nang, cai thién y t& cong cong, quan li
va thanh toan dich bénh.

Gi6 manh, Nha va cong trinh chiu dwoc gié manh, trong va phuc hoi ring,
bao trong cay chan gid, hé thong canh bao sém

1.6.2. Giam nhe BDKH

Giam nhe BDKH Ia c4c hoat dong nham giam murc d¢ hoac cuwong do phat
thai nha kinh va tang bé hap thy, bé chtt khi nha kinh nhu:

- St dung néang lwong hiéu qua va tiét kiém nang lugng

- Stt dung nang luong carbon thap hodc nang lwong khong carbon (mat troi,
thay dién, nang luong gio...)

- Thu va luu tr& carbon (biogas) hoac ting bé hap thu carbon (cay xanh,
ring)

- L6i s6ng va lua chon tiéu dung carbon thap (chuyén sang khi d6t tu nhién,

nhién liéu sinh hoc..., di tau hoéa, xe bus).

1.6.3. Tich hop cdc yéu t6 BDKH vdo quy hoach phdt trién

BDKH 1a van dé trudc mat dong thoi ciing 1a van dé lau dai, cho nén tng
pho véi BDKH doi héi can phai can nhac ca nhu cau hién tai ctia cong dong va
tam nhin dai han vé cach thic kiém soat tac dong trong twong lai. Hién tai cac
hién tugng di kem véi BDKH nhu bao, lut, han hdn, xam nhap man...anh hwdng
dé€ cong dong va cac linh vuc. Trong khi viéc quan trong hién nay la xem xét
BDKH lam tang mttc d6 nghiém trong cua cac rui ro hién c6 dén mirc nao, thi bén
canh d6 cling can can nhac dén khia canh BDKH sé anh huong dén phat trién
trong teong lai nhu thé nao.
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Tich hop hodc Iong ghép BDKH vao quy hoach phat trién va quy hoach st
dung dat 1a bao dam dén murc do t6i thiéu cac rui ro lién quan dén khi hau tai noi
dwoc quy dinh. Tich hop BDKH vao quy hoach phat trién nham dat duwoc 2 muc
dich sau:

(1) Bdo ddm phdt trién méi thich nghi véi BDKH bang cich :

- Tranh phat trién méi trong khu vyce c6 nguy co anh hwéng nhue muc nwéce
bién dang, 1 lut, 1G quét, 16 dat, x6i mon bo bién, bo sdong

- Bao dam nha cwra, tru s, duong xa cao dé tranh 1a
- biéu chinh chuan thiét ké va xay dung tinh dén strc gié do bao manh hon

- Bdo dam cdc cong trinh xay dung mdi khong lam cho thyc trang tro nén
xau hon.

(2) Gidm thiéu dnh hwéng cia BDKH bing cich thu carbon va gidm thdi khi nha
kinh nhu:

- Trong quy hoach st dung dat tranh lam mat dién tich rting hién c6 va thuc
day trong phuc hoi dién tich ring bi thda hoa

- Giam thiéu khoang cach di lai gitta cac khu cong nghiép va cac dau maéi
cung cap bén, bai

- Gitt quy dat choac cong trinh nang luong tai sinh trong twong lai nhu nang
leong gid, nang luong mat troi...

- Git quy dat chuan bi cho san xudt nang luwgng sinh hoc trong twong lai.
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CHUONG 2: BIEN POI KHi HAU O VIET NAM

2.1. Tong quan vé BPKH & Viét Nam

Viét Nam véi dién tich khoang 331.211,6 km?, bo bién dai 3.260 km véi hon
3.000 hon dao va hai quan dao. Viét Nam nam trén ban dado Déng Duong trong
vung nhiét déi gié mua véi lanh thd trai dai trén 15 vi d6 tir phia Bac xudng phia
Nam. Viét Nam c6 dong bang séng Hong va dong bang song Ctru Long 1a hai
déng bang 16n, thdp va bang phang. Véi vi tri va dac diém nhu vay Viét Nam
dwoc xép 1a mot trong nhitng qudc gia bi tac ddng manh nhat bdi bién doi khi
hau va nudc bién dang.

Trong khoang 50 nam qua, nhiét do trung binh nam da tang khoang 0,7°C,
muec nudc bién da dang khoang 20 ecm. Hién tueong El-Nino, La-Nina ngay cang tac
dong manh mé dén Viét Nam. Bién d6i khi hau thuc sy da lam cho céc loai hinh
thién tai ma dac biét la bao, 14, han han ngay cang khoc liét.

Theo danh gid ctia Ngan hang Thé gidi (2007), Viét Nam la mot trong ndm
nudc sé bi anh hudng nghiém trong ctia bién d6i khi hau va nudc bién dang,
trong d6 vung dong bang song Hong va song Ctru Long bi ngap chim ning nhat.
Néu muc nude bién dang 1 m sé c6 khoang 10% dan s6 bi anh hudng truc ti€p,
ton that do6i véi GDP khoang 10%. Néu nudc bién dang 3 m sé c¢d khoang 25%
dan s6 bi anh hudng truc ti€p va ton that d6i voi GDP 1én t6i 25%.

Theo s6 liéu quan trac, bién doi ctia cac yéu t6 khi hau ¢ Viét Nam c6 nhitng
diém dang lvu y sau:

Nhiét dg: Trong khoang 50 nam qua (1951- 2000), nhiét d6 trung binh ndm &
Viét Nam da tang lén 0,7°C. Nhiét d¢ trung binh nam cta 4 thap ky gan day
(1961-2000) cao hon trung binh nam cua 3 thap ky tredc d6 (1931-1960). Nhiét do
trung binh nadm cua thap ky 1991-2000 & Ha Noi, Da Nang, thanh phd H6 Chi
Minh déu cao hon trung binh cta thap ky 1931-1940 lan lwot 1a 0,8; 0,4 va 0,6°C.
Nam 2007, nhiét d0 trung binh nam & ca 3 noi trén déu cao hon trung binh ctia
thap ky 1931 - 1940 1a 0,8-1,3°C va cao hon thap ky 1991-2000: 0,4-0,5°C.

Luwgng muea: Trén ting dia diém, xu thé bién dodi ctia lwgng mua trung binh
ndam trong 9 thap ky vira qua (1911- 2000) khong 10 rét theo cac thoi ky va trén
cac vung khac nhau: cé giai doan tang lén va cd giai doan giam xudng.
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Muc nuéc bién: Theo s6 liéu quan trac trong khoang 50 ndm qua & cac tram
Ctta Ong va Hon D&u, muc nudc bién trung binh da ting 1én khoang 20 cm, phu
hop véi xu thé chung cta toan cau.

S0’ dot khong khi lanh anh huwong toi Viet Nam giam di 10 rét trong hai thap
ky gan day (cudi thé ky XX dau thé ky XXI). Nam 1994 va nam 2007 chi c¢6 15-16
dot khéng khi lanh bang 56% trung binh nhiéu nam. 6/7 truong hop ¢ s6 dot
khong khi lanh trong mbi thadng mua déng (XI-IIT) thap di thuong (0-1 dot) cling
roi vao 2 thap ky gan day (3/1990, 1/1993, 2/1994, 12/1994, 2/1997, 11/1997). Mot
biéu hién di thuong gan day nhat vé khi hau trong boi canh bién doi khi hau toan
cau la dot khong khi lanh gay rét dam, rét hai kéo dai 38 ngay trong thang 1 va
thang 2 nam 2008 gay thiét hai I6n cho san xudt ndng nghiép.

Bio: Vao nhitng nam gan day, s6 con bao c6 cuong do manh nhiéu hon, quy
dao bao dich chuyén dan vé cac vi d¢ phia nam va mua bao két thic mudn hon,
nhiéu con bao c6 quy dao di chuyén di thuong hon.

S6'ngay muwa phin trung binh ndm ¢ Ha No6i giam déan trong thap ky 1981-
1990 va chi con gan mot nira (15 ngay/ nam) trong 10 nam gan day.

2.2. Kich ban bién d6i khi hau, nwéc bién dang & Viét Nam

Muc tiéu cua viéc xay dung cac kich ban bién d6i khi hau, nudc bién dang
cho Viét Nam 1a dwa ra nhiing thong tin co ban vé xu thé€ bién doi khi hau, nuwdc
bién dang ctia Viét Nam trong twong lai twong ting vdi cac kich ban khac nhau vé
phat trién kinh té-xa hdi toan cau dan dén cac t6c dd phat thai khi nha kinh khéc
nhau. Cac kich ban bién doi khi hau, nudce bién dang sé la dinh hudéng ban dau dé
cac By, Nganh, dia phuong danh gia cac tac dong cd thé cd ctuia bién doi khi hau
ddi véi cac linh vuc kinh té-xa hoi, xay dung va trién khai k&€ hoach hanh dong
nham thich ¢ng va giam thiéu tdc dong tiém tang cta bién ddi khi hau trong
teong lai.

Trén co s& do, vao thang 6/2009, Bo Tai nguyén va Mdi truong da cong bo
kich ban bién do6i khi hau, nwéc bién dang trong thé ky 21 cho Viét Nam. Ngay
17/4/2012 Kich ban bién d6i khi hau va nudc bién dang cap nhat duoc Bo Tai
nguyén va Moi truong cong bo, du kién kich ban ctia Viét Nam sé duogc tiép tuc
cap nhat vao nam 2015.

2.2.1. Kich ban bién d6i khi hdu

Cac kich ban phat thai khi nha kinh dwoc chon dé€ tinh toan xay dung kich
ban bién d6i khi hau cho Viét Nam la kich ban phat thai thap (kich ban B1), kich
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ban phat thai trung binh ctia nhém cac kich ban phat thai trung binh (kich ban B2)
va kich ban phat thai trung binh cta nhdém cac kich ban phat thai cao (kich ban
A2).

Cac kich ban bién d6i khi hau d6i véi nhiét do va lwong mwa duwoc xay dung
cho bay viung khi hau ctia Viét Nam: Tay Bac, Pong Bac, Pong bang Bac Bo, Bac
Trung B, Nam Trung B9, Tay Nguyén va Nam Bo. Thoi ky dung lam co so d€ so
sanh la 1980-1999. Cac kich ban bién d6i khi hau cho cac vung khi hau ctia Viét Nam
trong thé ky 21 c6 thé duoc tém tat nhu sau:

a. Vé nhiét do

- Theo kich ban phat thai thap: Bén cudi thé ky 21, nhiét d6 trung binh nam
tang tir 1,6 dén 2,2°C trén phan lon dién tich phia Béc lanh thd va dwdi 1,6°C &
dai bo phan dién tich phia Nam (t&t DBa Néng tré vao).

- Theo kich ban phat thai trung binh: Dén cudi thé ky 21, nhiét d¢ trung binh
tang tir 2 dén 3°C trén phan 16n dién tich ca nudc, riéng khu vyce tir Ha Tinh dén
Quang Tri c6 nhiét do trung binh tang nhanh hon so vdi nhitng noi khac. Nhiét
do thap nhat trung binh tang tir 2,2 dén 3,0°C, nhiét dd cao nhat trung binh tang
ttr 2,0 dén 3,2°C. S6 ngay c6 nhiét do cao nhat trén 35°C tang tir 15 dén 30 ngay
trén phan 16n dién tich ca nudc.

- Theo kich ban phat thai cao: Dén cudi thé ky 21, nhiét d¢ trung binh nam
c6 murc tang pho bién tir 2,5 dén trén 3,7°C trén hau hét dién tich nudc ta.

b. Ve lwong mua

- Theo kich ban phat thai thap: Dén cudi thé ky 21, lugng mwa nam tang
pho bién khoang trén 6%, riéng khu viec Tay Nguyén c6 mtec tang it hon, chi vao
khoang dudi 2%.

- Theo kich ban phat thai trung binh: Bén cudi thé ky 21, lugng mwa nam
téng trén hau khap lanh ths. Mtc ting phd bién tit 2 dén 7%, riéng Tay Nguyén,
Nam Trung B¢ tang it hon, dudi 3%, xu thé chung la lvong muwa mua kho giam
va lugng mura mua mua tang. Lwong mwa ngay 16n nhat tang so véi thoi ky 1980-
1999 6 Béc Bo, Bac Trung Bo va giam & Nam Trung B, Tay Nguyén, Nam Bo.
Tuy nhién, ¢ cac khu vyc khac nhau lai ¢6 thé xuat hién ngay mwa di thuong véi

lugng muwa gdp doi so voi ky luc hién nay.
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- Theo kich ban phat thai cao: Lwong mwa nam vao cudi thé ky 21 tang trén
hau khap lanh thd nwdc ta véi mikc ting phd bién khoang tir 2 dén 10%, riéng
khu vuc Tay Nguyén c6 mutrc tang it hon, khoang tir 1 dén 4%.

2.2.2. Kich bdn nuéc bién ding

- Theo kich ban phat thai thap (B1): Vao cudi thé ky 21, muc nwde bién dang
cao nhat ¢ khu vyc tit Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 54 dén 72cm; thap
nhat ¢ khu vuc tit Méng Cai dén Hon Dau trong khoang tir 42 dén 57cm. Trung
binh toan Viét Nam, myc nuwdce bién dang trong khoang tir 49 dén 64cm.

- Theo kich ban phét thai trung binh (B2): Vao cudi thé ky 21, nwéc bién
dang cao nhét 6 khu vuc tir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 62 dén 82cm;
thap nhat ¢ khu vuc tit Mong Céi dén Hon Dau trong khoang tir 49 dén 64cm.

Trung binh toan Viét Nam, muc nuwdc bién dang trong khoang tir 57 dén 73cm.

- Theo kich ban phat thai cao (Al FI): Vao cudi thé ky 21, nuwdc bién dang cao
nhat ¢ khu vuc tit Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tix 85 dén 105cm; thap
nhat & khu vue tie Méng Cai dén Hon Dau trong khoang tir 66 dén 85cm.Trung
binh toan Viét Nam, muc nudc bién dang trong khoang ttr 78 dén 95cm.

- Néu mure nuede bién dang 1m, sé ¢ khoang 39% dién tich dong bang song
Ctru Long, trén 10% dién tich viing dong bang sdng Hong va Quang Ninh, trén
2,5% dién tich thudc cac tinh ven bién mién Trung va trén 20% dién tich Thanh
pho H6 Chi Minh ¢é nguy co bi ngap; gan 35% dan s6 thudc cac tinh ving dong
bang sdéng Cru Long, trén 9% dan s§ vung dong bang song Hong va Quang
Ninh, gan 9% dan s6 cdc tinh ven bién mién Trung va khoang 7% dan s6 thanh
phd H6 Chi Minh bi anh huong truc ti€p; trén 4% hé thong duong sat, trén 9% hé
thong qudc 10 va khoang 12% hé thong tinh 16 ctia Viét Nam sé€ bi anh huong.

2.2.3. Kich bdn bién d6i khi hdu, nuéc bién ding duoc khuyén nghi sir dung

Do tinh phttc tap ctia bién ddi khi hau va nhitng hiéu biét chura that day du
vé bién doi khi hau ctia Viét Nam ciing nhuw trén thé gidi cung véi yéu to tam ly,
kinh t&, xa hoi, tinh chua chac chan vé cac kich ban phat thai khi nha kinh, tinh
chura chac chan ctia két qua md hinh tinh toan xay dung kich ban..., nén kich ban
hai hoa nhét 1a kich ban trung binh dwgc khuyén nghi cho cac Bg, nganh va dia
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phuong lam dinh hudéng ban dau dé danh gia tdc dong ctia bién doi khi hau,
nuwdc bién dang va xay dung ké hoach hanh dong ting pho véi bién do6i khi hau.

Viéc st dung kich ban bién do6i khi hau, nudc bién dang cho Viét Nam trong
danh gia tac dong va xay dung ké hoach ting phd véi bién d6i khi hdu can duoc
xem xét va lia chon phu hop véi tirtng nganh, linh vuc va dia phwong voi cac tieu
chi: (i) Tinh dac thu (cta nganh, Iinh vuc, dia phuwong,...); (ii) Tinh da muc tiéu;
(iii) Tinh hiéu qua nhiéu mat (kinh té, xa hoi, moi truwong); (iv) Tinh bén ving; (v)
Tinh kha thi, kha nang I6ng ghép véi cac chién lugc, chinh sach va ké hoach phat
trién.

Khi ap dung kich ban bién d6i khi hau, nudc bién dang cho dia phuong, cac
budc sau day dugc khuyén nghi: (i) Xac dinh cac thong sd khi hau quan trong doi
véi nganh va d6i tuong nghién ciru phu hop véi dia phuong; (i) Chon kich ban
bién d6i khi hau, nuwdc bién dang cho dia phuong tir kich ban qudc gia; (iii) St
dung cdc m6 hinh thuy vén, thay luc va cdc mo hinh danh gia tac dong nham
cung cdp nhiing thong tin dau vao quan trong khac nhu sy thay doi ché€ do dong
chay, ngap lut, xdm nhap man, nudc dang do bao, bién doi dwong bo, ... phuc vu
xay dung va trién khai ké hoach hanh dong.

Viéc trién khai, xay dung va thuc hién cac giai phap tng phé véi bién doi
khi hdu khong nhat thiét phai tién hanh dai tra & quy mo thé ky, ma can phai ¢6
st phan ky thwc hién; can phai xac dinh dwgc mire d6 wu tién dya trén nhu cau
thue tién, nguodn luc c6 duoc trong tirng giai doan d€ lya chon kich ban phu hop
nhat. Kich ban thdp va kich ban trung binh c6 thé duoc ap dung doi véi cac tiéu
chuan thiét k€ cho cac cong trinh mang tinh khong lau dai va cac quy hoach, ké
hoach ngén han; kich ban cao can duoc 4p dung cho cac cong trinh mang tinh
vinh cttu, cac quy hoach, k€ hoach dai han.

Kich ban bién do6i khi hau va nudc bién dang ludn ton tai nhiing diém chua
chdc chdn vi con phu thudc vao viée xac dinh céc kich ban phat thai khi nha kinh
(sw phat trién kinh t€' 6 quy mo toan cau, muc tang dan so the giéi va mic do tiéu
dung, chuan muc cudc song va 16i song, tiéu thu nang lwgng va tai nguyén nang
lugng toan cau, van dé chuyén giao cong nghé gitta cdc nudc phat trién va cac
nudc dang phat trién, viéc thay doi st dung dat,...), nong do khi nha kinh trong
khi quyén trong tuong lai, nhitng hiéu bi€t con han ché cta chung ta vé hé thong
khi hdu toan cau va khu vuc, qua trinh tan bang, phuong phap xay dung kich
ban... Tinh chua chac chan ctia kich ban bién d6i khi hau can dugc xét dén trong
danh gia tdc dong, tinh dé bj ton throng va xac dinh cac giai phap thich tmg véi
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bién d6i khi hadu. Hon nira, d€ han ché& b6t tinh chwa chic chin ctia kich ban, viéc
cap nhat, bo sung kich ban bién d6i khi hau, nudc bién dang cho Viét

2.3. Tac dong ciia BDKH dén Viét Nam
2.3.1. Tic dong cua BDKH dén méi truong ty nhién vad tdi nguyén thién nhién
a. Thién tai va cic hién tuong thoi tiét cuc doan gia ting

- Nong 1én toan cau gay ra nhitng bién doi hoan lwu khi quyén va dai
dwong, dac biét la hoan lvu gié mua va hoan lwu nhiét - mudi dan dén nhirng
bién dong vé nhiét d9, lwgng mua va cac hién twong thoi tiét.

- Tang lwong bdc hoi trén luc dia va dai duwong dan dén tang ham lueong
am trong khi quyén va tang hoi tu &m van tai tiv dai dwong vao luc dia lam tang
kha ndng mua 16n trén luc dia.

- Tang tinh bién dong, tinh di thuwong va cuc doan cua cac yéu td khi hau
va hién twong thoi tiét nhu néng, ndéng, rét, bao, 1, muwa hoén, han han, t5, 16¢,
v.v..., dac biét 1a trong nhing treong hop lién quan dén hoat dong cua El Nino,
La Nina.

b. Tac dong d6i v6i thuy van va tai nguyén nudce

- Nhitng thay ddi vé hoan lwu gié mua, bao gom ca nhitng nhiéu dong khi
quyén, ham lwgng am trong khi quyén va bdc hoi sé lam thay d6i vé luong mua va
phan bS mua theo khong gian va thoi gian, dan dén nhiing thay d6i trong ché d6
thuy van va tai nguyén nudce cling nhu nhitng thién tai lién quan dén nudc, anh
huong dén hoat dong ctia ho chita. Theo IPCC 2007, Iwong dong chay trung binh
nam c6 kha nang tang 10 - 40% ¢ vung vi d§ cao va mot sO ving am ¢ nhiét ddi,
nhung giam 10 - 30% & moét sO vung kho thudc vi do trung binh va nhiét déi. Vi
thé, cac vung bi anh hudng cua han sé mo rong hon, cac sy kién muwa 16n sé tang
lén vé tan sudt va nguy co 1i, lut gia tang.

- Cac mo6 phong muwa cho thoi ky 2050 - 2070 theo cac kich ban BDKH & Viét

Nam cho thay, 6 hau hét cac vung, lwvong mwa mua mua déu tang voi mice do khac

nhau: 0 - 5% & Tay Bac, Pong Bac, dong bang Bac B, Tay Nguyén, Nam Bo; 0 - 10%

& Bac Trung B9, Trung Trung Bo va phia Bic Nam Trung Bd. Liong mua mua kho &

Tay Bac, Dong Bac, dong bang Bac Bo, Tay Nguyén va Nam Bo c6 thé tang hodc giam

-5 dén +5%, trong khi & Bac Trung Bo, Trung Trung Bo va phia Bac Nam Trung Bo
tang 0 - 5%.

Nhu vay, c6 kha nang dong chay 1i tang lén ¢ hau hét cac vung, nhat la

Bac va Trung Trung Bo, trong khi dong chay kiét giam di ¢ cdc ving c6 lwgng
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mua mua kho giam, dang chu y nhat 1a Tay Nguyén, Nam B0 va cec Nam Trung
B0, nhitng noi hang nam van chiju han han nang né vao mua kho.

Két qua mo6 phong cho thdy, vao nam 2070, dong chay nam cua sdng
Hong bién doi tir +5,8% dén -19,0%; doi véi song Mé Kong 1a +4,2% dén -14,5%
so véi hién nay. Dong chay kiét bién doi tir -10,3% dén -14,5% do6i voi song
Hong va ttr -2,0% dén -24,0% d6i vdi song Mé Kong.

c. Tac dong d6i v6i cac hé sinh thai tw nhién

- Tinh co dong (dan hoi) ctia nhiéu hé sinh thai sé€ vugt qua gidi han trong
thé ky nay do sy két hop nhiing diéu kién chua tung c6 ciia BDKH lién quan dén
cac bién dong nhw han hén, a xit hoan nudc bién v.v... va nhitng hau qua caa bién
do6i khi hau toan cau khac nhuw thay d6i st dung dat, 6 nhiém moi treong, khai
thac qua mttc tai nguyen.

- Hap thu cacbon tinh ctia cac hé sinh thai luc dia du kién sé tang lén va dat
dinh vao gitra thé ky nay, sau d6 giam dan, tham chi ngwoc lai - thai cacbon va gop
phén lam tang BDKH.

- Du tinh, khoang 20 - 30% cac loai thuc vat va dong vat dwoc danh gia la o
trong tinh trang nguy co bi tiéu diét tang lén, néu nhiét do trung binh toan cau
tang vweot qua 1,5 - 2,5°C.

- Néu nhiét do trung binh toan cau tang vugt qua 1,5 - 2,5°C, két hop véi
ham lwgng khi CO: trong khi quyén ting, s& dan dén nhitng thay d6i co ban
trong cdu tric va chitc nang ctia cac hé sinh thai, sy twong tac sinh thai cta cac
loai va sit phan bo dia ly cua chiing véi nhitng hau qua tiéu cyce 1a chinh doi véi
tinh da dang sinh hoc, cac san pham va dich vu cta cac hé sinh thai, van dé
cung cap nudc va thiee pham.

- Nhiét do tang lam dich chuyén ranh gi¢i khi hau dan dén dich chuyén
ranh gidi nhiét cua cac hé sinh thai luc dia vé phia Bic va 1én cao hon. Két qua la
cac thyc vat nhiét déi c6 thé phat trién xa hon vé phia Bic va lén cac do cao cao
hon, trong khi cac thuc vat 6n déi va a nhiét déi bi thu hep lai hodc bi mat di néu
khong thich nghi kip (thi du: ving nti cao Hoang Lién Son).

- Heé sinh thai bién va ven bién bi thay d6i do myc nuwéc bién dang, nhiét
do va do man thay doi cung véi nhitng thay doi vé dong chay, séng, bién do
thuy triéu, xam nhap man va x6i 16 bo bién. Céc ran san ho rat dé bi ton thuong
do nhiét d¢ nuwdc bién tang 1én vi kha nang thich tng kém. Nhiét d0 mat nudc
bién tang 1 - 3°C c6 thé lam cho san hd bi bién mau thanh trang va chét hang
loat. Vung dat w6t ven bién bao gom ca dam lay va rieng ngdp man sé bi anh
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hwédng tiéu cec do myc nuwde bién dang, nhat la ¢ nhiing noi chung bi ap lyc t
phia b hodc bi chét d6i do boi lang. Nhitng tac dong trén day sé nghiém trong
hon d6i véi cac nuwde dang phat trién do nang lyc thich iing han ché.

- Nhiét d6 ting cung véi kho han c6 thé lam tang cac vu chdy rirng vao mua
kho.
2.3.2. Tdc dong ciia BDKH dén kinh té, xd hji

BDKH sé de doa phat trién bén vitng ¢ hau hét cac nwede chau A do két hop
voi nhitng ap luc 1én tai nguyén thién nhién va moi treong trong tinh hinh d6 thi
hoa, cong nghiép hda va phat trién kinh té.

a. Tac dong ddi voi ndng nghiép

- San lugng cay trong nong nghiép dwgc du tinh tang 1én mot it & vung vi do
trung binh va vi d§ cao khi nhiét do ¢ dia phuwong tang 1 - 3°C tuy thudc vao loai
cay trong, giam di & mot s8 ving khéac. O ving vi do thap, nhat 14 cac ving nhiét
doi c6 mua kho, san lugng nong nghiép duwoc du tinh la gidm di, ngay ca khi nhiét
do o dia phuong chi tang 1én mot it.

No6i chung, trén pham vi toan cau, san luwong luong thuc dwoc du tinh la
tang lén, khi nhiét d¢ trung binh tang 1 - 3°C, nhung vuot qua gidi han nay, san
lwong lai giam.

- Nhiét do tang c6 thé lam thay ddi co cdu mua vu va co cau cay trong 6 mot
s6 noi do vu mua kéo dai hon, trong khi vu dong bi rit ngan lai.

- Sur gia tang xam nhdp mdn do nuwdc bién dang lam giam dang ké dién tich
dat nong nghiép o cac viing dong bang chau thd va ven bién, nhat 1a dong bang
song Ctru Long va dong bang song Hong - Thai Binh.

- Thién tai va cac hién tuwgng thoi tiét cuc doan tang lén, trong d6 dang chu y
nhat 1a han han, 1 lut 6 nhiéu vung, cung véi sau bénh, dich bénh phat trién.

b. Tac dong ddi voi thuy san

- Nhiing bién d6i khu vuc trong phan bd va sinh san cua cac loai ca do néng
lén toan cau sé anh hudng nghiém trong dén nganh thay san va ngheé ca.

- Su suy giam cta ring ngap man do nudc bién dang va nhing yéu t6 moi
treong thay doi anh hudng dén diéu kién sinh thai cia mot so loai thay san tw
nhién.

- Xam nhap man vao sau hon trong ndi dia lam mat noi sinh song cua mot
s0 loai thuay san nudc ngot.
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- Mot s0 loai thuy san phai di cw trong diéu kién c6 nhiéu rao can ty nhién va
hoat ddng ctua con nguoi, trong khi mot s6 loai khac khong thich tng kip bi suy
giam hodc mat di.

c. Tac dong d6i véi nang lugng, cong nghiép, giao thong, van tai, xay

dung

- Nhitng hoat ddng cong nghiép dé bi ton thuwong nhat sé xay ra & dai ven
bién va nhitng viing dong bang chau thd thuong bi 1i lut, noi ma nén kinh t& cta
no phu thudc chat ché vao tai nguyén khi hau nhay cam va nhttng noi dé Xay ra
cac hién tuong thoi tiét cec doan, nhét la nhitng vung dang d6 thi hda nhanh.

- Nhiét d9 ting cting véi sd ngay nang néng ting lén lam ting nhu cau tiéu
thu nang luong cho viéc lam mat va thong gid trong cac hoat dong cong nghiép,
giao thong va dan dung, nhat la & cac thanh phd, khu cong nghiép.

- Nhitng thay d6i trong phan b6 mua, bdc hoi anh hwong dén tai nguyén
nudc sé tac dong dén cac hoat dong ctia cac ho chira va ngudn nang lugng thuy
dién.

- Nudc bién dang, thién tai, nhat 1la bao, mua 16n, ngap lut anh hwong dén
cac dan khoan va hé thong van chuyén dau khi trén bién, cac cong trinh xay
dung nang lwong, cang bién, giao thong, dan dung 6 ven bién.

d. Tac dong d6i vai strc khoe, doi song, nghi ngoi va du lich

- Hang chuc triéu nguoi sé bi anh hwdng thuong xuyén boi ngap lut hang
nam do muc nudc bién dang vao nhitng nam 2080. Nguy co 16n nhat xay ra ¢
nhiing vung thdp c¢é mat do dan cu cao va kha nang thich nghi kém, dac biét 1a
da va dang phai d6i mat voi nhitng tac dong khac nhw bao, nwdc dang hodc sut
lin dia phuong. S8 nguoi bi anh hudng nhiéu nhat 1a ¢ nhitng dong bang chau
thd ctia chau A, chau Phi va cac dao nho.

- Cac cong dong ngheo kho, ddc biét la ¢ nhiing vung tap trung nhiéu rui ro
s€ bi ton thuong nhiéu nhat vi kha nang thich tng kém va phu thudc nhiéu vao
cac tai nguyén khi hau nhay cam nhu ngudn nudc va viéc cung cap thuc pham.

- Nhiét d6 téng véi nhitng dot nang néng kéo dai lam gia ting dp luc vé
nhiét doi véi co thé con ngwoi, lam tang nguy co tk vong, nhat 1a d6i véi nguoi
gia, tré em, nhitng nguoi c6 bénh tim mach, than kinh, nhitng nguwoi lam viéc
trong ham 1o, xudng duc, luyén kim v.v...

- Tang kha nang phat sinh cac loai vi khudn, con trung va cac bénh nhiét déi
nhuw s6t rét, sot xuat huyét v.v...

28



Gido trinh Tai bién thién nhién

- Thién tai va cac hién twong khi hau cuc doan tang 1én lam tang thiét hai vé
ngwdi va tai san, 6 nhiém moi treong, 1am suy gidm diéu kién dinh dudng do
nhitng d6 v vé kinh t€, xa hi, co hi viéc lam va thu nhéap.

- BDKH, dac biét la nuwdc bién dang tac dong dén cac noi cu tra cua cong
dong dan cu ven bién va co so ha tang vé du lich (khu nghi dudng, khéach san
ven bién) anh hudéng dén doi sdng dan cu va lam giam tinh hap dan cta cac khu
nghi dwdng va du lich trén vung nti cao. Nhitng diéu trén day sé anh hudng dén
s0 lwong khéach du lich hang nam, nhat la vé mua he.

e. Tac dong cua BDKH dén co s6 ha ting ky thuét ven bién

Nuwdc bién dang cung véi song, gid, triéu cuong va nudc dang do bao gia
tang lam tang ngap lut va x6i 16 bo bién, uy hiép truc ti€p cac cong trinh xay
dung trén bién va ven bo nhu cac dan khoan, cac hé thong van chuyén dau khi,
cac nha may dién chay khi va hé thdng chuyén tai, phan phdi dién, cac cang bién,
bén bai, kho tang, cac cdng trinh xay dung cong nghiép, hé thong giao thong ven
bién, hé thong dé bién, cac thanh phd, d6 thi, khu cong nghiép, khu nghi mat, du
lich va khu dan cw ven bién, 1am gia tang chi phi cho viéc bao vé, gia ¢4, duy tu,
bao dudng hodc di doi. Mot s6 cong trinh ¢6 thé bi pha huy do khong c6 kha
nang bao vé.

Mtc d6 tac dong phu thudc vao diéu kién cu thé ctia dia phuong va tinh
trang cta cac cong trinh ha tang ky thuat

2.4. Chién lwgc teng phé véi BPKH ¢ Viét Nam
2.4.1. Nhdn thitc va quan diém.

Chién luogc ting phé véi BDKH bao gom chién lwge giam nhe BDKH va
chién luoc thich ting véi BDKH.

Chién lrgc giam nhe BDKH c6 ni dung chu yéu la giam phat thai khi nha
kinh va tdng ceong bé hap thu khi nha kinh.

Chién luwogc thich tng véi BDKH nhidm muc tiéu ngan chan va han ch€ tac
dong tiéu cyc cua BDKH doi vdi cac hé thong tu nhién va hé thong xa hoi.

Dai voi nude ta, mot nwede dang phat trién, chua cd nghia vu giam phat thai
khi nha kinh theo Cong wdc Khung ctia Lién hiép qudc vé BDKH va Nghi dinh thw
Kyoto, yéu cau phat trién dé xéa ddi, giam ngheo, rat ngan khoang cach véi cac
nudc phat trién la muc tiéu hang dau. Vi vay, chién luoc thich tiing véi BDKH phai
dwoc xac dinh la trong tam, nhidm bao dam phat trién bén viing, vi thich tng vdi
BDKH c6 kha nang tiém tang lam giam tac dong bat lgi va khai thac nhitng tac
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ddng c6 loi cuia BDKH. Ngoai ra, nhiéu giai phéap thich Gng cling c6 tac dong giam
phat thai khi nha kinh.

Ngoai ra con vi nhitng ly do sau day:

- Xu thé ndéng 1én toan cau va su dang 1én cua muc nuwdc bién 1a bat kha
khéng, it nhat la trong thé ky 21, cho du cac nuwde phat trién thye hién tdt cam két
gidm phat thai theo quy dinh ctia Nghi dinh thu Kyoto nham 6n dinh nong dd
khi nha kinh trong khi quyén ¢ mtc nam 2000.

- Hau qua tac dong cua BDKH d6i véi nudce ta duge danh gia la nghiém
trong, la nguy co hién httu d6i véi muc tiéu xda ddi, giam ngheo hién nay va la
nguy co tiém tang doi voi muc tiéu phat trién thién nién ky trong tuong lai.

2.4.2. Chién lugc giam nhe va chién lugc thich ving véi BDKH.
a. Chién lugc giam nhe BDKH

Nham giam phat thai khi nha kinh tap trung vao viéc hoan thién va éap
dung cac cong nghé tang hiéu suat st dung nang lugng tir cac nhién liéu hda
thach, khai thac sit dung cac dang nang lwong it cacbon, nang lwong duw thtra,
nang luong sach. Cai tién ky thuat canh tac trong nong nghiép, quan ly chat thai,
quan ly sit dung dat, tang creong trong rieng, quan ly, bao vé rung...

b. Chién lugc thich ¢ng v6i BDKH

Can thuc hién 0 tat ca cac quy mo, cac nganh, linh veec; Cac hé thong tu
nhién va xa h¢i déu c6 kha nang, @ mot mirc do nhét dinh, thich ¢tng mot cach tu
nhién véi BDKH. Song, viéc thich tng cd ké hoach, chu dong thong qua cac giai
phap lwa chon sé bo sung cho thich ting tw nhién ctia cac hé thong. Chién lwoc
thich tng véi BDKH bao gom tat ca nhitng sy diéu chinh vé cac hoat dong doi
véi co cau kinh t€, co ché, chinh sach, ha tang co so, cac hé thong tu nhién va xa
hoi hién tai va trong tiong lai nham giam nhe kha néng ton hai va ngan ngira rai
ro d6i voi su phat triéen do BDKH. Nhu vay, thich tng (Iong ghép) tot voi BDKH
s& gop phan bao dam phat trién bén viing. Trai lai, thich tng khong t5t, chang
han dé ra cac chinh sach, quyét dinh khuyén khich phat trién ¢ nhitng khu vuc
rui ro cao do thiéu thong tin, thiéu hiéu biét vé BDKH hodc dya trén nhitng danh
gia phién dién hay tAm nhin han ché cé thé dan dén nhiing ton that to 16n.

Cac hoat dong thich ttng phai duoc trién khai ngay tir bay gio va nhu vay
sé c6 nhiéu trién vong dat hiéu qua cao trong viéc giam ton that ca tredc mat va
lau dai, khi tiém lwc hién nay cua ta ¢ thé dap ung.
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Viéc thich ting véi sy bién ddng khi hau va nhiing sy kién khi hau cuc
doan hién nay thuwong dem lai nhiéu lgi ich, dong thoi tao co so cho viéc phat
trién cac chién lugc ting pho véi BDKH trong tuong lai.

Kha nang ton hai do BDKH d6i véi nhiéu khu vuc va cong dong con chiu
nhitng ap luc khéc (ting dan s6, d6i nghéo v.v...), vi vay cac chinh sach nham
giam nhe cac ap luc 1én cac ngudn tai nguyén, cai tién quan ly rai ro moi treong,
tang cuong phuc 1oi ddi véi cac thanh phan ngheo nhat trong xa hoi... c6 thé giup
tding cuwong nang lyc thich Gtng va giam nhe kha ndng ton hai do BDKH. Xay
dung va tang cwong nang luc thich tng cho cac hé thdng tu nhién va xa hi, nhat
la d6i véi nhitng hé thong nhay cam v6i BDKH la mgt phan quan trong ctia chién
lwoc thich tng.

Xay dung chién luwoc da muc tiéu, trong d6 mdi chién lige bao gom nhiéu
giai phap quan ly nham dat duoc cac muc tiéu 1au dai & mikc cao nhat ma khong
bi ton hai trong qua trinh phat trién 1a hudng can thuc hién.

c. Cac chinh sach giam phat thai khi nha kinh

Viét Nam c6 cac chinh sach gidm phat thai khi nha kinh cho cac linh viec chu
yéu sau day:

*Dinh hwéng chinh sdch gidm phdt thdi khi nha kinh trong linh viec ning lwong

Dé thyee hién chién lwgc moi truong ciia Nha nude, nguyén tac chung cta
Chién lugc phat trién nganh nang lwong la bao dam duy tri kinh t€ tang truong
nhanh, O6n dinh, gidam nhe khi nha kinh, gép phan bao vé hé thong khi hau.
Nguyén tac nay duoc thuc hién thong qua cac dinh huwéng chién lugc sau day:

- Nang cao hiéu qua st dung va bao ton nang lugng

- Phat trién va st dung cac ngudn nang luong maéi, nang luong tai tao

- St dung nang luong tiét kiém

* Dinh hwéng chinh sach giam phit thai khi nha kinh trong linh viec lam nghiép

Dinh huwéng phat trién lam nghiép c6 tinh dén yéu cau giam phat thai khi
nha kinh ctia Viét Nam trén co sé chién luoc phat trién 1am nghiép Viét Nam giai
doan 2001 - 2020, phat trién cac hoat dong giam nhe phat thai, tang cwong cac bé
chtra khi nha kinh. Cac dinh huéng chién leoc nay bao gom:

- bdy manh thuc hién trong 5 triéu ha riing, dua do che phu 1én 43%;

- Bao vé ritng hién co;

- Phuc hoi ring tong hop;
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- Phong chong chay ring.

*Dinh hwong chinh sdch giam phdt thdi khi nha kinh trong linh vwc nong nghiép.

Muc tiéu chién lwgc ctia ndng nghiép Viét Nam trong 20 nam dau thé ky
XXI 1a xay dung nén ndéng nghiép hang hdéa da dang, phat trién bén viing, tiép
can nhanh va dp dung c6 hiéu qua cac thanh tiru khoa hoc, cong nghé mdi, cong
nghé cao c6 kha nang canh tranh trong nwdc va qudc té, théa man nhu cau lwong
thye cua nguoi dan va cho xudt khdu. Binh hudéng chién lwgc phat trién néng
nghiép ¢ tinh dén yéu cau giam phat thai khi nha kinh ctia Viét Nam la:

- Xay dung va trién khai ap dung bién phap ky thuat canh tac nong nghiép
tang san va giam nhe khi nha kinh;

- Cai thién quan ly va twdi tiéu rudng trong laa;

- Tang cuong nang liec co sd nghién cttu nong nghiép;

- Cai tién thanh phan bira an khong chi ¢ gao la cha yéu

d. Cdc chinh sdch thich iing v3i bién d6i khi hiu

* Tai nguyen nwdc

- Xay dung cac ho chira nudce lit voi tong dung tich tang thém 15-20 ty m®.

- Nang cap va mo rong quy mo cdc cong trinh tiéu ung.

- St dung ngudn nude khoa hoc va hop ly.

- Khai thac ngudn nuwdce di d6i véi duy tri bao vé ngudn nude.

- Bau tw nghién cttu du bao dai han tai nguyén nudc.

* Nong nghiép

- Xay dung co cdu cay trong phu hop véi bién d6i khi hau.

- St dung co6 hiéu qua va c6 quy hoach nudc tudi.

- Tang cuong hé thong twdi tiéu cho ndong nghiép.

- Phat trién cac giong cé kha nang chong chiu véi diéu kién ngoai canh
khac nghiét.

- Bao ton va git gin cac giong cay trong dia phuong, thanh ldp cac ngan
hang giong.

- Xay dung cac bién phap ky thuat canh tac phtt hgp véi bién doi khi hau.
- Khai thac hop ly dat dai chuwa st dung cho muc dich san xudt nong
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nghiép, dic biét & viing d6i nti trung du Bac Bb.

* Lam nghiép

- Tang cuong trong rung, trede hét la rieng dau nguodn, pht xanh dat trong,
do6i nui troc, bao vé va phat trién rung ngap man.

- Bao vé ring tu nhién, tién téi dong ctra riing tw nhién, tdng cuong phong
chong chay ring.

- Thanh 1ap ngan hang gidng cay riing tw nhién nham bao vé mot s6 giong
cay ring quy hiém.

- Tang crong hiéu suat stt dung gb va kiém ché st dung nguyén liéu go.

- Chon va nhan gidng mot sd loai cay trong thich hop véi diéu kién tu
nhién ¢6 tinh dén kha nang bién do6i khi hau

* Thity san

- Chuyén do6i co cau canh tac @ mot sd vung ngap nudc tir thuan laa sang
luan canh nudi ca va cay laa.

- Xay dung co s¢ ha tang, bén bai neo dau thuyén... c6 tinh dén muc nuéc
bién dang va nhiét d¢ tang.

- C6 k€ hoach phat trién nghé nudi trong thuy san cho vung nudc lo &
Trung Bo.

- Xay dung tuyén dé quai phia trong tao thanh vung dém gitta cac vung
canh tac néng nghiép va bién.

- Xay dung hé thong phong tranh bao doc bo bién cling nhu cac tuyén dao.

- Thiét lap cac khu bao ton sinh thai tu nhién, dac biét la vung ran va dao
san ho.

* Viing ven bo bién

- Thuc hién dong thoi hoac lwa chon, tuy theo vung 3 phuong an chién
luge tng pho voi muc nwde bién dang:

- Bao vé day du: bao vé toan dién dé€ bao vé hién trang, d6i pho co hiéu qua
voi muc nuwdce bién dang,.

- Thich ¢ng: cai tao co s& ha tang va chuyén dodi co cau kinh t€, tap quan
san xuat, sinh hoat ctia dan cw ven bo d€ thich trng véi muc nude bién dang.

- Rat lui: né tranh tadc ddng tr nhién ctia nuede bidn dang bang tai dinh cu,
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di doi nha ctra, co sd ha tang ra khoi nhiing vung c6 nguy co bi de doa.

- Nang cdp hé thong dé bién va dé vung ctra song hién c6 va tirng budc xay
dung tuyén dé bién maéi.

- Kiém ché toc d6 tang dan s6 va quy hoach khu dan cw vung ven bién.

* Ning lwong va giao thong van tdi

- Xay dyng cac ké hoach phat trién nang lugng va giao thong van tai cé
tinh dén cac yéu t6 ctia bién doi khi hau.

- Nang cap va cai tao cac cong trinh giao théng van tai ¢ cac vung thuong
bi de doa boi 1t lut va nuwdce bién dang.

- Bao dam quan ly nhu cau nang luong (DSM) trén co sé hiéu sudt nang
luong cao, st dung tiét kiém va hop ly nang luong.

- Xay dung chién lugc ting phé va thich tng véi dién bién bat thuong cua
thoi tiét.

*Y té"va sirc khde con nguoi

- Nang cao nhan thitc vé sinh va van hoa gia dinh cua dan chung thong
qua cac Chwong trinh: nudc sach,VAC, Biogas...

- Xay dung k& hoach va chuong trinh nham kiém soat va giam sat y t& &
cac viing c6 nguy co lay nhiém cao.

- Thiét lap nhiéu khu viec xanh - sach - dep.

- Nang cao nhén thitc cong chung vé bién doi khi hau.

- Dé phong su lay nhiém va truyén bénh tir bén ngoai.

2.4.3. Dinh hudng chién lugc va chinh sdch thich iing v6i BDKH

a. Chién lugc va chinh sich thich ttng v6i BDKH phai dugc dit 1a trong

tam.

Chién lueogc ting phé véi BDKH bao gom chién lwge giam nhe BDKH va
chién luoc thich tng véi BDKH. Chién luoc giam nhe bién d6i khi hau c¢6 noi
dung chu yéu la chién lueoc giam khi nha kinh, nghia la giam nguo6n phat thai khi
nha kinh dong thoi véi tang bé hdp thu khi nha kinh trén pham vi toan cau.
Trong khi d6, Chién luwgc thich tng véi bién do6i khi hau ¢ muc tiéu la ngan chan
cac tac dong ctia bién doi khi hdu, ké ca bién doi tie nhién va bién d6i nhan tao,
ddi véi cac hé thong ty nhién va hé thong xa hoi trén trai dat.
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Do tinh chat bat kha khang cua xu thé néng 1én toan cau va muc nuwdce bién
dang, it nhat la trong thé ky 21, nén van dé quan trong hang dau trong viéc tng
phé véi BDKH déi véi Viét Nam la phai thich tng véi BDKH, ndi cach khac 1a
van dé thich ting phai duwoc dit 1a trong tam, ch khong phai la giam nhe BDKH.

Hon nita, Viét Nam 1a nudc dang phat trién, chua c6 nghia vu phai giam
phat thai cac chat khi gdy hiéu trng nha kinh theo Cong wdc Khung cta Lién Hiép
Qudc vé BDKH, tong lwong phat thai va lwong phat thai tinh theo dau nguoi con
rat nhé bé so véi cac nuwde dang phat trién khac, yéu cau phat trién dé xo6a bod doi
ngheo, nang cao doi song nhan dan, dwa nudc ta ra khoi tinh trang kém phat
trién la muc tiéu hang dau.

Thich ng véi BDKH bao gom tét ca nhitng su diéu chinh vé cac hoat dong
(cach 1ing xtt), cdu trtic kinh t& va co ché, chinh sach nham giam nhe kha ning bi
ton hai do BDKH gay ra cho con nguoi, cac hé thong tu nhién va kinh té - xa hoi.

1/ Cac hoat dong thich tng véi BDKH phai duoc 1ong ghép 6 hiéu qua
vao cac chién lugc, chinh sach, k& hoach phat trién kinh té, xa hoi ¢ tat ca cac quy
mo nganh, linh viec, dia phrong, nham muc dich bao dam tinh hiéu qua va bén
ving ctia cac k& hoach phat trién, ngan ngira nhing rui ro cé thé xay ra doi voi
cac k& hoach do BDKH hoac nhitng hau qua chwa luong hét duoc vé moi truong
va xa hoi do viéc thuc hién cac ké hoach d6 gay ra.

Nhu vay, Iong ghép tot cac hoat ddng thich ting vao ké hoach phat trién sé
gop phan bao dam phat trién bén viing.

2/ Cac hoat dong thich ting véi BDKH phai duoc trién khai ngay tir bay gio.
Viéc trién khai sém cac hoat dong thich ting s€ c6 nhiéu trién vong dat hiéu qua cao
trong viéc gidm ton that ca trudc mat va 1au dai, trong khi BDKH van dang tiép tuc
dién ra véi mitc d6 ngay cang ting, khi ma tiém Iyc vé con nguoi va kha nang tai
chinh hién nay cua chung ta c6 thé chiu dung, sé it ton kém hon nhiéu so véi chi
phi khic phuc hdau qua va vdi chi phi d€ giam nhe hau qua do BDKH trong tuong
lai, nhiéu khi vieot qua kha nang cua ching ta.

3/ Viéc thich tng véi BDKH can phai dugc thuc hién d6i voi tat ca cac
nganh, linh vie va cac dia phuwong, song trong tam la cac d6i teong sau day:

- Giai ven bién (bao gom ca cac viing dong bang chau thd).

- Nong nghiép, thuy san.

- Co s0 ha tang (cong nghiép, giao thong van tai, thay lgi, ndng lugng,

thong tin, du lich v.v...).
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- Noi cu tra va stic khoe cong dong, nhat la cong dong dan cu ven bién,
ven song, ndng thon, mién nui, cdc khu nha tam trong do thi.

b. Tang cwong nang luc thich tng voi BDKH

BDKH khong tac ddong doc lap 1én cac hé thong ty nhién va xa hoi ma dién
ra dong thoi véi nhidu ap lwc khac. Cac 4p luc ngoai BDKH (6 nhiém moi trueong,
thién tai, d6i ngheo, nhan thic va hanh vi tng x v.v...) c6 thé lam tram trong
thém va lam tang kha nang ton hai va rui ro d6i vdi cac hé thong.

Vi vay, trong khi can c6 cac bién phap nang cao nang luc thich tng cua cac
hé thong ty nhién va xa hoi, nhat 1a d6i véi cac hé thdng c6 nguy co ton hai cao do
BDKH thi dong thoi can c6 cac bién phap lam giam nhe cac ap luc ngoai BDKH lén
cac hé thdng do.

Long ghép cac van dé thich tng véi BDKH vao cac quy hoach phat trién va
céc k& hoach lién quan khéc (ki€m soat & nhiém moi treong, phong chdng thién
tai, x6a ddi giam ngheo v.v...) sé gitp nang cao nang lwc thich ¢ng cua cac hé
thong.

c. Thé ché héa va ting cudng td chitc trong viéc thuc hién cac chién lugc
ung pho voi BDKH.

1/ BDKH 1a van dé toan cau, dong thoi cling l1a van dé caa mdi qudc gia.
Ung phé véi BDKH vira la van dé cdp bach, vira cé tinh chién luoc, 1au dai, doi
hoi c6 sy tham gia ctia moi nganh, moi ngwoi va s hop tac rong rai trong nudc
va quoc té. Song, ing phé véi BDKH la van dé con rat méi mé. Vi vdy, mot trong
nhiing kho khan 16n nhét trong viéc thic hién cac chién lwoc va giai phap tng
pho véi BDKH d6i véi cong dong quoc t€ ciing nhu d6i véi tieng quoc gia la su
han ché€ vé nhan thtrc ctia xa hoi doi véi van dé nay ciing nhu vé thé ché va to
chirc dé€ thuc hién.

Cac quan diém, chinh sach va hoat dong ting phé véi BDKH can duoc thé
ché hoa béng cac van ban phép luat dé€ diéu chinh toan b hoat dong lién quan
dén BDKH va ting phé véi BDKH. Diéu d6 sé tao diéu kién thudn 1oi cho viéc
trién khai cac hoat dong ting phé véi BDKH, tranh thu cac co hoi hop tac, thu hut
dau tu va tai tro cua cac nudc va cac t6 chirc qudc t€, (thong qua cac quy da
phuong va hop tac song phuwong) , han ch€ tinh trang tu phat, manh mun, kém
hiéu qua, tham chi thich tng khong t6t dan dén nhitng hau qua xau vé xa hoi va
mdi treong do thiéu dinh hwdng chién luwgc chung cua nha nudc, thiéu hiéu biét
va tam nhin han ché.
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2/ Ung phé véi BPKH con doi hoi cac co ché, chinh sach va ché tai phu
hop, nham thut hat, khuyén khich, hd tro cac thanh phan kinh té&, cac tang 16p xa
hoi, cac t6 chirc cong dong trong nuwdc, qudc t€ dau tw vao cac hoat dong thich
ung va giam nhe BDKH ¢ Viét Nam. Vé van dé nay, chung ta con mot khoang
trong 16n, can duwoc bo sung, hoan thién trong hé thong chinh sach va van ban
quy pham phép luat lién quan, nham bao dam Iéng ghép tot van dé BDKH va
ung phd véi BDKH trong tét ca cac chién lugc, chinh sach va k& hoach phat trién
kinh t€, xa hdi, moi truong,.

3/ Cung chung hoan canh nhw van dé vé nhan thirc va thé ché, chinh sach,
hé thong quan ly nha nudc va cac co quan, td chire diéu hanh tir trung wong dén
dia phuwong va cac nganh lién quan dén van dé BDKH, ung phé véi BDKH va
nhing tac dong tiém tang ctia chuing, ca hién nay va lau dai, con rat han ché, maoi
quan hé gitra cac co quan, to chirc d6 véi nhau va véi cac to chire qudc té€ lién quan
dén toan bo hoat dong quan ly va nghiép vu vé BDKH chwa duoc xac 1ap ro rang.

d. Dinh huéng chién luge

Mac du Viét Nam chua c6 nghia vu phai gidm phat thai khi nha kinh theo
Nghi dinh thuw Kyoto, song nhiéu hoat dong thich ting cling dong thoi c6 tac dong
giam nhe BDKH, ttrc la giam phat thai khi nha kinh. Mat khac, Viét Nam can khai
thac cac co hoi trong viéc thye hién Cong wdc Khi hau va Co ché phat trién sach
ctua Nghi dinh thu Kyoto, gép phan giam nhe BDKH. D6 la thyec hién cac giai phap
chinh sach va cong nghg, nham:

- Nang cao hiéu qua st dung va bao ton nang luong.

- Phat trién cac ngudn nang lwong mai it chat thai, nang luong tai tao (mat
troi, gio, dia nhiét, thay dién v.v...)

- St dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua.

- Bdo vé va phat trién ring, phong chong chay rimng.

- Cai tién va ap dung cac ky thuat canh tac nong nghiép tang san, bao dam
an ninh luong thuc qudc gia va giam phat thai khi nha kinh.
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CHUONG 3: NHUNG VAN PE CHUNG VE TAI BIEN MOI TRUONG

3.1. Khai niém, phan loai tai bién méi trwong (TBMT)

3.1.1. Khdi niém tai bién maéi truong

Theo Nguyén Can, Nguyén Dinh Hoe thi: “TBMT la biéu hién vé dicu kién,
hoan cdnh, hién twong, vu viéc hodc qud trinh, dwoc xudt hién, dién bién trong thién
nhién, trong xd hoi, co tiém ning gdy hai, gdy nguy hiém, de doa d6i véi an toan sikc
khoe, tinh mang con nguwoi, tai san kinh té, tai san vin hoa - xd hdi cua mt bg phdn cong
dong loai nguoi hodc cé nguy co de doa, thim chi phd vé tinh 6n dinh, an toan mot by
phian, cho dén toan cuc mang tinh chdt hé thong moi truwong tw nhién, moi trweong vin
héa - xa hgi va moi trwong nhan sinh”.

Quan niém ngan gon hon vé TBMT thi TBMT la nhitng qud trinh gay hai
van hanh trong hé thong moi treong, do6 1a dac tinh von ¢, phan anh tinh chat
nhiéu loan, tinh bat 6n dinh cta bat ki hé thong moi treong nao. Qua trinh TBMT
gom 3 giai doan: (i) giai doan nguy co da ton tai nhitng yéu t6 gay hai nhung
chwa gay mat 6n dinh cho hé thong; (ii) giai doan phat trién: tap trung va gia tang
cac yéu td tai bién, xuat hién trang thai mat on dinh nhung chwa vuot qua
ngudng an toan cta hé thong moi trueong; (iii) giai doan su ¢6 moi truong: trang
thai mét on dinh da vugt qua muc an toan cua hé thdng, gay ra cac thiét hai
khong mong doi cho con nguwoi goi la thién tai hodc sy ¢ mdi treong (gdy ra
thiét hai rat 16n vé sinh mang, tai san, pha v& can bﬁmg moi treong sinh thai...).

3.1.2. Phin logi tai bién méi truong

C6 nhiéu cach phan loai TBMT, trong d6 cach phéan loai dwa vao tac nhan
gay tai bién duoc nhiéu tac gia st dung. Dua vao tac nhan gay tai bién, ta chia
TBMT thanh 3 loai: TBMT tu nhién, TBMT nhan sinh va TBMT van hoa - xa hoi.
TBMT tu nhién la nhittng qua trinh (hién teong) ty nhién c6 nhitng tac dong tiéu
cuec, gay tac hai dén con nguoi, cac doi tugng KT-XH va moi treong.

O day chu yéu dé cap dén cac biéu hién tai bién mdi truong ty nhién, mot
phan tai bién moi treong nhan sinh. N6i dung lién quan cac tai bién moi treong
van hoa — xa hoi thudc pham tru vwot ra ngoai khuon kho cta tai liéu mang tinh
chuyén dé nay.

Su phan chia ra cac loai tai bién ty nhién, tai bién nhan sinh thwong mang
tinh wdc 1€, va phan nao phuc vu cho viéc nghién cttu, danh gia, tim hiéu nguyén
nhan sinh thanh d€ c6 co s& dinh hudng tim cac giai phap tng xt, giam thiéu
thiét hai do chung gay ra. Trong thuc té, cac loai TBMT xay ra vo cung da dang,
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c6 nhitng loai tai bién khdng chi do mot loai tac nhan (vi du: chay ring cé thé
xuat phat ttr ty nhién hoac xa hoi, It lut ngoai nguyén nhan ty nhién con do cac
hoat ddng KT-XH khong hop li cua con nguoi nhu pha rivng dau ngudn, thu hep
dong chay...). Trén lanh thd Viét Nam c6 10 loai TBMT ty nhién nguy hiém la
bao, han hén, 1 lut, treot 16 dat, 1o quét - 1 bun d4, x6i 16 bo sdng, x6i 16 - boi tu
bo bién, nit dat va dong dat.

3.1.3. Rui ro (risk).

Rui ro dwgc nhiéu nha nghién ctru coi la d6ng nghia cta tai bién (hazard).
Tuy nhién, diéu nay gay ra nhiéu rac r8i va tré ngai trong qué trinh danh gia,
uing xtr v4i cac tai bién. Thyce ra can phai hiéu risk la sy lwong gia thiét hai cta tai
bién thong qua xac sudt xay ra sw 0.

Smith (1996) dinh nghia: “risk la s phoi bay cac gia tri (tai san, tinh mang)
cua con nguoi trude tai bién va thuong coi la to hgp gitra xac suat (xay ra su c0)
va mat mat” va “Do dd,ching ta c6 thé xac dinh tai bién (hazard) la nguyén
nhan, la sy de doa tiém tang dén tinh mang va tai san ctia con nguoi, con rui ro
(risk) la hdu qua du bdo vé cac thiét hai mot khi su cd xay ra do mot qua trinh tai
bién nao day”.

So Dia Chat Hoa Ky tinh rti ro bang phuong trinh rti ro :

R ={Pc* Cv)
Trong do:

- R:Rui ro tinh bang tién.
- Pc: Xdc sudt xay ra su c0 trong thoi gian 1 nam.
- Cv : Thiét hai do sy ¢ gay ra.

Phan tich rai ro cho co so d€ so sanh mirc d¢ gay hai cua tai bién nhim lwa
chon wu tién. Vi du: Mot tran dong dat c¢6 thé pha vo mot cong trinh thuy dién,
tong thiét hai du tinh Cv=3.000 ty dong, véi xac sudt vo dap Pe=1/1.10% Vay Ri=
3.000 ty dong x 1/1.10° = 3 ty dong. Mot tran dong dat cd thé pha hay mot khu
cong nghiép, tong thiét hai du tinh Cv =100 ty dong, vdi xac sudt Pc = 1/5. Vay Re=
100 ty dong x 1/5 =20 ty dong.

Dénh gia rti ro 1a co so d& can nhac phuong 4n dau tw cho viéc phong
chong, giam thiéu thiét hai, khi tai bién tro thanh su c§, tham hoa, hiém hoa. Day
cting 1a phuong thitc du tinh bao hiém phu hop

3.1.4. Sw c6, hiém hoa va tham hoa
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Tai bién mot khi da xay ra trong thuec té, tuy mirc do thiét hai ma trd thanh
st c0 (Actual even, Accident, Incident ...), hiém hoa (Disaster) hodc tham hoa
(Tragedy, Catastrophe).

Su c6 mdi treong thuwong gay thiét hai khdng 16n, pham vi mang tinh cuc
bd. Sw cd moi truong (SCMT) ¢ thé lién quan dén cac tai bién ty nhién & quy mo
nho, vi du xdi 10, trugt 16 nho, phu sa boéi 1dp ludng, 1ap cac ho ddm nudi trong
thtty san v.v...cing nhiéu khi gan véi cac tai bién nhan sinh.

Hiém hoa moéi treong (HHMT) gay tac hai twong d6i 16n vé cta cai vat
chat, stiic khoe hodc tinh mang con nguoi, ¢ truong hop gay mat on dinh, can
bf?mg mot bd phan, cuc bo ctia moi treong tw nhién, moi trieong xa hoi. Cac tran
dong dat véi du chan cap I dat cdp 7, 8, 9 ¢ thé da gay ra cac hiém hoa ¢ mtic do
khac nhau. Trong treong hop dé hiém hoa gan véi tai bién tw nhién. Song néu
khong tién hanh thiét k& c6 khang chan phu hop véi cac cong trinh xay dung 16n,
thuy dién, thay lgi v.v...tai cac dd6i c6 kha nang phay sinh dong dét thi khi c6 cac
hiém hoa, khong chi don thuan do tdc dong tw nhién, ma da c¢6 phan do con
ngwoi gay nen.

Tham hoa méi treong (THMT) gay tac hai v cung 1on vé tai san, cta cai
vat chat va tinh mang con nguoi, tham chi gay bién cai, pha vo tinh on dinh, can
bang ting bd phan, khu virc ctia moi treong tw nhién, moi tredng nhan sinh,
hodc moi treong xa hoi. Tran dong dat tai Puwong Son, Trung Qudc (1976) lam
hang chuc ngan nguoi chét. Tran dong dat tai Co Bé, Nhat Ban (1994), vu nd nha
may hat nhan Tchernobun (Lién X6 cii), vu chdy rttng tai Indonesia (1997)
v.v...co thé xem la vai vi du vé tham hoa c6 ngudn goc ty nhién, cing nhu do
chinh con nguoi gay ra.

3.2. Cac yéu t6 1am ting nguy co TBMT

Trong thién nhién cé nhién c6 nhiéu yéu t6 lam ting nguy co TBMT ¢ dang
tiém nang, gitt trang thai dwdi nguong téi han chwa chuyén, hodc nhiéu khi
khong chuyén thanh sw ¢6, hi€m hoa, néu con nguroi khong tac dong lam gia tang
nguy co cua TBMT nay. Cac loai nhan t6 tac dong nhan sinh gép phan lam gia
tang nguy co TBMT, ttr thuc t€ ¢ thé néu cac tac dong dudi day:

3.2.1. Bung nd din sé’

Su gia tdng dan s trén hanh tinh Trai Dat da dién ra trong hang chuc,
hang trdm ngan nam qua, nhip d¢ tang tién dan s6 ngay cang cao, dén cudi thé
ky XIX va trong thé ky XX, biéu hién bung nd dan sg thé hién mot cach ro nét.

Vao dau cong nguyén, nghia la khoang 2000 nam trudc day, dan s6 thé gisi

chi khoang 200 — 300 triéu ngwoi, vao gitra thé ky XVII, dan sd thé giéi mdi chi
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tang gap doi, dat trén dwdi 500 triéu nguwoi. Sau d6 nhip diéu téng dan sd nhanh
1én, chi 2 thé ky sau d6, nghia la vao khoang gitra thé ky XIX, dan sd thé gidi tang
gdp doi, dat 1 ty nguoi. Vao nam 1930 dan sO thé gidi da dat 2 ty nguoi, nam 1975
dat con s6 4 ty nguoi. Cudi thé ky XX, dan sd da vuot qua con s6 6 ty nguoi va
hién nay da hon 7 ty nguwoi.

Sy gia tang dan s6, dac biét 1a bung nd dan sd ¢ tac dong truc ti€p hodc
gian tiép lam gia tang nguy co TBMT, nguy co thtic day céc tai bién tiém nang
vugt ngudng téi han dé€ chuyén sang su ¢d mdi treong va hiém hoa méi truong.

Dan s6 tang, ty 1€ dién tich cu trt, sinh s6ng, khai thac tinh theo dau nguoi
giam, nhip dd khai thac, tdc dong bién dd6i moi truong, dac biét cac tac dong
nghich quy luat, tac dong tiéu cuc sé gia tang, chat thai cac loai ttr sinh hoat, cong
nghiép, hdAm mé, néng — 1am — ngu nghiép, giao thong van tai,... tt ca déu dan
dén hau qua gia tang nguy co xay ra cac TBMT tu nhién trén nhiéu khu vuyec, lanh
tho, cling nhu quy mo hanh tinh.

Bén canh cac tac dong tiéu cuc néu trén d6i véi mdi treong tu nhién, viée
bung nd dan s6 con tadc dong nhidéu méat kha sau sac, dat loai nguoi trede nhitng
thach thtre, nguy co 16n. Viéc lam, lwong thuc, thue pham 1a nhiing van dé néng
bdng trong giai doan sap toi.

Dan s0 gia tdng, kéo theo ap luc vé khai thac dat dai, pha riong mot cach tu
phat, ngoai quy hoach cling gia tdng, di dan ty do sé bung phat trén pham vi
quoc gia, cho dén quy mo hanh tinh.

biéu chinh nhip d¢ gia tang dan so6 trong titng qudc gia, cling nhuw trén quy
mo quoc t€, rd rang c6 y nghia chién luwgc mang tinh toan cau trong linh vic an
ninh moi treong, k€ ca moi treong twe nhién va moi treong xa hoi.

Vé moi quan hé gitra gia tang, bung nd dan sd va cac tac dong gay ap luc,
ting nguy co TBMT, c6 thé khéi quat bang phuong trinh sau:

En ={(I1.A.U)
Trong do:
En: 4p lyec tdc dOng gia tang nguy co TBMT
I: Su gia tang tuyét d6i vé dan so
U: Su gia tang sit dung, khai thac tai nguyén thién nhién
A: Su gia tang tac dong nhiéu mat dén moi treong
3.2.2. D6 thi hoa
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Su gia téng, bung nd dan s8, dan dén sy gia tang va bung nd nhip d6 d6 thi
hoa, cling nhu bung nd dan s cac do thi. Diém qua vai con s6 bién doi, gia tang
dan sd cac do thi trén thé gidi trong thé ky XX cling thay rd mot diéu la nhip diéu
dd thi héa trong thoi gian may thap ky gan day mang tinh kich phat dén chéng
mat.

Vao nam 1920, dan sd d6 thi chiém 19% dan s6 thé gidi, dat 360 triéu dan,
sau 40 ndm, vao nam 1960 da chiém 33% va dat gan dén 1 ty nguoi song tai cac
dd thi. Nam 1980, dan sd cac do thi da dat gan 2 ty nguoi, chiém 46% dan s6 thé
gioi. Hién nay theo thong tin caa LHQ, dan s6 d6 thi da chiém gan 70% dan s6
thé gidi.

O Viét Nam, trong thoi gian qua dan s8 d6 thi chiém 20%, song sé gia ting
trong thoi gian toi. D6 thi hoa gia tang s€ kéo theo su gia tang cac nguy co TBMT
vé nhiéu mat:

- Gia tdng nguon thai cong nghiép, hoa chét doc hai, bui, tiéng 6n v.v...gay
6 nhiém moi treong.

- Gia ting ngudn thai sinh hoat gay 6 nhiém moi truong

- Xay dung quy md 16n, tap trung nhiéu nha cao tang dan dén gia tang cac
nguy co TBMT nén méng dia chdt nhu lin ha, bién dang cuc bo.

- Gia tdng tac dong d6i véi ngudn nudc mat, nwde ngam khu vue d6 thi va
l1an can, tir khia canh 6 nhiém nudc cho dén suy thoai, bién ddi ngudn nudc
khong co lgi cho strc khoe cong dong.

- Gia tang nguy co TBMT sinh thai khu vuc d6 thi va phu can vé nhiéu
khia canh:

+ Hiéu ttng nha kinh cuc bd

+ Stress do thi

+ Dich bénh

+ Du nhap cac nguodn gen ngoai lai ¢6 hai

- D6 thi héa tap trung nhiéu loai hinh kinh t€ - xa h¢i khac nhau nhw du
lich, cac dich vu (nha hang khach san, cac dich vu vui choi giai tri, dich vu giao
thong v.v...). Day la diéu kién d€ xudt hién, gia tang cac nguy co TBMT nhan
sinh, moi treong xa hoi.

3.2.3. Ap luc phit trién kinh té&
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Hoat dong kinh t€, mo rong ra 1a kinh t€ - xa hoi cua con nguoi, la hanh vi
tat yéu, mang tinh pho bién, ngay cang da dang, phat trién song hanh véi sy phat
trién cudc sdng con nguodi. Muc dich ctia cac hoat dong kinh té - xa hdi ctia con
nguoi duong nhién phuc vu lgi ich ctia minh va ludn tac dong dén moi treong ty
nhién, moi treong xa hoi. Trinh do khoa hoc ky thuat cang cao nhitng tac dong
nay cang da dang, cang sau sac, va néu con ngudi khong biét tw kiem ché, diéu
tiét, chay nghich quy luat moi treong, khong biét trudc ngudng téi han chuyén
ttr tai bién tiém nang sang su ¢6 moi truong hodc hiém hoa moi treong, nghia la
day nhanh, tao 4p luc gia tang nguy co TBMT, hau qua toi té vé lau dai 1a khong
luong duoc va tat yéu.

Dudi day, ta sé diém qua mot s6 loai hinh hoat dong kinh té cua con nguoi,
ma tac dong cua chung thwong tao ap luc tang nguy co TBMT tu nhién:

(1) Canh tac ndong nghiép, khai hoang, khai pha rttng

- Gia tdng x61 mon dat, ddc biét ¢ cac dia hinh d6i, nui, c6 swon nghiéng.

- Gay ngap, lut. 1G, 1a quét, ung cho cac vung thap lién quan.

- St dung hda chat diét cac hé sinh vat trong moi tredong dat, gay 6 nhiém dat.

- Khai pha rirng con lam thay d6i vi khi hau, gia ting qud trinh sa mac hoéa
V.V...

(2) Danh bat, nudi trong thuy, hai san

- Dénh bat thuy, hai san khong biét gi¢i han, kiem ché, dam bao ngudn phat
trién 1au dai, sé dan dén suy thoai, can kiét nguodn.

- Dénh bat bang chat nd, hoa chat gdy mé, chay theo loi trudc mat, gay suy
thodi, htiy hoai va 6 nhiém moi treong

- Nudi trong thuy, hai san, chay theo lgi nhat thoi khong theo quy luat tw
nhién, s& dan dén suy thoai, triét pha rimg ngap man, pha vé sy can bang cau
tric moi treong d6i ven bo bién, dac biét cac vung ctra song ven bién.

(3) Hoat dong cong nghiép cac loai (luyén kim, cong nghiép da, gidy, cong

nghiép hoa chat, dién t, dién nguyeén tix v.v...)

- Thiéu bién phéap xtr ly chat thai thoa ddng, sé dan dén gay 6 nhiém moi
treong dat, nudc, khong khi...

- Chat thai ran, 1éng tap trung tai cdc bon chita ¢ trén mat dat du c6 cach ly
véi xung quanh, lau dai van tiém an nguy co gy 6 nhiém mai trieong gay tac hai
dén stic khoe, tinh mang cuia con nguoi.
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- Chat thai long cong nghiép tai nhiéu nuwdc cong nghiép phat trién tién hanh
khoan sau hang nghin mét vao cac tang da c6 do hong cao dé€ chira & dudi sau,
ngam duwdi dat, 1lau dai sé lan truyén ra xung quanh, xudéng sau, 1én phia trén
tham nhap vao nudc ngam, gay 6 nhiém moi truong.

- Chat thai phong xa, cac nuwdc phat trién dem thai ra bién, chon xudng dat
v.v...]au dai déu gay nguy hiém cho moéi treong ty nhién, méi treong song.

(4) Khai thdc mo (ngam, 16 thién)
Néu khong dau tu dung murc, ¢ thé gay sap ham mo, nd ham mo, pha huy
canh quan, can bang ctia moi trieong, xa thai, gay 6 nhiém, suy thoai moi trieong song,
(5) Xay dung dan dung, cong nghiép, giao thong, cac cong trinh cang,
thay loi, thay dién v.v..

- Céc khu xay dung dan dung, cong nghiép 1on, thong qua viéc do thi hoa,
tao ap luc gia tang nguy co TBMT tw nhién, moi treong xa hoi.

- Cédp thoat nudc, khai thac nuwdc ngam pha huy su can bang on dinh cau
tric nén moéng mai treong dia chat. Khai thac nuwdc ngdm qua muic gay sut lan
mat dt v.v...tao diéu kién tham, lan truyén 6 nhiém dat, 6 nhiém nuwdc ngam

- Xay dung duong giao thong, ddc biét tai cac dia hinh do6i nai, thwong tao
trang thai pha v& can bang 6n dinh tuong ddi dia hinh swon ddc, nhigu khi day
tai bién tiém nang thanh sy cd mdi treong, hiém hoa moi truong, do cat taluy
duong khong hop ly khoa hoc, hodc dau tu gia cd khong dang mtc.

- Xay ke, dé, dap, cang, luéng cang v.v... Néu khong nghién cttu, xay dung
khong diang quy trinh ky thuat, ¢ thé gay suw ¢6, hiém hoa cho moi treong tai
chd hoic cac vung ké can.

- Xay dung thuy loi, thuy dién — thay do6i diéu kién dong luc dong chay,
diéu kién moi treong & phan ho chita (trén dap) va phan ha luu (dwdi dap), nhiéu
khi khong ¢ lgi cho diéu kién sinh song von ctia con nguroi. Néu khong dau tw
dung muc, phu hop quy luat moéi treong tu nhién, cd thé tao tién dé hiém hoa.

(6) Du lich

Co6 y kién cho rang du lich 1a linh vize cong nghiép khong khoi. Tuy nhién
d6 chi la cach nhién mot chiéu, vi néu tinh cac dich vu phuc vu cho du lich,
khong thé bo qua dich vu giao thong nhu may bay, 6 t0, xe may, cano, tau
xudng...ma tat ca cac phwong tién nay déu 1a tdc nhan gay 6 nhiém moi treong
khong khi. D6 1a chuwa ké dén nhitng khia canh lién quan du lich, néu thiéu su
dau tu quy hoach hop ly, ciing nhu ¢ cac bién phap quan ly moi treong phu
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hop, day cling la nguon tao ra cac ap luc gia téng cac nguy co TBMT. C6 thé diém
qua cac khia canh:

- Gia tang xa thai sinh hoat, xa thai khi CO: ttr cdc phuwong tién dich vu
giao thong phuc vu du lich.

- Gia tdng quy mo xay dung, do thi hoa cuc bo.

- Van dé lay lan bénh tat thong qua con duong du lich ciing la mot van dé
phtec tap

3.3. Dy bAo tai bién

Trong linh vuc khoa hoc, van dé du bdo ludn 1a cdng viéc ¢d nhiéu khéd
khan, kho dat dwoc muc dich, yéu cau mot cach chinh xac khoa hoc. Song du bao
ludén hap dan cac nha nghién cttu, ludn thach thitc, doi héi va déc biét trong
nhiéu linh vuc, 1a rat can, du phai chi diing & mot mirc d6 nhat dinh, chua triét
dé va chinh xac.

Du béo tai bién mdi truong, tredc hét nham canh bao, huéng dan mang
tinh dinh hudng d6i vdi cac hoat dong cuia con nguoi, sao cho khong vuot
ngudng téi han ti tai bién tiém nang chuyén sang su ¢d hoac hiém hoa hién thuc.
Sau do, khi c6 diéu kién can tién t6i dy bao trudc thoi diém cd thé xay ra, mirc do
thiét hai néu c6 su ¢d hodc hiém hoa dién ra trong hién thuc.

Dé dat dwgc muc dich trén, trong viéc dy bdo tai bién moi treong can thiét
phai c6 cac diéu kién mang tinh chét co so sau:

- C4c tai liéu vé lich st, tai liéu diéu tra hién trang céc loai tai bién tiém an,
su ¢0 moi treong, hiem hoa moi treong vung nghién ctru, voi mire do thiét hai cua
cac s ¢O, cac hiém hoa da xay ra, hoac du bao rai ro doi véi cac tai bién mot khi
dién ra trong thuc té.

- Cac kiém thtic, hiéu biét vé diéu kién phat sinh phat trién cta loai tai
bién moi treong can du bao

- Cac kién thirc, hiéu biét vé quy trinh, phwong phap, kj nang st dung cac
thiét bi khoa hoc lién quan, phu hop véi muc tiéu, mic d6 du bao.

Tuy theo mttc d0 duw bdo, muc tiéu du bdo ma qui trinh, phuong phap,
cling nhu trang thiét bi rat khac nhau. Vi du: trong du bao vé dong dat, néu du
bao cac ddi c6 kha nang phat sinh dong dat va cac ddi lan truyén dong dat voi
cac chan cap khéc nhau, thi quy trinh, hé phwong phap va cac thiét bi gan véi cac
linh vuc vat ly — dia chén, kién tao — dia chan. Song néu mudn du bao trudc vé
thoi gian c¢6 kha nang s€ xay ra dong dat thi hé phwong phap dia vat ly — dia chan
va kién tao — dia chan chi dong vai tro co s& nén tham khao, con c6t 16i van dé
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phai dua vao cac thiét bi di chinh xac thudc cac linh vuce co hoc, quang hoc, trong
lwc, nhiing khia canh lién quan dén sy bién dang, cua vat chat cau thanh Trai dat,
cting nhw bién doi dia hinh mat dat.

3.4 . Ung ph6 Tai bién méi truong

Tai bién méi treong (TBMT), nhu da dé cap ¢ phan trudc, la qua trinh gay
hai van hanh trong cac hé thong sinh thai nhan van. Con nguoi vira la nan nhan
vira 1a tdc nhan gy ra cac sy ¢§, hay tham hoa méi truong.

C6 hai cach ti€p can mang tinh dinh hudéng chién lwgc nham ting phé TBMT:

- Cach tht nhat nham vao chinh tai bién. Tuy theo ddc tinh khac nhau cta
cac tai bién ma con ngudi quyét dinh cach tng xt khac nhau nham giam tac
dong va ap luc cuia chinh tai bién dwgc coi la mot khoi dong nhat co6 cung muire do
dap ting ddi véi cac chuong trinh hanh dong nham tng phé tai bién. Cach tiép
can nay con dugc coi 1a ti€p can trung lap.

- Cach tiép can tht hai nham vao cong dong. Khi tai bién xay ra, cdng
dong tro nén khong dong nhat do su khac nhau vé tinh dé tén thuong do tai bién
(Vulnerability) ctia ho. Nhitng cong dong dé bi ton thuong rui ro cao, nhigu khi
khong c6 su lwa chon nao ngay ca trong treong hop ké hoach ting xtr duoc xay
dung rat chu ddo. Cach ti€p can thit hai nham giam thiéu tinh dé ton thuong do
tai bién doi véi cong dong trong viung xay ra tai bién va vi thé€ goi la cach ti€p can

nhan van.
Tai bién méi truong —> Cong dong — Riii ro
Giam thiéu tai bién Giam thiéu @ nhay cam
(1) rii ro cia cong dong (2) Phin
hoi
Ung phé TBMT

(1) Ti€p can nham vao tai bién (tiép can trung lap)
(2) Tiép can nham vao cong dong (ti€p can nhan van)

Hinh 3.1. Hai kiéu ti€p cin trong ttng phé v6i TBMT
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a. Ung pho theo hwdng tiép can tai bién

Do céc tai bién cAp dién gay ra cac sit cd hay tham hoa nhanh, manh va dot
ngdt khién cho cong dong khong kip lwa chon phwong thire d6i phd mot khi sw
c0 xay ra, nén cdng nghé tng xw tai bién hién nay chu yéu tap trung vao cac su cd
hay tham hoa cap dién. D&i véi loai tai bién trueong dién (hay tiém an), cach ting
pho tap trung vao hoat dong quy hoach bén viing dé€ hudng téi su sdng chung
vdi hiém hoa.

C6 thé chia cac kiéu ting x¢ TBMT ra lam 3 nhém khac nhau, méc du
nhiéu truong hop phai ap dung t6 hop cac nhom dé dat hiéu qua tot nhat:

- Chia nhé thiét hai: Cach tng xtt don gian nhat 1a phan tan mong thiét hai
lén mot cong dong 1on hon thong qua hoat dong ctru trg va bao hiém. Thuc ra
day la hoat dong chia sé thiét hai chit khong phai la giam thi€u thiét hai. Tuy
nhién cling phai thay rang nhitng hd trg nay cé thé gép phan giam thiéu thiét hai
trong teong lai.

- Chudn bi ttng phé: Da phan cac loai sy ¢d thuong chuwa dwgc hiéu can ké
hodc quan tri duoc d€ cé thé can thiép vao tan gdc cua sw c6 b.%mg cac ky thuat
cong trinh. Tuy nhién, trong nhitng vung nhay cam tai bién, c6 thé st dung cac
kiéu kién truc, két cdu phu hop hon va cac bién phép can thiép khan cap dé€ bao
vé tinh mang va tai san. Muc tiéu ciia nhém giai phap nay la lam tai bién tré nén
dé chap nhan hon véi cong dong.

- Song chung voi hiém hoa: Pay la nhdm tng phd rong rai nhat, gom moi
bién phap nham giam thiét hai nho chudn bi cho cong dong quen vdi tai bién.
Giai phap cht yé&u la cic chuong trinh hd tro nham thay d6i hanh vi cta con
nguoi: du bao, canh bao, giao duc, tap duot, quy hoach dai han d€ tang cuong
kha nang thich ting. Nhom giai phap nay phtt hop vdi ca hai loai tai bién (cap
dién va trueong dién) va hau nhu 1a nhém giadi phdp duy nhat cho viéc tng phé
tai bién treong dién.

b. Ung pho theo hudng tiép cin cong dong

- Tinh nhay cam rui ro do tai bién: Tinh nhay cam rui ro la sy thiéu kha nang
cta mot ca nhan hay mot nhom nguoi vé mat dé khang va tu phuc hoi truede tac
dong cua TBMT. D¢ nhay cam rui ro c6 quan hé chat ché véi vi thé chinh trj -
kinh t€ - xa h¢i cua cong dong, né bao ham nhitng phan anh vé chung toc, gidi,
tudi tac, mirc d6 ngheo kho ...Mac du ngheo kho va tinh nhay cam 1a nhiing khai
niém hoan toan khac nhau, nhung trong tai bién nhitng cong dong ngheo thuwong
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chiu mat mat nhiéu hon cac cong dong giau, hiéu theo nghia gia tri twong d6i ctia
ton that.
- Cdc dinh hwong lam giam nhay cam rui ro tai bién:
+ Khong nham 1an va d6ng nghia gitta “x6a d6i gidam ngheo” va “ giam do
nhay cam rui ro tai bién”.
+ Uu tién bao vé nhitng cdng dong c6 do nhay cam rui ro cao.
+ Uu tién bao vé tinh mang va sinh k& cua cong ddong nhay cam ri ro cao.
+ Uu tién cac giai phap chu dong hon bi dong.
+ Tap trung bao vé cac linh viec wu tién.

+ Cac giai phap tung pho can duogc duy tri bén viing theo thoi gian.
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CHUONG 4: TAI BIEN SINH LY

4.1. Khai ni¢m

Bén canh cac loai tai bién moi tredong gan triee tiép véi cac qué trinh dia
dong luc ndi sinh, ngoai sinh, thuwong cap dién nhu ddng dat, nui lra, nit dat,
truot 10, bao to, 1a lut, 1t quét v.v...Trong thién nhién cling nhw xa hdi con ton tai
mot nhém loai tai bién thuong treong dién, nguyén nhan gan véi cac hién tuong,
hoan canh, diéu kién tu nhién, truc tiép 1a cac bi€u hién vat ly Trai Dat nhw nhiét
d9, ap suat khi quyén, truong dia tir, phdng xa, cfing nhu gan véi cdc hoan canh
mdi treong cuc by, moi treong sinh thai nhuw ché dd nhiét am, swong gid, canh
quan, sinh canh, nguén gen va thanh phan von gen v.v... Cac hién tuong, diéu
kién vat ly Trai Dat, sinh canh hodc nhéan tao néu trén, nhiéu khi tdc dong tiéu
cwc phuong hai cho cac vat thé song ndi chung, trong dé c6 con nguoi — d6 1a Tai
bién moi treong sinh — 1y (TBSL).

Tai bién sinh ly 6 rang da bao ham cac tai bién sinh thai va cac tai bién vat
ly ma nhiéu khi dwoc dé cap, nhic dén mot cach tich biét riéng 1é, hoac cling co
khi gdp chung dudi tén lwoc gian la tai bién sinh thai

4.2. Cac yéu t6 tac dong ting nguy co tai bién sinh Iy

4.2.1. Cdc hién tugng, diéu kién maoi truong sinh lyj, vi méi truomg vad su bién
do6i nghich moi truong song cia chiing

Cac yéu to moi truong sinh ly c6 thé gia tang nguy co TBMT, tac dong truc
ti€p dén stc khde, tinh mang con nguwoi thong qua cac ap luc sinh ly, than kinh,
bénh tat hodc gian ti€p dén con ngwoi thong qua thu hoach kém vé muia mang,
cay an qua, cay cong nghiép...

a. Nhiét do khong khi thay d6i that thwong dao dong 16n trong thoi gian
ngan

Nhiét do khong khi thay ddi that thuong dao dong 16n trong thoi ngan gay
ap luec cang théng sinh ly, than kinh ctia con ngwoi, ¢é hai cho stic khoe, néu vugt
ngudng toi han cho phép vé sinh ly, c6 thé gay ti vong — nhu ta biét, than nhiét
con nguoi 37°C, ngudng an toan vé sinh ly co thé ctia con nguoi dao dong trong
mot pham vi twong doi hep. Néu than nhiét ha dén dwdi 26°C va tang tdi trén
42°C, con nguoi sé suy sup va tiz vong

b. Gia rét gi6 mua la nguy co de doa sttc khde, tinh mang con nguwoi, de
doa lam giam thu hoach mua mang
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- O Viét Nam - gi6 muia Dong Bic, kém theo suwong gia & cac ving ni,
diéu kién vi moi treong khac nghiét, &6 am 16n, nhw ta biét 1a nguyén nhan gay
nhiéu bénh tat cho con nguoi: tt cam lanh, viém hong, viém phdi, khép, hen
suyén v.v... cling nhw gay thiét hai cho miia mang

- Khong chi riéng ¢ Viét Nam, hodc cac nudc it phat trién, ma ngay nhitng
nuwdc cdng nghiép phat trién, cling coi day la mot loai tai bién sinh ly nguy hiém.
Vi du tai Hoa Ky, ludng khong khi di chuyén tit phia Bic xudng phia Nam, dén
tan Florida, chi mét dot kéo dai trong ba ngay vao thang 12 nam 1983 da lam cho
khoang 400 nguoi chét vi rét.

c. Nhiét do tang cao bat thuwong kém theo do 4m 16n Gng v6i nhitng diéu
kién moi treong khic nghiét

Nhiét d6 tang cao bat thuong kem theo d¢ am 16n ting vdi nhiing diéu kién
vi mdi treong khac nghiét, c6 hai cho sttc khoe con ngudi tham chi gay ti vong,.
Hiém hoa thuong biéu hién cao tai cac diéu kién moi truong khéc nghiét vé nhiéu
mat tai cac khu cong nghiép, do thi tap trung cao.

Vi du: Dot nang néng cao bat thuong xay ra vao hé nam 1980 tai Hoa Ky
da lam 1250 nguoi thiét mang.

e. Nhiét do khong khi ting dan do su gia ting ctia hiéu tng nha kinh

Hau qua tai bién sinh ly cta hién twong gia tang nhiét d¢ va hiéu ¢ng nha
kinh 1a rat 16n, da dang, tac dong lén tat ca cac hop phan ctia moéi treong tu nhién
nhu thach quyén, thuy quyén, khi quyén, sinh quyén. C6 thé néu mot s6 mat
chinh vé sy nhay cam tai bién moi treong sinh ly nhu sau:

- Thay d6i thanh phan, chat lwong khi quyén véi goc do gay hai cho su
sOng va con nguoi.

- Thay d6i ddc diém hoan luu khi quyén, chu trinh tuan hoan nudc trong
tw nhién.

- Bién d6i nhitng ddc trung cua déi khi hau Trai Dat da on dinh, can béng
hang nhiéu chuc, hang tram ngan nam, sé cé hai cho su s6ng néi chung, hé sinh
thai va cho sttc khoe, sinh ly con nguoi ndi riéng.

- Anh huoéng dén cac hién tuong, qua trinh tic dong tuong tac gitra khi
quyén va cac quyén khac nhau nhu: Thuy Quyén, Thach quyén va sinh quyén
Trai Dat (El Nino, La Nina)

f. Cac tia t ngoai, phong xa tw nhién

Trong thién nhién vOn ton tai cac tia t&r ngoai, phdng xa, binh thwong dwdi
rat nhiéu Jan ngudng nguy hai, nhung néu trong hoan canh cu thé, cuong do
vuot qua ngudng an toan sinh hoc dan dén hiém hoa moi treong sinh ly
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-Tia t&t ngoai phat sinh tir Mat troi va cdc tia v tru khéc, song treong khi
quyén Trai Dat, trong dé c6 tang ozone hap thy, giam nhe nén gitt duwoc 6 mirc
dwéi nguong hiém hoa.

-Néu treong hop Trai Dat bi méat tang ozone cac tia tir ngoai sé tac ddong
truee ti€p huy hoai cudc sdng ctia con nguoi.

g. Bui thién nhién: Tro ndi ltra, bui mat dat, tro chdy riing, bao t phan
hoa, vi ndm, vi khuan

h. Tai bién sinh ly do nguyén nhén sinh hoc

Tai bién sinh ly do nguyén nhan sinh hoc chinh la cac bénh tat do vi rat, vi
khuan, ky sinh trung gay nén, trong cac diéu kién moi truong thuan loi, thiéu sy
phong ngtra ngan chdn sé tro thanh dich, khi d6 sé chuyén thanh hiém hoa moi
treong sinh ky d6i véi con nguoi.

i.Sau bénh tic hai dén ciy trong, vat nudi, mia mang, c6 hai dén cudc
sdng con nguoi

Nhiéu trueong hop sau bénh, con trung phat sinh, phat trién gan véi diéu
kién moi treong ty nhién, moi treong sinh ly nhu nhiét, am,... gdy nén nhing
hiém hoa 16n cho cdng dong. Trong thién nhién, mic sinh san ctaa nhiéu loai sau
bénh, con tring ludn vieot xa mitc can bang sinh ton loai gidng trong mdi truong
tw nhién. Néu thiéu su kiém soét, hodc kiém soat chua ddt muc can thiét, ty 1é
chét ctia cac au trung, con non, ching sé sinh soi dat mtc gay dich bénh do con
trung

4.2.2. Cdc hién tuong moi truong xd hoi tdc dong dén nguy co tai bién sinh ly

Cac hién tuong, cac tac dong cta con nguoi trong nhiéu treong hop da
triee ti€p gop phan thuc day cac tai bién moi treong sinh ly, ¢ trang thai tiém
nang gia tang tién téi ti€p can va vueot ngudng téi han d€ chuyén sang su c6 moi
treong hoac hiém hoa moi trueong. Sau day la mot s6 hién teong moi trueong xa
hoi tac ddng dén nguy co gay tai bién moi treong sinh ly:

- Tiéng 6n tir cac hoat ddng cong nghiép, tir cac phuong tién giao thong tai cac
do thi.

- Bui ttr khoi thai cac nha may, giao thong, xay dung, sinh hoat dun nau, bui
kim loai...

- O nhiém &nh sang tir cac d6 thi.

- Tang nguy co sinh vat ngoai lai xam hai va suy thodi cac loai ban dia.

- Tang nguy co bung phat cac bénh xa hoi.

4.3. Phong vé tai bién sinh ly
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Trong thuc té, viéc phong ngtra cua con nguoi doi voi nhing tai bién moi
treong ndi chung, ta bién mai truwong sinh ly riéng, mot khi da vuot qua nguong
téi han chuyén sang sy ¢4 moi treong, hiém hoa moi truong rat thu dong, hiéu
qua thap. Cho nén, viéc phong vé chi c6 y nghia, con nguoi sé han ché mot phan,
c6 khi tranh dugc sy ¢6 mdi treong, hiém hoa mdi treong, néu biét dua va cac
hiéu biét, cac quy luat tw nhién dé€ c6 nhiing giai phap dé phong, cing nhu tac
dong lam cham, han ché hodc tranh dwgc khong dé€ tai bién tiém nang dich
chuyén tiép can ngudng téi han.

Dai voi cac tai bién sinh ly can dinh hudng vao ba khia canh dé€ phong vé

tai bién:

- Phong vé tir vOon gen: Duy tri, bao vé va phat trién cac nguodn gen, co cac
bién phap phong, chong cac ngudn gen ngoai lai xam hai.

- Phong vé dudi goc do bao vé moi truong tw nhién ndi chung va moi
truong sinh ly

- Phong vé chu dong trong cac hoat dong cuia con nguoi vé cdng nghiép,
nong - lam — ngu nghiép, xay dung, giao thong, khai thac tai nguyén, du lich...
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CHUONG V. TAI BIEN LIEN QUAN PEN CAC QUA TRINH DPIA PONG
LUC NOI SINH

Lién quan cdc qua trinh dia dong luc noi sinh, noéi khac di la cac qua trinh
dong luc dugc hinh thanh tai cac phan dudi sau trong long dét, c6 kha nang phat
sinh, phat trién cac loai tai bién pho bién trong thién nhién nhu dong dat, nut dat,
nui ltra.

5.1. Pong dat

5.1.1. Khdi ni¢m vé tai bién va hiém hoa dong dat

Dong dat, ké ca mirc dd nhe chua gay tac hai hodc dién ra & muic d6 su c8
hay hiém hoa, tham hoa cting déu dugc coi 1a loai tai bién cap dién

Dudi goc do dia dong luc mdi treong, dong dat 1a mot trong nhiing biéu
hién vé cac van dong kién tao hién dai ctia vo Trai Dat, thach quyén, phan ngoai
cua manti Trai Dat, dudi dang cac xung dot, dot bién do giai toa nang lugng tich
lay tir trede, tao stic cang, ap luc vuot gidi han, stec bén vat chat cadu tao ctia moi
treong dia chat, gay tdc dong pha huy tai vung phat sinh dong dat dudi sau hay
trén vung chan tiéu, cing nhuw gay chdn dong pha hty mdi truong trén mat dat
tai cac vung chan tam va lan can, pha huy cac cong trinh nhan tao, tham chi de
doa tinh mang ctia con nguoi

E

\ V6 Trai Dt

T

H Mzt Mo ho

/;—\{Hm’i ngodi
N/ I

Vi tri chan tiéu (I), chin tam (E)

5.1.2. Chdn tiéu, chin tdm, song dia chdn va lan truyén dong ddt trong moi
truong Trdi Dit
a. Chan tiéu (hypocenter)
Chan tiéu, con goi la tam trong, phan bd & dudi sau trong vé Trai Dat, hoac
o6 thé tai manti ngoai ctia Trai Dat. Chan tiéu c¢6 d6 sau H khac nhau, thay doi te
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trén dwdi 10km dén nhiéu chuc km, trong pham vi vo Trai Dat, hodc c6 thé dat
hang tram km néu ddng dat phat sinh tai Manti Trai Dat. Mot s6 dong dét sau cd
thé dat d6 sau H trén dwdi 700km.

Tuy theo nang lwong dwoc giai tda cha tran dong dat nho hay 16n ma chan
tiéu s& choan mot ving khong gian 3 chiéu trong long dat, mdi chiéu co thé dat
tr vai km dén hang chuc km. Day 1a by phan phat sinh ddng dat, vi thé con duoc
goi la 10 dong dat.

Trudce khi xay ra dong dat, nang luong dong dat duwoc tich lay tai vung
chan tiéu ¢ dudi sau, khi dong dat xay ra, nang lugng duogc chuyén thanh stc
cong phda dodi véi vung chan tiéu, tao ra cac duong nat vo, dut gay pha huy, ma
trong linh vuc dia chdn - kién tao thuwong dwoc goi la duwong chan doan, khi d6
nang luong giai toa, thoat ra ngoai pham vi vung chan tiéu, thong qua hién
twong lan truyén cac séng dia chan, trudc hét dén chan tam hay tam ngoai, sau
d6 truyén dén cac noi khac trén mat dat.

b.chdn tim ( Epicenter) — 1 hinh chiéu cta chin tiéu 1én trén binh do6
mat dat, vi thé con cé tén goi 1a tim ngoai cia dong dat

Nguodn nang luong cia mot tran dong dat nhw da néu & trén, thoat ra tw
cung chan tiéu, thong qua soéng dia chan lan truyén cac rung dong dia chan hay
xung chan dén cac phan khac bén trong Trai Datciing nhu trén mat dat. Trén mat
dat chan tam la noi nhan dwoc cac xung chan sém nhét véi ¢ manh dong dat
hay chan cap cao nhdt (Io), sau d6 cac rung chan dia chan mdi lan truyén dén cac
phan khac tr gan dén xa dan so v6i vung chan tam, véi 4c chan cdp giam dan tt
gan chan tam dén cac vung xa hon. Hinh dwdi thé hién vi tri chdn tam va cac
duong dang chan lién quan tran dong dat xay ra vao ngay 12 thang 6 nam 1961
tai TAn Yén, Bic Giang, phan anh kha ro hién tweong néu trén
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Hinh 5.1. Ban d6 phan b chan tim (E) va cic duong dang chan caa tran dong

dAt xay ra ngay 12-6-1961 tai Tan Yén, Bac Giang

c. Song dia chin (song dong dat)
Chia lam hai loai: Song dia chan doc va séng dia chan ngang

Song dia chan doc dao dong theo phwong lan truyén cta séng, véi toc do
lon (Vp), thuwong gdp 1,7 lan tdc dd song dia chan ngang (Vs). Vi vay song doc
bao gio cling lan truyén dén cac phan khac nhau trong long dat, trén mat dat sém

hon séng ngang.

Tdc do cuia séng dia chan doc (Vp) thay doi khi di qua cac mdi treong dia
chat c6 thanh phan khac nhau. Trong da Granit, Vp thay doi tir 500 m/s dén 6.100
m/s. Trong moi treong voi thanh phan la dat sét, sét pha, Vp dat 1500 m/s — 2000
m/s. Trong cac thanh phan tao cacbonat nhw da vo6i, d6lomit v.v...Vp dat téi 2000
m/s — 5000 m/s.
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Tuy c6 thé dat toc do lan truyén 1on, nho khac nhau song séng dia chan
doc c6 kha nang lan truyén trong cac hgp phan véi thanh phan vat chat khac
nhau cdu tao nén cac phan sau trong long dét, trong thach quyén va vo Trai Dat,

ké ca & thé ran, déo mém hay long.

Song dia chan ngang dao dong vudng goc véi phuong lan truyén cua séng
dia chéan, tdc dd nho va chi lan truyén trong moi treong véi thanh phan vat chat
& thé ran. Séng dia chdn ngang khong c6 kha nang lan truyén trong mdi treong
vat chat cdu tao nén nhan ngoai cua Trai Dat. Pay cing la mot can ct d€ phong

doén vé trang thai vat chat 1ong ctia phan nhan ngoai ctia Trai Dat.

Nhin chung, ca song dia chdn doc va song dia chan ngang déu cé tdc do
lan truyén, bién d¢ dao dong séng, thoi gian rung dong v.v...khac nhau, tuy
thudc vao thanh phan vat chat, trang thai vat ly cia moi treong ma ching di qua.
Trong hinh dwdi co thé thdy moi treong cac thanh phan tao sét, bot sét cd dd
nhay cam cao trong viéc khuéch dai cac song dia chan, cac thanh tao aluvi nhay

cam thap hon va thap nhat 1a trong moi treong cac da goc cd két cing.
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Hinh 5.2. Sy khuéch dai s6ng dia chan trong cac ting da khac nhau

A. Bot Sét B. Aluvi C. ba goc cing

5.1.3. Phin logi dong ddt
a. Dwa vao nguyén nhan giy ra dong dat, c6 thé phan dong dat ra cac loai
sau:

- Do va dap cua cac khai thién thach: Cac khoi thién thach ¢6 kich thude
twong d6i 16n khi roi xudng mat dat thuwong gay chan dong mang tinh cuc bg, tuy
kich ¢& caa thién thach c6 thé gay nén cac su c6 nhe, cling ¢6 khi gay hiém hoa va
gay chay.
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- Do cac tac dong nhan sinh: C6 thé lién quan dén cac vu th vi khi hat

nhan, khai thac mo, bom hat nuwéc ngam, dap thay dién, thuy loi...

- Do séap, 16 ty nhién nhu sap d6 tran hang Kaxto, treot d6 trong luc cac

vach nui, trueot 10 tuyét...

- Do hoat dong cua nui ltra: khi cac vat chat nai lra phun 1én mat dat
chung di chuyén theo hong nui Itra tir dudi sdu 1én cac phan nong, co sat tao nén

cac chan dong.

- bong dat kién tao: Pong dat sinh ra do cac qua trinh van dong kién tao
cua vo Trai Dat, thach quyén chiém so lugng chu yéu, cin nhu gay ra cac tac
dong huy hoai d6i véi moi treong noi chung, dia chat noéi riéng, gay ra hiém
hoa,tham hoa d6i vdi con nguoi

b. Dwa vao d¢ siu phan bé chan tiéu

Chia lam ba loai:

- Bong dat c6 chan tiéu phat trién trong pham vi vé Trai Dat, véi do sau
thay doi tir trén dudi 10km dén 60-70km. Loai dong dat nay chiém khoang 72%

cac tran dong dat trén thé gidi.

- Pong dat c6 chan tiéu sau, phan b6 ¢ do sau trén 70km dén 300km, nghia
la phan thap cta thach quyén va phan trén ctia Manti ngoai.

- bong dat cé chan tiéu siéu sau, phan bd & do sau tir trén 300km dén
khoang 700km, nghia la phat trién tai phan thap ctia Manti ngoai.

c. Dya vao cap do manh, hay chan cdp dong dat

C6 thé chia dong dat thanh ba loai:

- Bong dat yéu, chua gay ra su g, hiém hoa

- Bong dat trung binh, gay ra sy ¢6 nhe va vira.

- Bong dat manh, cé kha nang gay ra cac hiém hoa, tham hoa.

5.1.4. Cdc giai doan hinh thanh mot trdn dong dat
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Qua trinh hinh thanh nén vung tich lity nang leong tiém tang, tao stic cang

bién dang tai chan tiéu, cho dén khi xuat hién dong dat, tién trién trong mot chu

ky bao goém cac giai doan:

- Giai doan 1: Binh hinh vung chan tiéu bao gom pham vi khé rong & ca
hau canh ctia dat gay duwdi sau, véi su bién dang tao hién twong tich liiy stic cdng
twong doi dong déu trong toan khdi, chua c¢b dau hiéu tap trung vao mat truot
duat gay.

- Giai doan 2: Dinh hinh déi bién dang cang, hep doc mat trugt dut gay
dudi sau, vdi su gia tang toc do tich liiy nang luong cang tiém tang. Ddi bién
dang thwong kéo dai nhiéu chuc km, rong vai km, c6 khi dat trén dudi 10km.

- Giai doan 3: Hinh thanh Gng suat truot tai dai kéo dai, lién quan maét
treeot tiém nang cua duong chan doan sé dinh hinh, xuat hién khi xay ra dong
dat. bay chinh la hé qua cua su gia tang bién d9, co thé ca toc dd chuyén dich
twong d6i ctia cac khdi vat chat thudc cac canh khac nhau cua dut gay sau. Mot
khi qua trinh nay tiép tuc gia tang, nang luwong stic cang tiém tang tiép tuc dugc
tich lay, vwot gidi han stic bén vat chat cadu tao nén mdi truong dia chat lién
quan, sé& dién ra hién twong phd hily ndng lwong tiém tang dwoc giai tda va dong
dat cling xay ra. Pong dat manh hay yéu phu thudc vao ning luong tiém tang
khi duoc giai toa.

5.1.5. Cuong d¢ dong ddt va tic hai ciia dong ddt

Pong dat tuy thudc vao do manh hay ceong do thé hién trén mat dat sé cd
tac hai khac nhau dén moi treong song, dén cac cong trinh xay dung, tai san va
tinh mang con ngwoi. B¢ manh dong dat vira néu trong linh vyc dia chan — kién
tao thuong goi la chan cap (I), co thang bac cao thdp khac nhau va phu thudc va
nang lugng dong dat hay do magnitude (M) va d6 sau chan tiéu (H). Cung mot
nang luong thoat ra tai chan tiéu nhung d6 sau H 16n thi chdn cap trén mat nho,

néu sau H nho thi chan cap I s€ 1on.

Nhu vay, ndi dén cuong d¢ hay do manh dong dét can ndm dwoc hai dai

lugng la magnitude (M) va chén cap (I)

a. b0 Magnitude (M)
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La nang luwong dong dat thoat ra tir vung chan tiéu khi dong dat xay ra,
dwoc do b:\?mg do richter, do nha dia vat ly dia chan Richter C.F dé xuat nam 1935.
Thang d¢ magnitude (M) vé mit ly thuyét c6 10 bac song trén thyc t€ cac tran
dong dat manh nhat da ghi nhan duoc lau nay trén thé gidi cting chi dat mic M =
8,9.

Thang d0 magnitude (M) dwogc xay dung trén ham logarit nén nang luong
cta cap sau (cap cao hon) 16n hon cap lién ké trude d6 dén 30 Tan, bién do dao
dong 16n gap 10 lan. Vi du: Nang lugng tran dong dat M=8,8 khong phai chi gap
2 lan nang lwong cua tran dong dat M = 4,4 ma gap 1 triéu lan, dao dong 16n gap

10 nghin Tan.
b. Chén cap (I)

La dai luong vé do manh dong dat hay cuong d¢ ctia mot tran dong dat
biéu hién trén bé mat Trai Dat, trudc hét tai chan tam va xa hon trong pham vi
cua vung chiu anh hudng cua dong dat hay vung chan dong. C6 nhiéu thang
chan cdp da ting duoc sit dung trén thé gidi, cdc nudc khac nhau ciing st dung
cac thang khac nhau, song thang dong dat qudc t€ MSK -64 (1964) gom 12 cap,
duoc st dung rong rai trén nhiéu nudc trong do6 co Viét Nam. Dudi day la nhing
d&u hiéu chinh cling nhw mot s6 tdc dong, tac hai chinh cua 12 cdp dong dét theo
thang MSK - 64.

Cap I: bong dat khong cam thdy, chi c6 may dia chan ky méi ghi nhan

duoc.

Cap II: Dong dat it cam thay, rat nhe. Dong dat loai nay chi mot s6 it nguoi

nhay cam, ¢ trang thai yén tinh, dac biét trén cdc nha cao mdi cdm nhéan duoc.

Cap III: Bong dat yéu, it nguwoi nhan thay. Chan dong tw nhu duwoc tao ra
bdi mot xe 6 0 tai chay qua. D6 vat treo trong nha du dwa nhe.

Cap IV: Bong dat rd. Nhiéu nguoi trong nha va mot s nguroi ngoai duong
cam nhan dwoc. Cta kinh, ctra ra vao, bat dia va cham, ban ghé& d6 dac rung

dong nhe.
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Cap V: Dong dat vira. Hau hét moi nguoi trong nha va mot sd nguoi ngoai

dwong cam nhan duwoc. Ctra kinh, ctra ra vao khong khoéa md ra rdi sap vao,

khung treo nhich khoi vi tri cfi, ban ghé, d6 dac bi xé dich.

Cap VI: BDong dat manh vira. Moi nguoi déu nhan thay, nhiéu ngwoi so hai
chay ra ngoai duong, gia stic chay tan loan. Sach v trén gia bi roi, bat dia bi vo.
Dong dat cap nay da bat dau gay su ¢ ddi véi nha cira nhu vét niit trén tuong
dat, nit vira tuwong gach nha cap 4, trong mot sO truong hop c6 thé gay vét nit

nho trén nén dat am, hodc gay truot dat tai cac swon ddc vung nui.

Cap VII: bong dat kha manh. Gay hu hai nha cta nhu ran ni¢t twong nha
gach cap IV, ran nit vira twong, hodc roi cdc mang tuwong nha kién ¢d. Nhu vay,
dong dat cap VII c¢6 kha nang gay su ¢d ndng. Tai dia hinh suwon doc vung doi

nui, bo song xay ra truot 10.

Cap VIII: BPong dat manh gay pha hoai nha ctta va hu hai nhiéu cdng trinh
xay dung kién cd, 1am gay chd ndi cac duwong 6ng dan nudc, lam huw hai, xé dich
cac twong dai, gay truot 1o swon nui, niet dat, niet dat, thay doi muc nuwdce giéng,
lam mat hodc tao ra ngudn nuwdc mai tai cac bon tring thdp. Nhu vay, dong dat
cap VIII ¢ kha nang gay ra cac hiém hoa ddi véi moi treong, voi cac cong trinh

xay dung, tai san ctia con nguoi.

Cap IX: Bong dat rat manh. Gay huy hoai nha ctta, nhiéu nha bé tong bi hu
hai nang hodc bi pha huy, sup do, lam gay ong dan ngam, cac dai ky niém bj lat
ds, dwong sat bi udn cong. Dong dat cap IX c6 thé gay ntt dat rong trén 19cm,
treeot 16 manh ciing nhw gay song to trén mat nwdc thoang. Pong dat gay hiém

hoa 16n, gay kinh hoang cho con ngwoi.

Cap do X: Bong dat gay tai hoa. Gay pha huy nhiéu nha xay dung kién cg,
hw hai nhiéu dé, dap...Dong dat cap X cé thé gay sat 16 nti, nt dat ngam va niet
dat véi bé rong dat hang chuc cm, c6 khi dén 1m, tao nén cac khe ntit trong vo

Trai Dat, co thé tao bon nuwdec mdi, gay song trao nuedce lén bo...

Cap XI: bong dat gay tham hoa. Gay hu hai nang cac dé dap thuy lgi, thay

dién, cau...Dong dat cap XI gay sat 10 nui tai nhiéu noi, tao khe nt rong trong vo
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Trai D&t tham chi gay chuyén dich cic canh dt gay theo hudng thang ding
cling nhw trieot bang.

Cap XII: Bong dat gay dai hoa, gdy huy hoai va pha huy moi cdng trinh
xay dung trén mat dat va ngdm dwdi dat. Pong dat cap XII tac dong lam bién

dang dia hinh mat dat, tao ho mdi, thay dodi dong chay, tao théc, tao song ngam.

Néu so sanh thang dong dat gitta thang Richter va thang MSK-64 c6 thé

tom legc qua bang sau:

Thang Richter Thang MKS - 64
1.0-3.0 I
3,0-3,9 IT - 111
4,0-49 IV-V
50-5,9 VI-VII
6,0 -6,8 VIII
6,9-7,6 IX
7,6 —8,0 X
Trén 8,0 XI - XII

5.1.6. Nghién ciiu, ddnh gid, dy bdo djng ddt

Day la cong viéc cua cac co quan chuyén moén lién quan dén linh vuc nhu:
dia chan - kién tao, vat ly dia cau...

O Viét Nam, cong viéc nghién cttu, duy bao dong dat 1a chirc nang ctaa Vién
Vat ly dia, thudc Trung tam Khoa hoc tu nhién va Cong nghé qudc gia ma tién
than la phong Vat ly dia cau. D€ phuc vu cho viéc du bao dong dat cac co quan
chuyén moén thuong tién hanh cac khau cong viéc sau:

- Thu thap, phan tich cdc tai liéu vé dong dat trong lich st, khao co.
- Diéu tra, thu thap cac tai liéu vé dong dat ¢ cac dia phuong.

- Thu thap cac tai liéu dong dat tir nguon do cac tram dia chan qudc t€, khu
VEC.

- Quan trac, do dac tai cac tram dia chan c6 dinh tai cac dia phwong, cac
tram di dong doi voi nhitng vung trong di€ém & trong nudc.

- Xt ly s6 liéu, danh gia va du bao dong dat.

5.1.7. Ung xir va gidm nhe thiét hai do dong dat
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Ung xtt va giam thiéu thiét hai do dong d4t giy ra 1a hai khau lién hoan
véi nhau, ¢6 thé tién hanh ttr trude khi xay ra dong dat, cing nhu sau khi dong
dat.

Truwdc hét can can ctr két qua nghién ctru, danh gia va du bao dong dat cua
cac co quan chttc nang chuyén mon, dé€ cé nhiing bién phap can thiét, huéng dan,
trién khai cac viéc phong tranh, phong vé, néu cé diéu kién thi phong chdng, dé
giam thiéu cac thiét hai c6 thé c6 khi ddng dat xay ra. Nhitng viéc nay can lam
trede khi ¢d ddng dat.

Cac thong tin, thdong bao vé cac vung cd kha nang sinh ra dong dat, do
manh 6 cap nao cho phép quyét dinh mirc d¢ khang chan ddi vdi cac cong trinh
trong diém, hodc quy dinh mtc d6 kién ¢d cua cac cong trinh xay dung. Viéc nay
co y nghia rat 16n, mot mat giam thiéu dwoc cac thiét hai kinh t€, mat khac chuan
bi cho cong dong cd hiéu biét va chuan bi vé nhiéu mat dé thich Gng voi diéu kién
tw nhién, biéu hién thong qua dong dat co thé dién ra trong khu vuc, & mirc do
nhat dinh gitt dwoc su 6n dinh xa hoi, sy cht ddng cua cong dong trude tai bién.

Khi c6 cac dau hiéu va co s& d€ du bao trude vé thoi gian sé xay ra dong
dat, nhat la cac du bao khan cap, can thong qua cac co quan quan ly hanh chinh
cac dia phuwong, dé€ kip thoi thong bao cho cong dong, cd diéu kién dé€ phong
tranh, phong vé, nhung mét khac cé cdc quy dinh, hudng dan, cac bién phap gitr
dugc sy on dinh twong ddi, tranh nhitng xao tron xa hoi cua vung, do tam ly hot
hoang trudc tai bién ctia cong dong gay nén mot cach tu phat.

Con sau khi da xay ra dong dat, thi viéc tng x& va giam thiéu thiét hai tap
trung vao khau cttu hg, cttu trg. Cong viéc nay doi hoi sie phoi hop khong nhiing
cua co quan chinh quyén dia phuong, cac luc lwong an ninh, quan doi, cac to
chttc xa hoi, cong dong khu viec ma trong nhiéu treong hop can kéu goi sy cttu
giup vé con nguoi, ctia cai ctia cong dong rong hon trong ca nuwdc va qudc té.

Sau giai doan cttu hg nhitng ngwoi bi nan, cttu tro, giap do vé diéu kién an
¢ cta nhiing ngwoi mat nha ctry, tai san, giap do vé y t€, thudc men, dé phong
dich bénh...mdi dén giai doan tai kién thiét moi mat va dua cong dong dan di
vao on dinh.

5.2. Nt dat, mit dat ngim

5.2.1. Khai niém chung

Nt dat va net dat ngam la mot trong nhitng bi€u hién ctia cac qua trinh

dia dong luc hién dai ctia vo Trai Dat, truc ti€p 1a cac qua trinh pha hay kién tao
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trong giai doan hién dai, thé hién rd trén mat dat, dac biét 1a trong tang dat da bo
roi tudi dé ti, hodc 1a ngam trong tang dé t&, thyc chat day la phan mat, hé qua
cta cac qua trinh trugt ém ctia hé thong dut gay kién tao hién dai, phat trién
trong cac tang da goc twong tng ¢ dudi sau.

Nt dat va niet dat ngam thudc loai tai bién treong dién, gan véi qud trinh
treot ém, cham chap ctia cac canh dét gay kién tao dwdi sau, 6 thé theo phuong
thang dung ciing c6 thé theo huwéng nam ngang, thuong tach gian hodc trweot
bang. Khi méi hinh thanh, nitt dat dwoc thé hién 16 trén mat dat va bé mat cac
tang dat da bd roi, nhiéu khi cit qua cac than dé, nén san gach, nén nha gach, xi
mang loai ban kién ¢4, nhung sau d6 cé thé x6a nhoa dau vét trén bé mat do cac
qud trinh ngoai sinh hodc nhan sinh, nhung ¢ dwdi sau van ton tai, van ti€p tuc
hoat ddng, va tré nén nit dat ngam, la mam mdng dé khi c6 diéu kién sé tuy noi,
tuy lac lai boc 10 ra & trén bé mat dat.

Hinh 5.3. Mit cat ngang qua tuyén nitt dat ngim
A. Nén dat mém bé B. Nén dd gin két C. Méng di cirng
1,2: Khe nirt nén méng  3: Hang hoc xudt hién trong déi nirt dat

5.2.2. Co ché'hinh thanh va phdt trién niet ddt ngam

Nhu trén da néu, mdc du cé luc quan sat thdy niet dat o trén bé mat va
nhiéu khi khong quan sat dwoc, ma chi phét hién duoc bang cac cong trinh khai
dao, khoan hoac bﬁmg cac thiét bi do dia vat ly, va chi thdy ¢ dudi sau, song
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nguyén nhan tao thanh chung la do cdc qua trinh dia dong lwc noi sinh, qua
trinh pha hay kién tao cuia vo Trai Dat trong giai doan hién dai.

Cau truc moi treong dia chat tai cdc noi ¢ nit dat ndi sinh, niet dat ngam
thuwong c6 hai phan: ¢ dudi la tang da gdc cing va phan trén la dat da bo roi.
Moéng d4 cting & duwdi sau bi diet gay kién tao hién dai cat qua, lam cac canh dich
chuyén khéc chiéu twong d6i véi nhau, hodc theo phuiong thang ding véi mot
canh nang, canh ha hoic theo phrong nam ngang, véi hai canh tach gian, hoic
trieot bang theo phwong mit trieot diet gay... Cac dich chuyén tai ving méng
dwéi sdu, dén mot mirc do nhat dinh sé 16i cudn cac tang dat da trén mat bién
dang, niit vo theo, tao cac ran nit hodc an ngam trong tang dé t&, hodc boc 16 rd
O trén mat dat.

5.2.3. Cdc su c0, hiém hoa do nitt ddt va niit dat ngam

Tai bién nit dat noi sinh, niet dat ngam, tuy theo loai cdp 16n, nho ma c6
thé gay nén cac su ¢0, hodc hiém hoa khac nhau ddi véi mdi treong dia chat noi
riéng, moi truong ndi chung, cing nhu sttc khoe va tinh ménh con nguoi.

Dudi day 1a mot s tac hai pho bién do niit dat ngam gay nén:

- Gay hu hai cho cac cong trinh xay dung, dé, dap, duong xa...

- Gay that thoat nuwdc mét va ho chira nudce.

- Gay 6 nhiém ngubdn nudc, lan truyén chat doc hai ddi vao mdi trueong

- Gay gia tang nguy co ddi voi cac tai bién khac nhu trugt, 16, 1t quét.

5.2.4. Ung xti, gidm thiét hai do niit ddt

Viéc ting xt, giam nhe thiét hai do nit dat ndi sinh, nitt dat ngam gay ra,
co thé tién hanh truede hodc sau khi tai bién da chuyén thanh su ¢§, hiém hoa.
Song tién hanh cac bién phap phong tranh, phong vé va néu c6 diéu kién thi
phong chong tai bién trudc khi xay ra sw ¢, hi€ém hoa bao gio cliing la viéc can wu
tién dau tu va d6 la cach giam thiéu t6t nhat doi vai cac thiét hai do tai bién gay
ra. D61 vai tai bién nit dat ngam, can tién hanh cac cong viéc sau:

- Khao sat, diéu tra, xac dinh, danh gia dac di€m, quy mo cua déi dut gay,
kién tao hién dai va hé thong nitt ngdm vung nghién ctru.

- Xay dung c4c thong tin, canh b4o, hudng dan, quy dinh...
- Tién hanh Iong ghép ndi dung tng x& tai bién nit dat trong quy hoach
kinh té'- xa hoi lanh thé.
- Ctu ho, ctru tro, tai thiét, on dinh kinh té& - xa hdi sau tai bién.
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5.3. Phun trao nui Iira
5.3.1. Khdi ni¢m va ddc diém chung

Hoat dong phun trao ndi ltra, xét mot cach toan dién c6 thé mang lai mot
s0 san pham sau trong long dat ma con nguoi da tan dung phuc vu cho 1¢i ich
cta minh nhw nuwdc khoang, mot sd nguyén td vi lwgng co 1oi, tao do phi nhiéu
cho dat dai trén mat dat tai cac khu vuec lién quan v.v...Song, xét vao cac thoi
diém nui ltra phun trao thi thuce sy ludn la tai bién d6i véi con nguoi, né thudc lai
tai bién cap dién, c6 thé gom nhiéu dot, nhiéu pha tong tu nhu biéu hién dong
dat va tuy vao luwong phun trao va pham vi anh hudng ma trong nhiéu truong
hop da gay nén hiém hoa 16n d6i véi con nguoi va moi truong song cua tung khu
vuc...

a. Hinh thai, ciu trac ndai lira

Nui Itra 12 kénh dan c4c san phdAm Macma duwéi sau trong thach quyén,
manti thodt 1én mat dat. Cac san phdm nui ltta dwgc phun 1én mdt dat thuong trai
qua nhiéu dot, pha, nhiéu thoi ky, phan bd quanh hong nui Itta, tao thanh hinh
non, vom hodc 16p pha.

Khoi bui

; Ong phun

'\%‘9 ¥ v Dung nham

Hinh 5.4. Cau tric nti Itra

b.Hoat d0ng cua nai ltra

Nui Itta phun thwong dién ra nhanh, dot ngdt, nhung trede do co thé cd
cac dau hiéu bao trudc cd khi trede hang thang. Cac ddu hiéu bao trudc cd theé gian

ti€p nhu cac giéng tro nén kho can, cac khe nitt nhé can kiét, nit dat co thé truc
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tiép nhw ¢d khoi phun 1én theo khe niit gan hong, miéng ni ltra ¢ nhing tiéng 1
am nhu sdm rén vong 1én tir duwdi dat, co khi xay ra dong dat do sy dich chuyén

cta dung nham ¢ dwdi sau, co sat, va cham véi cac phan da cd két gay nén.

Hoat dong phun trao dung nham c6 thé dién ra tir tit, c6 thé dit doi, kém

theo nhiing tiéng nd vang dong mot vung.

Lwong phun trao dung nham tuy theo ting ky phun va tinh chat dong luc
duwdi sdu ma thay d6i, ttr chi mwoi km? phu trén dién hep cho dén hang triéu km?

trén dién tich hang tram nghin km?.
c. Cac san phdm phun trao nti lira

- Céc san pham khi: giai doan dau khi phun ra chua yéu la cac Halogen (Cl,
F). Giai doan sau, phun trong diéu kién nhiét do thap, dudi 100°C cac khi cd
thanh phan chira lvu huynh, sunfua hydro, amoniac va khi cacbonic phun muén.

- Céc san pham long: thuong goi 1a dung nham hay lava, chinh la dung
dich macma da bi thoat cac chat khi. Can c& thanh phan c6 thé chia lam 3 loai

dung nham: axit, trung tinh va bazo.

- C4c san pham ran: C4c san pham ran phun 1én mat dat, thuong gan véi
phun no, tao khoi vat chat kich thuwde khac nhau, tr to nhu bom ndi ltra, cudi
tang nui Itta, nho nhu bui n1i Ikta va tro ni Ira. Cac vat liéu tho to nhwe bom nui
Itta, tang cudi nui Itra khi phun no tung trén khong roi xuéng xung quanh pham
vi miéng nui lra, tao ndén nui Ira. Bui va tro ndi ltra dwgc phun cao nhiéu km,
bay ra xa cach noi phun hang chuc, hang tram, c6 khi dat hang nghin km.

d. Bi€u hién hoat dong nti lira & Viét Nam

Lanh thd Viét Nam khdng nam trong pham vi cac dai nti Itta hoat dong
manh mé trong giai doan hién dai. tuy nhién, véi cac biéu hién vé hoat dong nui
ltra trén dia phan lanh tho va lanh hai Viét Nam, tng voi cac thoi ky dia chat
trede day nhu vao cudi Plioxen — dau dé t, va trong thoi gian gan day, thi ciing
khong thé noéi la & day khong cé kha nang xay ra cac tai bién do hoat dong nui
Itra gay ra.

- Hoat dong phun trao nai lita vao Neogen — dau dé t& ( khoang 15 triéu

nam dén dwdi 2 triéu nam trudc day tap trung tai cac vung: Vung Dién Bién;
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vung Phu Quy, Nghé An; Vung Vinh Linh — Con Tién — Ddc Miéu, Quang Tri;
vung Tay Nguyeén

- Hoat dong phun trao nui ltra trong giai doan hién dai: Cac hoat dong
phun trao nti Ita hién dai chi dién ra tai phan thém luc dia ven bo bién Nam
Trung B9, dudi dang phun trao ngam dudi bién, thuong lién quan vdi cac tran

dong dat yéu dén trung binh tai vung nay.
e. Céc tac hai chinh cta tai bién phun trao nti Itra

- Dung nham néng chay trao 1én mat dat, voi luwong 16n, t6¢c d6 nhanh, phu
trén dién rong cd thé huy diét cac vat thé song, bién dodi moi truong song vung
anh huwong cua ndi ltra.

- Phu 1dp, lam hw hai cac cong trinh xay dung giao thong, thay loi v.v...
cting nhw cac tai san khac do con ngwoi tao ra.

- Gay chay ring, lam bién d6i moi treong sinh thai, hay diét, chi it lam suy
giam tai nguyén sinh hoc vung anh huong, c6 thé lam tang tinh nhay cam d6i voi
cac tai bién x6i mon dat, 1a lut, 1t quét, truot 16 dat v.v...

- Tro, bui ntii Itta phun trao vao khong khi gay 6 nhiém bau khi quyén trai
dat, trong nhiéu truong hop tac dong lam thay doi thoi ti€t ctia khu vyee chiu anh
hwong trong mot thoi gian nhat dinh

- C4c vat liéu san pham nui Ita dwa tir dwdi sau 1én mat dat, ludn bd sung
cho mat dat va khi quyén, thay quyén nhiéu nguyén t& can cho cudc song cta
van vat va con nguoi, song dong thoi ciing b6 sung, gia tang tac dong doc hai doi
vOi con nguoi.

5.3.2. Dy bdo, 1ing xit, giam thiéu tdc hai do phun trao niii lita gdy ra

Tién hanh cac bién phdp nhdm phong tranh, phong vé, du diéu kién thi
phong chong tai bién, truede khi xay ra cac sy ¢d hiém hoa trong hién thue, do la
cach tich cuec va nén lam trong ting xtt, giam thi€u cac tac hai ciia moi loai tai
bién, trong dé c6 phun trao nui ltra. Dy bdo trude la mot trong cac bién phap néu
trén, ing x& sau khi da xay ra hiém hoa, chu yéu 1a cttu hg, cttu tro xa hoi, y t€,

bao hiém va cac bién phap tu bo, tai thiét sau sy ¢d, hiém hoa.
a. Dy bao vé hoat dong nui lira phun trao
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Co6 ba mtrc @6 du bao, vdi trinh ty nhw sau:

- Du bado khu viee phun trao va tinh chu ky.
- Du bdo khu vuc chiu anh hueong caa phun trao nui Itra.
- Du béo cac budc dién bién triede thoi gian phun trao

b. Thong tin, quy dinh, huéng dan vé tng xtt, gidam thi€u tac hai cta
phun trao nui ltra

Trén co so cac két qua nghién ctru du bao vé khu vue, vé tinh chu ky hoat
ddng ni, cling nhu du bao vé thoi c6 kha nang phun trao nti ltra, can ¢6 nhiing
thong bao rong rai dén cdng dong, xay dung cac van ban quy dinh vé cac tin
hiéu, hiéu lénh, bdo dong khi co tai hoa xady ra, cing nhu cac hudéng dan trong
viéc so tan, phong tranh, phong vé cho nguoi, gia sug, tai san cua cong dong, xa
hoi dong thoi chuan bi cac phwong an du phong dé€ ciru hd, ctu tro mot khi ¢

cac sy ¢0, hiém hoa xay ra.

Sau khi sy ¢0, hiém hoa da xay ra, viéc iing xtt nham giam thiéu thiét hai
cua tai bién cac loai s€ tap trung vao viéc citu ho ctta nan khac phuc hau qua cta
tai hoa, thuc hién bao hiém cling nhu tu bo, tai thiét cac cong cong trinh 6n dinh

cugc song cho cong dong khu vuc bi tac dong.
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CHUONG VI. TAI BIEN DO CAC QUA TRINH PIA PONG LUC
NGOAI SINH

6.1. Truot 16, x6i 16

6.1.1. Khai niém chung

Cac hién twong truot 1o (Landslide), d6 1o (Rockfalls) va x6i 16 doc bo song,
sudi (erosion) hay doc bo bién (abration), lién quan truc ti€p véi cac qua trinh dia
dong luc ngoai sinh xay ra rdng rai tai cac dia hinh swon, cac bo song sudi, ven
bién, trong nhiéu truong hop da gay ra sy ¢d, hiém hoa cho con nguoi. Co thé

x€&p cac qua trinh nay vao cdc loai tai bién cap dien.

Trugt 16, d6 16 hay xdi 16 trong thién nhién cé thé dién ra nhiéu dot, nhiéu
pha, song du da dugc bao trude vé kha nang ¢ tai bién, sy ¢6 va hiém hoa xay ra

ludn mang tinh bat ngo doi véi cong dong.

Dudi day sé dé cap dén cac dac diém chinh cta tung loai thudc cac tai bién

néu trén.

a. Truot 16 (Landslide) va d6 16 (Rockfalls)

Trugt 16 va d6 16 vé mat co ché di chuyén vat chat thi c¢6 khac nhau, song
trong thuc t€ ching ludn song hanh véi nhau, cong huong dé nhiéu khi gay nén
cac hiém hoa 16n d6i véi cong dong vung ké can, va thuwong gop lai dudi tén

chung 1a truot 16.

Truot 16 1a thuat ng® quen thudc trén nhiéu van ban qudc t€, dung d€ chi
hau hét cac hién tuwong chuyén dong cta cac khoi dat da, cac tang, cac manh vun,

bi tach khoi nén gdc trén cao, di chuyén xuéng phia chan swon 6 dudi thap.
Thé’trugt: la khoi dat da bi dich chuyén tach khoi nén goc — déi sinh trugt.

Guong trwgt: 1a bé mat chia tach phan nén gdc, ddi sinh truot véi thé truot,

thuong tao cac mat Iom trén swon dia hinh dién ra truot 16.

Trén cac suwon doc, hién twong truot 16 thuong kéo theo hién tuong trugt

do, nghia la dat da roi ty do, dudi tac ddng cua trong luwc, ngay sau khi tach khoi
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nén da goc hay ddi sinh truot. Swon c6 dd doc cang 16n, kha néng treot do6 cang

cao.
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Cac 1hé Tradt F

Hinh 6.1. M6 hinh cau trac déi truot

Ngoai ra, trong thuc té con gap loai trugt chay, khi ddi sinh truot ton tai
cac mach nudc ngam, hodc trong vung mua bao nhiéu kiéu nhiét ddi, thé truot la
dat da bd roi bao hao nudc, c6 khi tao thanh cac dong bun di dong linh hoat.
Trong treong hop cac tang dat sét pha va nwdc chua da do tao truot chay, cé thé
thdy hién tuong truot swon. Khi vat liéu la cac manh da vun, kho, chan suwon

thodi, rdng sé gdp loai treot phan tan.

Mait swon nghiéng déu, thé truot c6 do két dinh thanh khoi sé tao ra loai
treeot tinh tién. Trong treong hop guong trwegt 16m cong, thé trugt tao thanh ting

khoi, sé hinh thanh nén loai truot quay
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Thé trugt

Nén gde sinh trugt

Hinh 6.2. Truogt quay

Tai cac vung dia ciec, han ddi, trén swon nui cao thwong gdp hién tuong
trueot 10 tuyét, va mot s6 truong hop da gay ra cac hiém hoa nang né véi cu cta
vung.

Hién teong truot sé xay ra khi luc gay treeot 1on hon hodc lyc khang trweot.
Twong quan néu trén, khong nhing cta téc dd doc cua swon trugt, 16, dung hon
la d6 nghiéng ctia mat trwot, ma con cua do két dinh va tng suat khang truot on,
cting nhu hé s6 ma sat truot tgd cua dat da vung truot.

Tong stic khang trueot S sé bang tong ctia do két dinh vat liéu C va tich cta

ung sudt khang truot va hé sd bén trong cua dat da, theo cong thirc:

S=C+0on.tgd

\-;?f‘ &
Thé trugt ) N
\f. N '\\

h*f\s.,{wq ) T\_\ Nén gée sinh trugt

Hinh 6.3. Truot tinh tién
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Hinh 6.4. M6 hinh phéin bd twong quan ctia cic loai luc trong treong Fg, lyc
phép tuyén Fx va luc tiép tuyén F: trén mat trugt ctia khdi trugt

Di sdu vao linh vuyec tinh todn chinh xac vé méi twong quan gitta luc truot,
luc khang truot mot cach day dua la cong viéc phiic tap va ngoai pham vi cta
chuyén khao vé tai bién. Song ciing can leu y rang, ngoai cdc yéu td néu trén,
hién tuong trugt 16 con phu thudc vao dd chita nudc cua dat da, thanh phan
khoang thach, tinh chéat co 1y, cau tao, kién triic, mic d¢ phong hoéa cling nhuw
diéu kién che phu cta tham thuc vat. N&m dwoc cac yéu td ké trén va tac dong
tong thé, dong b cua chung trén cac dia hinh swon ddc, déc biét cac swon kién
tao, la co s can thiét d€ hiéu duoc dac diém, quy mo cling nhw kha nang xay ra
treeot 10, du bao dwoc tac hai ctia ching doi véi cong dong, co bién phap tng xw
phu hop, kip thoi.

b. X0i 16 (erosion)

Hién twong x6i 16 thuong dién ra doc cac bo song, sudi, hod 16n va ven bo
bién. Doc cac dong chay sdng, sudi, xdi 10 xay ra kha phd bién, lién quan dén sy
gia tang ctua qua trinh xam thuc nhanh cua dong chay. Doc bo bién hién tuong
x0i 16 lién quan dén qua trinh dang cao twong doi cua muc nude bién so voi vo
phan duong bo teong tng.

Trong diéu kién muc nwdc bién, dai dwong khong thay d6i, xoi 1o bo bién

dien ra manh mé tai cac doan bo ting véi vung c6 biéu hién lun ha kién tao trong
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gia doan hién dai. Do van dong kién tao cua vé Trai Dat luén phan di, khong
dong déu va don diéu ca vé hudng ciing nhu ceong d9, cho nén hién twong xoi
16 bo bién khong dién ra rong khap trong cuing mot thoi gian ma chi gip o ting

vung, titng khu vire cting nhw 6 cdc mic do khac nhau.

Hién twong x6i 16 b bién dién ra rong rai véi quy md toan cau, c6 nguyén
nhan khong phai kién tao, ma lién quan dén van dong chan tinh ciia muc nude
bién dai dwong, dting hon 1a do muc nuwdc bién dai dwong dang cao, gan véi su
bién d6i khi hau Trai Dat vdi xu thé tang cao nhiét d¢ cua bau khi quyén. Trong
ky Dé Tt da tung dién ra mot s6 thoi ky nhu vay, dan dén bang tai hai cuee Trai

DAt tan ra 1am muc nwdc tai cac dai dwong dan cao.

Sy gia tang hiéu tng nha kinh trong thoi gian gan day va hién nay, ciing
dang tac dong lam dang muyc nudc bién va thé gidi dai dwong, day manh va mé

rong biéu hién x6i 16 bo bién, dai dwong cua hanh tinh.

X6i 16 bo song, sudi, ho, bién, dai duwong dién ra tir 14u, trong nhiéu thoi ky
lich st phat trién cua Trai Dat va la mot trong cac hién tuwong ty nhién mang tinh
chat “doi song” ctia Trai Dat, gan véi qud trinh phat trién ctia hanh tinh. C4c hién
twong nay chi trd thanh tai bién tiém an, khi c6 sy xuat hién cta loai nguoi trén
hanh tinh va ting noi, ttng ltic gay ra hiém hoa, de doa tinh mang hodc gay thiét

hai vé tai san cta con nguoi.

Vi s bung no cta dan s6 nhu nhiing thap ky gan day trén thé gidi, dac
biét sy tap trung dan cw va do thi hoa cling lam gia tang va hwdng ra doi ven
bién, dai duwong cling nhw doc cac trién song thi nguy co cac tai bién loai nay
cang ngay cang lén. Tac hai cac sy ¢g, hiém hoa dién ra trong hién thuc doi véi

con nguoi ro rang dang cd chiéu hudng gia tang, rat dang luu tam.
c. Sutlo

Cac hién twong sut 16, hoac sap 16 mang tinh chat tai bién tiém an, va trong
nhiing hoan canh nhat dinh sé tré thanh hiém hoa d6i véi con nguoi. Lién quan
téi cac qua trinh dia dong luc tu nhién cd thé ké dén cac sut 16, sap 16 hang dong
Kacsto cac loai khac nhau, con lién quan dén tac dong nhan sinh, can ké dén sut
16, sap 16 ham 1o khai thac mé ngam, hodc cac cong trinh ngdm nhu tuynen
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duong sat, duwong bd, xe dién ngam, dia dao v.v...ma cac quy trinh k§ thuat chua

dam bao an toan d6i véi tiig bd phan, tling doan trén thuc t& van gap.

Sut 16, sap 16 xay ra c6 thé dot ngdt, nhanh, bat ngo véi cong dong va mot
khi su c8 hiém hoa da dién ra trong thuc t&, thuong gay thiét hai cho cac cong
trinh lién quan cac phan ngadm, cling nhu phan trén mat dat twong tng, ¢ khi
nguy hiém dén tinh mang con nguwoi. Nhitng treong hop nhw vay, phai hiéu sut

16, sap 1o 1a loai tai bién cap dieén.

Trén thuc t& cac hién twong sut 16 c6 thé dién ra chdm chap song do con du
thoi gian d€ tng pho kip thoi nén thuwong tranh dwoc nhitng sy ¢6 xay ra, hodc
kip thoi phong tranh d€ vu viéc khong hodc it gay thiét hai cho cong dong. Trong
khuon khé cho phép, & mitc d6 nhat dinh van c6 thé coi day la tai bién, & dang

tiém an la cha yéu va biéu hién dudi dang truong dién.

Trong viéc dao ham, khai thac mé ngam, ham tuynen céc loai, dac biét cac
ham mo quy md 16n, tach biét ludn xuat hién treong sudt tng cuc bd, véi xu thé
d4t d4 bi don vé phia khong gian tréng do khai dao, dao pha tao ra. Ung sudt ép
cuyc dai tdc dong lén phan tran va san cta ham, do chinh tai trong dat da phan
trén cling nhu 4p lire can bang von cd ciia moi tredng dia chat tai day, tac dong
tr dudi sau 1én bé mat gay ra. Néu khong c6 cac cong trinh chdng dé, hoac ¢
nhung chwa phu hop va dung quy trinh ky thuat v.v...hdm, tuynen sé bi ran nt,
triede hét tai tran, tao nén cac khoang trong mai 6 phia trén va néu qua trinh dé
c6 diéu kién tiép dién, nhiéu thé hé cac ting khoang trong sé duoc hinh thanh tir
thap 1én cao cho dén khi ti€p can cac tang bo roi trén mat, sé xay ra su sut 16, sap
16, néu nhiéu ham ngam phan bd gan nhau va déu trong diéu kién twong tu, thi

sé hinh thanh vong sut 16 hay sap lo.

Quad trinh hinh thanh cic hang dong ngam, giéng phéu Karster dudi goc do
dong lyc moi treong thi c6 khac véi ham tuynen nhan tao néu trén. Cac hang
dong Karster la két qua ctua qua trinh hoa tan, an mon d4 voi va cac thanh tao
cacbonat bdi nwdc mua, nwdc mat, nwdc ngam cd chiza CO2. Viéc hinh thanh cac
tang hang dong Karster khong theo nguyén ly co — bién dang vat liéu nhu ¢ cac
cong trinh ham nhan tao, ma phu thudc vao sy bién doi cia myc nwdc mat, nude
ngam tuong ddi so véi khdi da voi, vat liéu cacbonat dudi su chi phdi cta cac qua
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trinh nang ha kién tao caa vo Trai Dat. Song vé mat hé qua, khi cac phan ngam
trong khdi Karster cia mot viing da bi cac tang hang khoét rong, cac phan véch,
tran con lai khéng du stic chéng d6 gilt su can bang, &n dinh ban dau vé két cdu
mdi treong dia chat twong ting thi hién tuwong sut 10, sap 16 dién ra. Phéu Karster
1a biéu hién hinh thai cta hién teong sut & quy mo nho, don gian gan véi cac

khoang trong 16n ¢ dwdi sau, thuong 1a giéng, hang nho Karster gan mat dat.

Trong thuc t€ sut 16 Karster vi xay ra trong cac vung nhat dinh, nhiéu khi
da dwoc nghién ctru, c6 thé lwong truede cac hién twong twong tw, cho nén ching
thuwong mang tinh chat cta tai bién tiém an, it khi truc ti€p gay tai hoa cho con
nguwoi, ma nhiéu khi c6 vai tro kich thich nhay cam cta cac tai bién khac nhw

truot 10, treot 6, nit dat v.v...

Cac hién tuong lin ha lién quan dén khai thac nwdc ngam, hodc lun ha
cham chap do van dong kién tao cling c6 thé hiéu la cac biéu hién tai bién tiém
an, c6 kha nang lam gia tang tinh nhay cam cta mot vai loai tai bién khac tac

dong tiéu cuec d6i véi con nguoi.

6.1.2. Nguy co thi¢t hai do tai bién truot 16, x6i 16

Cac hién twong truot 16, do 10, sut 16, xdi 16... xay ra kha pho bién trong
thién nhién, song chua dwoc quan tam diung mitc duwdi goc do tai bién. Ly do mot
phan vi nhiéu treong hop cac hién twgng nay xay ra tai cac vung khong c6 dan
cu, chua ¢6 cac cong nhan tao dang gia, nén ching chua dugc hiéu la tai bi€. Mot
s0 truong hop cé thé gay tac hai nhat dinh d6i voi tai san, stec khde va tinh mang
con nguoi, song vi truot 1o, xoi 1o dién ra song hanh, cdng huong mang tinh nhan
qua, lién hoan véi cac qua trinh ty nhién khac nhw dong dat, mua 1d...nén truot

16, x6i 16 cling khong duoc ghi nhéan la nhan to gay ra su ¢6, hiém hoa.

Trong nhitng thap ky gan day, do bung n6 dan s6, d6 thi hda gia tang, cac
diém dan cu duwgc md rong dén nhiéu noi thudc mién do6i nui, doc cac bo bién,
nhitng noi trudc kia chwa c6 cue dan, kem theo 1a st mo rong cac cong trinh xay
duwng, giao thong trén cac loai hinh canh quan khdac nhau, nén hién twong trueot lo

cac loai duoc biét dén nhiéu hon va tac hai cua ching cing da thé hién rd trong
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mot sO truong hop khong thé coi nhe, can phai tim hi€u, danh gia, diéu tra ngan
ngtra tac hai cta chung.

a. Thé gioi

- Theo céc s0 liéu thdng ké chwa day du cho thay, vao dau nhitng nam 70
cua thé ky XX, hang nam trén thé gidi trung binh c¢6 khoang 600 nguwoi thiét mang

Vi cac vu treot 16 dét, 16 tuyét, trong khoang 90% nan nhan la ¢ khu vuc vanh dai
Thai Binh Dwong.

- Tai Hoa Ky, s0 nguoi chét do truot 16 dat hang ndm wdc tinh khoang trén
dwdi 25 ngwoi. Tai Nhat Ban, thiét hai do truot 16, x6i 1o gay ra trung binh hang
nam co thé dat tdi con s6 4 ty do la My. Cac nuwdce ¢ thiét hai 16n do tai bién truot
16 ¢ khu vuc Théi Binh Dwong nhw Indonesia, Trung Qudc...

- Vu truot 16 tang hoang tho tai Kansu, Trung Qudc nam 1920, lam 200.000
nguoi chét twong dwong véi tham hoa dong dat tai Puwong Son nam 1976.

- Vu trugt chay tao dong cac tang, manh, két hop 1d quét xay ra vao nam
1949 tai Indonesia da tan pha trén 400 lang mac, lam chét trén 500 nguoi.

- Vu truot do, 1o dat da tai Vaiont, Italia vao nam 1963, véi khoi lwong dat
da trugt d6 khoang 250 triéu m? lam 3600 ngwoi thiét mang.

b. O Viét Nam

O Viét Nam chua c6 nhiéu nhitng nghién ctru, diéu tra chuyén vé truot 16,
x0i 16 mot cach cé hé thong song co thé ndi day cling 1a hién twong quan sat thay
& cac vung nui, doc cac trién song tao cac doi ven bién ¢ mirc do khac nhau, va

mot sO truong hop kha nghiém trong.

Theo tai liéu cua Nguyén Thé Thon (1978) vao thang 8 nam 1971 tai Bac
Can da xay ra vu treot 16 ttt d6 cao 700m, tao vat trreot rong trén 50m, dai 400m,

dat d4 16 da vui 1ap moét phan thung liing ¢ chan nui.

Théng 9 nam 1995, tai Cao Bang da xay ra vu truot 1o tir dd cao khoang
1.000m, tao nén vat trugt rong khoang 100m, kéo dai trén 1.000m voi khdi luong
dat da khoang 500.000 m?® d6 xudng chan swon nui.
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Ngoai ra, tai nhiéu chd doc theo song Da, song M3, doc theo tuyén Lai

Chau - Dién Bién, vung Muong Te, déu quan sat thay hién twong truot 16, mot s6

treong hop cling da gay tac hai vé tai san va tinh mang con nguoi.

Hién tuwong x6i 16 bo bién cling quan sat thdy ¢ mot s6 noi, va trong diéu
kién murc nudc bién va dai dwong dang cao nhuw hién nay, cac qua trinh nay chac
chan sé gia tang. Ngay tai phan ven bo bién ting véi déng bang Bac Bo, x6i 16 bo
bién dién ra kha rd tao vung Van Ly, Hai Hau (Nam Dinh), tai ctta Nam Triéu,
Cat Hai (Hai Phong) v.v...

Cac vu sap 16 ham, 10 khai thac than, quang xay ra mot vai noi cling da gay

thiét hai vé tinh mang con nguoi.
c. Cac loai hinh tac hai chinh do trueot 16, x6i 106, sap 1o

Lam mat dién tich canh tac dat nong nghiép, lam nghiép, dat tho cu caa

cong dong.

Phd hoai cac cong trinh xay dung, duwong sa, cau cong, dé dap cac cong
trinh thay 1¢i, thuy dién v.v...lién quan tryc ti€p voi vung trugt, cd thé nam trén

hodc tai chan cac thé truot, xdi 1o, sap 16.

Gay ach tac cac dong chay nhanh, cap nho, cuc b, tac cac cong trinh kénh,

lubng nhan tao, gay ngdp ung cling nhu han cuc bg lién quan vung treot 10.
Tac hai dén strc khode, tinh mang cta con nguoi.

Tac dong lam gia tang tinh nhay cam cta mot so tai bién khac nhu suy
thoai ritng, gia tang boc mon rra trdi, suy thodi dat trong, gia tang nhay cam cua

It lut, 1a quét v.v...

6.1.3. Cdc tdc nhin gdy truot 16, x6i 16 va cdc du bdo tai bién

Hién tuong trugt nhu da dé cap sé dién ra khi lwc gay truot 16n hon luc
khang truot. Twong quan nay phu thudc vao nhiéu yéu t0 nhu: sttc hut trong
treong tac dong 1én thé trugt, do doc mat trugt, thanh phan, cdu trac, tinh chat
co ly, hé s6 ma sat bén trong cua dat d4, d¢ chtta nwdc, mic dd phong hda, do

che phu cua thuc vat trén dia hinh swon twong tng, cac diéu kién kién tao pha
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huy hién dai lién quan, cling nhu cac tac dong nhan sinh tryc ti€p dén vung truot
16 tiém nang.

a. Cac y€u t6 tw nhién

Biéu hién kién tao hién dai manh mé, dac biét 1a cac hoat dong pha huy
kién tao, la cac tién dé phat trién cac qua trinh truet 16 cac loai.

Tai cac khau xung yéu vé mat kién tao trong giai doan hién ctia vo Trai Dat.

Nhiéu tran dong dat da gay ra hién tuong truot 16 manh mé, phd bién trén
dién tich kha rong gap hang chuc, thdm chi hang trdm dién tich cac vu treot 16

riéng le.

Dia hinh swon doc, dédc biét tai cdc vung ndai tré ki€u Hymalaya, AnPo,

Ando v.v...gay trueot 16 manh.

D4t d4 trén swon ddc bd roi, gan két yéu, phong hda manh, nhitng ving

thanh phan dat hoang tho...la cac yéu t6 tac dong gay truot 16 manh.

Luwong mua 16n, ty 1€ thdm thau cao tao nwdc ngam cac loai, la mot yéu to

thuc day gia tang truot 10.

b. Cac yéu té nhan sinh

Cac hanh vi phat trién ctia con nguoi, hodac do thi€u hiéu biét, hoac vi loi
ich kinh t& trudc mat, trén thiee t&€ nhiéu khi da thuc ddy tai bién tiém ning

chuyén thanh hiém hoa truot 10.

Bung nd dan so, gia tang do thi hoa, dan dén viéc mé rong pham vi st dung

dat dai dén tan cac vung c6 d¢ nhay cam cao vé tai bién truot 16, x6i 16 cac loai.

Do nhu cau ctia s mo rong cac diém dan cu, kem theo nhip d phat trién
kinh t€ cao ctia nhitng thap ky qua, viéc xay dung co sd ha tang duong sd, cau
cOng, cac cong trinh cong nghiép cac loai ciing duwoc day manh, mé rong vé quy

mo, trai trén nhiéu dia ban c6 nhiéu nguy co cao vé tai bién trugt 1o, x6i 16.
Cac hanh vi pha rirng, hodc khai thac qua tai dan dén hién tuong kiét que,
suy thoai tham thuc vat tai cac dia hinh d6i nai, hoac dat rieng lam nudce ray trén
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dia hinh swon 1a loai tdc ddng nhan sinh anh hudng thic day cac tai bién trugt 16

tiém nang tai cac dia hinh swon doc, chuyén thanh sy ¢d, hiém hoa trugt 16 trong

hién thuec.

c¢. Du bao truot 16

Vé viéc dy bao tai bién truot 16, twong tw nhuw d6i vdi cac tai bién khac nhw
dong dat, nui lra hudng vao dy bao thoi gian ¢ thé xay ra tai bién va quy mo,

kha néang thiét hai do tai bién gay ra.

Du bao vé thoi gian la viéc lam rat c6 y nghia, song la viéc kha dat duoc
két qua chinh xac, thwong hiéu qua thap, nén chi duoc tién hanh véi mot s

truong hop thuan loi.

Du bao kha nang, mic do thiét hai vé kinh t€ do truogt 16 gay ra, chi c6 thé
thye hién khi viéc nghién ctru, diéu tra vé truot 16 cta khu vy, lanh thé da dwoc
tién hanh twong d6i hé thong, da biét rd cac ddi trugt 16, mdi lién quan gitra
chung voi cac diém dan cu, cac cdng trinh xay dung , giao thong, cac khu cong
nghiép va cac vung kinh t€ cac loai ctia 1anh tho.

Viéc du bao cac ddi ¢ kha nang trueot 16 va cac mdi lién quan khong gian
v6i cac diém dan cw, cac trung tam kinh t€, van héa v.v...thuong duoc tién hanh
rong rai tai nhiéu nwdc va co y nghia thiét thuc trong viéc hoach dinh chinh sach
quan ly moi treong, quy hoach phat trién kinh té - xa héi ctia lanh tho.

Cac co so can thiét cho viéc du bao vé cac ddi ¢d kha nang truot 16 gom cac
van dé sau:

- Hiéu biét vé cac qua trinh dia dong luc ndi sinh, ngoai sinh, tac dong
nhan sinh, dwoc xem la cac tdc nhan gay ra trugt 1o hién trang va tiém nang.

- Nam dugc cac biéu hién truot 16 cac loai da dien ra trong qua khuw, va
dang dién ra trong hién tai, cdc nguyén nhan gay ra chung,

- Nam duoc hé phuong phéap nghién ctru, danh gid cac yéu t6 tac nhan, cac
diéu kién ty nhién, nhan tao, tac dong gay ra truot 16
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Céc phuong phap dwoc st dung phuc vu viéc du bao cac ddi cd kha nang

gay truogt 16, c6 thé gdp thanh cac nhém sau:

- Khao sat, do dac cac yéu t6 kién tric dia chét, cac biéu hién tan kién tao,
kién tao hién dai, kién tao dia chan trén cic ddi co biéu hién truot 10.

- Khao sat, do dac dia hinh, dia mao, dic biét 1a cac dia hinh swon doc, cac
vat lidu lién quan cac dé6i trueot 16. C6 thé st dung cac phuong phép trac dia,

phuong phap ban do, ...

- Phan tich co ly dat, co ly d4, co hoc nén mong lién quan déi sinh truot,
vat liéu bé mét cac dia hinh swon c6 kha nang treot tiém an.

- Phan tich tinh chta nuwdc, d6 tham thau, cac ting chira nuwde thoé nhwdng,
nuwdc ngam cac loai, ddc diém dong thai nuwdc ngam...lién quan cac tang dat da

trén ddi cé kha nang treot 16

- Khao sat, do dac mitc do che phu cta tham thuyc vat trén dai hinh swon
vung nghién ctru.

- Phéan tich cac yéu td ky thuat lién quan cac cong trinh xdy dung, giao
thong. . .truc ti€p dén cac dia hinh suon cé kha nang gay truot 1o.

- Phan tich anh hang khong, anh vién tham...
- Phan tich hé thong, tong hop

Sau khi tién hanh diéu tra cac biéu hién truot 16 trong lich st, truot 16 hién
trang cling nhw danh gia cdc mai lién quan cua trugt 16 véi cac yéu t6 mang tinh
tac nhan gay ra chung, thong qua cac phuong phuong phap nghién cttu néu trén
co thé xay dung cac loai ban d6 hién trang va ban d6 nhay cam truwot 16 vung

nghién ctru.

Cac ban do6 biéu hién truot 16 trong lich st va truot 16 hién trang xac dinh
cac nguyén nhan gay ra chung, vé thuc chat phan anh cac sy ¢g, hiém hoa truot
16 da va dang dién ra trong ving nghién ctru. Két qua phan 4nh trén ban do nay
cOng voi tai liéu diéu tra vé cac qud trinh dong luc, cac tdc dong nhan sinh lién

quan dén sy phat sinh, phat trién cta truot 16 1a co s& khong thé thiéu dwoc dé
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xay dung ban d6 nhay cam trueot 16 mang tinh du bao vé khong gian c6 kha nang
xay ra treot 16 cua vung nghién ctru.

C6 tai liéu phan ra 5 cap nhay cam truot 16 tir thap dén cao, can c d6 doc
swon:

1) On dinh, v6i d6 ddc <5%;

2) Twong d6i on dinh, véi 6 doc 5 -15%;

3) Vung it 6n dinh hay 6n dinh tirng phéan do vat liéu swon khong dong
nhat, d6 doc trén dwdi 15%;

4) Vung khong 6n dinh tiém néang, véi d6 doc >15%;

5) Vung nhin chung khong on dinh, d6 doc dat 6i 90%.

Trong thuc t€ thuwong gdp ba loai d¢ ddc swon tng cdi 3 cadp nhay cam
trueot 16 tir thap dén cao, tat nhién néu cac yéu té khac twong d6i gan nhau, do6 la:

- Vung nhay cam thap vé truot 16 véi d6 doc <15%.

- Vung nhay cam trung binh vé trugt 16 véi do doc 15 -30%.

- Vung nhay cam cao vé truot 16, voi dd ddc swon >30%.

6.1.4. Ung xit, gidm thiéu thiét hai do tai bién truot 16

Viéc ting xt, giam thiéu thiét hai do truot 16 gay ra, twong tu nhu doi voi

cac loai tai bién khac, can tién hanh ¢ ca hai giai doan trudc va sau khi xay ra sy

c0, hiém hoa.

Vao giai doan trwdce khi xay ra sy ¢, hiém hoa trwot 16, can tap trung vao

mot sO viéc sau:

- Cong bo rong rai ban d6 du bao cac d6i nhay cam muc do khac nhau veé
tai bién truot 16, nhiing du bao rui ro, tac hai d6i véi cac cong trinh nha cua,
duong x4, trung tdm kinh t&...nam trong pham vi cac d6i nhay cdm cao vé truot
16, cting nhw cac duw bao vé thoi gian co thé xay ra truot 10 tai cac dia diém cu thé.
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- Quy hoach stt dung mit bang, dat dai khu viee, dua trén cac két qua
nghién cttu, diéu tra dd c6, nham gitp cdng dong cé thé phong tranh, phong vé
va phong chdng nguy co truot 16.

- Huéng dan ky thuat phong vé, phong chdng nguy co truot 16 d6i véi cac
cong trinh xay dung céc loai, drong x4, cau c6ng v.v..ndm trong pham vi cac d6i
nhay cam truot 16.

- Kiém tra va gidm sat viéc thyec hién quy trinh phong tranh nguy co treot 16.
- Tién hanh trién khai cong tac bao hiém lién quan tai bién truot 10.

Sau khi sy ¢, hiém hoa truot 1o xay ra, viéc tng x hau hiém hoa tap

trung vao cac khau:
- Cttu hd, ctru tro, tai tro doi vdi cdc nan nhan ctaa hiém hoa truot 10.

- Clu tro y té€, hién hanh dam bao vé sinh mdi truong, phong cac dinh

bénh dién ra sau hiém hoa.
- Thyc hién bao hiém xa hoi.

- Stra chira, khoi phuc, téi thiét cac cong trinh xay dung, cac cong tinh cong
cong, duong x4, cau cong, cac cong trinh kinh t€, van hda —xa hoi v .v. cua khu vue.

6.2. Lii va li quét

6.2.1. Khdi niém chung vé lii, lii quét va cdc khdi niém lién quan

a. Lii

Li: la hién twong nudc song dang cao trong mot khoang thoi gian nhat
dinh, sau d6 giam dan.

Lut: 1a hién twong ngap nudc cua mot vung lanh thd do I gay ra. Lut ¢6
thé do It 16n, nuwde 1 tran qua bo song (d€) hodc lam v cac cong trinh ngan 1
vao cac vung triing; c¢6 thé do nudc bién dang khi gié bao lam tran ngap nudc

vung ven bién.

Ung: 12 hién twong ngap do nueéc mua gay ra.
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Nuiéc ding do bido: 1a sy dang 1én ctia muc nude bién khi ¢ bao so véi binh
thwong. Bao cang manh va xay ra vao thoi ky triéu ceong thi lam nuwéc dang cang
cao. O vung bién tir Quang Ninh dén Thita Thién Hué, nwdc dang ¢ thé 1én téi 3
— 4m. Gi6é manh, nuwdc dang thwong gay sat 16, vé dé bién va lam giam kha nang
thoat I, gia tang dién ngap lut va kéo dai thoi gian ngap lut khi xay ra It I6n trén
song.

b. Lii lyt: La lut la mo§t trong nhitng biéu hién vé tai bién thién nhién, hay
thién tai, gay ra do cadc dong nudc c6 luu lwong 16n dong nang manh di thwong,
thuong dién ra trong pham vi cdc kénh dan dong chay tw nhién hay nhan tao,
hodc mo rong trén cac dia hinh tring thap ké can cac dong chay, véi stic nudc co
thé pha hay, cudn di cac vat can tu nhién nhu dat da, cay c6i, cho dén cac cong
trinh nha ctta, cau cdng, dé dap va cac tai san ctua con nguoi, tham chi c6 thé de

doa tinh mang ctia con nguoi.

L lut thudc loai tai bién cap dién, c6 thé lap lai nhiéu dot trong muia mua,
bao, song mdi dot déu dién ra véi toc dd nhanh 9 at, thuong bat ngo, mac du

hién twong rat pho bién va khong xa la gi véi loai nguoi.

Lt lut di kém sau cac tran mua nguodn 16n, dong bao hodc lién quan dén
cac su cO vé dé, dap, ho chia v.v. Thoi gian gitta cac thoi diém dinh muwa, bao
hodc thoi di€m xay ra su c0 ky thuat lién quan va thoi di€ém dinh 1&i, nhiéu treong
hop rat ngén, dac biét la cac tran 14 can nguodn, trong vung do6i nui, hodc tai cac
vung ven cdc dia hinh cao vung ctra ritng v.v. Lvu lwong cua 1 tai day tuy theo
ngudn nudc va dién thu nwdc mua, bao c6 thé thay doi tir trén dwdi 1.000 m?/s

dén vai ba nghin mét khoi trong mot gidy hoac hon.

Tuy theo ddc diém hoat dong cua 1, thanh phan vat chat cua dong lit ma

phan biét cac loai khac nhau nhu 1t lut (thong thwong), 1t Ong, 1t quét.
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Vi nghia chung, thong thuong, thuc té da bao ham hai hién twong 1t dién
ra tredc, tao nén lut la hé qua tiép theo. Cac dac diém néu ¢ phan trén chinh 1a
cac biéu hién ctia la lut véi nghia thong thwong, véi sy tac dong nhiéu khi tan
phd, ctia cac dong nuwdc chtta it phu sa, dong nang manh di thuwong, hoat dong
trén mot dién tich twong d6i rong, thuwong bao gom luu vice cia mot hodc médt s6
dong chay hién dai va vung lan can cac dién phan b ctia cac dong chay c6 ké

can.

Lii 6ng: Thuong gap tai cac vung nui, voi cac dong chay xiét kha hung div
trong long cac dong chay don gian dang khe sudi, hém dang cht U, cht V gay
nén hinh tuwong xa thoat nudc tir nguoén ho chira vao cac long mang, cdng, kénh
gan noi ctra cong. L dng dién ra bat chot, cAp tap ngay sau khi c6 mot tran mua
nguon, ddong nang rat 16n, nuwdc dang nhanh, chay xiét, thuong cudn theo cay coi
bi d6 trén dong khe va nhitng vat can khac, rat hung d, nhung cling nhanh
chong rat ha muc nudc, giam dong nang dong chay, tro lai binh thuong. Tir dinh
diém cua tran mua tao 1t ¢6 khi chi mot vai tiéng dong ho va thoi gian kéo dai
tuy theo khoi lwong ngudn nuwdc, quy mo tran mua, ma cé thé kéo dai tit vai ba
tieng dong ho cho dén hang budi hang ngay dém.

Nhitng nguoi di ritng, lam viéc tai cac vung ritng, nti thuong bi cac tran 1t
ong dién ra vao mlia mwa gy can trd, nhiéu khi phai chd ¢ hai bén bo sudi, khe
hang ngay hang budi, doi con lit nguoi giam mdi ¢ thé di qua va ti€p tuc cong
viéc dugc. Tai cac vung nai, ce dan c¢6 kinh nghiém thwong xay dung nha ctta ¢
cac muc dia hinh cao hon muc nwdce cua cac tran 14 Ong dé€ tranh thiét hai, song
doi véi cac truong hop 1t dat mie cao di thuong, da gay nhitng thiét hai vé tai

san, va khi 1 xay ra bt chot vao ban dém, da xam hai dén tinh mang ctia cu dan.
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Thong thwong, 1t 6ng cé tac hai pha hoai hoa mau, cay c6i trong trot trén
cac ria dat bang twong d8i thdp, dang bai boi ven cac sudi, khe mién ndi. Tuy
nhién, néu khong ndm dwoc quy luat va de doan truede kha nang dién bién cua li
trong vung thi khi tién hanh moi viéc lién quan dén phat trién kinh t€, xay dung,
giao thong v.v. thiéu quy hoach hop ly, khoa hoc thi nhiing thiét hai do cac tran
1t 6ng chot dén, chot di tai cac vung rung, nui sé khong thé lvong duoc.

c. Lii quét

Li quét la mot loai 10 16n, xay ra bat ngo trén cac song sudi mién nai, duy
tri trong mot thoi gian ngan (Ién nhanh va xudng nhanh), dong chay xiét c6 ham

luwong chat ran cao va cd stic tan pha 16n.

Hai nguyén nhan chinh gay ra It quét la: 1- Mua 16n véi ceong do cao va
2- Lwu vuc ¢ swon nti doc, dia hinh bi chia cit va 16p phu thuee vat thwa bi pha
huy btra bai.

Noi sinh 1 quét thuong & thuwgng ngudn cac song nhanh, lvu vie nho, ¢
d6 doc 16n, mat dém bi huy hoai ndng.

L quét thuong xay ra trong thoi gian ngan (3-6h), vao ban dém, trong cac
thang dau mua It (thang VI, VII & Bac Bo, Tay Nguyén, thang IX, X ¢ Trung Bo).

Déc diém chinh cta 1t quét 1a chita lwong vat ran rat 1on: Li quét thuong
co ty 1€ vat chat ran rat 16n, thueong chiém 3-10%, tham chi trén 10% va trd thanh
dang l& bun d4, rat hay xay ra ¢ nudc ta.

Lt quét cd stic tan pha rat 16n, gay thiét hai 16n vé nguoi va tai san. Vi vay,
dong luwc cua no rét 16n, stre tan pha 16n.

Co6 5 dang 1t quét sau:

1. L quét swon doc: la 1a quét phat sinh chu yéu do mua 16n dot ngot xuat
hién trén lvu viee ¢ swon doc cao, dd doc 16n va hinh dang thich hgp cho mang
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song sudi tap trung nidc nhanh.Lii xay ra trong thoi gian ngan (thuong vao dém
va sang), ¢d tdc do 16n, quét moi thir trén duwong di.

2. LG quét nghén dong : do v cac dap tam thoi do cay cdi, rac, bun cat va

cac vat thé khac lam nghén dong song, sudi do mua l6n gay ra.

3. La bun d41a dong 1t dam dac bun d4, cudon chay véi dong nang 1on.
Lwong bun da trong dong lit chu yéu do sat 16 nuai cung cap. Mot phan bun da

dwgc 14y tir vat liéu c6 sdn trong long sudi.
4. La quét vo dap, dé, ho chwa: 1a 1t do vo ho, dap, dé hodc cong trinh thuy

dién, thuy loi gay ra. Lot quét dang nay 0 strc tan pha rat 16n trong khu vuc rong.

5. Lt quét hon hop 1a t6 hop bat loi gitta nhiéu dang thién tai nhu sat 10
dat, It quét swon doc, 1t bun da. Day la dang li thuong xay ra nhiéu ¢ vung nui

nuoc ta va ching cd stec tan phd manh, trong khu viec rong.

Khac han vdi cac loai 1 néu ¢ trén, la trong thanh phan dong 1, ngoai
nudc ra con ¢ mot ty 1€ dang ké vat liéu cing nhu bun, cat, da tang, ciing nhu
cac vat liéu khac nhw go, ntra, tre va cac vat liéu lién quan cac cong trinh nhan tao
bi dong lit quét cudn theo. Khac véi 1 6ng, 1t quét thuong dién ra trén cac kénh
dan twong d6i rdng, tran trén cac dia hinh thdp lan can kénh chinh, nhiéu khi hop
nhat nhiéu kénh nho tao cac dién dang ké chiu sy tac dong cua tran la.

d. Cac khai niém lién quan

Muec nuoc: 1a do cao cia mdt nudc trong song so véi dd cao chuan qudc gia

(muc nudce trung binh tram Hon Dau), duoc ky hiéu la H va don vi la cm

(centimét) hodc m (mét).

Luu luong nudc: 1a lwong nude chdy qua mat cat ngang song trong mot don

vi thoi gian (1 giay), dwoc ky hiéu la Q va don vi 1a m3/s hodc I/s
Chén lii lén: 1a muc nudc (Ha) hay heu legng (Qa) khi 1i bat dau lén.
Dinh lii: 1a myc nude (Ha) hay lvu lwong nudce (Qq) cao nhéat trong mot tran 14.
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Chdn lii xuéng: 1a myc nuéc (He) hay luu lwgng nuwée (Qw) xudng thap

nhat hodc xap xi muc nudc chan li 1én.
Thoi gian 1ii 1én: 12 khoang thoi gian tit khi i bat dau Ién dén dinh 1.
Thoi gian ctia mot tran lii: 1a khoang thoi gian tir khi 1{i bat dau 1én dén khi

hét 1a.

Bién dé muc nuoc lii : 1a chénh léch myc nudc gitta murc nuwdce dinh voi muec
nude khi i bat dau 1én (DH). Bién d6 1ii trén cac song mien nii cé thé dat 10-20 mét,

ca biét, c6 noi dat trén 25 mét (Lai Chau), & ving dong bang thuong tir 3-8 mét.

Cuong sudt li: 1a sy bién doi cia muc nuwdc trong mot don vi thoi gian,
thwong 18y don vi la cm/gio, m/gio, cm/ngay hodcm/ngay. Cuong suét 1t trén cac
song ¢ viing nui c6 thé 1én dén 2-5 m/h, & dong bang ha lwu cac song, khoang 10 -
20cm/h. L trén sdng Ctru Long thudc loai “1a hién ttr” nhat & nudc ta, véi cuong

suat trung binh chi 3-4cm/ngay, 16n nhat cting chi 20-40cm/ngay.

Luwong lii: 1a tong lwong nuwdc cua mot tran 1 hoac trong mot khoang thoi

gian nao do cua tran lt. Lugong 1a dugc ky hiéu la W va c6 don vi la m3.

Mo dun dinh lii: 1a lwong nuwdc 1t 16n nhat dwoc sinh ra trén 1 km? dién tich
ltu vuc song trong mot don vi thoi gian (1 gidy), thwong cé don vi

la 1/s.km? hoac m3/s.km?2.

Téc d nude lii: 1a tdc d6 chay cua nudc 1a trong séng, co don vi la m/s. Tdc
do nudc 1t thwong khac nhau gitta cac song va gitra cac tran 1. Trén cac song
sudi vira va nhé mién nui, ¢ do doc long song 16n, tdc dd nudce 1t 16n nhat co the
dat t6i hon 5m/s; nhung 6 song lén viing dong bang, téc d6 nudce li twong ddi

nho chi khoang 2-3 m/s.

87



Gi4o trinh Tai bién thién nhién

Lii trén cdc song sudi viva va nho dien ra nhw thé nao ?

La trén cac sdng sudi vira va nhd ¢ mién nui thwong 1én xudng nhanh, tdc
do6 chay 16n va thoi gian mét tran 1ii ngan, thuong chi kéo dai khong qué 2-3
ngay. Thoi gian 1t 1én, t vai gio cho dén 10-15 gio, con thoi gian 1d xudng tir mot
dén vai ngay.

Lii trén cdc song I6n dién ra nhw thé nao ?

Lii & ha du cic song 16n thuong 1én tir tr, cuong sudt i 1én bang
khoang vai centimét dén vai chuc centimét trong mot gio. Thoi gian mot tran 1a
kéo dai tr vai ngay cho dén vai thang.

Phéin b6 mua lii 6 Viét Nam

Mua lii trén cic song Bac Bo dén Nam Trung Bo cé xu hudéng xudt hién

muodn dan tir Bic vao Nam
Bac Bo: tir thang 6 dén thang 10;
Bac Trung Bo (tit Thanh Héa dén Ha Tinh): tir thang 7 dén thang 11;

Trung va Nam Trung B¢ (t&t Quang Binh dén Ninh Thuén): tit thang 9 dén
thang 12;

Binh Thudn, Nam B¢ va Tay Nguyén: tit thang 6 dén thang 11.

Lii tiéu man: 1a loai 1G do mwa rao vao khoang tiét ti€u man (cudi thang 5)
hang nam gay ra. La tiéu man thuwong khong 16n nhung la ngudn cung cap nude
rat quan trong cho san xuat, cac ho chira va ddc biét la cac ho chira thuy dién, vi
vao thoi ky nay thuong nang néng, mua it, ngudn nude cac hd chira da can kiét.
Tuy vay, cling c6 khi 1 ti€u man khd 16n, gay ra nhitng thiét hai dang ké (tran la
thang 5/1986) 6 Trung Bo.
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Lii chinh vu: 1a 10 xuat hién vao gitta mua 14, thuong la 1t 16n nhét trong
ndm nén dé gay ngap lut, lam thiét hai ddng ké vé nguoi va cua cai. Trén cac
song Bac Bo, lii chinh vu thuedng vao cac thang 7, 8; cac séong Trung Bo, thieong
vao thang 10, 11; cac song Nam B9, Tay Nguyén, thweong vao thang 9, 10.

Lii cud6i vu: 1a 1t xay ra vao cudi mua 1i, thuong khéng 16n. Tuy vay, cling
€6 ndm, ¢6 noi 1 cudi vu 1a 1 16n nhat trong ndm. LG trén cac song Bic BO, Nam
Bo ¢ thé xudt hién mudn, vao thang 11; & Trung Bo va Tay Nguyén vao thang 12
hodc thang 1 nam sau.

Lii dugc phin cdp theo d¢ 16n cia dinh li.

Can civ vao ¢ 1on dinh li trung binh nhiéu ndm, c6 thé’chia ra cdc cap li nhw sau:

Lii nhé: 1a It ¢6 muc nude dinh 1t thdp hon dinh 1t trung binh nhiéu nam;

Li vira: 1a 1t c6 myce nude dinh i dat mie dinh 1 trung binh nhiéu nam;

Lii Ion: 14 14 ¢ muc nudce dinh 1@ cao hon mic dinh 1 trung binh nhiéu nam;

Lii ddc bigt 16m: 1a 1&i c6 dinh cao hiém thay trong cac thoi ky quan trac;

Lii lich sir:1a 1t ¢6 dinh cao nhat trong cac thoi ky quan trac va diéu tra
khao sat.

6.2.2. Nguy c6 thi¢t hai do tai bién li, lii quét

L thuong kéo theo lut, ngoai viéc gay thiét hai cho muia mang, tai san, con
tac dong gia tang tinh nhay cam cua mot s6 loai tai bién khac nhw boi ldp luong,
cac dam nudi trong thuy - hai san, gay xoi 10, truot 10, tao tién dé€ cho sy hinh
thanh, phat trién 14 quét. Con néu ké dén 1a lut, 11 dng, it quét ndi chung thi cac
tac hai vé tai san ctia con nguoi, rat da dang, lién quan dén mua mang, cay trong

vat nuoi, nha ctta, duong sa, dé dap ho chira, cau cong v.v. tac dong tiéu cuc dén
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diéu kién tu nhién, diéu kién phat trién kinh t€ - xa hdi lanh tho, tham chi de doa
tinh mang con ngwoi, dugc tang 1én nhiéu lan gap bodi, Trong d6 it quét, vdi cac
dong nuwdc kem theo bun, d4, cac vat liéu hon dén, ddng nang 16n, 6 at, bat ngo
v.v. trong thién nhién va thuc t&€ cudc song da gay nén nhitng hiém hoa 16n, gay
nhiing thiét hai kinh hoang cho con nguoi. Trong thuec té&, 1&i quét nhiéu khi dién
ra lién hoan gan lién véi cac loai hinh tai bién khac nhau nhi mwa bao, li lut,

trueot 16 va d6i khi di theo sau dong dat song than.

6.2.3. Cdc tdc nhan gay nén li, lii quét va viéc dw bdo
a. Cdc tdac nhan gay nén li, lii quét

Nhitng tac nhan chinh, tdc dong dan dén hinh thanh phat trién 1d, i quét
c6 thé thdy khong ngoai cac khia canh sau: muwa nhiéu va 16n, dat da bo roi, dia
hinh suon ddc, khong cé tan ring che phd, cac tdc ddong nhan sinh lam tang tinh
nhay cam ty nhién von c6 lién quan dén tai bién loai nay. Dudi day sé phan tich
cu thé thém vé cac khia canh noi trén.

Tac nhan dau tién gay nén 14, 1a quét chinh la nuwde chay trén mat dat, ma
ngudn cung cdp la cac tran mua 16n, dac biét 1a cac tran mwa ring, nhiét do véi
luong mua thuong vwot trén tam mic cuc dai trung binh (180 mm trong ngay,
trung binh khoang 1400 mm trong nam), hodc cac dgot mua 16n kéo dai bat
thuong.

Tac nhan tiép theo gép phan gia tang toc do cac dong chay trén mat, chinh
la thi€u tan rieng che pha trén mat dat. Nudc mua roi xudng mat dat luén tao nén
qua trinh rtra troi trén moi dang dia hinh hodac c6 thé gay nén qua trinh béc mon
manh mé trén cac dia hinh swon. Tuy nhién, néu cé tan rirng che phu & trén, cac
16p 1a kho che phu bao vé mat dat, gitt nudc dé thadm xudng sau, giam bdt lwong
nudc chay trén mat, cing nhu téc d¢ di chuyén ctia nwdc mdt, thi qua trinh rira
troi, bdc mon & bé madt sé & mutc rat thap, trong pham vi twong doi an toan moi
treong, it c6 nguy co x6i mon, gay mat tai nguyén dat trén bé mat cling nhu giam
bot nguy co veé 1a lut, 1t quét.

Thuc t€ cho thdy, ¢ nhitng vung con riing nguyeén sinh, véi nhiéu tang tan
cao, thap khac nhau, véi hé thong ré cdy, cac tang 14 kho mat dat kha day, da mot
mat giam dang ké lugng nude chay tran trén bé mat, giam dang ké toc do chay
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tran, toc d cac dong chay, méat khac bao vé dugc dat thd nhudng trén mat, va it
co nguy co gay tai bién nghiém trong vé 1a, 1t quét.

Dia hinh d6i nti, swon doc 1a mot tdc nhan quan trong goép phan gia tang
tinh nhay cam d6i vdi tai bién 14, 10 quét, ddc biét khi 3o ddc swon dat 30° hodc
hon. Trong diéu kién dia hinh nhu vay, thung ling cac dong chay thwong hep,
khi c¢6 mua to, nuwde chay tran trén mat nhanh chéng don vao hé thdng cac dong
chay cap, nhanh thép, cling nhw vay 6 at don vao cac dong chay 16n ctua vung dé
tao nén lit 6ng, néu cac dong chay gap cac vat can tw nhién hodc nhan tao sé tao
nén 14, lut, va néu cac vat can, kem véi dat da bo roi bi cudn vao dong nudc, sé
dan dén nguy cd li quét.

Qua trinh phong hda tao nén cac tang dat da bo roi trén bé mat dia hinh
swon, de dang bi cudn theo cac dong nudc mat, la tién dé€ tao nén tai bién 1t quét.

Cac tac dong nhan sinh, trong nhiéu truong hop da goép phan thuc day su
gia tang tinh nhay cam, tai bién 14, la quét. Mot s6”hanh dong nhdm muc dich
kinh t€, song chwa hgp ly khoa hoc, chwa dam bao quy trinh ky thuat, cling nhw
chwa tinh t6i khia canh bao vé moi treong, déu 1a cac tac nhan goép phan gay nén
cac tai bién, trong do6 c6 la va la quét. C6 thé néu mot s6 tac dong nhan sinh
chinh, gép phan gay nén tai bién 14, &t quét sau day:

- D8t pha ring 1am nuwong ray. Viéc nay mot mit 1am giam tén thuc vat
che phu méat dat, dac biét 1a tai cac vung d6i nui, swon ddc, mat khac cay xoi lam
toi dat trén bé mat, gép phan gia tang do rira troi dat, tang nguy co tao ra li va la
quét.

- Tién hanh canh tdc ndng nghiép, nwong ray trén dia hinh suwon khéong
dam bao ky thuat, khong tao rudng nira bac thang va hé thong tiéu thoat nwdc
dung k¥ thuat.

- Tién hanh xay dung nha ctra, duwong sa, cau cong, kénh muong, cac loai
dap v.v. tai cac viing chan dia hinh swon nti, mot cach khong hop ly, gay can tac
duwong thoat nudc ctia cac dong chay, hoac bé tong hoa cac dién tich thu nwdc,
giam d¢ thdm xudng sau, tang luu lwong ¢ miec qua tai doi véi cac dong chay
twong tng. Tat ca cac tac dong néu trén déu gop phan gia tang tinh nhay cam caa
cac loai tai bién 1t va 1t quét.

b. Vin dé du bdo lii va lii quét

Viéc du bao 1a va lit quét, du du bao vé dia di€m, khong gian hay thoi gian
c6 kha nang xay ra i, 1t quét vé nguyén ly chung la dya trén co sé diéu tra,
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nghién ctru cac biéu hién lién quan cac tac nhan gay ra 14, 14 quét, ké ca cac tac
nhan ty nhién, ciing nhw cac tdc dong nhan sinh.

Nhitng vung mwa nhiéu, dia hinh d6i nti, swon doc, khéng ¢ tan ring che
pht, ro rang tiém nang xay ra la lut, 1 quét sé rat 1on. Néu quad trinh phong hda
dién ra manh mé, vat liéu phong hda bé roi phat trién thi kha nang xay ra I quét
tai day la nhiéu.

CAc tac dong nhan sinh tir d6t rirng 1am nwong ray, trong trot khong theo
cac quy trinh ky thuat phu hop, xay dung nha ctra, duong x4, kénh muong, dé
dap, cau cong khong dam bao can bang gitta mitc d6 thadm, thoat ctia nudc chay
tran, cac dong chay v.v. déu 1a co sé mang tinh tién dé tao nén Ia, 1t quét. Cac dia
phuong hoi tu cac diéu kién ty nhién cling nhw cac tdc dong nhan sinh nhu trén,
duwong nhién chinh 1a cac vung cé nhiéu kha nang xay ra i, 1a quét.

Cac két qua nghién ctru vé mua, bao trén cac dia phuong khac nhau, nam
dwoc thoi gian ctia mua muwa, bao, chu ky ldp lai cta nhitng thoi ky mwa bao 16n
bat thuong v.v. cho phép du bao thoi gian c6 thé xay ra bao lut, 1o quét mang
tinh chu ky theo mua hang ndm, theo chu ky nhiéu nam.

Trén cd sd nghién ctru, nam dugc khoang cach thoi gian gitra dinh mua,
bao va dinh 1 ¢ tiing dia phuong s€ 1a co so du béo tryc ti€p cho cac dot 14, 1a
lut, 1t quét dién ra di kém mua bao. Khoang cach thoi gian néu trén tuy thudc
vao mua, bao, vi tri nguoén nuwdc mua va vi tri cdc dong chay, d¢ che phu thuc vat
v.v. Khoang cach thoi gian gifta dinh mua va dinh 1 s& ngan néu mua 16n dién
ra trén dia hinh d6i nti swon ddc, vang tan ring che phti, dong chay déc, ngan,
vi tri viing ngudén mua va vung cé kha nang bi 1a khong xa cach 16n, trong cac
diéu kién nguoc lai thi khoang cach thoi gian néu trén sé twong do6i dai. Tién
hanh nghién cttu day da cac thong so, tng vdi ting dia phwong véi cac diéu
kién, hoan canh cu th€, khoang thoi gian gitta dinh mwa va dinh 1 c6 thé xac
dinh duoc.

6.2.4. Ung xit gidm thiéu thiét hai do tai bién lii, lii quét

Viéc ting xt giam thi€u thiét hai do tai bién 1f, 1t quét, cing nhw doi véi
cac tai bién khac, can duoc tién hanh tur triede khi xay ra tai bién, tir d6 cd cd so
dé€ phong tranh, phong v¢, c6 diéu kién thi phong chong, va néu tai bién da xay
ra, can tién hanh ctu hg, cttu trg, tai thiét cac diéu kién vat chat, moi truong,
phuc vu doi song, san xudt ctia cu dan vung bi nan. C6 thé diém qua cac cong
viéc can thiét chinh yéu lién quan dén viéc nay nhu sau:
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a. Thong bdo
Thong bdo cac két qua nghién cttu du bao vé kha nang co6 thé xay ra 1a, la

quét dén cong dong vé dia diém, chu ky mua hang nam, chu ky nhiéu nam, ciing
nhw thoi diém ting dot ¢ thé ¢d 14, i quét.

b. Phd bién, huong dan

Pho bién, hudng dan cac bién phap nham giam thiéu thiét hai do tai bién
14, 1a quét gay ra tir viéc phong tranh khoi nhitng dia diém nguy hiém, cac bién
phép phong vé, phong chdng phu hop.

c. Tién hanh nghién citu, 16ng ghép

Cac két qua nghién cru du bdo vé tai bién, huwdéng dan giam thiéu tai bién
ve 14, It quét néu trén, trong quy hoach phat trién kinh t€- van hoa - xa hoi doi
véi vung lién quan nguy co tai bién. Cu thé, c6 thé ké dén cac viéc can thiét nhu:

Trong ring, bao vé riing, tai tao cac dai rieng phong ho sinh thai tai cac vat
swon do6i nui, lvu vuc sdng, sudi cd nguy co xay ra la, 1a quét.

Quy hoach cac diém dan cw, cac khu cdng nghiép, ché sudt va cac cong
trinh kinh t€ khac ctia vung, tranh cac dia phan c6 nguy co vé tai bién 14, 1t quét.

Quy hoach xay dung nha ctra, duong sa, cau cdng, kénh muong, dé, dap v.v.
dam bao khong ngan can sy Iu thong cac dong chay khi co 14, tranh viéc bé tong
hda mdt dia hinh tai cac ving c6 nguy co vé lit d€ tranh kha nang gia tang tich nuwdc
tao I, dong nang 16n.

Dinh ky kiém tra, bao dudng cac cong trinh thuy loi, cac dong chay tiéu
thoat nudc.

6.3. Ap thap nhiét déi va bio
6.3.1. Khai niém chung

- Bao va ATND duogc goi chung la xody thuan nhiét déi (XTND): la mot
vung gid xoay, cd6 duong kinh téi hang tram kildomét, hinh thanh trén vung bién
nhiét d6i. O béc ban cau, gi6 thsi xody vao trung tdm theo hudéng nguroc chiéu
kim dong ho. Ap sudt khi quyén trong bao thdp hon rat nhiéu so véi xung quanh
va thuong thap hon 1000mb. Bao, ATND c6 thé xem nhue mot chi€c banh khong
16, khi cat ddi chiéc banh d6 ta thdy bén trong né ciing c6 nhan banh d6 l1a mat
bao va thanh mat bao.

- Bdo 1a tir chung, 1a tén goi mot loai tai bién cap dién, lién quan dén
chuyén ddng xoay, nhanh, manh di thwong caa tang khong khi can mat dat,

93



Gido trinh Tai bién thién nhién

thudc bau khi quyén Trai dat, bi€u hién duwdi dang tac dong co - ly cac hop phan
khi quyén, tuwong tac gitra khi quyén véi thay quyén, véi dia quyén hay bé mat
thach quyén, cling nhu cac véat thé, cong trinh nhan tao lién quan, da ting gay
nhiéu thiét hai vé ngudi va ctia, gay ndi kinh hoang trong tiém thitc loai nguoi.

+ Mat bao: Mat bao 1a viung twong ddi lang gié, quang may, c6 dwong kinh
khoang 30- 60 km. Khi & trong khu vuc bao, nguoi ta thwong rat ngac nhién khi
thdy gi6 va muwa dang rat dir doi lai dot nhién ngimng han, troi quang may tanh,
d6 1a khi mat bao di qua.

+ Thanh mat bao: D4 1a twong may day xung quanh mat bao gom cac dam
may giong phat trién 1én rat cao. Day la noi cd gié manh nhat trong bao.

+ Cac dai mua xoan: Cac dai may mua O ria ngoai ctia bao cé thé trai xa
cach tam bao hang tram kilomet. Nhitng dai may giong day ddc nay chuyén
dong xo&n chim theo nguoc chiéu kim dong ho, c6 do rong tir khoang vai
kilomét dén vai chuc kilomét va dai khoang tir 80 dén 500 km.

+ Kich thudc cua bao: Kich thuwdc dac trung ctia bao khoang vai tram
kilomét, nhung co thé bién doi dang ké. Kich thudc ctia bao khong nhat thiét biéu
hién cho ceong do bao.

- Ap thdp nhiét déi (tropical depression) la tén goi mot hién tuong thoi tiét
phtrc hop dién ra trén dién rong trén bién hoac dat lién khi ¢ hién tuong gid
xo0dy tap trung quanh mot vung ap thap nhung chua dt manh d€ goi la bao nhiét
doi.

6.3.2. Diéu ki¢n hinh thanh bdo vad dp thip nhiét déi.

Ttr ddc diém trong cdu trac cta bao va tie thuc t€ quan trac vé bao, c6 thé
rat ra cac diéu kién can thiét cho s hinh thanh bao nhuw sau:

+ Khong khi thang lén trong bao phai néng hon khong khi & mdi treong
xung quanh va trong dong khong khi thang lén phai rdt giau hoi am. Vi thé trén
thiee t€ bao chi c6 thé hinh thanh va phat trién trén cac dai dwong va vung bién
thoédng. Vao nam 1948, nha khi tuong Erik Palmen da tim ra rang, bao va ap thap
nhiét ddi chi c6 thé hinh thanh va phat trién khi nhiét 4 nwdc bién dat it nhat 26
- 27°C. Gia tri nhiét d0 26 - 27°C c6 lién quan dén quad trinh d6i lueu cta khi quyén.
biéu nay giai thich tai sao muia bao chu yéu thién vé thoi ky cu6i mua néng khi
nhiét d6 mat nudc bién 1a cao nhat.
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+ Chuyén dong xody vao tam la phan co ban cua hoan lvu bao. So di bao
khong thé hinh thanh va phat trién ¢ cac vung gan xich dao (dwdi 5°N) vi & d6
luc Coriolis qua yéu, khong du dé€ duy tri va phat trién xody.

+ Bao thuwong hinh thanh va phat trién trén nén dai héi tu nhiét d6i ITCZ),
trong cac nhiéu dong cua séng dong... Nhitng két qua nghién ctu cta Gray
(1968) cho thdy & khu viec Tay Bac Thai Binh Duwong 6 téi 85 — 90% s6 con bao
hinh thanh trén ITCZ.

6.3.3. Phdn loai bdo, dp thdp nhiét dGi

Dua vao tdc d¢ gié manh nhat ¢ vung gan trung tam xody thuan nhiét déi. TO
chirc Khi tugng thé gidi (WMO) quy dinh phan loai xody thuan nhiét d6i nhu sau:

Bang 6.1. Phdn logi bdo theo siic gié manh nhdt va mitc 46 anh huong

Gio cuc dai

Cap bao (m/h) Cap gio Mittc d0 anh huong (do strc gio)
Ap thap Cay cdi rung chuyén, khé di nguoc
Al 2r 39 - 61 6-7 cr men . an
nhiét doi gio. Bién dong
Bé giy canh cay 16n, tdc mdi nha,
Bao 62 — 88 8 -9 | khong thé di nguoc gio. Bién dong

rat manh.

Lam d6 cay c6i, nha ctra, cot dién,
Bao manh 89 - 117 10-11 | gay thiét hai rat nang. Bién dong dix
ddi lam dam tau thuyén

Stecc pha hai cuc ky 16n. Séng bién
Trén 118 >12 | cuc ky manh, lam ddm tau bién cd
trong tai 16n

Bao rat
manh

6.3.4. Thoi gian xudt hién bdo, dp thdp nhiét ddi.

Thoi gian hoat dong chinh trong nam ctia bao, 4p thdp nhiét déi la vao
mua Heé va mua Thu: tir thang 6 dén thang 11 (& Bac Ban Cau) va thang 12 dén
thang 3 nam sau (6 Nam Ban Cau). Bao xuat hién nhiéu nhat vao mua He va mua
Thu, vi vao thoi gian nay c6 day du cac diéu kién thuan lgi nhat cho sy hinh

thanh va phat trién cta bao: Nhiét do nudc bién cao (it nhat 1a tir 26°C tré 1én),
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khi quyén vung nhiét d6i kha thuan loi cho sy phat trién d6i lvu va chuyén dong
x0dy qui mo l6n xay ra kha manh mé.

Nguwoi ta cho rang bao hoat ddng nhiéu nhat vao thoi ky cé biec xa mat troi
16n nhat (cudi thang 6 d6i véi ving nhiét d6i Bac Ban Cau va cudi thang 12 d6i
véi vung nhiét déi Nam Ban Cau), nudce bién can mot thoi gian kha dai dé dat
dwoc nhiét 36 nong nhat. Cung thoi gian nay hoan luwu khi quyén vung nhiét déi
cting hoat dong manh mé nhat (thuan loi cho sy hinh thanh va phat trién bao va
ap thap nhiét doi). Vao thoi gian nay, vung bién nhiét d6i va hoan lvu khi quyén
twong tw vdi chu trinh ngay cua nhiét d6 khong khi bé mat — nhiét d6 cao nhat
vao khoang qua trua, va btrc xa mét troi 16n nhat vao budi trua.

6.3.5. Nguy co thi¢t hai do tai bién bio va dp thdp nhiét déi.

Khi bdo con dang trong giai doan truong thanh, ¢ trén bién thoang va
diing yén hay it di chuyén, ttc la anh huong cia moéi treong xung quanh do6i voi
con bao 1a can bang nén viing gié manh xung quanh tdm bao cé thé xem 1a twong
d6i tron. Khi con bao di chuyén, chiing t6 moi treong xung quanh da co tac dong
khong can bang téi no, hodc khi con bao bi anh hudng ctia dia hinh hay dang suy
yéu, dac biét khi co sy két hop voi mot hé thong thoi tiét khac (vi du nhw khong
khi Ianh)... thi néi chung vung gié manh xung quanh tam bao sé khong con tron
nita va tro nén phtc tap. Khi bao két hop véi mot hé thong thoi tiét khac thi khi
con cach rat xa tam bao gié da rat manh, ti€p dén giod lai yéu dan di mot cach
nhanh chéng. Nhiéu nguodi cho rang bao da qua va cht quan trong phong chdng.
Nhung thuc sy sau do gid lai manh tro lai, day mdi chinh la ldc bao anh huong.
Trén thuc t& da nay sinh truong hop nhidu ngurdi dan cho rang bao quay tro lai.

Can phai hiéu dang van dé nay d€ tranh chti quan trong phong chdng bao.
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Nguy co tac hai do céc tai bién khi quyén noéi chung, bao néi riéng gay ra
ddi voi tai san, stec khoe, tinh mang con nguoi la rat 16n, c6 kha nang dién ra
rong khép trén moi noi trén bé mat Trai Dat, ké ca dat lién, bién ca, tat ca moi noi
ti€p can v6i bau khi quyén Trai Dat. Ngoai cac tac hai do sttc manh co hoc cta gié
bio gay ra, lwong nuéc mua 1én do bdo mang lai cé thé dan dén céc tai bién khac
di kem la 1a lut, 1t quét, truot 16... Con tac dOong twong tac gitra gid bao va nwedc
bién, dai duwong sé tao nén cac tai bién xdi 16 duwong bo bién, pha hoai cac tai san
nhan tao ddi ven bo. Tac dOng twong tac gitta gio bao va cac vat li€u nhu cat ven
bién, cat tai sa mac,... sé tao nén cac tai bién kem theo nhu cat bay, cat phu, cat 1an
do6i véi cac vung canh tdc nong nghiép, cac bon nudi trong thuy - hai san, cac
cong trinh xay dung, giao thong...

Strc tan pha gay thiét hai ctia bdo phu thudc vao cdp d¢ manh cta tung
tran bao, duoc thé hién qua cac thong s6 nhu ap suat trung tam bao, tdc dd gid
bao, mirc dang cao ctia song bién, dai duong lién quan téi tran bao...

6.3.6. Viéc du bdo bio va dp thip nhiét doi.

a. Cong tic du bdo bdo trén thé gidi.

Dai véi cac nude phat trién, ddc biét cac nudc co nén khoa hoc ky thuat tién
tién, viéc dau tw cho cong tac du bao KTTV ndi chung, du bao bao, ATND néi
riéng la rat 16n. Viéc dau tw tap trung vao ba linh viec chinh:

Trang thiét bi quan trac do dac hién dai nham thu thap day du thong tin s6
liéu phuc vu du bdo nhw cac tram quan tric mat dat, quan tric cao khong twong
ddi day ddc; cac tram quan tric tw dong; cac tram phao thu thap so liéu; cac tram
thu anh may vé tinh phan giai cao, dac biét hé thong rada da manh dé€ quan sat

bao, ATND.
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Dau tw phat trién nén khoa hoc cong nghé du bao hién dai mang tinh chat
toan cau véi nhiéu mo hinh dw bdo s0.

DPau tw phat trién d6i ngt can bd khoa hoc ¢6 trinh d6 cao ¢ thé lam cha
dwoc trang thiét bi cing nhu nghién ctu phat trién khoa hoc cong nghé dy béo.

Tuy vay, con ngudi van chura thé hiéu biét duoc mot cach day du va thau
dao nhiing van dé lién quan dén hoat ddng cua bao, ATND béi tinh phtic tap va
da dang ctaa no.

Cho dén nay, cac Trung tam dy bao bado cta cac nudc tién tién trén thé giodi
da dat dwoc nhitng thanh tuu dang ké nhu dwa thoi gian du bao bao, ATND téi 72
hodc 96h. Tuy nhién, thoi han dy bao cang dai thi d6 chinh xac cang thap. Mt dy
bao bao c6 thé tin cay duoc la du bao han ngan trong vong 24 dén 48h nhung sai
s6 du bao van con khaé 16n.

b. Coéng tic duw bdo bdo ¢ Viét Nam.

Hé thong quan trac s8 liéu ctia nganh KTTV da khong ngimng dugc cing cd
va ting cuong. Cho dén nay, hé thdng quan trac KTTV & nudc ta bao gom hon
500 tram khi twong va thuy van cac loai va 3 tram khi tuong cao khong. Céc trang
thiét bi ¢t hoac lac hdu dang dan dan duwoc thay thé béng cac dung cu va may
moc hién dai hon dam bao thu thap so liéu day du va lién tuc.

Ngoai mang ludi cac tram khi twong va thuy van thong thuong, nganh
KTTV ciing ting cuong viéc ting dung cac cong nghé hién dai trong quan trac,
ddc biét la cong nghé vién tham. Trang bi mot tram thu anh may vé tinh phan
giai cao cung cap cac anh may thu tir 5 kénh cta vé tinh dia tinh GMS-5 ctia Nhat
(28 anh/ngay) va vé tinh cuc NOAA 12 va NOAA 14 ctia My (2 anh/ngay), khai
thac co hiéu qua phuc vu cong tac du bao, dac biét la dy bao bao. Mot hé thong

radar thoi tiét cing dang dwgc hoan thién véi 5 radar dang hoat dong, trong d6
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c6 2 radar Doppler. Vi hé thong quan trac dong bd nhuw trén, viéc theo déi va
phét hién dién bién vé khong gian va thoi gian cia bdo va ATND duoc day du
va kip thoi hon.

Chat lvong du bdo KTTV trong nhitng nam qua cling dat dwoc c6 nhitng
tién by dang khich 1€, gép phan dang ké trong cong tac phong tranh thién tai,
giam nhe thiét hai. Mac du con han ché vé trang thiét bi quan tric, chat luong du
bao ctia chung ta cting dat & mttc cdc nuwdc trung binh trong khu vuec.

Tuy nhién, viéc du bao dwgc cac hién twong KTTV nhu la quét, t6 16¢, voi
rong, bdo (ATND) hinh thanh ngay sat bo bién... van 1a mot thach thic 16n
khong nhing d6i véi nwde ta ma con ddi voi tat ca cac nude khac trén thé gioi.
Ngay ca d6i véi cac nudc cé nén khoa hoc ky thuat tién tién nhu My, Nhat...thi
nguoi ta cling chi c6 thé canh bao trude duoc cac hién tuwgng nay tir 1 - 3 gio.

6.3.7. Ung xir gidm thiéu thiét hai do tai bién bio va dp thip nhiét déi.

Tuy nhién, t6 chitc Khi tuwong Thé giéi (WMO) da khuyén cdo cac nudc
rang: mtc chinh xac ctia cac ban tin du bao bao, ATND sé& trd nén khong con y
nghia néu khong cé nhitng budc di can thiét trong cong tac phong tranh. Cong
tac phong tranh thiét hai do thién tai gay ra phai duwoc Nha nudc ban hanh thanh
chu treong, chinh sach va phai dugc quan triét tit Trung wong dén dia phuong.
O nhiéu nwdc, viée xay dung cac co sé ha ting nhuir dwong xa, cu cdng, nha cao
tang nhat thiét déu phai tinh dén cac yéu td khi tuong (gié manh nhat, luong
mua). Mot van dé rat quan trong trong cong tac phong tranh thién tai la cong tac
gidao duc cong dong cac kién thirc co ban vé cac hién twong KTTV nguy hiém nhu
bao, ATND, 1a lut va cach phong tranh cac hién twong nay. Diéu nay dwoc thuc
hién thong qua rat nhiéu hoat dong nhu dwa vao chuong trinh gido duc phd
thong, pho bién kién thirc thong qua cac phuong tién thong tin dai ching nhw
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Dai phat thanh, Dai truyén hinh, cac bao ¢ Trung wong ciing nhw dia phuwong, t6
chtrc cdng tac ciru hd, cong tac truyén phat cac thong tin vé thoi tiét nguy hiém
dén tiing ngwoi dan ...

a. Trweéc mua mua bao:

- Xay dung cic nha ¢ kién c8, thuong xuyén ching chong nha ctta d€ ting
d6 vitng chac nham dé phong bao, ap thdp nhiét déi.

- Kinh nghiém ¢ mot s6 vung thuwong xuyén cé bao, ap thdp nhiét doi dé
bao dam an toan tinh mang, nguwoi ta lam ham tra an.

- Stta chtta nhitng cong trinh xudéng cdp khong dam bao an toan, nhat la
chung cu cii; khi xay dung cong trinh méi can tinh toan dén kha nang chiu lyc
cua cdng trinh trede sy tac ddng cua giod bao, ap thap nhiét daéi.

- Chit tia canh, nhanh ctia cac cay cao, dé gdy d6, muc réng, nam gan nha
0, lwdi dién...; cd ké hoach trong cay xanh hop ly, vira dam bao tao canh quan,
moi trerong, sinh
thai, vira dam bao chdng do duoc gi6 bao, ap thap nhiét déi.

- Duy tu, stra chita duwong day dién, dwong day vién thong khong dam bao
an toan va timg budc ngam hoéa hé thong duong day dién, duong day vién
thong, nhat la & khu vuc ndi thanh.

- Kiém tra s0 luong tau thuyén, kiém tra dang kiém, ngu treong hoat dong
cua tau thuyén. Doi v6i cac tau thuyén khong dat tiéu chudn chat luong, sé
khong gia han hoat dong; ddi vdi cac tau thuyén khong trang bi du cac phuwong
tién an toan thi budc chu tau thuyén phai trang bi du méi dwgc gia han hoat
dong. Mo cac 16p boi dudong nghiép vu di bién, dao tao thuyén treéng hang nho

cho ngu dan.
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- Kiém tra, gia c0 bo vung, bo thira, stra chita cac dap, cdng, trang bi lai cac
nap cdng bi hw hong, bd sung nap cdng con thiéu; kiém tra va stta chita cic may
bom, tram bom tiéu, nao vét kénh muong... nham bao vé san xuat, bao vé ao ho
nudi trong thay san.

- Ki®ém tra hé théng thoat niedc, nao vét cac hd ga, cong ranh bj boi lang,
lap dat méi hé thong cdng... nham dam bao cho viéc tiéu thoat nudc trong mila
mua bao.

- Kiém tra, nang cdp, stra chira cac cay cau yéu, khong dam bao an toan.

- Kiém tra hoat dong cua cac bén do ngang, do doc, nhét la viéc trang bi cac
thiét bi an toan va tai trong cho phép cta cac do...

b. Ung phé véi bdo, dp thip nhiét déi.

- Bit kin ctra va cac khe ctra, cra cang kin gid thi chong bao, 4p thdp nhiét
déi cang tot, vi vay phai déng kin ctra d€ tranh gid thoi tdc vao nha. Nha kién cd
van c6 thé bi tan ph4, cho du khong bi sap.

- Khong ra ngoai khi ¢c6 mua to, gié6 manh dé€ tranh bi cay nga do de lén
nguroi, gié quat nga hay ton bay chém vao nguoi.

- Nén cht dong so tan dén cac nha kién c6, cac cong trinh cong cong kién
c6 nhu tru s co quan nha nudc, treong hoc, tram y t€, nha van hda... dé tra an;
tuyét doi khong o lai trén cac choi canh, 1ong be nudi trong hai san.

- Néu c6 dao ham trt an thi phai nhanh chéng so tan xuéng ham.

- Néu dang trén duong di: nhanh chéng chon mét noi an toan nhw tru sé
co quan nha nudc, truong hoc, tram y t€ nha van hda... d€ tra an; tranh nup
dudi bong cay, nha tam bo, nhitng noi cé nhiéu bang hiéu quang cdo... dé gay tai

nan.
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- Pang ¢ trén tau thuyén: thuong xuyén theo doi tin dy bao thoi tiét trén
cac phwong tién thong tin, hé thong tin hiéu bao bao, dong thoi cha y quan sat
bau troi va mat bién dé€ nhan biét thoi tiét. Khi nhan dwogc tin bao, ap thap nhiét
ddi thi tuy thudc vao vi tri ctia tau thuyén dang hoat dong, vi tri cwong d6 hudng
di chuyén cta bao, ap thap nhiét déi ma kip thoi cho tau thuyén vao bo hoac
tranh xa vung anh huong cua bao, ap thadp nhiét dai.

- Dy trt thiee an, nwdc uoéng: Cho gia dinh t6i thiéu 07 dén 10 ngay; chuan
bi cac loai dam bao anh sang nhu den dau, den pin, hop gaz, vi khi bao, 4p thap
nhiét déi anh huong c6 thé gay mat dién; chuan bi thudc chita bénh thong
thuwong dé st dung, vi bdo, 4p thap nhiét déi d6 bd sé gay mua to, cb thé gay
ngap lut 1am ngudn nuwde bi 6 nhiém gay dich bénh....

- Cha dong thu hoach mua mang truede khi bao dén

6.4. Han han
6.4.1. Khai niém chung

- Dinh nghia vé tai bién han han: Han han, trede hét thudc loai tai bién
treong dién lién quan mat thiét, cung mot lac, véi ch€ do khi hau khu vuc, voi
cac dac trung vé lugng nuwdc bdc hoi, nuede tham, thoat mat di, vuot trdi, cao hon
so vOi lwgng nudc mua tir khi quyén. Su chénh léch, thi€u hut vé nuwdc néu trén
cang 16n, thoi gian han han lién tuc cang kéo dai, cdng vdi nhu cau vé nudc trong
phat trién kinh t€ - xa hdi cong dong can ¢ mtec cao, kha nang cung cap, bod sung
nhan tao vé nudc lai 6 mic thap, v.v. thi nguy co tai bién han han sé cang ndng
né, tram trong, nhiéu khi dan dén nhiing hiém hoa Ién, gay thiét hai 16n vé tai
san, sttc khoe, c6 khi ca sinh ménh con nguoi, cong dong cac khu vuc twong ting

Nhu vay, han han 1a biéu hién cua mot hoan canh ty nhién, duoc dinh hinh
boi nhiéu yéu td cé tinh td hop tir khi hau nhw lwong mua, bdc hoi, nhiét am, gid

102



Gi4o trinh Tai bién thién nhién

v.v. thanh phén vat chat cdu tao cung véi dd tham nudc nhat dinh, cing nhu yéu
td dia hinh mat dat nhw d6 doc, dac diém vi dia hinh it thuin loi tao mua v.v.
Chinh vi vay, mt dinh nghia chinh xac vé han han la rat kho, va trong mét so tai
liéu, chi dé cap cac khai niém, ma khong néu dinh nghia thanh van vé loai tai
bién nay. Tuy nhién, mot s6 tac gia cling dwa ra cac dinh nghia ma dwdi day la 1
trong sd dinh nghia twong do6i du nghia, c6 thé chap nhan duoc.

Theo Whithfe va Glarte (1985), tai bién han han la két qua twong tac thiéu
hut vé nuwdc gitra cung cau cua hoan canh, diéu kién tw nhién xac dinh.

6.4.2. Cdc nguyén nhin gdy tai bién han hin

a) Lwong mua theo mua trong ndm bi giam st thi€u hut va thay d6i that
thuong

Luong mua hang ndm va biéu hién han han c6 méi tuong quan nguoc
chiéu. Tuy nhién, tong ltong mua trong nam bi giam chwa phai la nguyén nhan
tryee ti€p tao nén tai bién, ma sy thiéu hut lwvong mwa theo mua trong ndm va
thuong 1a mua vu cay trong, vat nudi cua dia phuong, mai tryce ti€p gay nén tai
bién, hiém hga han han, tac hai dén nén kinh t&é néi chung, nén nong nghiép noéi
riéng ctia vung bi han han.

Vé thuc chat, sy thiéu hut vé luong mwa theo muia vu va bién doi that
thwong, luc dau co thé chi la han han khi teong, song tac dong cé hai cta tai bién
da doi tinh chat d€ tro thanh han han nong nghiép.

b) Cac nguyén nhan khi tugng, lién quan dén su di chuyén bat thuong cta
cac luong khi Ivu thong trong khi quyén, lam giam lwong mua tao nén han han

Vé hién twong bat thuong trong luu thong cua cac luong khi trong khong
khi quyén, cho dén nay con nguoi chua hi€u biét duwgc bao nhiéu, song ludn phai
chiu dung tac dong co hai, tiéu cuc do ching gay ra. Cac ludng gié d6i hudng bat
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thwong, tham chi di ddng nguoc hudng thong thuong, ¢d thé dwa mua bao vuot
xa trung tam khu vyc binh thwong ma bao d6 bd, hodc ddi hudng chuyén thanh
[6ng gié c6 mua dang 1€ d6 vao cac vung von kho can, hay dua di noi khac, gia
tdng sy tram trong cua tai bién han han cac vung kho, nhiéu treong hop déu lién
quan dén sy bat thuwong vé khi twgng néu trén.

c) Cac nguyén nhan do tdc dong nhan sinh

- Ap lirc buing nS dan s8 va gia tang suy thoai mdi trieong cac ving kho han,
dan dén hoang mac hda. Dién hinh vé hién tiong nay c6 thé thdy ¢ khu vuce can
Sahara chau Phi.

- Du canh du cu va su gia tang suy thoai moi truong cac vung kho han,
dan dén hoang mac hoa, sa mac hda.

- Pha ritng va sy gia tang hoang mac, sa mac hoa.

bién hinh ciling la ¢ cac vung kho han thugc Chau Phi. Tai day khoang trén
90% gb duwgc st dung vao viéc dun ndu cua cu dan, ciing nhu cung cdp ngudn
nhiét ndng cho cac nhu cau kinh té - xa hoi khac.

- St dung dat khong hop i va hoang mac, sa mac hoa

Nhin chung mot khi st dung dat khéng hop 1i, viéc dan dén suy thodi dat
la tat yéu va dung v6i moi diéu kién tu nhién. Song doi véi cac khu vuce von kho
han, nhu cac vung can Sahara Chau Phi, v6i diéu kién ky thuat thap, twdi tieu
kém phat trién, viéc st dung dat khong hop ly sé€ lam gia tang nguy co han han,
hoang mac sa mac héa manh mé, rat c6 hai cho mdi treong chung cing nhw cho
dan cu lién quan.

- Chinh sach quan li va van dé han héan, sa mac hoa

O day gom ca chinh séch xa hdi, quy hoach, quan ly lanh thé. Liy khu vuc

can Sahara Chau Phi lam dia ban phan tich dé nhan dinh van dé nay, nhw trén da
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néu 1a chon loai cay trong phu hop, dong thoi han ché viéc chéan tha ty nhién va
du muc. Véi diéu kién tu nhién & day, cdc nha quy hoach nhén thay cac vung
phia Nam, lugng mwa 350-800mm /ndm dwoc stt dung cho cac loai cay trong dwa
vao vu mua, nguroc lai tai cac vung phia Bic, lwrong mua dat dwdsi 350 mm/nam,
c6 thé dung dé chan tha.

6.4.3. Cdc loai han han vd nguy co tdc hai cua chiing.

Duwa vao tinh chat, ciing nhu mtc do nghiém trong cta cac loai tac hai do
tai bién han han gay ra, nguoi ta chia han han thanh cac loai chinh sau:

Han héan khi tuong; Han han thay van; Han han nong nghiép.

a. Han hdn khi twong.

Han héan khi twong xay ra lién quan truc ti€p véi su thiéu hut lwong nude
mua 0 mutc do khdc nhau, vdi thoi gian kéo dai khac nhau. Thuwong khi lueong
mua trong 1 mua hodc trong 1 nam bi giam, chi dat téi 10% lwong mua trung
binh hdng ndm von c6 trong 1 thoi gian dai hang chuc ndm ctia viing, thi duoc
xem la da xay ra han han khi twong. Thoi gian kéo dai cta 1 dot han han khi
teong ciing khac nhau, ngan chi ¢ 6 ngay, dai hon la khoang 1 thang, nghiém
trong c6 thé trong cd ndm, hodc dén 2 ndm nhu da timg dién ra & 1 vai nudc
Chau Phi.

Tuy nhién, han han khi twong chi d€ y dén su thi€u hut vé lwong mua,
chwa dé cap dén cac ngudn nwde khac ctia vung, nhw nwoc song, ho, nudc ngam
v.v. do d6 trong mot sO truong hop, han han khi twong mac du kéo dai nhiéu
ngay, hang thang, song tac hai d6i véi moéi treong séng, moi treong kinh té' - xa

hoi, dén sttc khoe cong dong ce dan vung bi han khong nghiém trong.
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b. Han hdn thuy vdn.

Han han thay van xay ra do su giam sat hodc can kiét lwong nuwdc trong
cac dong chay, ho chira va mirc 39 nhat dinh ké ca déi véi nuwde ngam. Tai cac noi
nhu cau st dung nudc truc tiép tir ngudn nwde thay vén, thi miee d6 han han
nang, nhe khac nhau can c& vao ty 1€ thiéu hut gitta cung va cau vé nudc quy
dinh. Thuong han han thuy van dé nhan ra ¢ cac vung d6 thi, cu dan dong, nhu
cau nudc twong doi 16n, va phu thudc vao nudc ¢ cac dong chay, ho chira, nhiéu
khi xay ra ngay tai cac nuwdc phat trién.

c. Han han nong nghiép.

Han han nong nghiép xay ra khi sy thiéu hut vé nudc tao nén do am cua
dat giam & mirc dudi ngudng duy tri sy tang treong binh thwong cta cdy trong,
giam sut san lwgng nong nghiép, mat mua doi véi vung chiu han. Chi sd cta han
han ndng nghiép, trén co so cac twong quan can bang cung cau vé nudc, thé hién
qua d6 am cua dat trong, dic biét thé hién qua mirc do giam sut vé san lugng
nong nghiép mot khi han han xay ra, cting nhw cac thiét hai vé cac linh vuc kinh
t& khac, néu han hén dién ra trén 1 pham vi khu vuec l6n.

6.4.4. Tac dong.

Tinh chat khic nghiét ctia han han khong chi phu thudc vao thoi gian, mtec
dd va va pham vi caa mot dot han han cu thé ma con phu thudc vao nhu cau vé
nudc cua con nguoi trong sinh hoat va san xuat ciing nhu ctia dong thuc vat
trong vung. Han han anh huwdng rat 16n téi moi doi twong moi linh vuc ctia doi
song xa hoi. Han han lam gian doan mua vy, de doa su song cua vat nudi va
nguy co dn mon vao nguodn von va cac nguon luc cua ho gia dinh hodc cta cac
thanh phan kinh té dwa vao nong nghiép; moi treong bi de doa nghiém trong,
dac biét la thiét hai vé cay trong va hién tuwong bao mon dat, anh hwong lau dai
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dén su phat trién bén viing ctia nganh nong nghiép. Hon thé nita, hiém hoa chay
ring va bao cat thuong tang trong sudt thoi ky khd han.
a. Tdc dong vé mat kinh té:
Téac dong tiéu cuc cua han han ddi véi nén kinh té ndi chung duwoc trinh bay

trong bang dwdi day:

Nganh Tac dong

Mua mang lién tuc bi thiét hai.

- Naéng suét cay trong giam.

- Thu nhap ctia nguoi nong dan bi giam
do nang suat mua vu giam.

- Hiéu suét cta dat trong giam (bao mon
dat do gio, dat bi thodi hoa, bac mau ...).

- Xudt hién cac loai sau bénh gay hai cho
Nong nghiép cay trong, pha hoai mua mang.

- Chi phi tudi tiéu tang.

- Chi phi xay dung va tu bo hé thong tudi
tiéu (giéng, dap va hé thdng 6ng dan nudc)
tang.

- Nang suat giam.

- San xuat stta giam.

- Chi phi d€ xay mdi hodc tu bd hé thong
cung cap nudc cho vat nudi tang.

- Chi phi d6i vdi thirc an cho gia stc tang,
Chan nuéi bao goém ca chi phi van chuyén thttc an.

- Ty 1é vat nuoi bi chét tang trong khi
trong lwong vat nudi giam.

- Gidn doan trong chu ky tai sinh san
(sinh san cham, ty I¢ t tang).

- Nguy co xuat hién chay nd.

- Nhu cau vé nang lugng tang trong khi
kha ndng dap tng giam vi han han.
Nang lugng - Chi phi d6i v6i nganh nang lwong va
nguoi tieu dung tang do phai thay thé thuy
dién bang ngudn nhién liéu khéc dat hon .

San xudt va ché biénlamsan | - Thiét hai vé dat trong rimg vi chdy rung
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nguyeén sinh.

- Xuat hién cac loai bénh d6i vdi cay.

- Cacloai con trung pha hoai cay

- Hiéu suat stt dung ctia dét trong ring
giam.

- Thiét hai truc tiép d6i véi cac loai cay,
ddc biét la cay con .

- MOdi sinh ctua cac loai thuy sinh bi anh
huong.

- Ca va cdc loai thuy sinh khac bi thiét hai
vi lrru luwong cac dong chay giam .

Thuy san

- Ton that d6i véi cac nha san xuat va kinh
doanh thiét bi giai tri .

- Tinh trang thiéu lvong thuc, thyce pham
do nang sudt san xudt giam (nganh nong

Du lich va giai tri

San xuat va cung cdp | nghiép, nudi trong thuy san).
Iwong thuc - Gid luong thuc thuc pham tang.

- C4c chi phi khac cao hon do vai tro cta
luong thuc thue pham.

b. Tdc dong cua han hdn doi voi moi trueong

Ton that vé moi truong chinh la nhitng ton that ma han han gay ra cho cac
loai dong thuc vat, moi treong song tu nhién, khong khi, dat va nudc. Mot s6 doi
twong chi chiu tdc dong ctia han han trong mot thoi gian ngan, sau d6 nhanh
choéng tro vé trang thai binh thuong khi két thic thoi ky han han. Trai lai, mot s6
tdc dong ctia han han lai kéo dai trong mot khoang thoi gian dai hodc tham chi
ton tai vinh vién. Sé di ¢é hién teong d6 la do:

Tan suat va cuong do cua cac tran chay ring ting da tan pha hang nghin
hecta dat. Tinh trang hoa hoan xay ra ¢ thanh thi va nong thon cang tro nén toi té
hon khi khong cé dt nwée dé dap tat ddm chay.

Khéi bui ttr cdc dam chay da anh huwong dén bau khi quyén. Bui va cac chat

gay 6 nhiém trong khong khi téng 1én khi kha nang dap tat hda hoan giam.
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Bao mon dat trong do gié xody, hoang mac hoa.

MOoi truong sinh thai xuéng cap va bi de doa nghiém trong. Diéu kién song
thiéu thitc &n, ndc udng va bénh tat vi han han da lam tang tinh trang dé bj ton
thuwong cua cac loai dong vat treede cac loai an thit (nhiing loai cht yéu séng tap
trung gan noi cd nude).

Sy di tra va sOng tap trung cua cac loai dong vat hoang da da gay ra hién
teong & mot s6 vung tap trung qua nhiéu, trong khi 6 mot s6 vung khac lai qua it.

Ton that d6i véi cac loai cay trong do thiéu nuwdce va sau bénh.

Ngoai ra, tdc ddng nghiém trong cua han han vé mat khi twong con thé
hién & chd, 1am gidm muc nuée trong cac ho chita, ao, ho va lam giam luwu lwong
cac dong chay. Ton that d6i voi vung dam lay dén lugt nd lai anh hwong dén su
da dang sinh hoc va mdi treong sinh thai ctia loai thuy sinh. Su kho can ¢ cac ctra
song cling lam thay d&i mc d6 nhiém mgn. Tinh trang nudc ngadm rat nhanh tao
ra mot 16p két tua trén dat va cudi cung anh huwong dén chat lugng ctia ngudn
nuwdc (Chéng han nhuw mudi két tua, nhiét d6 nudc tang 1én, d6 kiém (PH) téng va
do trong giam).

c. Tdc dong cua han hdn doi véi xd hoi

Tac dong ctia han han vé mat xa hi chu yéu lién quan dén cac van de: trat
tw an toan xa hdi, sttc khdée, mau thuan gitta nhitng nguoi st dung nwdc, chat
lwong cudc séng giam va tinh bat binh dang trong viéc chia sé rti ro va ctu tro
thién tai.

Vé mat ly thuyét, nhiéu tdc dong do han han gay ra doi véi nén kinh t€ va
moi truong nhung trong thuc t€ ciing lién quan dén xa hoi. Chung quy lai, cd thé
chia nho cac tac dong cuia han han d6i véi xa hoi thanh 4 nhom chinh nhu bang
duwdi day:
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Linh vuc chinh

Tac dong

Stc khoe

- Tao ra tam ly cing thang va bat n cho
nguoi dan (lo lang, khung hoang, mat an
ninh, bao lyc..)

- Stec khoé bi de doa do cac nguyén nhan
lién quan dén ngudén nudc nhu: ngudn
nwéc sinh hoat bi nhiém ban, hé thong
cong thai tac nghén, cdc chat gay 6 nhiém
don ty, chét lwgng ctia nwdce giam...

- Tinh trang thiéu dinh duwdng do ngudn
luong thuc, thwc pham han ché vi gia dat
do, do ché d6 n kiéng vi cing thang.

- Tinh mang bi de doa vi chitng dot quy do
nhiét d0 qua cao hodc do thiéu dinh
dudng. Pong vat bi chét vi thiéu dinh
dudng, thi€u thitc an, bi dich bénh hodc
cac loai ky sinh gay bénh tan cong ...

- An toan xa hoi bi de doa nghiém trong do
chay rttng va cac loai hoa hoan khac (cac
bénh vé duwong ho hap ting do hit phai
khéi doc va bui ban, cac chat gay 6 nhiém
trong khong khi tang.

- Nguy co xay ra nan doéi : thiéu lwong thuec
vl nang sudt san xudt thap, sy lay lan cua
dich bénh tir dong va thuc vat va sw xuat
hién cta chau chau pha hoai mua
mang.v.v.

Xung dot xa hoi

- Mau thuan giita nhitng nguoi st dung
nwdc (nhing nguoi song ¢ thuwong ngudn voi
nhiing ngwoi song ¢ ha nguodn, gitta ké giau
va nguoi ngheo, gitta nong thon va thanh thi
).

- Xung dot vé chinh trj (vi du nhw khong
thong nhat trong bién phap d6i phd véi han
han, kém hiéu qua trong cach quan ly vé han
han, vé xtt ly thong tin...).

- Mau thuan trong cach quan ly (chu yéu
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lién quan dén mau thuan).

- Tinh trang chia ré trong hé thdng tin
ngudng (chang han quan diém khéac nhau vé
hiém hoa tu nhién gitta ton gido vdi khoa
hoc).

- Ton that d6i véi cac cong trinh va gia
tri van hoa (thiét hai vé gia tri tham my).

Chit lugng cudc séng / Thay - Tinh trang do6i ngheo tang (cac khoan

N o no cua nguwoi ngheo tang, rai ro tin dun
doi trong 10i song & & & &

tang, that nghiép 6 ndng thon theo do clng
tang theo).

- Di dan hang loat (tr ndng thon ra
thanh phd, di cu qua bién gidi).

- Céac hoat ddng sang tao giam hodc bién
dang (do thu nhap giam, sy lwa chon d6i véi
cac hoat dong sang tao ngay cang it di).

- Nhan thttc vé tinh cong bang d8i véi
viéc phan bd hang ctru trg phai tuy thudc vao
tinh hinh kinh t& xa hoi, sic toc, do tudi, gioi
Ung ph6 v6i han han va tham nién.

- Thiéu s6 liéu/thong tin.
- Thiéu sy diéu phdi va tuyén truyén.
- Mat long tin vao chinh phu.

6.4.5. Ung x1t gidm thiéu kho khin, thi¢t hai do han hén gy ra.

Cong viéc ung xt, giam thiéu khé khan, thiét hai do han han gay ra
thuwong duoc tién hanh trede khi ¢6 han han, trong ltc dang xay ra han han, ciing
nhuw tién hanh hoat dinh phat trién kinh t€ xa hoi mang tinh lau dai, nhat la doi
v0i cac khu viee hanh kho thueong xuyén va nguy co xay ra han han cao.

- Thong tin, du bao vé thoi gian cd thé xay ra han han, kha nang kéo dai.

- Tién hanh c4c bién phap nham tiét kiém nwédc, mat khac du trir nwde.

- Chién luegc phong vé trong canh tac nong nghiép, chan tha va st dung dat.

- Cttu trg d6i voi dan cu vung han han.
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CHUONG 7: TAI BIEN NHAN SINH

7.1. Khai ni¢ém chung

Trong mot s tai liéu trén thé gidi thuwong dé cap dén cac tai bién cong
nghiép, véi khai niém rdng, bao gdm cac tai bién ngm véi cac hoat dong kinh t€
khéc nhau cua con nguoi, vé thuc chét la cac tdc dong nhan sinh. Céc tai bién nhu
vay, khac han cdc tai bién thién nhién da dé cap trong cac phan trudc o cho
nguyén nhan ¢ day la do con nguoi gay nén mot cach hoac vo thie, thiéu hiéu
biét hodc chi biét dén loi ich kinh t& tredc mét ma quén di hau qua lau dai trong
cac hoat dong kinh té. Vé thuc chat day chinh 1a cac tai bién nhan sinh.

C4c tai bién nhan sinh biéu hién ¢ cac quy mo, mirc d§ tac hai rat khac
nhau, tr cac tac hai cia moét vai hda chat doc hai, dén tac hai ctia ca mot nganh
cong nghiép hoda chat cling nhuw lién quan dén nhiéu linh vuc khac nhau nhw
cong nghiép ndng, luyén kim, cdng nghiép hoa chat, cong nghiép thuc pham,
cong nghiép qudc phong, nha may hat nhan, hoat dong trong linh vuc ndng -
lam — ngu nghiép, trong khai thac mo, khai thac nuwéc ngam, trong xay dung,
giao thong van tai...

7.2. Céc tai bién nhin sinh phd bién va nguy co thiét hai
7.2.1. Cdc tai bién trong linh vuc cong nghiép

Moi cai tién trong cudc cach mang cong nghiép, cac tng dung tién bd khoa
hoc cong nghé trong cac hoat dong kinh t€ néi chung, cong nghé noéi riéng, mot
mat mang loi ich kinh t€, mat khac cling tao nguy co gay tai bién, hiém hoa. Sy
gia tang dang ké cac tai bién, hi®m hoa cong nghiép trong thé ky 19, cao hon héan
thoi ky tredc dé da phan anh hién tugong vita néu o trén.

Cac nudce c6 nén kinh t&€ phat trién c6 diéu kién dau tu cao hon cac nudc cé
nén kinh t€ thap, do do6 gia tri thiét hai tuyét doi do cac hiém hoa néi chung,
trong d6 c6 hiém hoa cong nghiép tai cac nuwdc phat trién, thwong nhé hon so véi
thiét hai tai cac nuwdc cham phat trién.

Tai bién dan dén hiém hoa cong nghiép da duoc biét dén tir hang trdm
nam trudc, gia tang vao cudi thé ky 19, dang dugc md rong ngay ca trong cac
thap nién cudi thé ky 20, dau thé ky 21.

7.2.2. Cdc tai bién trong linh vuc khai thdc khodng san
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Cac s0 liéu mang tinh hé thdng vé cac tai bién, hiém hoa lién quan linh vuc
khai thac khoang san, nhién liéu con chwa dwoc nghién ctru, thong ké mot cach
chinh théng va chuyén sau trong cac tai liéu, song hau nhw moi ngwoi déu biét va
cam nhan day la linh vyc ludn luén cé kha nang gay ra sy cd, hiém hoa cho
nhitng nguoi tryc tiép lao dong tai day, cling nhu cho ca cdng dong khu vuc lan
can.

7.2.3. Cdc tai bién trong linh vuc giao thong vin tdi

Khi dong co dot trong duwgc phat minh, md dau va tao nén tang cho cac
tng dung sau nay trong linh vic giao thong van tai duong bo, duong thuy,
duwong khong v.v... thi khong ai lwong hét dwgc mat 1oi trong thuc t€ cudc song
kinh t€ - xa hoi, ciing nhu cac tai bién, sw ¢ hiém hoa né gay ra. Ngay nay, véi
trinh d¢ khoa hoc k¥ thuat cao, mat an toan giao thong dwoc dam bao cao hon
han so véi nhitng thap ky truede day, song thuc t& cho thdy tai nan giao thong gay
t vong van tiép tuc ting, nguyén do chu yéu 1a sy phat trién gia ting van
chuyén duwong dai, sO lugng cac phuong tién giao thong van tai tang va stec cho
cua ting xe cg, tau, mday dat lwong lon. Chinh vi thé, c6 thé sd luong tai nan giao
thong khong tang nhiéu so voi truede kia, song mot khi da xay ra thi nguy co gay

tai nan, k€ ca dén sinh mang con nguwoi la rat 16n.

C4c tai nan giao thong gay chét nguoi duwong nhién la nghiém trong, song
cac vu tai nan giao thong lién quan dén viéc van chuyén cac vat liéu gay chay, no,
gay doc hai, gdy 6 nhiém méi truong, cling nhu viéc xa thai khi d6t ctia cac dong
co xe ¢Q, tau may cac vu tran dau, lam 6 nhiém nwéc, khong khi, tac dong xau
dén moi trueong song, hau hoa chua thé lvong hét dwoc. Cac con sd dwoc cac nha
khoa hoc dua ra cho thdy, cac xe 0 t0 ¢d nguy co gay tai nan nhiéu nhat, th dén
xe Itta, duong thuy, sau do6 la hang khong. Lita tudi ctia nguoi 1ai phuong tién
giao thong c6 dong co, gy tai nan chiém ty 1é cling khac nhau: % s6 vu tai nan
giao thong xe cd do nhitng nguoi 6 ltra tudi 16 — 19, s6 con lai do cac nguoi 6 tudi
cao hon.

7.2.4. Cdc tai bién trong linh vuc nong — lam — ngu nghiép va chdy rimng

Tai bién trong linh vuc ndong lam ngu nghiép la mot trong nhiing loai tai
bién da va dang dwoc quan tam hang dau tai Viét Nam cling nhw trén thé gioi.
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O bat ¢ d4t nwdc nao, du 1a nwde ngheo hay nudc giau néng 1am ngu
nghiép déu co vi tri quan trong, néng lam ngu nghiép la nghanh san xuat vat
chat chu yéu ctia nén kinh t€ cung cdp nhing san pham thiét yéu nhu luwong
thue, thye pham, cac san pham thiét yéu cho con nguoi ton tai. Trong qua trinh
phat trién kinh té, nong lam ngu nghiép can dugc phat trién dé dap tng nhu cau
ngay cang tang vé lvong thuc va thye pham caa xa hoi. Vi thé, sy 6n dinh xa hoi
va murc an ninh vé lvong thuc va thwe pham cua xa hoi phu thudc rat nhiéu vao
sw phat trién ctia ndng 1am ngu nghiép.

Tuy nhién cung nhiing loi ich ma nganh mang lai thi cling c6 rat nhiéu tac
hai song hanh véi nd lién quan tdi kinh t€, stec khoe va moi treong.

Bén canh nhiing tai bién trong linh vuc nong lam ngu nghiép thi chay
ring cling la mot trong nhing van dé nhirc nhdi boi nd khong chi anh huwdng
trong mot pham vi nhat dinh ma la cd mét vung rong 1on va tham chi la toan cau.
NO ¢6 tac dong rat 1on dén moi treong va dac biét la stec khoe con nguoi.

7.3. Ung xir va giam thiéu thiét hai do tai bién nhén sinh

Thuc t€ cho thdy cac tai bién lién quan tac dong nhan sinh phong pha, da
dang hon nhiéu so v4i mot s6 loai da néu mang tinh dai dién, tuwong trung &
phan trén. Moi hoat dong cuia con nguoi, trong linh vie nhu kinh t€, van hoa — xa
hoi, du lich, thé thao, khoa hoc — ky thuat... déu ludn tac ddong, ma da phan la
gay tac dong tiéu cuc, hodc truc ti€p hodc gian ti€p tao nén nguy co tai bién tiém
nang, 1a tién dé cho cac hiém hoa moi treong. Nhitng tac dong nay dién ra
thuong nhat, rong khap va ngay cang mé rong vé quy mo, s6 luong, loai hinh va
nang cao hiéu ¢ng tac dong dén moi treong twe nhién, moi treong song. Chinh vi
vay , viéc dé xudt chién lwgc tng xt, giam thiéu ddi véi cac thiét hai do cac tai
bién nhan sinh gay nén la viéc cdp thiét c6 y nghia 16n va thiét thuec.

Trong cong viéc nay can tién hanh trién khai cac budc sau:

- Xay dung, hoan chinh cac co s¢ phap luat, phap quy cac van ban huéng
dan dé kiém soat cac tac dong dén moi truong.

- Pho bién rong rai cac van ban phap luat, phap quy, cac van ban hudéng
dan nham giam thiéu nguy co gay tai bién, sy ¢8, hiém hoa mdi treong do cac tac
dong nhan sinh, dong thoi gido duc y thirc d6i véi cong dong trong viéc tu giac
thirc hién cac quy dinh néu trén.

- Tién hanh quy hoach va xdy dung cac ké hoach thyc hién chinh sach moi
treong doi voi ting dia phwong, dong thoi tién hanh thanh tra, ki€ém tra, x ly
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cac vi pham dan dén nguy co gay tai bién, su cd, hiém hoa moi treong lién quan
dén cac hoat dong nhan sinh khong dang quy dinh.

- Tién hanh bao hiém d6i véi tai bién, su ¢d, hiém hoa moi treong do tac
ddng nhan sinh & quy mo 16n cho dén quy mo gia dinh, ¢4 nhan.

- Tién hanh ctu hg, vién trg, giai quyét cac hau qua sau su ¢, hiém hoa
moi treong
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