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Muc tiéu ctia mén hoc

Sau khi hgc song mon hgc nay, sinh vién nganh Sw pham k¥ thuét c¢6 kha nang:

Trinh bay dugc cac phuong phap nghién ctru khoa hoc.

Lua chon va van dung hop 1y cac phuong phap nghién ctru khoa hoc vao viée tién
hanh mot cong trinh nghién ctru khoa hoc cu thé.

Chi ra dugc cac phwong phap nghién ciru trong dé tai ma ddng nghiép ciia minh thyc
hién, tir d6 c6 nhitng phdi hop thich hop trong cong tac ciia minh.
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Chuong 1
MO DAU

1.Khoa hoc

Thuat ngtr “Khoa hoc” xuét hién tir rat sém, no phan anh mdt hinh thirc hoat dong sang tao
dac biét, mot linh vuc hoat dong co vi tri hét strc quan trong trong doi séng xa hoi cua con nguoi.
C6 rat nhiéu dinh nghia khac nhau vé “Khoa hoc”. Téng hop lai ta co thé dua ra mét dinh nghia
tuong dbi tong quat nhu sau:

Khoa hoc 1a mot hé thdng tri thirc khong ngimg phét trién trén co so thue tién xa héit"! vé
nhing thudc tinh cta ty nhién, xa hoi, tu duy cung nhing quy ludt khdch quan trong su ton tai va
phat trién ciia chung.

( [1] nghia la nhiing tri thirc nay do con nguoi tich luy dwoc nho cac phuwong phap nhdn thirc
ding ddn, duoc dién dat bang nhitng khdi niém xdc thue va sy dung dan cua chung dugc kiém
chimg bang thuc tién xa hoi ).
2. Cong nghé

Do su ga"m bé mét thiét gitra khoa hoc va san xuét x3 hoi, khoa hoc phat trién da kéo theo su
phat trién nhanh chong vé kj thudt va cong nghé.

Phan biét khai ni€m k¥ thudt va cong nghé:

2.1. Ky thudt (technic) thuong duoc hiéu 1a mot phuong tién hay mét bd phuong tién cu thé cung
vo6i cach thire st dung c6 tinh may moc.

Noi cach khac, Ky thudt la mét tdp hop nhitng mdy méc, thiét bi, phiwong tién va cong
cu... duwoc con nguoi tgo ra va sw dung dé tac dong vao doi twong lao dong, tao ra sdan phcfm
phuc vu con nguoi.

2.2. Cong ngh¢ (Technology)

Theo dinh nghia ma Trung tdm chuyén giao cong nghé Chau A va Thai Binh Duong dé
xudng, thi cong nghé (cong nghé san xudt) 13 tat ca nhimg gi lién quan dén viéc bién doi tai
nguyén & dau vao thanh hang hoa & ddu ra cta qua trinh san xuat. Theo dinh nghia nay thi cong
nghé gdm hai phan: Phan k¥ thut va phan thong tin.

- Phén k¥ thuat bao gdm toan bo hé thong thiét bi k¥ thuat.

- Phén thong tin bao gom thong tin vé quy trinh san xuat hay cac bi quyét k§ thuat cho mot

hé san xuét.

Ngay nay, cong nghé khong chi bo hep trong cong nghé san xuat (san xuat ra cta cai vat
chét) ma dugc mé rong trong nhiéu linh vuc khac nhau, VD nhu cong nghé day hoc... Chinh vi
vay ¢ day ta dua ra mot dinh nghia co tinh khai quat hon:

Cong nghé la mét hé thong nhitng phwong tién, phwong phdp va ky nang dwoc sir dung theo
mot quy trinh hop ly dé tac dong vao mot doi twong nao do, dat mot hiéu qua xdc dinh cho con

nguoi.



Cong nghé va k¥ thuat c6 lién quan mat thiét v6i nhau. No6i chung, khai niém cong nghé rong
hon khai niém k¥ thut. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop sy phéan biét chi la twong dbi va hai
khai niém gan nhu dong nghia.

3. Quan hé Khoa hoc - Cong nghé

- Vao thoi ky dau ctia nén van minh nhan loai thuc tién san xuat da di trudc cong nghé va
cong nghé di trude khoa hoc.

- Tur thé ky tha 15 dén thé ky thtr 18 : Day 1a thoi ky dién ra cude cach mang cong nghiép
lan thr nhat, cac cong nghé madi xuét hién van con dua vao céc sang tao k¥ thuat hon la dua vao
tién bo khoa hoc.

- Tir thé ky thir 18 dén cudi thé ky 19: Pay 1a thoi ky phat trién Tu ban cong nghiép. O
giai doan nay, khoa hoc da c6 mot budc tién bod nhay vot nhung nhin chung céng nghé van di
trude khoa hoc.

- Giai doan tir thé ky 20 dén nay: Tinh hinh da khac hén. Trong cudc cach mang khoa hoc
k¥ thuat hién dai, khoa hoc va céng nghé gén lién v&i nhau. Co nhitng linh vuc khoa hoc vuot
truée day nhanh tién bd cong nghé va khoang cach thoi gian tir tién bo khoa hoc t6i ing dung
cong nghé rat ngan. Tién bo cong nghé thuc day va tao didu kién cho khoa hoc phat trién nhanh.
C6 thé noi ngay nay khoa hoc da tré thanh luc lugng san suét truc tiép, tac dong vao moi mét cta
doi sdng xa hoi.

4. Phan loai khoa hoc

Khoa hoc 1a mét hé thdng tri thire chit chd gdm nhing khdi niém 1ién hé véi nhau bang
nhitng phdn dodn (dinh nghia, tién dé, dinh luat,...) va suy Iy (chimg minh, dinh 1y, hé qua,...).
Kho tang tri thirc ndy qua qué trinh phdn Idp va tich hop, da dan dén su c6 mit ngdy cang phong
phu cac bd mon khoa hoc, tir nhitg bé mon ¢ ddi twgng nghién ciru rat hep dén nhitng bd moén
c6 dbi twong nghién ctru bao quat.

Viéc phan loai cac bd mon khoa hoc theo mét quan diém nao do6 giup ich cho viéc nhan
dang va xac dinh vi tri cua mdi bd mén khoa hoc trong hé théng tri thirc.

Rét nhiéu ngudi quan tim dén phan loai khoa hoc nhung chua c6 phan loai nao c6 thé coi
1a triét dé. Trong bai giang nay khong di sau vao nghién ctru phdn loai khoa hoc mdt van dé c6
tam quan trong to 16n va phuc tap, tuy nhién c6 thé xem su sip xép cac vién nghién ctu cia
Trung tam khoa hoc ty nhién va cong nghé ciing nhu cia Trung tdm khoa hoc xa hdi va nhan vian
nuoc ta, bang ma nganh cao hoc va nghién ctru sinh hodc bang ma sach trong thu vién khoa hoc,
v.v...1a nhitng vi dy vé phuong 4n phan loai chap nhan dugc ¢ mirc do nhit dinh.

5. Phwong phap nghién ctru khoa hgoc (PPNCKH)
Phuong phép 1a tdp hop nhiing bién phap, nhiing thao tic dua trén nhimng nguyén tic nhat
dinh dugc stir dung trong mot hoat dong cu thé, nham dat t&i nhitng muc dich nhét dinh nao do.
Phuong phap NCKH 1a cach thirc ma theo d6 mot hoat déng nghién ciru khoa hoc duoc tién
hanh.



Theo quan diém cong nghé thi NCKH 1a qua trinh ché bién thong tin v6i mot cong nghé xac
dinh tir thu thap, xir Iy dén chuyén giao cac thong tin da xir Iy. Qua trinh ndy c6 nhiing dic diém
chung cho nhiéu bd mén khoa hoc va nhing dic diém nay 1a nhimng yéu t6 hinh thanh PPNCKH
noi chung.

Nguoi ta thuong phan cac PPNCKH thanh hai loai 16n:

- PPNCKH chung (phé bién) 1a nhirng phuong phap duoc st dung chung cho moi khoa
hoc hodc thich hop v6i mot 16p bai toan (van dé) trong nhiéu nganh khoa hoc, nhu phuong phéap
thuc nghiém, phuong phép moé hinh hoa, v.v...

- PPNCKH riéng (cu thé) thich hop voi mot nganh khoa hoc hodc vai nganh khoa hoc lan
can, nhu phuong phap don hinh trong Ly thuyét quy hoach,. ..

Trong NCKH do tinh da dang va phtc tap nén khong thé may moc tuan tha, ap dung chi
mot hay mot sé phuong phap nao d6 hodc s& 1a sai 1am nghiém trong néu ta qua cuong diéu vai
tro cua mot phuong phap dac thu. Tuy vay, viéc lya chon cadc phuong phap nghién ctru lai cling
khong thé tuy tién.

6. Phwong phap luan nghién ciru khoa hoc (PPLNCKH)

Cac phuong phap nghién ctru dugc nha nghién ctru lyra chon st dung khong phai mét cach
cht quan, tuy tién ma ludn luén dua trén nhiing nguyén tic xac dinh. Nhitng nguyén tic d6 duoc
dua ra trén co s& nhitng luan diém co ban c6 tinh hé théng da duoc gioi khoa hoc clia mdt nganh,
mot mon hodc mdt truong phai nghién clru nao do thira nhan 1a dung dén, duoc coi 1a nhitng tién
dé, co so, xut phat diém cho viéc sir dung cac phuong phap nghién ctru. Nhitng luin diém co
ban 4y duoc goi 1a phuong phap luan nghién ctru khoa hoc.

PPLNCKH 1a mét Iy thuyét tong quat vé cac phuong phap va phuong tién nhén thic dung
dé dat duoc céc tri thirc khoa hoc va cong nghé méi. N6 khong phai 13 mot tdp hop don gidn cac
phuong phap nghién ctru cu thé khac nhau.

PPLNCKH la mot bd phan ctiia Nhdn thirc ludn - linh vuc nghién ctru cac quy luat tong quat
clia qua trinh nhan thirc néi chung. N6 khac véi Logic khoa hoc - 1a linh vyc phan tich ciu tric
cua tri thire. N6 ciing khac v6i Khoa hoc ludn - 13 linh vuc nghién ctru tong hop cac hé khoa hoc
nham du béo chinh sach khoa hoc, cung ¢d tiém luc khoa hoc va nang cao hiéu suét hoat dong
khoa hoc, thong qua cac bi¢n phap tac dong vé mit td chirc va x3 hoi.

7. Xu thé phit trién chi yéu ciia khoa hoc va cong nghé hién dai

- Phat trién theo huong dién tir hoa va tin hoc hoa.

- Ty dong hoa cac qua trinh lao dong san xuét.

- Tim kiém, ché tao vt liéu m&i nham thay thé cac vat liéu truyén théng hodc c6 sén trong tu
nhién

- Tim kiém, sang tao va sir dung cac ngudn ning luong mai.

- Phat trién khoa hoc-cong nghé trong Iinh vuc sinh hoc.



BAI TAP CHUONG I

Trinh bay khéi niém khoa hoc va y nghia cta viéc nghién ctru khéi niém khoa hoc.
Trinh bay khai niém cong ngh¢. So sanh khai niém cong ngh¢ va khai niém ky thuat.
Phan tich céac khai niém phuong phap NCKH va phuong phap ludn NCKH

Trinh bay mbi quan hé giira khoa hoc va cong nghé

AR

Xu thé phat trién cha yéu ctia khoa hoc va cong nghé hién dai



Chuong 2
CO SO LOGIC HINH THUC CUA PPLNCKH

I. Khai niém va quan hé gitra cac khai niém
1. Khai niém

La phan tir ciu triic co ban cua tu duy, phan anh thudc tinh ban chat chung ctia ddi tuong.

Vé nguyén tic, khai niém duoc hinh thanh trén co s¢ nhiing #r xac dinh ma ta da biét y
nghia ctua chung.

Tu dung trong linh vuc chuyén mon dugc goi 1a thudt ngir. Trong khoa hoc va cong
nghé, nguoi ta phai xay dung hé thong khai niém riéng hiéu theo nghia thuat ngir dic thu cua
chuyén nganh khoa hoc nham dién dat, luu giit va thong tin chinh xac ndi dung can truyén dat.
Thuong thi ngudi ta cd ging xdy dung su twong (mg mot - mot giita khai niém va thuat ngir
nhung diéu d6 khong phai ludn ludn dé dang dat dugc.

MOi khai niém, vé cdu tric logic ma noi, déu ¢6 hai mat: néi ham va ngoai dién.

- Noi ham cta khai niém 1a tong thé nhimg thudc tinh ban chat cua nhimg dbi twong duoc
phan anh trong khai niém.

- Ngoai dién ctia khai niém 1a tap hop tat ca nhiing ddi twong c6 thudc tinh ban chat dugc
phan anh trong ndi ham.

Vi du: Khai niém “sinh vién PHBK Ha N6i”

- No6i ham cua khai niém “sinh vién PHBK Ha N§i” 1a “nhiing nguoi dang hoc tép tai

Truong PHBK Ha N§i”

- Ngoai dién cua khai ni€ém “sinh vién PHBK Ha Ng§i” bao gém tat ca sinh vién dang hoc

G

tap tai cac Khoa trong Truong DPHBK Ha N§i nhu “sinh vién khoa Pi¢n”, “sinh vién khoa Dién
ttr vién thong”, “sinh vién khoa Su pham k¥ thuat”, “sinh vién khoa Cong nghé thong tin”...

Noi ham va ngoai dién 1a hai bd phan hop thanh khai ni€ém, gitrta chung c6 mot mbi quan
hé chéat ché vdoi nhau. Trong do, ndi ham thé hién mit chét cua khai niém, con ngoai dién thé
hién mat luong ctia khai niém. Mbi quan h¢ gitta n¢i ham va ngoai dién 1a quan hé nguogc, diéu
d6 co nghia 1a sé lwong cac dau hiéu trong ndéi ham cang 16n thi s6 luong cac ddi tuong trong
ngoai dién cang nho va nguoc lai. Pé 1am rd mdi quan hé nay ta xét vi du sau:

Vi du: Néu ndi ham gdm c6 cac dau hiéu “hinh binh hanh c6 mot goc vudng ” thi ngoai dién
gém ¢6 “hinh chit nhat va hinh vuéng”. Khi thém vao ndi ham cta khai niém mat déu hiéu “co6 2
canh lién tiép bang nhau” (c6 nghia 1 1am ting s6 luong dau hiéu trong ndi ham) thi ngoai dién
ltic nay chi con lai “hinh vudéng” (d6i twong thudc ngoai dién bi giam di).
Tom lai:

- Khai niém phan anh hién thyc do d6 n6 1a san phém, la cong cu cua nhan thire. Vi vay,

muc d6 phu hop ctia ndi dung khai ni€m voi ndi dung khach quan cia doi tugng ma né phan anh



con phu thudc vao trinh d¢ phat trién thuc tién, trinh d6 nhan thirc cta thoi dai va nhan thire cia
ca nhan.

- Khai niém hinh thanh gén lién vé6i hoat dong thuc tién va hoat dong nhan thirc cua con
ngudi vi vy khai niém khéng phai 13 hinh thanh mot 1dn va mai mai bat bién.
2. Quan hé giira cac khai niém

Céc khai niém dugc hinh thanh 1a két qua cua sy phan anh nhiing dac diém, thudc tinh
ban chat cta cac sy vat, hién tuong. Cac su vét, hién tugng nam trong mbi quan h¢ tac dong qua
lai 1an nhau do d6 gitia cac khai ni€m cling ton tai moi quan h¢, tac dong qua lai véi nhau. Mbi
quan hé giira cac khai niém c6 thé chia thanh céc loai sau:
2.1. Khdi ni¢gm déong nhat.

Hai khai niém c6 ndi ham khac nhau nhung ngoai dién gidng nhau (tirc 1a phan nh cing
mot dbi twong) dugc goi 14 hai khdi niém dong nhat.
Vi du vé hai khai niém “duodng béc hai” va “dudng conic”

Puong conic: - Noi ham: La cac dudng duoc tao ra do mat phang giao véi hinh con.

- Ngoai dién: cac duong elip, hypecbol, parabol.
DPuong bac hai: - Noi ham: Duong bac hai 1a cac duong cat duong thang tai hai diém.
- Ngoai dién: cac duong elip, hypecbol, parabol.
Nhan théy, hai khai niém trén c6 ndi ham khac nhau nhung ngoai dién giéng nhau nén duong
conic va dieong bdc hai 1a hai khai niém dong nhét.
2.2. Khai niém giao nhau
Hai khai niém c6 chung mot phan ngoai dién dwoc goi 1a hai khdi niém giao nhau.

VD: Khéi niém hinh thoi va khai niém hinh chit nhat c6 chung mot phan ngoai dién 13 hinh

vuong nén hai khai niém nay |

2.3. Khai niém twong duwong
Néu ngoai dién ctia khai niém A chira ngoai dién ctia khai niém B, tirc 1a AnB = B, thi quan

hé gitta A va B dugc goi 1a quan hé lién thudc (quan h¢ bao ham), A dugc goi 1a khai niém

chung (gidng), B — khai niém loai (loai). ;

10



Trong vi du trén, khai ni€ém “hinh binh hanh” 1a khai niém giéng; cac khai niém “hinh thoi” va
“hinh vudng” 1a cac khai niém loai cua khai ni€ém “hinh binh hanh”

Viéc xac dinh moét khai niém nao do 1a khai niém giéng hay khai niém loai chi c6 tinh
chat twong ddi vi cing mot khai niém, trong mdi quan hé nay 1a khai niém gidng nhung trong
mdi quan hé khac lai 1a khai niém loai.

Quay trd lai VD trén ta nhan thdy ring: trong mdi quan hé giita “khai niém hinh binh hanh”
va “khai niém hinh thoi” thi “khai ni€ém hinh thoi” la khai ni€m loai, nhung trong mbi quan hé
gitra “khai ni¢m hinh thoi” va “khai niém hinh vudng” thi “khai niém hinh thoi” lai 1a khai niém
gidng.

Hai khai niém loai khong giao nhau thudc ciing mot khai niém giéng dugc goi 14 hai khai
niém tuong duong (quan h¢ ngang hang).

VD:

SV Y
PHBK | Khoa bién

Hai khai niém “SV Khoa SPKT” va “SV Khoa Pién” 1a hai khai niém tuong duong.
2.4. Khai niém twong phdn
Hai khai niém tuong duong cé ndi ham twong phan dugc goi 1a hai khai niém tuong phan.
VD:

Hai khai niém “tir giac 16i” va “tir giac 16m” 1a hai khai niém twong phan
II. Dinh nghia khai niém
1. Ban chit dinh nghia khai ni¢ém
Dinh nghia la mét thao tac logic nham vach ré ndi ham cua khdi niém, phdn biét doi tong
dwoc phan anh voi cac doi twong lan can.
Pinh nghia khai niém g6m hai bg phan hop thanh 1a khai niém dugc dinh nghia va khai niém

dung dé dinh nghia:

11



- Khai niém dugc dinh nghia 1a khai niém can phai xac dinh ndi ham.

- Khai niém dung dé dinh nghia 1a khai niém duoc sir dung dé phat hién néi ham cua khai
niém duoc dinh nghia.

Vi du: Dong dién mot chiéu 1a dong dién c6 chiéu va tri s6 khong thay ddi theo thoi gian
Trong do: - Khai ni¢m “dong dién mot chiéu” 1a khai niém dugc dinh nghia
- Khai niém “dong dién c6 chidu va tri sé khong thay ddi theo thoi gian” 1a khai
niém dung dé dinh ngha.

Ngoai dién ctia khai niém dugc dinh nghia phai bang v&i ngoai dién cta khai niém ding
dé dinh nghia nén mbi quan hé gitra khai niém dugc dinh nghia va khai ni€ém dung dé dinh nghia
12 quan hé dong nhat. Pay chinh 1a diéu kién can thiét dé co mot dinh nghia ding dan
2. Cac dang dinh nghia
2.1. Dang chuin

La dang dinh nghia qua giéng gan nhét va thudc tinh khac biét vé loai :

<loai> 1a < giong gan nhat + thudc tinh khdc biét vé lodi >

Vidu: <hinh vuéng> 1a <hinh chit nhdt c6 hai canh lién tiép bang nhau>;
<hinh vuéng> 1a < hinh thoi c6 1 goc vuong >.
2.2. Dang sinh
La mot dang dinh nghia chuan véi thudce tinh khac biét (Vé loai ) néu ro nguén géc va
phuong thic hinh thanh cia dbi tuong dugc dinh nghia.
Vidu: - Mit cau la mit do mét duong tron vach ra khi quay quanh mét duong kinh ¢d dinh, hay
- Mt cdu 12 mit xoay ma duong sinh 1a dudng tron c6 tim nam trén tryc xoay,
(so sanh voi dinh nghia : mat cu 1a tap hop nhimg diém cach déu mot diém cb dinh, dé thiy
dang sinh c6 y nghia vdi cong ngh¢ tao hinh).
2.3. Dang duy danh
La dang giai thich ngit nghia cua tir dién dat khai niém.
Vi du: qué trinh qua d6 14 qua trinh chuyén tiép giita hai trang thai binh 6n.
2.4. Dang thay thé
Khong phai khai niém nao ciing c6 thé dinh nghia theo dang chudn, vi dé dinh nghia mot
khai niém (loai) phai ding mot khai niém rong hon (giong), ct thé s& toi nhitng khai niém cudi
cung khong con khai niém rong hon nira, dugc goi la nhitng pham tri, khong thé dinh nghia theo
dang chuan. Khi d6 ngudi ta ding dang thay thé.
Pinh nghia dang thay thé la dinh nghia trong dé khai niém ding d@é dinh nghia dwoc thay
thé bang viéc gidi thich bang quy nap hay tién dé.
Dinh nghia qua quy nap va tién dé duogc sir dung rong rii trong toan hoc.
Ngoai ra, trong mot s6 nganh khoa hoc mé ta ngudi ta thuong ding cac dang dinh nghia:
- M6 ta - minh hoa: Dinh nghia thong qua liét ké cac dau hiéu bé ngoai nhung mang tinh

dic trung khac biét nhdm phan biét dbi twong nay voi ddi twong khac.
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Vidu : khi dinh nghia cac cay, con,...
Pinh nghia béng mo ta chua thé goi 1a mot dinh nghia chat ché, khoa hoc song né gop ph;“m déc
lyc vao qua trinh nhan thirc va trao d6i thong tin.

- So sanh - phan biét : Cho cach hiéu twong dbi vé dbi twong nham dap tmg kip thoi nhu
cau str dung ctia con nguoi.

Vi du : khi dinh nghié cac ddi twong na na giéng nhau, nhu ao, ho....
3. Cac quy tic dinh nghia khai niém
3.1. Pinh nghia phdi cin doi

Ngoai dién ciia khai niém dwoc dinh nghia phai bang vdi ngoai dién cua khai niém ding
dé dinh nghia.

Khi vi pham quy tic nay s& din dén 15i logic 1a dinh nghia qua rong hodc qua hep.

- Dinh nghia qua rong la dinh nghia ma trong d6 ngoai dién cta khai niém dugc dinh nghia
nhoé hon ngoai dién cua khai niém dung dé dinh nghia. C6 thé stra chita dinh nghia qua
rong béng cach tang thém cac dau hiéu nhan biét trong ndi ham cua khai ni€ém hodc thay
khai niém gidng xa bang khai niém gidng gan.

- Dinh nghia qua hep 1a dinh nghia ma trong d6 ngoai dién cta khai niém dugc dinh nghia
16n hon ngoai dién cua khai niém dung dé dinh nghia. C6 thé stra chita dinh nghia qua
rong bang cich ting thém ngoai dién vao khai niém dung dé dinh nghia hodc thay khai
niém loai gan gili bang khai niém giéng gan giii.

3.2. Dinh nghia phdi ré rang, chinh xdc va ngdn gon

Dinh nghia 5 rang : khong sir dung nhimng tir ngit map mo, hiéu theo nhiéu nghia khac
nhau; chi str dung nhiing tir (thuét ngir) chuén xac, rd rang (hiéu theo mot nghia xac dinh).

Pinh nghia chinh xac: Cac d4u hiéu thudc ndi ham cua khai niém phai dang la cac dau
hiéu ban chét cua d6i tugng duogc dé cap dén trong dinh nghia chir khong phai 1a ddu hiéu ban
chat cta cac dbi twong khac.

Dinh nghia ngan gon: Phai lya chon céc tir khdi quat, bo nhiing tir thira khong can thiét.
Khi phat biéu dinh nghia can sip xép cac thuat ngit sao cho cic du hiéu khac biét ciia ddi twong
duogc dinh nghia ndi bat 1én.

Khi dinh nghia vi pham quy tic nay s& dan dén cac dinh nghia map md, khong chinh xac,
dai dong, phuc tap.

3.3. Dinh nghia khéong dwoc mdc 16i vong quanh

Khi dinh nghia, khai niém dung dé dinh nghia lai dugc giai thich qua khai ni€ém duoc
dinh nghia thi goi 1a dinh nghia vong quanh (dinh nghia luan quan).

Dé tranh dinh nghia méc 15i vong quanh thi khai niém dung dé dinh nghia phai dugc lam
sang to, doc 1ap vdi khai ni€ém dugc dinh nghia.

Néu vi pham quy tic nay din dén tring lip trong dinh nghia.
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3.4. Dinh nghia khong dwoc phu dinh

Viéc pht dinh mdt khai niém chi chi ra cai ma ddi tuong khong cé chir khong vach ra ndi
ham cua khai niém dugc dinh nghia. Do do, khong thé phat hién ban chit cua dbi tuong. Vi vay,
phi dinh khong thé coi 1a dinh nghia khai niém.

o Nhuw vdy, dé dinh nghia ding ddan mét khdi niém khoa hoc can phdi tuén thi day dii 4 quy
tdic ké trén. Néu vi pham mot trong bon quy tdc déu dan dén cdc dinh nghia sai lam.
II1. Phéan loai
1. Phan hoach khai niém

La thao tac logic vach rd ngoai dién cta cac khai niém loai trong mot khai niém gidng
dua vao mdt thudc tinh dugc chon lam co s goi 1a chuan ctt phan hoach.

Theo ngon ngtr toan hoc thi day la thao tdc phan hoach mot tap hop thanh nhiing 16p
tuong duong.

Khong nén 1an 16n viéc phan hoach khai niém véi viéc phan chia mot chinh thé thanh cac
bd phan hop thanh cta né. Vi du viéc phan hoach tir giac thanh tir giac 10i va tr giac 16m khac
voi viéc phan chia tir giac thanh cac don hinh : dinh, canh, tam giac.

2. Phan loai

Phan loai 1a phan hoach nham sép xép cac dbi tuong theo dac trung nhét dinh, néu ro
quan hé cu trac twong d6i 6n dinh cta ching.
2.1. Phin logi hé tro

La cach phan loai khi dac trung dugc chon la dAu hiéu hinh thire giup tim kiém dé dang
nhat mdi ddi tugng trong tap hop ddi tuong da duoc phan loai.

Vi du: phan loai sach trong thu vién theo thir tu chir cai, tén tac gia, tén sach,...
2.2. Phan logi tw nhién

Khi déc trung dugc chon la dAu hiéu ban chit. Khac véi phan loai hd trg, theo cach phan

loai nay tir vi tri ctia ddi twong trong bang phan loai c6 thé thiy ngay ca cac thudc tinh cta no.
Vi du: phan loai cac nguyén t6 hod hoc theo nguyén tr lugng trong bang tudn hoan
Mendelieyv,...
Trong khoa hoc, dinh nghia va phdn logi la mot nguo”‘n sang tqo cua cac nha lam khoa hoc:
- Tuw dinh nghia, xem xét va mo rong dinh nghia — tién hanh dinh nghia lai — sang tqo
khoa hoc.
- Tu phdn loai, dwa ra mot chudn cie méi — tién hanh phdn loai lai — sdng tao khoa hoc.
VD vé sang tao khoa hoc qua dinh nghia: .
Cong thite ldy tich phdn: Tichphdan =" f(x)dx
- Voi dinh nghia lan cdn cua x la nhﬁ’ng]:c]i‘ié’m x & gan nhau (Rieman)céng thirc trén chi ldy
duwoc tich phdan cho nhitng ham lién tuc vi khi do ldn can cua x ciing la lan cdn cua

f(x)nhitng véi ham gian doan thi tich phdn Reiman khéng ldy dwoc.
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- Lope-nha todn hoc Phdp di tién hanh dinh nghia lai lan cdn ciia x. Ong khéng chon ldn
cdn cuia x la nhitng diém x gan nhau ma ldn cén cia x la nhitng gid tri lam cho f(x) gan
nhau. Véi cach dinh nghia nay c6 thé ldy tich phdn véi ca cdc ham gidn doan.
VD sang tao khoa hoc qua phan logi:

Badng hé théng tuan hoan Mendeleev la mét vi du vé sang tao khoa hoc qua phdn logi.
Véi cach phéan loai ciia Mendeleev khong nhitng cho biét nhiing nguyén t6 héa hoc hién ¢6 ma
con cho phép tién dodn diege nhitng nguyén t6 méi sé xudt hién (tir nhitng vi tri con trong trong
bang hé thong tudn hodn). Piéu ndy da dwoc kiém nghiém trén thiee té.
IV. Phan doan va Quy tic suy luin
1. Phan doan va vi tir

Phan doan 1a mot hinh thirc tw duy nho lién két giira cac khai niém, khang dinh hodc phu
dinh mot thude tinh nao do6 cua dbi tuong.

Néu mdi khai niém duoc dién dat béng mot tir hodc cum tir thi mdi phan doan dugc dién
dat br:ing mot cau gém mot chu tir va mot vi tir, dang :

SlaP hoic S-P

Mot phan doan dung hodc sai dugc goi 1a mot ménh dé.

Mot phan doan noi chung (chua thé khing dinh ding hay sai) dugc goi 1a ham ménh dé
hodc vin tit 13 vi tir.

Vi du: “x la mét s6 chan” 1a mot phan doan vé ddi twong x, va 1a mot ham ménh dé, ky
hiéu f(x).

Khi x =2, 4,... ta dugc ménh dé dung, ky hieu  A2) =f(4) =1

Khi x=1,3,... tadugc ménh dé sai, kyhiéu A1)=£3)=0.

Trude khi nghién ctru logic vi tir, hiy xét truong hop don gian - logic ménh dé.

2. Logic ménh dé

Co s6 toan hoc cta logic ménh dé chinh 13 mé hinh dai sé Boole
2.1. Pai s6 Boole

Mot dai s6 Boole 1a mot dai s6 v6i 3 phép toan {V, A, /} trén tap hop {a,b.c,....d,I} sao

cho:

B1. aVb =bVa (V giao hoan)

B2. aV(bVc)=(aVb)Vc (V két hop)

B3. aVd=a (V ¢b phan tir trung hoa &)
B4. aAb = bAa (A giao hoan)

B5.  aA(bAc) = (aAb)Ac (A két hop)

B6. aAl=a (A ¢6 phan tir trung hoa T)
B7. aA(bVc) = (aAb)V(aAc) (A phan phdi d6i véi V)
B8. aV(bAc) = (aVb)A(aVc) (V phan phdi d6i véi A)
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B9. aV(/a)=1 (moi phan tir a déu cd phan bii /a)
B10. aA(/a) =

Vai mo hinh cua Pai so0 Boole:

-Paisbtaphop  {U,N,- D1}
- Pai s6 ménh dé {v,A,—; 0,1}.

2.2. Logic ménh dé
Tap hop cac ménh dé p, q,..v6i phép phii dinh b, ..., phép hdi p A qva phép tuyén
p Vv g (Bang chan 1y), 1a mot mé hinh cta dai s6 Boole.

Bdng chan ly

plg|DP | Prg pPvyg pP=q9 | p=g
0/0|1 |0 0 1 1
o/1]1 |0 1 1 0
1{0o{0 |0 1 0 0
1|10 |1 1 1 1

Bing bang chan 1y, dé dang chimg minh céc hiang dang thirc logic sau day:
Hang dang thirc logic Pang nhé

1 —10. Hétién dé Bl —B10 véi {V, A, /; &I} dugc thay twong tng boi  {v,A,— 0,1},
trong do: (9) - ludt bai trung, (10) - ludt phi mau thuan.

1. pvp=p (luat luy dang hay
12. paAp=p ludt dong nhit)

13. pvi=l (1 1a phan tir 16n nhat)
14. pA0=0 (0 1a phén tir bé nhat)

15. (pvqg)=pnrgq (luat De Morgan, biéu dién v

16. (pAq)=pvq

qua {A,-- } hodc A qua {v,--})

17. p=>qg=pvyqg (biéu dién = qua {v,--})

18. peg=(p=9)r(q@=p) (biéu dién < qua =)

19. p=>qg=qg=p (luat phan suy, modus tollens)
20. p=p (lut phi dinh kép)

21, (p=2g9nr@=>r)=>(p=>r)=1 (luat bic cau)

22. pA(p=>q)=>q=1 (ludt két lugn, modus ponens)
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2.3. Ludt logic ménh dé

Mot cong thic S(p,g,r,...) duge goi 1a mot luat logic ménh dé néu S = 1 voi bat ky
D.q.7..

Trong nhiéu tai li€u gido khoa vé logic hoc, cac luat: dong nhat, bai trung, phi mau thuan
va két luan thuong dugc xem 13 4 quy ludt co ban cua logic hinh thirc.
3. Quy tic suy ludn

Cho S,,55,...,8,,T 1a cac cong thitc voi cac bién logic p,q,r,.. Néu tit ca cac bo gia tri
(».q.r,...) 1am cho S; =1 (i=1,2,...,n) ciing dong thoi 1am cho T=1, thi T goi 13 hé qud logic cua
cac tien dé S;. Khi d6 c6 mot quy tdc suy ludn tir cac tién dé S; t6i hé qua logic T, ky hiéu 1a :

ge e
7

Giira ludt logic ménh dé (L) va quy tdc suy ludn c6 lién hé sau:

Slaszn---nSn

1S5,.5,.5,=T o =

Mot sb quy tic cin cha ¥:

- Quy tac suy luan bac cau

(p=q),(g=>r)
pS r

- Quy tic két luan (modus ponens)
p:Pp=4q
q
- Quy tic phan ching (modus tollens)
P9 =7p
q

4. Logic vi tlr
Trong logic vi tir, cic phan doan f{x) dugc phan loai khong nhimg theo chit (dung, sai) ma
con theo Iugng : phan doan chung va phan doan riéng, nho cac lugng tir toan xung (V) va lugng
tir ton tai (3) :
Ky higu: AVACORT BE WA C)

Gitra cac lugng tr V, 3 va phép phu dinh, c6 cac h¢ thuc sau :

G

3/ &Y f()
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Céc phép toan trong logic ménh dé chi khac logic vi tir vé& lugng. Do d6, c¢6 thé viét cac phép
toan trong logic vi tir tir phép toan trong logic ménh dé. Ta c6 cac quy tic suy luan sau:
V()= g(x).f(x)

g(x;)
V(£ (0= g(x)gx)

J(x)

SCD () f(5,)
v /(%)

- Suy luén suy dien modus ponens

modus tollens

- Suy luén quy nap
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BAI TAP CHUONG II

1. Thé nao 12 khai niém? Noi ham va ngoai dién cua khai niém? Quan h¢ gitra n¢i ham va
ngoai dién cua khai niém?

2. Trinh bay mbi quan hé giira cac khai niém.

3. Thé nao 1a dinh nghia khai niém? Hiy nhan xét vé cac dinh nghia dang chuan va dang
sinh. Néu vi du vé sang tao khoa hoc qua dinh nghia

3. Thé nao 12 phan loai diing? Néu vi du vé sang tao khoa hoc qua phan loai.

4. Thé nao 1a phan doan? Y nghia logic ctia phan doan.

5. Thé nao 1a quy tic suy luan? Chimg minh cac quy tic suy luin sau:

V()= g(0)./ (%)
g(x;)
V(1) = g()gx)
1(x)

SGD () ()
v /()
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Chuong 111
PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HQC

I. Téng quan vé nghién ciru khoa hoc
1. Khai niém nghién ciru khoa hoc

Theo tac gia Vii Cao Bam :” NCKH la sy phat hién ban chét su vat, phat trién nhan thtc
khoa hoc vé thé gidi; hodc 1a sang tao phuong phap mdi va phuong tién ki thuat méi dé lam bién
ddi su vat phuc vu cho muc tiéu hoat dong cua con ngudi”.

2. Cac dic diém caia nghién ciru khoa hoc
2.1. Tinh mgi

Nghién ctru khoa hoc 1a qua trinh khdam pha, sang tao nhitng tri thitc mdi. Chinh vi vay,
tinh mai 1a thudc tinh quan trong sé 1 cia NCKH.

Huéng t6i cai méi trong NCKH khong chi biéu hién ¢ dé tai nghién ciru mdi, phuong
phap tiép can mdi ma con biéu hién & quan diém, cach dit van dé va phuong phap mdi trong
trién khai, khao sat, thuc nghiém. ..

Tinh méi cia NCKH khong mang ¥ nghia tuyét dbi, bén viing vinh vién ma 1a tinh mai
$0 voi trinh d§ nhén thic cta qua kht va hién tai.

2.1. D¢ tin cdy

Két qua nghién ctru dat dwoc nhd mot hodc mot s phuong phap nghién ciru nao d6 du co
phu hop véi gia thuyét ciing can phai dugc kiém chung nhiéu 1an trong thuc tién. Két qua nghién
ctru duoc kiém chimg cang nhiéu 1an thi d6 tin cay cang cao.

2.3. Tinh thong tin

Tinh thong tin 1a mot dic diém quan trong trong nghién ciru khoa hoc, vi bat cir san pham
khoa hoc nao ciing déu 1a két qua ciia qua trinh khai thac va xir Iy thong tin. Thong tin trong
NCKH ciing gidng nhu nguyén lidu trong san xuat. Néu khai thac dugc cang nhiéu thong tin cd
ich voi d6 tin cdy cao, phan loai va xtr ly chiing mot cach khoa hoc thi san ph'fim khoa hoc s€ co
chét lugng cao.

Thong tin trong NCKH c¢6 thé dugc chuyén tai dudi nhidu dang khac nhau nhu séch béo,
an pham, bang hinh...hay mo hinh, san phdm mau, san phim ché thu... nhung quan trong nhét 1a
n6 cung cip cho nguoi nghién ciru nhitng ¥ tudng khoa hoc, cin ctr dé chimg minh gia thuyét, 1y
giai sy vat, hién tuong duoc nghién ctru. Thong tin dugce stir dung trong NCKH phai bao dam tinh
khach quan va d¢ tin cdy cao.

Tinh thong tin trong NCKH doi héi cic nha nghién ctru phai biét dinh huéng khai thac;
thudng xuyén thu thap, tich liy; biét st dung vao muc dich nghién ctru khoa hoc nhét dinh.
Ngoai ra, tinh thong tin con 13 yéu t6 quan trong trong viéc danh gia cac két qua nghién ctru, nd

phan anh trinh d9, nang lyc cua nha nghién cuu.
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2.4. Tinh khach quan

Tinh khach quan vira 1a dac diém cua NCKH, vira 1a mét tiéu chudn vé phém chét cua
nguoi NCKH.

Dé dam bao tinh khach quan, nguoi nghién ciru ludn phai dit cac cau hoi nguoc lai véi
nhiing két luan da duge xac nhan.

2.5. Tinh riii ro

Nghién ctru khoa hoc c6 thé thanh cong ciing ¢ thé that bai. That bai trong NCKH do
nhiu nguyén nhan nhu : thiéu thong tin can thiét va du tin cdy; phuong tién, thiét bi phuc vu cho
nghién ctru thiéu va chat luong kém; nang lyuc xtr Iy thong tin ctia ngudi nghién ctru con han ché;
gia thuyét khoa hoc dat ra bi sai...

Trong NCKH, thét bai ciing dugc xem 1a mot két qua. Két qua 4y ciing mang y nghia la
mot két luan cuia NCKH. Xét vé y nghia khoa hoc, ddy 1a mot két qua quan trong, gitip cho cac
ddng nghiép di sau khong bi dim chan 1én 16i mon, lang phi cac ngudn luc nghién ciru.

2.6. Tinh ké thira

Ngay nay, hau nhu moi cong trinh NCKH déu bit dau tir mot khdi lwong kién thirc nén
tang nhat dinh. Céc kién thtc nay duogc ké thira tir cac két qua nghién ctru ngay trong linh vuc
ma nd dang nghién ctru va ciing c6 thé ké thira tir cac linh vuc khoa hoc khac nhau rit xa.

2.7. Tinh cd nhan

Hoat dong nghién ctru khoa hoc tré thanh mét dang hoat dong xa hdi mang tinh phé bién
nén vai tro cia cac tip thé khoa hoc c6 tac dung to 1én. Nhung cho du mot cong trinh nghién ctru
khoa hoc 1a do mot tap thé thuc hién thi vai trd ca nhan trong sang tao van mang tinh quyét dinh.
Tinh ¢4 nhan dugc thé hién trong tu duy c4 nhan, nd luc ca nhan va chu kién riéng cua timg ca
nhan.

3. Cac loai hinh nghién ciru khoa hgc

Tuy theo lgi ich cua hoat dong nghién ctru, nguoi ta chia cac cong trinh nghién ctru khoa
hoc thanh céc loai hinh nghién ctru khac nhau.
3.1. Nghién cwu co bdn

La loai hinh nghién ctru nham kham phé cac quy luat van dong va phat trién cia sy vat va
hién tuong trong thé giéi khach quan. Két qua nghién ctru co ban co thé 1a cac kham pha, phat
hién, phat minh, dan téi hinh thanh mot hé thong 1y thuyét méi.

Nghién ctru co ban lai dwoc chia thanh nghién ctru co ban thuan tiy va nghién ctru co ban
dinh huong.

- Nghién ctru co ban thudn tiy 13 nhitng nghién ctru chua hodc khong nham vao muc dich
ung dung nao
- Nghién ctru co ban dinh huéng 1a nhitng nghién ciru co ban da nhim vao mot hay mot sd

muc dich rng dung nao do.
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3.2. Nghién cuu wng dung

La loai hinh nghién ctru dya trén két qua nghién ctru co ban dé tmg dung vao mot nganh
khoa hoc cu thé nham dap ting nhu cAu ctia mot nganh hay mdt b mon khoa hoc.

Két qua cua nghién ctru tng dung c6 thé 1 cac dé xuat, giai phap, bién phap va ciing c6
thé 1a cac nguyén 1y, quy trinh cong nghé moi. ..

3.3. Nghién civu trién khai

La loai hinh nghién ciru nham 4ap dung cac két qua ma nghién ciru Gmg dung da dat duoc
vao thyc té san xuét.

Hoat dong trién khai chia thanh 3 giai doan:

- Tién hanh trong phong thi nghiém véi muc dich tim kiém méi truong, didu kién, phuong
phap thyc hién cac két qua nghién ctru ing dung.
- Tién hanh thi diém: tmg dung trong quy mé nhé. Qua trinh nay giup dua ra cac két luan
can thiét dé bd xung hodc khéc phuc trudce khi dua ra trién khai dai tra.
- Trién khai dai tra: dua két qua nghién ctru ing dung rong rai trén thyc tién.
3.4. Nghién cwu dw bdo

La loai hinh nghién ciru dua trén co s van dung cac két qua ctia nghién ciru co ban hay
nghién ciru tng dung dé xac dinh huéng nghién ctu.

Viéc phdn chia cac loai hinh nghién cuu giup cho cac nha nghién cuu lva chon dwoc de
tai phit hop véi kha ndng thiee té ciia ban than, dinh hwéng dau tw nhan lee, tai chinh, phwong
tién, thoi gian cho cdc cong trinh nghién cuu cua minh.

Trén thuc té s phdn chia cdc logi hinh nghién citu khoa hoc chi mang y nghia tuong doi.
Doi véi méi cong trinh NCKH cu thé, tiy vao gid tri dich thuwe ma né dem lai méi c6 thé phin
dich né thudc loai hinh NCKH ndo hodc két hop cac loai hinh nghién cieu nao.

I1. Phwong phap nghién ciru khoa hoc

Phuong phap NCKH la cach thitc ma theo d6 mdt hoat dong nghién ctru khoa hoc duogc
tién hanh.

C6 nhiéu cach phan loai phuong phap nghién ctru khoa hoc khac nhau:

- Dua theo céc budc cong viée, cac phuong phap NCKH duogc chia thanh hai nhom: Nhom
phuong phép thu thap thong tin va nhoém phuong phéap gia cong va xu ly thong tin.

- Dua viao cach thtc tién hanh nghién ciru chia thanh: Phuong phép nghién ctru quy nap va
phuong phap nghién ctru suy dién.

- Duya vio trinh do tiép can thong tin chia thanh: Phuong phap nghién ctru thyuc tién,
phuong phap nghién ctru Iy thuyét va phuong phap nghién ciru st dung toan hoc.

Trong tai li¢u nay, cac phuong phap nghién ctu khoa hoc dugc phan loai dua vao cach
thirc tién hanh nghién ctru.

1. Phwong phap nghién ctiru quy nap
1.1. Dinh nghia
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Phuong phép nghién ctru quy nap (PPNCQN) 1a PPNCKH dua trén ludt hay nguyén tic
suy ludn quy nap:
J—l%llf(xl): V;(f(x) hay f(xl):f(xz)a---af(xn)

RAVACY)

*)

tir cac tién dé riéng toi hé qua chung.
1.2. Cdc diéu ki¢n doi véi PPNCON
- Phai dam bao khai quat duoc dAu hiéu ban chit cta 16p su vat, hién tuong.
- Khong thé ap dung tiy tién ma trai lai chi ap dung cho mét 16p d6i tuong cung loai nao
do.
- Quy nap vé nguyén tic cho két qua mang tinh xac suat, do 6 can phai khai quat tir sé d6i
tuong du 10n va sau d6 nhat thiét phai duoc kiém nghiém trén thuc té.
1.3. Phén loai
Cin ctr vao pham vi cua ddi twong nghién ciru chia thanh hai loai:
- Quy nap hoan chinh (QNHC).
- Quy nap khong hoan chinh (QNKHC).
1.3.1. Quy nap hoan chinh
Khi c6 thé c6 khang dinh f{x,), truc tiép hodc gian tiép nhd mot phuong thire nao do, véi
moi phén tir x; thudc tap hop X thi suy ludn (*) duoc goi 13 quy nap hodan chinh.
Vidy I. C6 thé ching minh dinh 1y vé sb do ctia goc noi tiép trong vong tron bang
phuong phap quy nap hoan chinh nhé phuong thirc phan hoach tap hop X cac goc noi tiép thanh
3 16p twong duong x;, x2, X3 :

SEDSC)f ()= ¥ f(x)

Vidu 2. Phép truy chitng
Dé chimg minh ménh d f{n) dung véi moi s ty nhién n >p, ta ching minh cac tién dé
1 fp), Lfk) = flk+1) véi moi k >p, tir 36 hé qua tat yéu 1a

F(p). ¥ (f)= flk+1)
v )
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1.3.2. Quy nap khong hoan chinh
Khi chua c6 du cac tién dé riéng f{x) cho moi xeX nhung mudn dy doan mot két qua

tong quat ‘v; f(x) thi phép quy nap s& dugc goi 13 khéng hodn chinh. Trong trudng hop nay, két

luan rat ra 1a mot gia thuyét, can dugc kiém ching thém. Trong NCKHCN, thudng ding hai
dang quy nap khong hoan chinh cé két hop véi suy dién:

1) Quy nap cé suy dién thong ké (con goi 1a quy nap khoa hoc qua mé hinh trich mau).
Mang tinh xéc suit, do do két luan co thé duge bd sung, chinh stra, tham chi c6 thé bi
bac bo.

2) Quy nap cé suy dién 1y giai, trong d6 két luan cta phép quy nap duoc ludn giai bang ly
thuyét khoa hoc da duoc xac lap.

1.4. Cac phwong phdp nghién ciru theo con dwong suy ludn quy nap
1.4.1. Quan sat
1.4.1.1. Dinh nghia

Quan sdt 12 phuong phap thuc nghiém, xac dinh cac thudc tinh va quan hé ciia cac ddi tuong

trong diéu kién tir nhién cua chung.

Quan sat (voi tu cach 1a PPNCKH) duoc hiéu theo nghia rong va khoa hoc.

- Nghia rong : tri giac truc tiép hodc gian tiép nho cac giac quan, khong phai chi bang mit.

- Khoa hoc : + Bugc dinh huéng b'fmg y dd khoa hoc (c6é muc dich, co ké hoach, duoc tién
hanh mét cach hé thng).

+ Do chinh x4c va do tin cdy thuong duoc ting cudng bang cac phuong tién
quan sat thich hop.
1.4.1.2. Chirc ndng ctia quan sat

Quan sat co chire nang thu thap thong tin thuc tién, nham

- Xdy dung gia thuyét méi hodc dé xudt van dé méi,

- Kiém chimg gia thuyét da co.

1.4.1.3. Céc cong viéc cua qua trinh quan sat

- Xéc dinh d6i tugng quan sat, muc dich va nhiém vu cu thé phai dat duogc, lap ké hoach
quan sat.

- Chuan bi tai liéu va thiét bi k¥ thuat dé quan sat.

- Tién hanh quan sat.

- Ghi chép két qua quan st.

- Kiém tra két qua quan sat.

1.4.1.4. Cac yéu cau khi sir dung phuong phap quan sat
- Nghién ctru ddy du cac co s& 1y luan va cach thie tién hanh cac quan sat khoa hoc.
- Hiéu 3 d6i tuong quan sat va xac dinh rd6 muc dich, cac nhiém vy, ndi dung, trinh ty

quan sat.
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- Nén c6 tir 2 nguoi trd 1én tién hanh cing quan sat mot ddi tugng nhét dinh hodc tién hanh

quan sat lap lai nhiéu lan.

-S4 luong tai lidu quan sat phai du 10n bao dam yéu cau vé thong ké - xac suét, dem lai do
tin cay cho két qua nghién ctru.

- Thong tin thu nhan duoc trong qua trinh quan sat phai phan anh khach quan hién tugng
nghién ciru, mé ta dung thuc trang dién ra trong qua trinh quan sat ca vé mat dinh tinh va
dinh luong. Chu ¥ danh déu 16 nhiing van dé mau thuin, nghi van nay sinh trong qué
trinh quan sat

1.4.1.5. Nhitng vu diém va han ché ctia phuwong phéap quan sat
« Uudiém:

- Cho théy hinh anh thyc, sinh dong cua ddi twong nghién ctru. Qua d6 c6 thé thu thap
duogc nhiéu tai liéu khoa hoc cho qua trinh phan tich, tong hop, so sanh dé tim hiéu ban chét, quy
luat van dong va mdi lién hé cua déi twong nghién ctru.

- Thuan tién khi nghién ctru nhitng d6i twong don gian.

*  Nhugc diém.

- Kha ning quan sat chiu su chi phdi cta chinh cac ning luc quan sat ciia cic gidc quan
no6i riéng va ban than nguoi quan sat noi chung.

- Khi quan sat tryc tiép (hodc gian tiép) cac hién tugng qua phirc tap s& gap nhiéu kho
khan.
1.4.1.6. Nhan xét

Khi dbi tugng quan sat 1a con ngudi thi theo quan hé giita nguoi quan sat va ngudi bi quan
sat, c6 thé phan biét quan sat tham du va quan sat khong tham dy.

Tuy cach tién hanh ciia nguoi nghién ctru, c6 thé dat hiéu qua mong mudén khac nhau.

Trong nhiéu nganh khoa hoc nhu khao ¢ hoc, lich str, thién vian,...va nhiéu linh vuc hoat
dong KH- CN nhu diéu tra, thim do,...phuong phap quan sat giir vai trd quyét dinh, cé trudng
hop quan sat 1a phuong phép nghién ciru duy nhat.

1.4.2. Thi nghiém
1.4.2.1. Dinh nghia

Thi nghiém 1a phuong phap nghién ctru thue nghiém voi tac dong chi dong cua ngudi tién
hanh trong viéc

- tao dung ddi twong nghién ciru theo du dinh

- diéu khién qua trinh dién bién

- phuc hdi qua trinh thyc nghiém trong nhitng diéu kién nhu nhau.
1.4.2.2. Ciu truc tong quat cta thi nghiém

Giong nhu cau trac tong quat cia qua trinh san xuat, chi khac & tinh chat ctia san pham.

ngudi —»| phuongtién | 3| dbitugng || sin pham
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- San pham ciia qué trinh san xuat : Giai quyét trudc hét cac van dé thyc tién, phuc vu truc
tiép doi sdng cuia con ngudi.

- San pham cua thi nghiém : Giai quyét trudc hét cac van dé vé nhan thirc, dua ra cac két
ludn tri tué, khong dap tng truc tiép doi sdng ciia con ngudi nhung dem lai cac két luan
khoa hoc bb ich.

Nhue vdy, ¢6 phan ndo dé yéu cau vé tri tué va phwong tién cho thi nghiém con dwoce chudn bi
ky hon doi véi qua trinh sdan xudt.
1.4.2.3. Céac dang thi nghi¢m
* Theo chuc nang cua thi nghiém chia thanh:
- Thi nghiém xay dung gia thuyét.
- Thi nghiém kiém chimg gia thuyét hodc hoan thién 1y thuyét.
«  Theo tinh chit cua thi nghiém chia thanh:
- Thi nghiém dinh tinh.
- Thi nghiém dinh lugng.
* Thong thuong, nghién cuu dinh tinh bao gio cing dwoc dwa ra trude, sau do tuy yéu
cau cu thé méi tién hanh nghién cieu dinh luong.
* Theo tinh chit cta d6i tugng chia thanh:
- Thi nghiém tryc tiép trén ddi twong thuc
- Thi nghiém gian tiép qua mo hinh.
1.4.3. M6 hinh va ) thuyét mé hinh
1.4.3.1. Dinh nghia
Theo nghia chung nhat, mé hinh dugc hiéu 1 mot thé hién bang thuc thé hay bang khai niém
mot s6 thude tinh va quan hé dac trung cia mot ddi tugng nao do (goi la nguyén hinh) nham muc
dich nhan thic sau:
- Lam d6i tugng quan st thay cho nguyén hinh, hodc/va
- Lam d6i tuong nghién ctru (thuc nghiém hay suy dién) vé nguyén hinh.
Vi nghia nay, c6 thé n6i dén mo hinh ctia phan co thé mang mau thoi trang, mo hinh dia
cau, md hinh nguyén tir (ctia Bohr,...), mé hinh may bay v.v...
1.4.3.2. Nhiém vu cua Iy thuyét mo hinh
Ly thuyét mo hinh ¢6 nhiém vu xac dinh:
- M6 hinh thoa mén cac diéu kién cho trudc cua bai toan vé nguyén hinh (“aw cdch dai
dién” hay tinh hop thirc (validity) cia mo hinh)
- Cac phép bién doi két qua tir md hinh thanh két qua tuong ting vé nguyén hinh.
Hién nay chua c6 mot 1y thuyét tong quat vé mé hinh noi chung, ma chi c¢6 nhiing 1y thuyét
dugc xdy dung cho timg loai mé hinh. C6 thé phéan loai mé hinh duya trén cac co so 1y thuyét nay.
1.4.3.3. Phan loai m6 hinh

Mo hinh c6 thé phén loai theo so dd sau:
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Mo hinh (MH)
|

v v
MH thuc thé MH khai niém
v - v v | ’
MH ~MH MH MH MH
trich mau dong dang tuong tu toan hoc luoc ta
v v
MH dong MH ddng dang MH ddng dang
dang hinh hoc dong hinh hoc dong luc hoc

M hinh thue thé,

La nhiing m6 hinh vét chét hodc vat chét hoa duoc.

a. M5 hinh trich mau (sampling model)
- La mot tap hop nhiing c4 thé (tdp mau) trich ra tir mot tong thé dugc xét (nguyén hinh),
qua nghién ctru vé tap mau dua ra cac két luan vé nguyén hinh.
- M6 hinh 1a mét thyc thé cung chét véi nguyén hinh.
- Ly thuyét mé hinh 1a LT xac suat va thong ké toan hoc, cho phép chon tap mau theo do
chinh x4c va mirc tin cay cho trudc, tir d6 danh gia théng ké ding din vé tong thé.
Mo hinh trich miu duoc sir dung rong rii trong nhiéu linh vuc quen thudc nhu: danh gia
chét luwong san phém, diéu tra x4 hoi hoc, nghién ctru moi truong sinh thai, v.v...
b. M6 hinh déng dang (similar model)
Mo hinh ddng dang 1a mot thuc thé c6 cac thong sd vat Iy cung tén voi nguyén hinh ( tic 1a
giong chdt v6i nguyén hinh) va dugc xac dinh theo Ly thuyét dong dang (Similitude Theory).
Theo 1y thuyét dong dang, Piéu kién can va du dé hai thuc thé dong dang la:
- Mo ta toan hoc ciia ching chi khac nhau vé trj sé cua cac dai lwong cé thir nguyén
(giong chat)
- Céc chuin s6 tuong tng cta ching bang nhau d6i mot
(dinh Iy dong dang thir 3)
M&i chuén sé nay (con goi 1a chuin sé dong dang) 1a gia tri (khong thir nguyén) cua mot
nhom bién dic trung cho thuc thé.
Vi du, trong thuy dong luc hoc, nguoi ta o thé mo hinh hoa dong chay theo cac tiéu chuan
khac nhau, chang han:
- Tiéu chuan Reynold: Re=v1/u, 1a ti sd giita lyc quan tinh va luc ma sat (nhot).
Trong d6: v 13 van téc chuyén dong (m/s), 1 1a chiéu dai (m), x 1a d6 nhdt (m/s?).
- Tiéu chuan Strukhal: Sh=—, 1a ti s giita lyc co ban va lyc quan tinh. Trong do: t 1a

thoi gian (s), v.v...
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Tir két qua nhan duoc trén mé hinh ¢ thé suy ra nguyén hinh thong qua ty sé dong dang.
Tuy theo cac chuén cir déng dang: hinh hoc, dong hinh hoc, hay dong luc hoc, c6 nhiing
mo hinh dong dang tuwong tng.

* M6 hinh dong dang hinh hoc (Geometrical similar model): Ti 1¢ vé kich thudc.

Mo hinh déng dang hinh hoc 13 hinh anh cua d6i twong tai thoi diém quan sat. Chung ta
nhan thirc duoc thé gidi xung quanh co ban 1a nho thi gidc, ma truc gidc hinh hoc c6 quan hé
chit ch& véi thi gidc. Vi vy mé hinh hinh hoc (mé ta trang thai tinh) dugc dung rat phd bién
trong day hoc. Vi du: m6 hinh dong co dién, cac ban vé ky thuét...

Kich thudc mé hinh ¢ thé 16n hon, nhé hon hodc bang vat that. Vi du: mo hinh ling Cha
Tich H5 Chi Minh thu nho, mé hinh céu tao nguyén tir dugc phong to, kich thudc ban vé ky
thuat véi ti 1é 1:1 dung bang kich thudc cua chi tiét may.

* M6 hinh dong hinh hoc (Kinematical similar model): Ti & vé van tdc twong Gng.

M0 hinh dong hinh hoc 1a m6 hinh trang thai dong ctia nguyén hinh.

Vi du: mé hinh d6ng hinh hoc mé ta chuyén dong cua co cu truc khuyu - thanh truyén.
* Mo hinh dong luc hoc (Dynamical similar model). ti 1¢ vé cac luc tac dong tuong Gng.

Vi du dé nghién ctru stc can ctia khong khi ddi v6i may bay thuc, mo hinh may bay trong
thiét bi thoi & phong thi nghiém phai 1a mot mé hinh dong luc hoc ¢6 cung cac chuan s dong
dang v6i qua trinh thuc.

c. M6 hinh tuong ty (analogue model)

- Ly thuyét tvong tu: Hai thuc thé khac nhau vé ban chét vat 1y duoc goi 1a fwong fir khi
trang thai cuia chung dugc mé ta bang cung mot hé phwong trinh vi phan va didu kién don tri (n6i
cach khéc, hai thuc thé dugc goi la twong tu nhau néu chung c6 cung mot mo ta toan hoc.

- Mb hinh tuong tu 1a mot thyc thé co nhimng thong s6 vét Iy khac tén voi nguyén hinh
(tirc 1a khdc chdt voi nguyén hinh) va duoc xac dinh theo Ly thuyét twong tw (Analogy Theory).
Mo hinh ndy thuong dugc goi tén theo chat liéu cia md hinh va nguyén hinh.

Vi du : m6 hinh dién-co, trong d6 qua trinh dao dong co hoc & nguyén hinh (chfmg han, mot bo
giam x6c) duge mo ta bang cung mot phuong trinh vi phan véi qua trinh dao dong dién & mod
hinh (1a mot mach dién twrong ng trén may tinh twong tu). Tir dap tng tan sb hay dap ung thoi
gian (dang tin hiéu twong ty) trén mo hinh dién, theo 1y thuyét twong tu, co thé d& dang suy ra

trang thai dao dong ctia nguyén hinh co. l 0
R
[ F— m
t
e(1) c—= . L Ty K
L !
I -
d*q(t dq(t) 1 d*y(1) dy(t)
e(t)=L dqtg)ue ZE)J?W) f@=m d“; + 1 fh + Ky(t)
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Bang twong ty dién — co

Dai luong co Dai luong dién

Luc fiM bién ap e
Chuyén vi X, Q bién tich q
Vin toc V=X, 0= Dong dién i=gq
Khéi lugng m, J bién cam L
Ma sat nhot y7, bién tro R
Do cliing K Dung khang 1/C
Ti s6 truyén i =ni/n; Ti s6 bién ap k=nyn;

Mo hinh Khai niém.

La dang mé hinh c6 tinh chat hinh thirc triru twong.

a. M6 hinh toan hoc (mathematical model)

Mo hinh toan hoc la m6 hinh khai niém dudi dang mot clu trac hay mét hé thire toan
hoc. Vi dy: t6 chuc tinh thé, hoa van trang tri hay chuyén dong cta vét rén,... c6 thé mé hinh hoa
béng cAu trac nhoém; mot hé phﬁn tir hai tri (thé hién dudi hai trang thai ) co thé mé hinh hoa
b?mg cAu tric dai s6 Boole; md hinh toan hoc ctia mot hé diéu khién nao d6 1a mot phuong trinh
vi phan,v.v...

M5 hinh toan hoc s& dugc dé cap chi tiét hon trong Quy hoach thuc nghiém va Phuong
phdp nghién civu suy dién.

b. M6 hinh lugc ta (schematic model)

La md hinh biéu dién bang hinh hoc truc quan nhimg thudc tinh hay quan hé nao d6
(hinh hoc hodc phi hinh hoc) ctia dbi tugng dugce xét. Cac lugce dd cAu trac ctia mot hé théng, luu
6 1ap trinh cho may tinh, luu d6 van hanh ciia mot thiét bi,...1a nhimg vi du thuong gip cia md
hinh nay. Pay 1a mot vi du vé mé hinh két hop (ciu tric thir tw, graph,... va dong dang vat
1y,...). Cac mo hinh nay ngoai lgi ich vé quan sat, trong nhiéu truong hop, gitup ich cho viéc
nghién ctru phuong an phan b hop 1y trén nguyén hinh.

Ngodi cach phin logi mé hinh theo co sé Iy thuyét néi trén, con cé thé diwa vdo tinh chat:
tinh, déng; thiee, do;... hodc muc dich: cdu tric, vng xit; dién giang, nghién civu; 1y thuyét, thuc
hanh;... hay nganh khoa hoc: vat ly, sinh hoc, kinh té, co, dién,...dé phdn biét cdac logi mé hinh
twong vng, khi can thiét. Tuy nhién, can chii ¥ chon thudt ngi thich dang, tranh nham lan khi
khong co6 van canh, chcfng han mot thudt ngit don doc (VD “mo hinh cdu tric” ¢ thé hiéu la mé
hinh vat Iy thé hién cdu tric ciia mét hé nao dé hodc mét cau triic toan hoc dugc dung dé mo
hinh hod cdu tao hay quy ludt hoat dong cua doi tuong duoc xét).
1.4.3.4. M6 phong

Thyc nghi€ém quan sat dugc va diéu khién dwgc trén mé hinh cua dbi tuong khao sat, noi

chung, dugc goi 1a mo6 phong.
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Trong khoa hoc va céng nghé, mé phdng la con duong nghién ciru thir ba, song song voéi
nghién ctru 1y thuyét thuin tuy (phuong phap suy din) va nghién ctru thuc nghiém trén d6i
tuong thuc. N6 dugc st dung khi khdng thé, khong can hay khéng nén thyc nghiém trén dbi
tuong thuc.

Mo phong, nhét 1a md phong véi may tinh, tao thuan loi cho ngudi st dung vé cac mit:

- Nhdn thirc (truc quan hoa, dé tiép can va do luong, 1ap lai duoc nhiéu 1an theo y muén, thi
nghiém y tudng sang tao va tién doan,...),

- Céng nghé (vé thiét bi, phuong phap ciing nhu ky nang: kha thi, an toan, c¢6 hiéu qua thoi
gian va kinh t&, 1am quen hodc luyén k¥ ning trude khi tiép xtic véi thuc té,...).

1.4.4. Quy hoach thuc nghiém
1.4.4.1. Noi dung ctiia quy hoach thyc nghiém

Mo hinh toan dugc str dung trong ca NCQN va NCSD. Trong NCQN, cu thé md hinh toén
xdy dung trong quy hoach thuc nghiém 12 mot mé hinh dugc xay dung bang thuc nghiém va st
dung cho thyc nghiém.

Khi nghién ctru thi nghiém, t6 chtrc thé nao dé dat hiéu qua cao nhat thé hién trong quy
hoach thyc nghié¢m.

Quy hoach thuc nghiém (Experments Design) — Thiét ké cac thi nghiém.

Két qua ctia mot thi nghiém dinh luong thuong 13 dai luong ra y va méi lién hé gitra né véi

cac dai lugng vao trong d6 co dai luong diéu khién duoc X(X1,...,Xx) va khong diéu khién duoc €

(goi 12 nhiéu). ¢ &
y=A£x,9) X
22 Sy
X —>

Trong thuc té khong ton tai mot hé thuc tit dinh mo ta trang thai cla ddi tuong thi nghi€m, vi
cac dai lugng trén day déu la nhitng dai lugng ngéu nhién, nén chi co thé thiét lap h¢ thuc dang
vong toan.

E[y] = E[fix)] + E[Z]
Thong thuong E[£] = 0, khi d6 c6 thé thiét 14p mod hinh thong ké ctia doi tuong thi nghiém.

y=o(x)
Gia thir tai 14n can nao d6 duoc xét, (x) co thé khai trién dudi dang da thirc
QX x)=ap+ Za/.fj(xl,...,xk) *)

trong 4o, f; 1a cac ham chon truge cua (fyg},...,xk), %héng han
Q (X1, ...xp) =ay +Zaixl. + Zai/.xixj +...
Viéc xéc dinh cac tham sb ay,. .., a; ,...g01 1a nhdil dang mé hinh thong ké.
Vay ndi dung cta quy hoach thuc nghiém la:
- Dé xuit mé hinh toan hoc @ (x4, ...,xx) cua déi tuong thi nghiém,

- Lap phuong an thi nghiém nham thu thap s liéu can thiét nhat,
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- Xuly sb liéu dé nhan dang mo6 hinh théng ké cua doi tuong voi do chinh xac va do tin cay
thich hop.

1.4.4.2. Cac phuwong phap nhan dang mo hinh théng ké

a. Nhan dang mé hinh théng ké bang phuong phap binh phuwong bé nhit (PPBPBN)

Tu n két qua lay ra (y,...,ys) cia y, ing y&i n bd gia tri dua vao thi nghi€ém cua (x,...,xz):
o Ko Xy
Xy Xy o o X
21 22 2k
= (xij )nxk = X

. A B T PP PVESTIN 2% 04 2 X n
(X dugc goi 1a ma tran thi ngHiémj*hay tim ‘¢ac hé sb ag, a...., a, sao cho tong binh phuong do
léch sau day cuc tiéu :
2 .
S(a,,a,...,a,)= Z[yl. - Zajfj (X1 5es X )]” = min
(trong do, fp=1). = =0

Muon th€, can thod man diéu kién:

9
da, Y
oS
P 0
da, Vi
a_S _ 0 y2 yi
Oa 0 X

diéu nay dan téi hé phuong trinh dai s6 tuyén tinh sau ddy ddi voi cac hé sd can tim a;:
F*Fa=F*y
trong d6, F = (1, f1, ..., fm)
F*---ma tran chuyén vi clla ma tran F
Dat F*F=M
suy ra nghiém
a=M'F*y
Sau khi tinh a, dé duoc phuong trinh hoi quy thuc nghiém dang (*) ctia mé hinh thng ké, can
danh gia két qua:
Bude 1. Kiém dinh su c6 nghia cta cac tham s6 a theo tiéu chuan Student

a;

Néu >t(n-m—1, 1-a) thi a#0 conghia.

i
s,Nm

Buéc2. Kiém dinh sy twong hop ctia md hinh thong ké theo tiéu chuan Fisher
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2
Néu 24> F(n—m—1,n(r—1),1-@) thi m hinh khong tuong hop

ts

Buéc3. Tim khoang tin cay cua
Yi= Zajfj (%1005 X))

I8 , . A \ j=0
voi mire tin cdy y=I-a, 12’

Vi ¢Sd\/un‘ t(h—m—1,

trong do

(Ui)sn = U= FM'F*

1+y

V&i mé hinh tuyén tinh, trong cac hé thuc trén day chi viéc thay ma tran F, F* bang ma trn

tuong ung X va X*.

b. Nhan dang mo hinh théng ké bang phuong phap quy hoach thi nghiém tryc giao (QHTNTG)
Khoé khin 16n nhat khi dung PPBPBN la tim ma tran nghich ddo M ! cha ma trin M, vi c¢6
thé mic sai sé khong luong trude duoc. Ngoai ra khi thém hodc bot mot nhan td x; thi ma tran M

lai c6 thé thay doi han, phai tinh toan lai tir ddu. Pé khic phuc kho khin ndy ngudi ta ding

QHTNTG :

Dinh nghia. QHTNTG la m6t phuong 4n thi nghiém (x;) véi

dong thoi duoc goi 1a QHTNTG cdp 1, néu

n

Zx; =n (‘v’je(),_k)

i=l1

> xx, =0 (Vj,l:0< j<I<k)
j=1

hodc QHTNTG cdp 2, néu

ij =c; (Vje 0,k)
i=1

Truong hop QHTNTG, M la ma tran chéo

M=X*X=

Truong hop QHTNTG cép 1:

n
0

0

n
2
an
i=1

0

e
2

sz-k

i=1 ]

(**)
(***)
0 0
nl 0
x;
i=1
0 1

*)
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- )
n 0 0 n 0 0

0 0 1
M: n , M]: 0 ; O
00 " 0 0 .. L
L n_|

Piéu kién truc giao (*) dat dugc béng cach chon phuong an x; = +1. Muén thé chi viéc thay
dai luong thuc z (a < z < b) bang dai lugng mi x ciia né:
b+a
- ) khiz=a x=-1
b—a khiz=b x=1
2

X =

Trong QHTNTG déy du (thi nghiém k nhén t8), sb 14n thi nghiém 1a 2%, Vi du khi k£ = 3, s6 lan

thi nghiém la 2° =8, ma tran thi nghiém c6 dang

+ - - -
+ + - -
+ - + -
ottt
+ - - +
+ o+ - +
+ - + +
|+ + + +]

Khi sé nhéan td k kha nhiéu, nguoi ta chi lam 2% thi nghiém, p yéu t6 con lai duoc xac
dinh theo cac h¢ thirc sinh. Cach lam nay dugc goi 1a QHTNTG bd phén .
Nho QHTNTG c¢6 thé xdy dung ham muc tiéu thyc nghiém cho bai toan ti wu hoé tuong
ung.
2. Phuong phap nghién ctru suy dién
2.1. Dinh nghia
Phuong phép nghién ciru suy dién (PPNCSD) l1a PPNC khoa hoc trén co s& suy luin suy
dién tir mot hay nhiéu tién dé (chan thyc hodc gia dinh).
Céc tién dé thuong duoc goi chung 1a gia thiét hay gia thuyét.
Suy dién va quy nap la hai phuong phap suy luan lién quan mat thiét voi nhau, mic dau bé
ngoai c¢6 vé trong phan. Moi phép suy dién déu bao ham trong né yéu té quy nap, vi bat ctr suy
dién khoa hoc nao ciing déu bat ngudn tir su nghién ciru cac déi twong mot cach quy nap. Nguoc

lai, phép quy nap chi c6 gia tri khoa hoc khi n6 dan téi cac quy luat chung. Phép quy nap hoan
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chinh thyc chét ciing 1a mot phép suy dién (suy luan bang truy chirng) cb chia yéu to quy nap,
cu thé 13 bude thi truc tiép ménh dé 1a dang véi n = p.
1.2. Gid thuyét

Gia thuyét (gia thuyét nghién ctru) 1a mot nhan dinh so bg, mot két luan gia dinh vé ban chat
ctia ddi twong nghién ciru do ngudi nghién ctru dua ra dé chirmg minh hodc bac bé.

Theo nha sinh 1y hoc néi tiéng ngudi Phap Claude Bernard cho riang “Gia thuyét 1a khoi diém
clia moi nghién ctru khoa hoc”. Ong ciing khang dinh “khong ¢ khoa hoc nao lai khong c6 gia
thuyét”.

Gia thuyét dua ra c6 thé dang voi ban chét su vat song cling co thé sai va bi bac bo, mic
du vay “ c6 mot gia thuyét sai con hon khong c6 mot gia thuyét nao ca” (Mendeleev).

Gia thuyét 1a tién dé trong NCSD, nhung ban than n6 ciing 1a két qua ciia mot qua trinh
tu tudng phuc tap, vi hai ly do:

- Gia thuyét phai duoc xay dung
- Gia thuyét phai duoc luan ching.
trong hai viéc d6 ca quy nap va suy dién déu duoc st dung & muc d6 ngang nhau. Thuc té cho
thdy, dé hinh thanh gia thuyét, thuong hay bat dau tir quy nap, con luan chimg, thuong hay bét
dau tir suy dién.
1.2.1. Sy hinh thanh gid thuyét
C6 hai loai gia thuyét:
- Gia thuyét phu hop véi Iy thuyét.
- Gia thuyét phu hop véi thuc nghiém.

Céc gia thuyét phu hop véi Iy thuyét 1a nhitng két qua suy dién hay quy nap trén co s
cta cac ly thuyét di co, hodc nhimg nguyén 1y da duoc cong nhan mic dau chua duge ching
minh day du (chang han nguyén Iy cwec dai cia Pontryagin trong 1y thuyét diéu khién toi iweu,...).

Céc gia thuyét phu hop véi thuc nghiém thuong dugc hinh thanh tir két qua quan sat hay
thi nghiém.

Nguoi ta thuong xay dung gia thuyét nho logic quy nap tir lién hé nhan qua sau day:
1.2.1.1. Phuong phap gidng nhau duy nhat

Quan sat Nhan Qua
LI anbne 4
2 ancnf A
3 andng 4
Gid thuyét: a = A

Chang han, quan sat dao déng ciia con ldc trong 3 trudng hop 1,2,3 véi 3 mau con lic
lam bang vt liéu khac nhau (b,¢,d), c6 hinh dang khac nhau (e,f,g) nhung c6 cing chiéu dai (a),
thi thdy ching cé cung chu ky dao déng (4). Tir d6 c6 thé néu gia thuyét: cac con lic co chiéu
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dai bang nhau s& c6 chu ky dao dong bang nhau. Piéu nay da duoc toan hoc va thuc nghiém
chung minh .
1.2.1.2. Phuong phap khéc biét duy nhét

Quan sat Nhan Quad
R anbnc A
2 bac A

_ Gid thuyét: a = A
Chang han, quan sat mot ddi tuong trong budng khdng khi (a) dat trong trong truong (b), &
nhiét do (c), thi thdy dbi twong c6 trang thai (4), khi rat hét khong khi ra, thi khong thiy trang
thai d6 nita: (A4 ). Tir d6 co thé néu gia thuyét: khong khi 12 nguyén nhan cia trang thai Ay.
1.2.1.3. Phuong phap cung bién

Quan sat Nhan Qua
1 ainbac A;
2 anbac A

3 aznbac Aj;

_ Gidathuyét: a=4

Chang han, khi thdy trang thdi (A) ciia mot doi tuong quan sat nao dé bién do6i, do bién doi
nhiét d (a) ciia né, trong diéu kién dp sudt (b) va trong trwong (c¢) khong doi, thi co thé néu gia
thuyét: nhiét d6 1a nguyén nhan lam bién ddi trang thai ctia no.

Diéu dang dé y & day la khong thé tach roi nhiét do khoi ddi twong ma chi co thé ting hay
giam no, vi thé khong thé dung phwong phdp nhan t6 khdc biét (b).

1.2.1.4. Phuong phap loai tri

 Quansar Nhan Qud
1 anbac A,B,C
b B
c C

Gid thuyét: a = A

Quan sat Nhan Qua
LI— anbnc Y
2 anb A
NEA anc A

 Giathwét: a=A
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1.2.2. Chikc néng co bdn cia gid thuyét
Gia thuyét ¢6 hai chirc ning co ban 1a:
- Khai quat hoa va mo rong tri thirc thuc nghiém, nho d6 1y giai cac dbi twong hién can tim
hiéu va néu ra nhitng tién doan moi.
- Lam tién dé suy dién.
1.2.3. Nhitng yéu cau doi véi gid thuyét
1.2.3.1. Tinh nghiém ching duogc: co thé kiém chung dugc béng thuc nghiém tryc tiép hoac
gian tiép qua hé qua rit ra tir gia thuyét.
1.2.3.2. Tinh luan chimg dugc: trudc khi kiém chimg mot gia thuyét bang thuc nghiém (c6 thé
doi hoi nhiéu cong sirc va tién cua,...) can tin chac rang d6 1a mot gia dinh du hop 1y chir
khong phai 1a mot phong doan tuy tién. Cé thé thay tinh luan ching dugc trong:
- Tinh tong hop cia gia thuyét, thé hién & chd no 1a két qua tong hop cac dir kién thuc
nghi¢m
- Tinh phan tich cta gia thuyét, thé hién & quan hé ciia nd véi tri thirc khoa hoc da biét:
c6 thé ghép no vao khuon kho cua mot hé thdng 1y thuyét ndo dé nhu 1a mot hé qua logic
ctia nhitng dinh 1y, nguyén 1y,...cua Iy thuyét y.
1.2.3.3.Tinh thong tin: gia thuyét 4p dung duoc cho mot 16p sy vat cang rong thi tinh thong tin,
suc manh logic, strc manh tién doan ctia né cang 1on.
1.3. Cic PPNCSD dién hinh
1.3.1. Co so chung cua NCSD
Luu d6 ctia qua trinh NCSD :

Quy  nap
hoan chinh
Modus N Két luan || Kiém chung
ponens
Modus

tollens

Tiéndé |

Churng minh

1.3.1.1.Tién dé (phan doan xuat phat):
Day chinh 1a gia thuyét nghién ctru. Gia thuyét tra 1i cho cau hoi “Can ching minh didu
gi?”.
1.3.1.2.Chung minh (luan ching):
Chimng minh phai ¢dam bao cac nguyén tic sau:
- Mot phép chung minh chi dugc xac nhén khi:
. Gia thuyét phai rd rang (chi dugc hiéu mot nghia)
. Gia thuyét phai nhat quan (phai duoc giir viing trong sudt qué trinh suy luan)
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. Luan cir (bang ching dua ra dé ching minh gia thuyét) phai chan thuc va c6 lién
hé tryc tiép vé6i gia thuyét.

- Qua trinh chirg minh khong dugc vi pham céc nguyén tic suy luan:
. Khéng dugc ching minh vong quanh (chimg minh tinh chan thyc cua gia thuyét
béng tinh chan thyc cua ludn ci. Sau d6 lai chung minh tinh chén thuc cua luan
ctr théng qua tinh chan thuc cua gia thuyét).
. Luan ct phai nhat quan (khong thé ton tai mot phép chimg minh din téi hai
phan doan co6 gia tri logic loai trur nhau).

C6 thé thyc hién chimg minh theo 3 phwong phéap:

Quy nap hoan chinh

- Modus ponens (Chitng minh truc tiép) : La phép chimg minh trong d6 tinh chan thuc cua
gia thuyét duoc rit ra trén co sé lap luan truc tiép tur luan cu.

- Modus tollens (chirng minh phan chirng): La phép chitng minh di tir thira nhén tinh chan
thuc ctia phan gia thuyét roi thong qua 1ap luan trén co s lién két cac luan cir quy vé su
mau thudn dan dén bac bo phan gia thuyét va cong nhan gia thuyét

1.3.1.4.Két luan

Két luan vé tinh chan thuc hay gia dbi cua gia thuyét. Néu gia thuyét 1a gia doi, quay tro lai
budc dau tién xay dung lai gia thuyét. Néu gia thuyét 1a chan thuc, kiém chimg gia thuyét trong
thuc té.

Sau déy la vai PPNCSD dién hinh.

1.3.2. Phwong phdp tién dé
1.3.2.1. Dinh nghia phuong phép tién dé
Khai niém tién dé: La ménh dé ma tinh dang dén ctia n6 duge thira nhan khong chitng minh.
Phuong phap tién dé 1a PPNCSD dé xay dung mot 1y thuyét khoa hoc xuat phat tir mot hé
tién dé bao gom:
- Mot s6 tdi thiéu khai niém co ban (khéng dugce dinh nghia) gdm nhing ddi tuong co
ban va quan hé co ban.
- Mot s6 tbi thiéu ménh dé (khong dugce chimg minh) 13 nhimg quy tic dat ra cho cac
khai niém co ban, goi la cac tién dé.
Hé thdng nhitng hé qua lan luot suy ra tir cac tién dé va/hodc nhitng hé qua cé trude bang
suy luan logic hinh thirc (chitng minh) hinh thanh mét 1y thuyét co thé ap dung cho bt ky ddi
tuong nao thoa man hé tién dé. Mai dbi tugng nay dugc goi la mdt md hinh cua hé tién dé da
cho. Pay chinh 14 sitc manh ciia phuong phap tién dé.
1.3.2.2. Tinh chét ctia h¢ tién dé
Mot hé tién dé phai c6 3 tinh chat:
- Phi méu thuin - néu tir hé¢ d6 khong thé suy ra hai ménh dé phi dinh 13n nhau (p A p =0).
Xay dyng mé hinh ctia mot 1y thuyét 1a mot trong nhirng phuong phap ching minh tinh phi mau

thudn cua hé tién dé cua ly thuyét do.
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- Poc 1ap - néu mdi tién dé cua hé khong thé suy ra tir cac tién dé khac trong hé.
- Pay du - néu moi mé hinh ciia hé d6 déu dang ciu véi nhau.
Phuong phép tién dé duoc st dung dau tién trong hinh hoc Euclide. Ngay nay, né dugc sir
dung phé bién trong Toan hoc, Vat 1y va nhiéu nganh khoa hoc khéc.
1.3.3. Phwong phap mé hinh toan hoc.
1.3.1.1. Noi dung va phuong thirc hinh thanh
Mo hinh toan hoc 12 mot gia thuyét vé dbi twong dudi dang:
- M0t céu trac toan hoc (co ban nhu cac cAu trac thir tu, dai s, topo hodc  phitc hop nhu
graph,...)
- Mot hé thirc toan hoc nhu ham tmyén, phuong trinh trang thai,...
M0 hinh toan hoc dugc hinh thanh theo cach:

- La két qua khai quat hoa hay triru twong hoa céc tri thirc thyc nghiém ¢ mot ddi tugng
nao d6 dé xay dung hé thong 1y thuyét vé ddi twong Ay bang phuwong phap suy dién.

- Lakét qua ngoai suy mot cAu trac hay hé thirc toan hoc tr mdt linh vuc da biét sang linh
vuce can tim hiéu.
1.3.3.2. Nguyén tic lya chon mo hinh

Ngoai nhitng yéu cau dbi voi gia thuyét néi chung, da néi ¢ trén, khi chon mé hinh toan hoc
con phai dic biét chil y mot s6 nguyén tic c6 tinh vat 1y va phuong phép luan sau:

- Cac dinh luat bao toan.

- Nguyén 1y hiép bién: dang cua cic quan hé khong thay déi trong mot s phép bién ddi
nhét dinh.

- Nguyén Iy twong tng (nguyén 1y phu hop): do tinh ké thira trong sy phat trién khoa hoc,
khi khai quat hod va phat trién cac khai niém va ménh dé ctia mot Iy thuyét, cac két qua moi
thuong bao ham céc két qua cii nhu 1a nhitng trudng hop riéng hay truong hop gidi han.

- Tham my toan hoc.
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BAI TAP CHUONG III

. Thé nao 1a nghién ctru khoa hoc? Phéan tich cac dac diém cua nghién ctru khoa hoc.
. Trinh bay noi dung va mdi quan hé ctia cic loai hinh nghién ctru khoa hoc

. Trinh bay khai quat vé phép quy nap. Néu vi du ing dung

. Trinh bay khai quat v& phuong phap quan sat trong ngién ciru khoa hoc

. Trinh bay khai quat vé phwong phap thi nghiém trong ngién ciru khoa hoc

. Trinh bay khai quat vé mé hinh hoa va mé phong trong nghién ctru khoa hoc

. Nhitng budc can lam khi nghién ciru bing mé hinh trich mau

. Nhing budc can 1am khi nghién ctru bang mo hinh dong dang

O 0 9 N L AW N~

. Nhimg budc can 1am khi nghién ctru bang mé hinh tuong tur

10. Quy hoach thyc nghiém la gi? Néu vi du ung dung

11. Trinh bay khai quat vé suy luan suy dién. Néu vi du ing dung

12. Thé nao 1a gia thuyét khoa hoc? Néu chirc ning co ban cua gia thuyét va y nghia ciia n6
trong nghién cuu khoa hoc.

13. Trinh bay khai quat vé phuong phap tién dé trong nghién ctru khoa hoc.

14. Pinh nghia mé hinh toan hoc. Nhimng budc can lam dé xay dyng mé hinh toan hoc. C

thé nghién ctiru mé hinh toan hoc bang nhiing phuong phéap nao
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Chuong IV

LOGIC TIEN HANH MQT CONG TRiNH NCKH

Khéng c6 mot quy dinh nao quy dinh vé trinh ty cac budc thyc hién mot cong trinh nghién
ctru khoa hoc. Tuy nhién, van c6 nhitng budc co ban gitip mot nguoi lam cong tac nghién ciru co

thé thuc hién mot cong trinh nghién ctru dat hi€u qua.:

o Luya chon d@ tai

e Léap dé cuong va ké hoach thuc hién
e  Trién khai nghién ctru

« Viét bao cao két qua nghién ctru

« Bdo céo trude hoi ddng nghiém thu

I. Logic chung ciia mgt cong trinh NCKH
1. Chon dé tai
Mot trong nhiing thao tac dau tién cua viéc trién khai mot cong trinh nghién ctru khoa
hoc 1a chon dé tai
Viéc lya chon dé tai c6 thé xem xét trén cac phuong dién sau:
- Pé tai co y nghia khoa hoc khong?
- Pé tai c6 y nghia thyc tién khong?
- Pé tai co cap thiét phai nghién ctru khong?
- Dé tai c6 dam bao du diéu kién dé hoan thanh khong?
- Pé tai co phu hop vai s thich khong?
1.1. Khdi niém vé dé tai khoa hoc
Dé tai khoa hoc 1a mdt vin dé khoa hoc ¢ chira mot noi dung thong tin chua biét can
phai nghién ctru lam sang to.
Nhu vay, ¢ thé coi don gian dé tai khoa hoc 1a mot cau hoi, mot van dé khoa hoc can
phai giai dap va khi giai dap dugc thi 1am cho khoa hoc - cong nghé tién thém mot budc.
1.2. Viin dé khoa hoc
Van d& nghién ctru 14 nhimg méau thuan nay sinh, dugc nha nghién ctru phat hién trong
qua trinh quan sat cac sy kién (truc tiép hodc gian tiép). V& phuong dién logic, mau thuin d6
thudng dugc thé hién dudi dang cc cau hoi nghién ctru.
Thong thuong, mot van dé nghién ctru dua ra ton tai hai tinh hudng: Tinh hudng ¢ van
dé va tinh hudng khéng c6 van dé.
* Tinh hudng c6 van dé: 1a nhiing tinh hudng ma cac van dé dit ra tir nhitng tinh huéng nay néu
giai quyét duoc sé& thic ddy khoa hoc cong nghé phat trién.
Nhiing tinh hudng sau ddy c6 thé 14 nhitng tinh hudng c6 van dé:

40



- Phat hién nhiing hién twong mdéi hodc nhitng hién tuwong khoéng méi nhung 1ap di 1ap
lai trong nhing diéu kién nao do.

- Logic phat trién ndi tai cia ban than nganh khoa hoc cong nghé doi hoi phai dap tng
yéu cau ngay cang cao nhu: 1y thuyét hoan chinh hon, phwong phap hiéu qua hon,
cong nghé tién tién hon,...

* Tinh hudng khong c6 van dé: Khi mot vin dé nghién ctru duoc dit ra, nhung bang kién thuc va
kinh nghiém cii c6 thé giai quyét duoc thi van dé nay khong co gia tri thong tin do d6 khong xuat
hién nhu cau phai tra 16i, nghia 1a khong c6 nghién ctru.

Chi nhirng tinh hudng c6 van dé méi tré thanh dé tai khoa hoc.

Nhu vay, VAan dé khoa hoc vé ban chét 1a mot su kién, hién tuong mdi phat hién ma khoa
hoc chua biét, 1a su thiéu hut cua ly thuyét hay mot mau thuan cia thuc tién dang can tré budc
tién ciia con ngudi, voi kién thirc cii, kinh nghiém cii khong giai thich duoc, doi hoi phai dugc
nghién ctru 1am sang to.

Phat hién dwoc van dé khoa hoc la mét bude rat quan trong trén budc dwong phat trién
nhén thirc. Tuy nhién day ciing la cong viéc rdt khé, nhdt la doi véi nhitng ngwoi bat dau lam
nghién ciru khoa hoc.

1.3. Co s¢ xdy dung dé tai khoa hoc

Dé tai khoa hoc duoc xay dung dya trén cac co so sau:

- Phat hién ra mdt hién tugng mdi hoac mot hién tuong khdéng madi nhung lap di lap lai

trong nhitng diéu kién nao d6 va chua co ai nghién ctru, chua co tai liéu nao trinh bay.

- Phat hién nhiing thiéu sét, sy khong hoan thién cta 1y thuyét hién co.
- Phat hién sy mau thuin cta cac trudng phai Iy thuyét. Tir mau thudn ndy c6 thé tim thiy
mot hudng nghién ctru méi tét hon.
- Phat hién mau thuan giita 1y thuyét va thyc té.
- Phat hién su bé tic cta cac phuong phap hién co, bang cach lam cii khong tao duoc hiéu
qua can phai c6 phuong phap hanh dong méi.
Cdc y twong vé dé tai nghién ciru ciia cd nhan thirong xudt hién trong qud trinh gidi quyét cdc
céng viéc thiee té, trong khi nghién civu tai liéu 1y thuyét hay thuc tién.
1.4. Phén logi cdc vin dé khoa hoc

Theo ddi tugng nghién clru, cac van dé khoa hoc duoc chia thanh:

- Cac van d& nham phat hién nhimng thudc tinh, quan hé, quy ludt méi cua thé gioi khach

quan, tic 12 nhimg van dé vé ngi dung ciia KHCN.

- Céc van dé phan tich phuong huéng, phuong tién va phuong phap nhén thirc thé gisi

khach quan, tic 13 nhimg van dé vé phwong phdp ciia KHCN.

Viéc chon dé tai can xuét phat tor nhu cau thuc té cta xa hoi, cua ban than nganh KHCN va
tinh kha thi (cht quan va khach quan) cua dé tai.

Trong diéu kién hién nay, cac dé tai nghién ctru mang tinh itng dung va lién nganh thuong

rat dugc quan tam.
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2. Lap dé cwong va ké hoach nghién ctru.
2.1. Lip dé cwong nghién ciru.

Pé cuong nghién ciru duge xay dung dé trinh co quan va t6 chic tai trg phé duyét; 1a co
s& dé 1am viéc véi cac dong nghiép. Trong ndi dung dé cuong can thuyét minh nhitng véin dé
sau:
2.1.1. Tén dé tai

Tén dé tai phai phan anh dugc ddi tuong nghién ciru, muc tiéu chinh can thuc hién cta dé
tai. Tén cua dé tai can c6 tinh don nghia, khiic chiét, ro rang, khong dan dén nhiing sy hiéu 1am,
hiéu theo nhiéu nghia khac nhau hay hiéu map mo.

Mot s6 diém can luu v khi dat tén cho dé tai nhu sau:

- Tén d¢ tai khong nén dit bang nhimng cum tir c6 d6 bat dinh thong tin cao nhu: "Veé...",
"Thir ban v&...", ‘Suy nghi vé...”, “Mot vai suy nghi vé...”, "Mot s6 bién phap...", "Mot
s6 van dé...", "Tim hiéu vé...", “Budc dau tim hiéu vé...”, “Nghién ctru vé...”, “Budc dau
nghién ctru vé...”, “Mot sd nghién ciru vé...” ... vi cang bat dinh thi ndi dung phan anh
cang khong 10 rang, chinh x4c.

- Han ché lam dung nhiing tir chi muc dich dé dat tén dé tai. Cum tir chi muc dich 1a nhitng
cum tUr bit dau béng "nham", "dé", "gbp ph?m",... néu bi lam dung dé 1am cho tén dé tai
tré nén rdi ram, khong néu bat dugc ndi dung thue té can lam.

- Khong lam dung cac tir hoa mi hodc cach noi bong bay

2.1.2. Ly do chon dé tai
Ly do chon dé tai tra 101 cho cau hoi “Tai sao lai chon dé tai nay dé nghién ctru?”. Chinh
vi vay trong phan nay can thuyét minh nhiing vin d& sau:
- Y nghia khoa hoc ctia dé tai
- Y nghia thyc tién ciia dé tai
- Tinh cép thiét cta dé tai
- C6 du diéu kién dam bao cho viéc hoan thanh dé tai
- Dé tai phu hgp véi s& thich, phu hgp véi nang lyc chuyén mon, trinh dg, kinh nghiém
cua nguoi nghién clru
2.1.3. Xdc dinh doi twong khdo sdt va doi twong nghién ciru
- Trinh bay tom tat tinh hinh nghién ctru ¢6 lién quan dén dén dé tai (da co nhimng ai nghién
clru va nghién ctru nhitng van dé nao thudc chu dé nay?).
- Lién hé két qua nghién ctru cta céc cong trinh di trudc véi van dé duge phat hién va véi
muc tiéu du kién can thuc hién.
- Chi ra “tinh huéng c6 vén d&” can nghién ctru dugce rit ra tir sy lién hé noéi trén tranh 1ap lai
két qua ma cac dong nghiép di trudc da cong bo.
2.1.4. Muyc tiéu va nhiém vu nghién cuu

- Néu muc tiéu chinh, muc ti€u bd phan dudi dang cay muyc tiéu
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Muc tiéu nghién ctru 1a cai dich vé ndi dung ma ngudi nghién ctru vach ra dé dinh huéng
cho qué trinh nghién ciru. N6i cach khac, muc tiéu nghién ctru 1a nhitng diéu can 1am trong cong
vi€c nghién ctru. Muc ti€u tra 16i cho cau hédi “lam cai gi?”.

Trong mot dé tai nghién ctru bao gid cling c6 mot muc ti€u mang tinh chu dao, goi la muc
tiéu ti€u chinh, con cac muc tiéu khac dugc goi 1a muc ti€u bd phan.

Muc tiéu chinh va cac muc tiéu cu thé duoc td chic dudi dang cay muc ti€u va dugc

phan cép duéi dang nhu sau:

Muc tiéu chinh

(Muc tiéu cip 1)

A 4

Muc tiéu by phan Muc tiéu by phan Muc tiéu by phan
(Muc tiéu cip 2) (Muc tiéu cip 2) (Muc tiéu cip 2)

Muc tiéu bg phan Muc tiéu by phan Muc tiéu bo phan Muc tiéu bg phan
(Muc tiéu cip 3) (Muc tiéu cip 3) (Muc tiéu cip 3) (Muc tiéu cip 3)
Trong do:

- Muc tiéu cdp 1 chinh 13 muc tiéu chinh
- Muc tiéu cp 2 : Chi tiét hoa ndi dung nghién ctru & muyc tiéu cép 1

- Muc tiéu cap 3: Chi tiét hoa nhitng ndi dung nghién ctru dit ra trong muc tiéu cap 2

Cay muc tiéu chi tiét dén dau tuy thudc vao ¥ dd cua ngudi nghién ctru. T6 chirc cac muc
tiéu nghién ctu dudi dang cay muc tiéu giup nguoi nghién ctru bao quat dugce toan bd ndi dung
nghién ctru va cac bude thyc hién. Cay muc tiéu ciing 1a co s& dé ngudi nghién ciru 1ap dy toan
vé kinh phi, nhan lyc... can thiét cho nghién ctru.

- Dua vao cay muc tiéu xac dinh cac nhiém vu nghién ciu can thuc hién .
- Xéac dinh loai hinh nghién ctru chi dao va cac loai hinh nghién ctru khac can thuc hién khi
thuc hién dé tai.
2.1.5. Pham vi nghién curu
La mot phan gi6i han ciia nghién ciru ¢ lién quan dén d6i twong khao sat va ndi dung

nghién ctru. Pham vi nghién ctru bao gdm nhiing gidi han vé khong gian cua ddi twong khao sat;
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gidi han quy thoi gian dé tién hanh nghién ctru va gidi han vé quy mo ndi dung duoc xur 1y . Co
s& dé xac dinh pham vi nghién ciru c6 thé 1a:
- M6t bo phan du mang tinh dai dién cua doi tuong nghién cuu.
- Quy thoi gian da dé hoan tat cong trinh nghién ctru.
- Kha ning dugc hd trg vé kinh phi, phuong tién thiét b thi nghiém dam bao thuc hién cac noi
dung nghién ctru.
2.1.6.Phwong phap nghién ciru
- Phuong phap thu thap thong tin.
- Phuong phap xu ly thong tin.
- Cac phuong phép khac.
2.1.7. Du kién két cdu néi dung cua dé tai
Dua vao sb lugng cac muyc ti€u va nhiém vy nghién clru dé xac dinh két cau noi dung cua
d2 tai.
2.1.8. D kién vé san phdam nghién ciru
- Cac két qua phan anh muc tiéu nghién ctru.
- Hinh thirc trinh bay san phdm nghién ciru.
2.1.9. Dur kién kha néng dp dung, muc dich va pham vi ap dung két qud nghién ciru.
2.1.10. Cdc van dé cé thé can phdi tiép tuc nghién ciru.
2.2. Lap ké hoach nghién ciru
- K& hoach vé thoi gian va tién do thuc hién dé tai : Can c vao yéu clu cua noi giao
nhiém vu, khéi lugng cong viéc phai thyc hién. ..
- Ké hoach vé ngudn tu liéu, phuong thtrc khai thac.
- Ké hoach vé nhén lyc tham gia nghién ciru.
- Ké hoach dy tri kinh phi.
- Ké hoach vé phuong tién, thiét bi nghién ctru va phuong thirc st dung.
3. Tién hanh cong trinh nghién ctru khoa hoc
3.1. Thu thdp thong tin
Thu thap thong tin 13 cong viéc can 1am dau tién khi tién hanh nghién ciru. Nhitng thong tin
can c6 thuong la:
- Co 56 1y ludn c6 lién quan dén ndi dung va ddi twong nghién ciru.
- Hién trang giai quyét vin dé gdm cac tu liéu thong ké, két qua nghién ciru 1y thuyét va
thuc nghiém da cong bo, dang hoac s€ duoc dé cap trong cac hdi thao, hoi nghi,....
- Cac két qua quan sat hic thi nghiém do ban than ngudi nghién ciru tién hanh.
Céc thong tin nay can thiét cho viéc gidi thidu tong quan vé dé tai, xac dinh vi tri ctia cong
trinh nghién ciru va tham khao dé giai quyét nhitng van dé dat ra. Thu muc thong tin phai dugc
t6 churc sao cho d& truy cap theo nhitng d4u hiéu khac nhau, bang phuong tién hién co.

Céc thong tin trén c6 thé dugc thu thap bang nhiéu phuong phap khac nhau nhu:
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- Nghién ciru tai liéu hodc phong van ké thira nhiing thanh tyu ma nguoi di trude da dat
dugc trong nghién ciru.

- Tién hanh quan sat trén di tuong khao sat tai noi dién ra nhiing qua trinh ma ngudi
nghién ctru quan tam.

- Tién hanh cac hoat dong thuc nghiém tryc tiép trén dbi tugng khao sat hoac trén mo
hinh.
3.2. Chon phwong phap tiép cin
3.2.1.Khdi niém vé tiép can.

Tiép cén (approach) ¢ day dugc hiéu 14 cach chon chd dimg cia ngudi nghién ciru, tir d6 nhin nhén
vivhodc dan dén déi tuong, phét hién va giai quyét nhing van dé lién quan. Tiép can chinh 1a budc khoi dau
cua qua trinh thu thap thong tin.

Cung mot dbi tuong, voi cach tiép can khac nhau c6 thé dat dugc nhiing hiéu qua khac
nhau trong viéc phat hién nhitng thudc tinh va quan hé trén ddi tuong. Vi du: v6i duong elip, co
thé ¢6 nhiéu cach tiép can, chang han:

- Tiép cdn quy tich: coi elip 1a tp hop {M | AM + MB = k}, véi céc tiéu diém 4,B va tong
khoang cach AM + MB =k cho trudc, khi d6 c6 thé vé& elip mot cach dé dang bang thude ké va
compa va dung phap tuyén Mn tai diém M bat ky cta elip (Mn 1a phan giac cia ZAMB);

- Tiép cdn bién d@oi hinh hoc: coi elip 1a anh cua dudng tron trong phép bién doi afin,

{x’=x+ky

y =y (*)
khi d6, mét elip ndi tiép trong hinh binh hanh 14 bién ddi afin cia mot duong tron ndi tiép trong

chang han:

hinh vudng. Py 14 trudng hop thudng gip trong phép vé& phdi canh.
C6 thé thdy mdi cach tiép can trén day c6 mot loi thé riéng, khong thay thé nhau dugc.
3.2.2. Cdc phwong phap tiép cdn phé bién trong nghién ciru khoa hoc-cong nghé
Hién nay, cac phuong phap tiép can pho bién nhét trong nghién ciru khoa hoc-cong nghé 1a:

- Tiép cdn hé thong, theo d6 mdi dbi tugng duge xem 1a mot tap hop ¢é cdu triic, gdm
nhing phan tir twong tdc theo mot luat xac dinh. Vi cac hé diéu khién diwroe thi dai luong
ra (muc tiéu cua h¢) phu thudc cac dai luong vao dudi dang on dinh va quan sat duoc.

Vi du: tiép can hé théng da duoc st dung dé xay dung mo hinh quy hoach thuc nghiém.

- T ié'p can lich sir: Xem xét sy vat qua nhitng sy ki€n trong qua khu. Tiép can lich sur doi
hoéi thu thap thong tin vé cac su kién. Sép xép cac su kién theo mot trat tu nhat dinh nho
d6 1am boc 16 logic tat yéu trong tién trinh phat trién cta su vat.

- Tiép cdn cong nghé, theo d6 mdi dbi tuong duoc tao ra nhd mot hé théng phuong tién,
phuong phap va k¥ niang (tic 1a céng nghé) nhét dinh. Tinh kha thi va tinh hiéu qua cua
cong nghé san pham (thiét k&), cong nghé ché tao va cong nghé tiép thi duoc dic biét

quan tam.
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3.3. Phuwong phap nghién ciru tai liéu
Trong moi giai doan cua qua trinh nghién ctru, nghién ctru tai lidu dong vai tro rit quan
trong va cang quan trong hon & giai doan dau ciia dé tai, vi ngudi nghién ciru c¢6 thé dya vao dé
dé lua chon dé tai, kiém tra cac nguén luc san co, xac dinh muc tiéu nghién ctru va xay dung gia
thuyét cho dé tai nghién ctru ctia minh.
Phuong phap nghién ctru tai liéu bao gdm cac budc sau:
3.3.1. Thu thap, phan loai so bd tai li¢u
Vé nguyén tic, tat ca cac tai liéu chira dung cac thong tin lién quan dén ddi tugng nghién
ctru thude cac ngudn khac nhau, véi cac hinh thirc cong bd khac nhau déu can phai thu thap.
Cac nguén tai liéu: thu vién khoa hoc, cac trung tdm luu trit, cac ti sach chuyén nganh,
Internet...
Hinh thirc cong bd: Bai bao khoa hoc, ky yéu hoi nghi, sach chuyén nganh, sb tay cong
ngh¢, bao cdo nghién ctru, bach khoa toan thu...
Sau khi thu thap can tién hanh phan loai so b cac tai liéu dé chuan bi cho qua trinh doc,
thu thap thong tin tir céc tai li€u da co.
C6 nghiéu cach phan loai:
- Phan loai theo tén tac gia: nham muyc dich xac dinh nhiing tac gia, nhom tac gia... quan
tam dén nhitng van dé co lién quan dén dé tai.
- Theo thoi gian cong bd: Muc dich xac dinh mutc d6 quan tdm cia gidi khoa hoc theo thoi
gian dbi v6i vin d& nghién ciu.
- Theo hinh thtc céng bd: Muc dich xac dinh so bd mirc d6 can thiét phai tham khao cua
ting tai liéu hodc nhom tai liéu (murc do tin cay cua tai li€u)
3.3.2. Phan tich tai liéu
Sau khi phan loai tai liéu thanh cac nhom, ngudi nghién ctru bat tay vao qua trinh phan
tich tai liéu nhim xéc dinh d¢ tin cdy, tinh khach quan, tinh cap nhét cua ting tai liéu. Budc dau
tao cho ngudi nghién ciru cai nhin tong quan vé tinh hinh nghién ctru ¢ lién quan dén dé tai.
3.3.3. Doc tai liéu
C6 thé chia viéc doc tai liéu thanh 3 budc sau day:
* Trudce khi doc
Tu dat nhiing cau hoi dé xac dinh ro rang muc dich doc tai liéu, danh gia so bd tai li¢u
can doc trudc khi di vao timg chi tiét.
- Poc tai liéu d@é lam gi? - tim hiéu tong quat, tim hiéu chuyén sau, tim mot dinh nghia,
lam sang té mot van dé....
- Vén dé ndo can quan tam?
- Nhitng thic mdc nao dang can tim cdu trd 10i?
- Kiéu théng tin ndo dang can c6? - S6 liéu thong ké, két qua nghién ciru, hinh dnh minh

hoa, bao cao tong hop....
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Khi d3 x4c dinh o muc dich doc tai liéu rdi, van khong nén doc chi tiét ngay ma nén doc
ludt qua toan bo tai lieu dé danh gia so bo ndi dung va y dd ma tic gia mudn trinh bay. Trong
nhiéu truong hop, giai doan nay con gitip xac dinh mirc d6 phu hop cua tai lidu véi nhu cau dé
tai, dé quyét dinh di vao chi tiét hay bo qua tai liéu.

* Trong khi doc

Sau khi dd chuan bi xong tai liéu va danh gia so b, tién hanh doc thwe sw. Hiéu qua doc
phu thudc vao phwong phap doc, vao trinh dd ngdn ngit, vao kha nang linh hoi kién thirc chuyén
mon va mic do yéu cu cia ca nhan ddi voi van dé dang nghién ciru.

C6 cac phuong phap doc thudng gap nhat 1a:

- DPoc dinh vi: doc ludt qua tai licu dé tim céc thong tin chinh xac, mét mau trich dan,
khai quat cac yéu t lién quan,...
- Poc gan loc: chi doc nhitng gi quan trong, cdt 18i, mdi mé, hap dan nhat
- Poc chéo: doc nhanh qua tit ca cac trang, doan vin ban ma khong cha ¥ vao mot
diém cu thé nao trong bai
- Poc binh thuong: doc 14n luot toan bd van ban, co thé nhanh hay cham tuy kha
nang
- Poc tich cyc: 1a phuong phép doc hiéu quéa nhét, bang cach:
. Ghi chu, danh dau céac y chinh,
. Tom tit toan bo tai liéu hodc cac phén quan trong,
. Chu dong linh hoi kién thire, tiép thu théng tin mot cach co chon loc,
. Péanh gia, so sanh, lién hé gitra cac y, cac tai liéu, cac tac gia khac nhau dé co
thé dua ra nhitng nhan xét ddi voi tai lidu va thong tin khoa hoc.
* Sau khi doc
Sau khi doc xong tai li€u, can kiém tra, d6i chiéu lai nhitng gi thu dugc vadi cac muc dich
ban dau. Bang cach tra 10 cac cdu hoi sau:
- Tai liéu c6 dap tng cac yéu cau chuyén mon dit ra khong?
- Cac thong tin thu dwogc ¢ dat duoc muc dich dinh ra ban déu chua?
- Cac thong tin thu nhan dugc c6 giai dap duogc cac thic mic can tim cau tra 10i chua?

Tir két qua tra 161 méi c6 thé xac dinh 1a d3 hoan tat viéc doc tai liéu, hay can phai doc

lai, doc m& rong thém trong cac tai li€u khac...
Mot s6 luu y khi doc tai licu:
- Bo qua nhiing tai liéu c6 khoang cach rat xa véi dé tai hodc chu dé nghién ciru.
- Khong nén doc ngay nhiing tai liéu co6 tinh chuyén mon cao, doi hoi phai co6 trudc nhiing
hiéu biét nhat dinh vé& cac van dé dugc trinh bay, ma can chuan bi trude cac kién thirc 46 qua
cac tai li€u co ban hon.
3.3.4. Ghi chép
Thuyc hién ghi chép mot cach khoa hoc dé hiéu va luu trix thong tin.
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Mot trong nhimng cach ghi chép hiéu qua d6 1a 1ap phiéu doc dé ghi cha lai nhimng noi
dung quan trong nhét ciia timg tai liéu v6i théng tin tham khao rd rang, dé vé sau tién st dung
trong cac bai bao cdo va trinh bay tham khao.

Mot phiéu doc thudng gdm céc thong tin sau:
- Thong tin tham khao day du:
» Tén tac gia
= Tén taili€u
»  Noi xuat ban, nha xuat ban va thoi gian xuét ban

- Trang thai xir 1 tai liéu: ghi chii dé biét tai liéu da dwoc xur li chwa, néu co da xur 1i d&én

dau, va cac thoi diem doc/xur 1 tai lidu

- Noi luu trit tai li€u: Thu vién, may tinh hay ké sach ca nhan.

- Chui dé: Mo ta ngén gon

- Cac tir khoa: Nhitng khai niém co ban, dic trung nhat dé phan anh noi dung chinh cua

tai li¢u

- Bai tom tat: viét mot bai tom tit hodc liét ké ngén gon:

» Y tuong chinh cua tac gia
= céc lun ctr, két qua

»  cac gia thuyét

* cacy quan trong,

»  kétluan

- Céc dinh nghia: Nhitng khai niém méi can ghi lai dinh nghia

- Céc doan trich dan:

»  Ghi lai nhitng ciu dugc cho 1a c6 gia tri thong tin cao, dic sic, co y nghia
quan trong ddi voi mot khia canh, mot van dé nao do

» Cac cau trich nguyén van phai chép lai hoan toan, chinh xac, dat trong
ngoac kép

»  Ghi chu sb trang ctia mdi cdu, doan trich dan;

- Nhiing nhan xét ca nhan:
» B sung nhitng nhan xét c4 nhan vé cac ndi dung tac gia da trinh bay,
» Panh gia nhimg khia canh ¢ y nghia cho d& tai cia minh.
4. Viét bdo cdo
Dé viét mot tai liéu khoa hoc ¢ tinh thuyét phyc cao can phai thyc hién theo cac budc sau:

- Binh huéng viét: trude khi viét, can tu hoi minh dé xac dinh ré muc dich viét, cha dé
can viét, dbi twong doc 1a ai, bai viét s& cong bd nhu thé nao, & dau.

- Lap dan y: dan y nay phai tuan thii cac quy dinh trinh bay, dong thoi giup xép dat rd
rang cac ¥ tudng can trinh bay trong bai viét ciing nhu két luan can huéng dén.

- Viét ban thao: dua trén dan ¥y dai cwong, bo sung dan cac ndi dung quan trong trong

ting phan, kiém tra tinh lién mach cua cac y tudng va cac phan ndi dung trong dan y.
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- Chinh 1y ban thao va hoan chinh: kiém tra tinh chinh xac cta bai viét, loai bo cac y
thira, bd sung cac y con thiéu, stra 1i chinh ta, hoan tat viéc trinh bay cac dé muc, cac chuong
trong bai viét.

Tuy theo nhitng yéu cau cu thé ma két qua nghién ctru c¢6 thé duge cong bd dudi cac dang
cong trinh khac nhau.

4.1. Dang cong trinh
4.1.1. Bdo cdao khoa hoc
Bio cao két qua nghién ctru (trinh bay hé thdng cac két qua nghién ctru), nham mot sb
muc dich sau:
- Ghi nhan mdt giai doan nghién cuu.
- Cong bb cac két qua nghién ciru.
- M6 rong trao ddi ¥ tudng khoa hoc.
- Béo cac co quan quan ly.

4.1.2. Bai bao khoa hoc

Viét dé cong bd trén cac tap chi chuyén nganh hoac trong hoi nghi khoa hoc nhdm muc

dich sau:
- Cong bd mét ¥ twdng khoa hoc.
- Cong bd timg két qua riéng biét ciia mot cong trinh nghién ciru dai han.
- Cong b két qua nghién ctru clia toan bo cong trinh.
-pé xuong mot cudc tranh luan trén tap chi hoac hoi nghi khoa hoc.
- Tham gia tranh luan trén tap chi hodc hdi nghi khoa hoc.
4.1.3. Bai giang, sach giao khoa
Pugc xem xét 1a mdt cong trinh nghién ctru khoa hoc vi phai dua trén hang loat cac Kkét
qua nghién ctru. C6 cac tinh chat sau:

- Tinh hé thdng : Bao quat toan bo kién thirc can truyén thu cho ngudi hoc.

- Tinh hién dai: Phai cap nhat nhirng thanh tyu moi nhét cua khoa hoc va nhitng phuong
phap luan hién dai trong khoa hoc.

- Tinh su pham: Phuong phap trinh bay nham dan ngudi hoc tir khong biét dén biét cac
kién thtrc khoa hoc.

4.2. Van phong
Str dung vin phong khoa hoc, thé hién:
- Lap luén chat ché
- Trinh bay mot cach khach quan két qua nghién ciru, tranh thé hién tinh cam yéu
ghét dbi véi ddi tuong khao sat.
- Cau vin khong nén qué cau ki, phirc tap ma nén don gian vira phai va rd rang,
mach lac

- Tu ngit phai r0 rang
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4.3. Noi dung
Gom c6 cac phan sau:
4.3.1 Dt van dé:
- Ly do chon dé tai (tinh cap thiét cua dé tai).
- Muc dich nghién ctru.
- i twgng nghién ctru.
- Gia thuyét khoa hoc.
- Cac nhiém vy nghién cuu.
- Gi6i han cuia d2 tai.
4.3.2. Téng quan:
- Gi6i thiéu chung vé van dé nghién ctru.
- Tong quan vé lich st nghién ctru va quan diém lwa chon van dé nghién ctru.
- Trinh bay vén tit hoat dong nghién ctru. Néu rd phan ké thira va phan sang tao cia tac
gia.
4.3.3. Coso Iy thuyét va phwong phdp nghién ciru:
- Co s6 ly thuyét duoc sir dung (ké thira va ty xay dung).
- Cac phuong phép nghién ctru da thuc hién.
4.3.4. Ngi dung nghién ciru va két qua:
- Trinh bay cac budc tién hanh nghién ctu.
- Két qua dat dugc vé& mit 1y thuyét va tng dung.
4.3.5. Két lugn (nhitng van dé da dwoc gidi quyét, nhitng van dé con ton tai)
4.3.6. Tai liéu tham khdo.
4.3.7. Phu luc (néu cd).
5. Bdo vé cong trinh
Cén néu rd y nghia thyc tién cua dé tai va dong gop cua tac gia.
Thé hién sy tu tin va trinh d0 tri tué cia ngudi bao v¢
IL. Vén dung trong qua trinh thye hi¢n db 4n tét nghiép
Do an t6t nghiép vira mang tinh chat mot cong trinh nghién ctiru khoa hoc, nhung lai vira
nhim muc dich hoc tap nghién ctru khoa hoc. N6 vira thé hién nhiing y tuéng khoa hoc cia tac
gia, nhung lai vira thé hién két qua ciia mot qua trinh tdp sy nghién ctru khoa hoc trudc khi budc
vao cugc doi su nghiép khoa hoc thyc thy.
1. Khdi ni¢gm dé dn tét nghigp
Do an tot nghiép 1a mot chuyén khao vé mot van dé khoa hoc hodc cong nghé do mot
ngudi thye hién nham cac muc dich sau:
- Rén luyén vé k¥ nang va phuong phap NCKH.
- Thé hién két qua cua mdt giai doan hoc tap.
- Bao vé trudc hoi ddng cham do an tét nghiép.

Nhu vy c6 thé néi d6 an tot nghiép 12 mot cong trinh tap sy NCKH.
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2. Trinh tw chudn bi dé dn tét nghi¢p

Thoi gian lam d6 an tot nghiép: khoang tir 3 dén 6 thang (Pay la thoi gian twong d6i
ngan. Nhiing ngudi da timg tham gia NCKH véi thay thi thudng ¢ nhiéu thuan loi hon nhiing
nguoi chua tirng tham gia nghién ctru khoa hoc).

Trong mdt thoi gian han ché nhu véy, xac dinh mot trinh ty hop 1y trong qua trinh chuan
bi d6 4n 13 mot trong nhitng diém mau chét giup nguoi nghién ciu vuot qua kho khin dé co
duoc mot d6 an co chat lugng.

C6 thé chuén bi lun vin theo trinh tu nhu sau:

2.1. Lua chon dé tai

Sinh vién khi thuc hién do an tot nghiép, ngoai viéc Iya chon dé tai con phai chon (hoic
duogc chi dinh) nguoi huéng dan.

C6 hai kha niang két hop: chon nguoi hudng dan trude, chon dé tai sau; hodc nguoc lai,
chon dé tai trudc rdi méi tim nguoi hudng dan phu hop. Nhung théng thuong, dé tai duoc xac
dinh sau khi da c6 ngudi huéng dan .

Sinh vién c6 thé nhan dé tai theo theo cac ngudn sau day:

- Thuc hién mot phﬁn nhiém vu trong dé tai ma théy huéng dan dang thuc hién. Day la
truong hop c6 nhiéu thuan lgi nhung khong nhiéu.

- Thay huéng dan dua ra mot dé tai mang tinh gia dinh khong lién quan dén nhiém vu
nghién cuu cua thay.

- Sinh vién lua chon mot dé tai tur nhiing y tudng co san ciia minh

- Sinh vién va nguoi huéng dan thdo ludn voi nhau va di dén mot lya chon phu hop nhat
cho ca hai

Véi cac dé tai sinh vién lya chon tir ¥ twong san cé ciia minh thi khi chon can thiét phdi
trd loi cdac cau hoi sau:

- Pé tai ¢6 y nghia khoa hoc hay khong? (co6 dem lai nhung thong tin méi cho khoa hoc
hay khong).

- Pé tai c6 y nghia thyc tién khong? (c6 dap ung duge kip thoi cac yéu cau cia thyc tién
hay khong).

- C6 du diéu kién dé dam bao hoan thanh khong ? (cac diéu kién vé tai liéu, phuong tién
thi nghiém, thoi gian...).

- Pé tai c6 phi hop voi so thich hay khong ?
2.2. Xay dung d@é cuweong nghién ciru va ké hoach nghién ciru

Pé cuong dugc xay dung dé dua thay hudng dan phé duyét va ciing 1a co s¢ dinh hudéng

cho qua trinh thyc hién do an. Noi dung cua dé cuong can thé hién mot s6 van dé sau:
- Ly do chon dé tai.
- Di twgng nghién ctru cta dé tai.
- Muc tiéu, nhiém vu va pham vi nghién cuu.

- Co s6 1y luan cua dé tai, xdy dung khung 1y thuyét caa dé tai.
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- Dy kién phuong phap thu thap va xu 1y thong tin.

- Chuan bi cic phuong tién nghién ciru (tai lidu, thiét bi thi nghiém...)

Sau khi d3 xdy dung duoc dé cuong nghién ctru can 1ap ké hoach nghién ciru: ké hoach vé
thoi gian thuc hién; vé phuong tién va thiét bi thi nghiém...dé chu dong trong qua trinh tién hanh
nghién cuu.

2.3. Thu thdp va xu ly thong tin
Thu thap thong tin thudng bit dau bang viéc nghién ctu tai liéu dé biét duoc nhimg van
dé gi c6 thé ké thira tir nhitng nguoi di trude. Tiép d6 sir dung cac phuong phap thu thap thong
tin bang con dudng quy nap hodc suy dién, xir Iy két qua va két thiic nghién ciru.
C6 thé thuc hién bude nay theo trinh ty nhu sau:
- Lya chon phuong phap thu thap thong tin.
- Xay dyng téng quan vé nhiing thanh tyu 6 lién quan dén dé tai.
- Thuc hién cac phuong phap nghién ctru theo con dudng quy nap hoic suy dién
- X1r Iy cac thong tin thu duoc dé dua ra két luan.
2.3. Viét bdo cdo
Db 4n tdt nghiép 1a thanh qua sau mot thoi gian hoc tap, 1a su thé hién toan bd nang lyc
ctia nguoi thuc hién. Chinh vi vay, khi viét bao cdo phai lam cach nao dé 1am ndi bat cac van dé
nay.
Do an tot nghiép thuong duogc trinh bay trén kho gidy A4, danh may mot mit, c& chir 14
gian dong 1,5.
B6 cuc cta d6 4n

1) Bia: Gdm c6 bia chinh va bia phy. C6 thé hoan toan gidng nhau va viét theo thtr ty nhu sau:

Tén truong, khoa noi hoc tap

Db an tbt nghiép

Tén dé tai:

Ngudi huéng dan:
Sinh vién thuc hién:

Lép:

Dia danh va thang nam bao vé

2) Trang ghi 161 cdm on.
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3) Muc luc.

4) Bang ky hiéu va viét tat: liét ké theo thir ty van chir cai nhimg ky hiéu va chir viét tit dé
nguoi doc tién tra cuu.

5) Loi noi dau: Cho biét vén tit Iy do chon dé tai, y nghia 1y thuyét va thyc tién cua dé tai, két
qua dat duoc va van dé con ton tai, nhitng du kién sau cong trinh nghién ciru (trién khai, mo
rong hudng nghién cuu...).

6) Noi dung chinh (xem phan ndi dung ctia phan A).

7) Két luan: nhiing van dé da duoc giai quyét, nhimg van d& con ton tai.

8) Tai liéu tham khao: Viét theo thtr tu nhu sau:

[STT]. [Tén tac gia] : [Tén sach]. [Nha xuét ban], [Noi xuat ban], [Nam xuat ban].
9) Phu luc (néu co).
2.4. Viét tom tit

Viét tom tit d6 an duoc sir dung dé bao cdo trude hoi dong bao vé. Thong thuong, tom tit
ndi dung cua luan van dugc trinh bay theo co cAu sau:

2.4.1. Phan mé dau( trinh bay ngdn gon va siic tich) bao gom:

- Tinh cép thiét ctia dé tai.

- Muc dich nghién ctru.

- i twgng nghién ctru.

- Nhiém vu va pham vi nghién ctru.

- Phuong phap nghién ctru.

- Péng gdp moi vé mit khoa hoc cua dé tai.

- Két cu cua dd an (Bao nhiéu chuong, liét ké cac chuong).

2.4.2. Noi dung
Gidi thiéu tom tit ndi dung cua timg chuong.

2.4.3. Két lugn

- Két luan vé toan bo cong trinh.

- Y nghia quan trong nhit ma d6 an mang lai.

- Hudng nghién ctru tiép theo.
2.5. Bdo cdo trude hpi dong

Thoi gian danh cho mot bao cdo tir 10 dén 15 phit. Do dé, khi chuan bi bao céo can lam
ndi bat cac ndi dung chinh yéu va quan trong nhat.

Trong budi bao vé dd 4n, can chii ¥ mot vai diém sau:

- Gi6i thiéu tom tat ndi dung dé giup nguoi nghe dinh hudng duge cac van dé s& trinh bay
- Nhanh chéng trinh bay vao chu dé chinh, tranh gi6i thiéu dan dat dai dong

- Chuén bi t6t cac cau dan vi nho d6 6 thé gay dugc an tuong sau sic cho ngudi nghe

- C6 ging noi to, rd rang

- Khi hoi dong dat cau hoi can phai ghi lai va dam bao hiéu dang y cau hoi trudce khi tra

loi
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BAI TAP CHUONG 5

Hay trinh bay cac giai doan ciia mdt cong trinh nghién ctru khoa hoc.
Thé nao 1a dé tai khoa hoc? Co sé dé xay dung dé tai khoa hoc.

Phan loai dé tai nghién ciru khoa hoc.

Gidi thiéu khai quat vé tiép can. Néu vi du

Gidi thiéu khai quat vé tiép can hé thong. Néu vi du ing dung

Gi6i thiéu khai quat vé tiép can cong nghé. Néu vi du tmg dung

Thé nao 1a d6 an t6t nghiép?

Sinh vién c6 thé lwa chon dé tai tot nghiép tir nhirng ngudn nao?

N A R

Vi dé tai tt nghiép tu chon, sinh vién can phai tra 16i nhitng cau hoi gi? Tai sao?

10. Hay 1ap @& cuong cho mot dé tai NCKH ma anh/chi du dinh s& thuc hién.
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