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10.1 KHAÙI NIEÄM

Moãi bieán khi ñöôïc söû duïng trong chöông trình ñeàu phaûi

ñöôïc khai baùo, tuy nhieân bieán coù theå ñöôïc khai baùo ôû

nhieàu choã trong chöông trình, bieán coù theå ñöôïc khai baùo

trong haøm, ngoaøi haøm..., moãi choã nhö vaäy seõ laøm cho bieán

coù khaû naêng söû duïng khaùc nhau, töø ñoù hình thaønh neân caùc

lôùp löu tröõ bieán.
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10.1 KHAÙI NIEÄM

Ñoái vôùi C, döïa vaøo caùch maø bieán ñöôïc löu tröõ vaø söû duïng,

bieán seõ ôû moät trong caùc lôùp löu tröõ khaùc nhau sau ñaây:

- Lôùp bieán töï ñoäng

- Lôùp bieán toaøn cuïc vaø bieán cuïc boä

- Lôùp bieán tónh

- Lôùp bieán thanh ghi

Coù hai ñaëc tính quan troïng cuûa moät bieán: taàm söû duïng cuûa 

bieán vaø thôøi gian toàn taïi cuûa bieán. 
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10.1 KHAÙI NIEÄM

Taàm söû duïng cuûa bieán (scope) laø nôi maø bieán coù theå ñöôïc

söû duïng trong caùc leänh cuûa chöông trình. Do ñaëc tính naøy

maø ta coù hai lôùp löu tröõ khaùc nhau laø

- lôùp löu tröõ bieán toaøn cuïc (global storage class)

- lôùp löu tröõ bieán cuïc boä (local storage class).
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10.1 KHAÙI NIEÄM

Thôøi gian toàn taïi cuûa bieán (time life) xaùc ñònh raèng bieán vôùi

giaù trò ñang toàn taïi trong noù seõ coù yù nghóa ñeán luùc naøo. Sinh

ra 2 lôùp:

-lôùp bieán töï ñoäng (auto)

-lôùp bieán tónh (static)
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10.1 KHAÙI NIEÄM

Lôùp bieán

Lôùp bieán

Töï ñoäng Tónh

Toaøn cuïc (khoâng keát 

hôïp ñöôïc)

Bieán toaøn 

cuïc tónh

Cuïc boä

Bieán cuïc boä 

töï ñoäng

(hay bieán töï 

ñoäng)

Bieán cuïc boä 

tónh
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.1 Bieán cuïc boä

Bieán cuïc boä, coøn goïi laø bieán töï ñoäng (auto), laø caùc bieán ñöôïc

khai baùo ngay sau caëp daáu moùc { vaø } (caëp daáu naøy nhö ñaõ

bieát ñeå baét ñaàu cho moät leänh phöùc hoaëc moät thaân haøm),

hoaëc laø caùc bieán ñöôïc khai baùo trong danh saùch ñoái soá cuûa

haøm.
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.1 Bieán cuïc boä

Khi khai baùo bieán cuïc boä ta coù thể ñaët hoaëc khoâng ñaët töø

khoùa auto phía tröôùc khai baùo bieán cuïc boä theo cuù phaùp nhö

sau:

[auto] kieåu danh_saùch_teân_bieán;

Ví duï:

int tong (int n)

{

auto int i;  ...

}
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.1 Bieán cuïc boä

Khi khai baùo bieán cuïc boä ta coù theå ñaët hoaëc khoâng ñaët töø

khoùa auto phía tröôùc khai baùo bieán cuïc boä theo cuù phaùp nhö

sau:

[auto] kieåu danh_saùch_teân_bieán;

Ví duï:

int tong (int n)

{

auto int i;  ...

}
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.1 Bieán cuïc boä

Ví duï :

Xeùt chöông trình saép xeáp hai soá, in ra keát quaû theo thöù töï 

töø lôùn tôùi nhoû
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.1 Bieán cuïc boä

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

main()

{

auto int a, b;

clrscr();

printf ("Moi nhap hai so: ");

scanf ("%d %d", &a, &b);
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.1 Bieán cuïc boä

if (b> a)

{ 

auto int temp; 

temp = a;

a = b;

b = temp;

}

printf("Ket qua sap xep hai so: %d %d \n", a, b);

getch();

}
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.2 Bieán toaøn cuïc

Bieán toaøn cuïc (global) hay coøn goïi laø bieán ngoaøi laø bieán ñöôïc

khai baùo ôû beân ngoaøi taát caû caùc haøm. Bieán naøy coù theå ñöôïc

söû duïng ñeå lieân keát trò giöõa caùc haøm khaùc nhau maø vieäc

truyeàn theo tham soá trôû neân raéc roái vaø phöùc taïp. Caùc haøm

söû duïng chung bieán toaøn cuïc coù theå naèm trong cuøng moät taäp

tin hoaëc coù theå naèm trong caùc taäp tin khaùc nhau.
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.2 Bieán toaøn cuïc

Ví duï : Xeùt chöông trình ví duï sau:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int a, b; 

void swap(void);

main()

{ clrscr();

printf ("Moi nhap hai so: "); scanf ("%d %d", &a, &b);

swap();

printf ("Ket qua sap xep hai so: %d %d \n", a, b);

getch();

}
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.2 Bieán toaøn cuïc

void swap(void)

{

if (b> a)

{

auto int temp;

temp = a;

a = b;

b = temp;

}

}
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.2 Bieán toaøn cuïc

Nhö vaäy, neáu coù moät bieán toaøn cuïc naøo ñoù ñaõ ñöôïc khai baùo

trong moät module cuûa chöông trình, vaø moät haøm trong moät

module khaùc laïi muoán söû duïng bieán naøy ñeå truyeàn trò, C ñöa

ra cuù phaùp sau ñaây:

extern kieåu teân_bieán_toaøn_cuïc;

Khai baùo naøy ñöôïc ñaët ñaàu module chöông trình chöùa haøm 

söû duïng bieán toaøn cuïc.
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10.2 BIEÁN TOAØN CUÏC VAØ BIEÁN CUÏC BOÄ

10.2.2 Bieán toaøn cuïc

Töông töï cho haøm:

extern kieåu teân_haøm (danh_saùch_khai_baùo_ñoái_soá);

Khai baùo naøy thaät söï chæ laø prototype cuûa haøm theâm töø

khoùa extern phía tröôùc.

Ví duï 11.6 (trang 327-328)
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10.3 BIEÁN TÓNH (STATIC)

Ñeå khai baùo bieán tónh ta caàn theâm töø khoùa static tröôùc

khai baùo bieán bình thöôøng, cuù phaùp nhö sau:

static kieåu danh_saùch_teân_bieán;

Bieán toaøn cuïc tónh laø bieán khai baùo ngoaøi taát caû caùc haøm,

trong moät module chöông trình naøo ñoù vaø chæ coù yù nghóa söû

duïng bôûi caùc haøm trong cuøng module ñoù maø thoâi. Caùc haøm

trong caùc module khaùc cuûa chöông trình khoâng theå söû duïng

ñöôïc caùc bieán toaøn cuïc daïng static nhö theá naøy.
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10.3 BIEÁN TÓNH (STATIC)

Bieán cuïc boä tónh laø caùc bieán ñöôïc khai baùo trong haøm vaø chæ

coù yù nghóa söû duïng trong haøm coù khai baùo ñoù maø thoâi.

Nhöng caùc bieán cuïc boä tónh khaùc vôùi bieán cuïc boä (hay töï

ñoäng) ôû thôøi gian toàn taïi, bieán tónh toàn taïi suoát trong boä

nhôù töø luùc noù ñöôïc söû duïng laàn ñaàu tieân cho ñeán khi keát

thuùc chöông trình, vaø giaù trò cuûa chuùng khoâng heà maát ñi khi

ra khoûi hoaëc trôû vaøo haøm chöùa noù.
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10.3 BIEÁN TÓNH (STATIC)

Ví duï :

static int a; 

main()

{

clrscr();

...

}

int func(void)

{ static int b; 

...

}
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10.3 BIEÁN TÓNH (STATIC)

Ví duï: Xeùt chöông trình tính toång

s = 1 +...+ n

duøng haøm trong ñoù coù khai baùo bieán static.
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10.3 BIEÁN TÓNH (STATIC)

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int tong (int a);

main()

{ int n, i, kq;

clrscr();

printf ("Nhap tri n: ");

scanf ("%d", &n);

for (i = 1; i <= n; i++)

kq = tong (i);

printf ("Ket qua: %d", kq);

getch(); }
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10.3 BIEÁN TÓNH (STATIC)

int tong (int a)

{

static int tam = 0;

tam += a;

return tam;

}

Trong chöông trình treân, trong haøm tong(), ta coù khai baùo

moät bieán cuïc boä tónh, bieán tam, bieán naøy chæ ñöôïc khôûi

ñoäng trò moät laàn ñaàu chöông trình, trò 0, sau ñoù trò cuûa bieán

naøy luoân ñöôïc giöõ laïi cho laàn söû duïng sau
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10.3 BIEÁN TÓNH (STATIC)

Ví duï: Khôûi ñoäng trò cuûa bieán static tam trong haøm toång

void xoa (void)

{

int temp;

if ( (temp = tong(0)) != 0 )

tong(-temp);

}

Ví duï  11.9: (332-333)
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10.3 BIEÁN TÓNH (STATIC)

Haøm ñöôïc khai baùo laø static thì noù chæ coù theå ñöôïc söû duïng

trong module maø noù ñöôïc khai baùo vaø ñònh nghóa maø thoâi.

Cuù phaùp khai baùo vaø ñònh nghóa haøm static nhö sau:

static kieåu teân_haøm (danh_saùch_khai_baùo_ñoái_soá)

{

...

}
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10.4 BIEÁN REGISTER

Boä dòch C cho pheùp taän duïng caùc taøi nguyeân coù saün cuûa maùy

ñeå toái öu hoùa chöông trình, moät trong caùc toái öu naøy laø C

cho pheùp laäp trình vieân söû duïng moät soá thanh ghi cuûa boä vi

xöû lyù ñeå khai baùo bieán, bieán naøy goïi laø bieán thanh ghi

(register). Khai baùo bieán thanh ghi:

register kieåu danh_saùch_teân_bieán;

vôùi kieåu laø kieåu khai baùo cho bieán, kieåu naøy chæ coù theå laø

int, char, unsigned, long hoaëc pointer
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10.4 BIEÁN REGISTER

Ví duï:

register int i;

register char c;

register unsigned u;

resister long l;

register int *r;

register t;
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10.4 BIEÁN REGISTER

Taàm söû duïng vaø thôøi gian toàn taïi cuûa caùc bieán thanh ghi

töông töï nhö caùc bieán cuïc boä, nhöng chuùng ñöôïc truy xuaát

nhanh hôn caùc bieán cuïc boä bình thöôøng vì chuùng chính laø

caùc thanh ghi cuûa boä vi xöû ly.

Caùc bieán thanh ghi thöôøng ñöôïc söû duïng laøm caùc bieán ñieàu

khieån trong caùc voøng laëp hoaëc caùc bieán phaûi truy xuaát nhieàu

laàn trong chöông trình.
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10.5 KHÔÛI ÑOÄNG TRÒ CHO BIEÁN ÔÛ CAÙC LÔÙP

Ñoái vôùi bieán toaøn cuïc hoaëc bieán tónh, ngay sau khi ñöôïc khai

baùo, moãi bieán seõ ñöôïc C töï ñoäng gaùn trò laø 0.

Trong khi ñoù bieán töï ñoäng vaø bieán thanh ghi seõ coù giaù trò

khoâng xaùc ñònh (goïi laø trò raùc).

trò baèng moät bieåu thöùc haèng.
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10.5 KHÔÛI ÑOÄNG TRÒ CHO BIEÁN ÔÛ CAÙC LÔÙP

Trong suoát quaù trình chaïy chöông trình, bieán toaøn cuïc vaø

bieán tónh chæ coù theå ñöôïc khôûi ñoäng trò moät laàn, ñoù laø laàn

ñaàu tieân maø khai baùo bieán ñoù ñöôïc thöïc thi.

Bieán toaøn cuïc vaø bieán tónh coù theå ñöôïc khôûi ñoäng trò baèng

moät bieåu thöùc haèng.

Bieán töï ñoäng vaø bieán thanh ghi coù theå ñöôïc khôûi ñoäng trò

baèng moät bieåu thöùc maø giaù trò cuûa bieåu thöùc tôùi luùc ñoù ñaõ

xaùc ñònh(coù theå goïi haøm).
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10.5 KHÔÛI ÑOÄNG TRÒ CHO BIEÁN ÔÛ CAÙC LÔÙP

Vieäc khôûi ñoäng cho caùc bieán thuoäc kieåu döõ kieän coù caáu truùc

nhö maûng (array), struct vaø union chæ coù theå thöïc hieän ñöôïc

ñoái vôùi caùc bieán toaøn cuïc hoaëc bieán tónh maø thoâi
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10.6 SÖÏ CHUYEÅN KIEÅU

Khi thöïc hieän caùc pheùp toaùn soá hoïc hoaëc luaân lyù, C luoân

thöïc hieän söï chuyeån kieåu töï ñoäng.

C coøn cho pheùp laäp trình vieân thöïc hieän vieäc chuyeån kieåu

baét buoäc, eùp kieåu (type casting). Cuù phaùp ñeå eùp kieåu moät

bieán, haèng hay bieåu thöùc:

(type) giaù_trò
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10.6 SÖÏ CHUYEÅN KIEÅU

Ví duï:

Cho khai baùo bieán sau:

int a = 10, b = 3;

double d;

bieåu thöùc naøo cho keát quaû ñuùng, giaûi thích?(xem laïi thöù töï 

öu tieân caùc pheùp toaùn cuûa C)

a) d = (double)(a/b);

b) d = (double)a/b;

c) d = a/(double)b;
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10.7 ÑÒNH VÒ VUØNG NHÔÙ CHO CAÙC LÔÙP LÖU TRÖÕ

Có hai cơ chế cơ bản giúp bộ dịch làm công việc này:

-Bộ dịch cần dùng một cách đúng đắn bảng biểu trưng để theo

dõi các biến trong quá trình dịch.

-Bộ dịch cũng theo một sự phân chia bộ nhớ hệ thống, nó cẩn

thận định vị bộ nhớ cho các biến dựa vào các đặc tính cụ thể,

với các vùng nhớ xác định dành riêng cho các đối tượng đặc

biệt.
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10.7 ÑÒNH VÒ VUØNG NHÔÙ CHO CAÙC LÔÙP LÖU TRÖÕ

10.6.1 Bảng biểu trưng

Bộ dịch C theo dõi các biến trong một chương trình với một bảng

biểu trưng.

Mỗi đầu vào của bảng biểu trưng cho biến chứa:

(1) tên của biến,

(2) kiểu của biến,

(3) vị trí trong bộ nhớ mà biến đó được định vị.

(4) một danh hiệu chỉ định khu vực mà trong đó biến được khai

báo (tức tầm vực của biến đó).
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10.7 ÑÒNH VÒ VUØNG NHÔÙ CHO CAÙC LÔÙP LÖU TRÖÕ

10.6.1 Bảng biểu trưng

Ví dụ 11.18: Chương trình tính tốc độ mạng

#include <stdio.h>

int main()

{   int amount; int rate; int time; int hours; int minutes; 

int seconds;

//  Nhập: số lượng byte và tốc độ truyền của mạng 

printf (“Có bao nhiêu byte dữ liệu được truyền?  ”); 

scanf (“%d”, &amount);

printf (“Tốc độ truyền (bytes/giây)?  ”); 

scanf (“%d”, &rate);         

CHÖÔNG 10

LÔÙP LÖU TRÖÕ CUÛA BIEÁN 

SÖÏ CHUYEÅN KIEÅU



10.7 ÑÒNH VÒ VUØNG NHÔÙ CHO CAÙC LÔÙP LÖU TRÖÕ

10.6.1 Bảng biểu trưng

Ví dụ 11.18: Chương trình tính tốc độ mạng

//  Tính thời gian theo số giây

time = amount / rate;`

//  Chuyển thời gian sang giờ, phút giây

hours =  time / 3600;//   3600 giây trong một giờ

minutes =  (time % 3600) / 60;//    60 giây trong một phút   

seconds =  (time % 3600) % 60;//     phần dư còn lại là giây 

//  Xuất ra kết quả

printf(“Thời gian:  %dh  %dm  %ds\n”, hours, minutes, 

seconds); } 
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10.7 ÑÒNH VÒ VUØNG NHÔÙ CHO CAÙC LÔÙP LÖU TRÖÕ

10.6.1 Bảng biểu trưng
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Danh hiệu Kiểu
Vị trí

(offset)
Tầm vực

Amount int 0 Main

Hours int -3 Main

Minutes int -4 Main

Rate int -1 Main

Seconds int -5 Main

Time int -2 Main



10.7 ÑÒNH VÒ VUØNG NHÔÙ CHO CAÙC LÔÙP LÖU TRÖÕ

10.6.2 Định vị vùng nhớ cho biến

Có hai vùng nhớ mà các biến C được định vị ở đó: vùng dữ liệu 

toàn cục (global data section) và ngăn xếp thực thi (run-time 

stack)  (ngoài ra còn có biến thanh ghi). 

- Vùng biến toàn cục là nơi chứa tất cả các biến toàn cục. Tổng 

quát hơn, nó cũng là nơi chứa các biến tĩnh. 

- Vùng stack thực thi là nơi chứa các biến cục bộ (hay lớp biến 

lưu trữ tự động).

Vùng offset trong bảng biểu trưng cung cấp thông tin chính 

xác về vị trí trong bộ nhớ của các biến. Nó cho biết số ô nhớ tính 

từ địa chỉ nền của vùng nhớ chứa biến. 
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BAØI TAÄP CUOÁI CHÖÔNG

1. Vieát moät haøm sao cho moãi laàn goïi haøm thì haøm seõ traû 

veà moät trò soá ngay sau trò tröôùc ñoù trong daõy soá 

Fibonaci.

2. Vieát chöông trình vôùi caùc haøm tính caùc bieåu thöùc sau ñaây: 

duøng vaø khoâng duøng bieán thanh ghi

... ... ( ) ... ( )
...

! ( )! ( )! !

       
    

 

1 n 1 n 1 1 n 2 1
t

n n 1 n 2 1

( ... ) ( ... ( )) ( ... ( )) ... !

! ( )! ( )! ... !

           


     

1 n 1 n 1 1 n 2 1
T

n n 1 n 2 1
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BAØI TAÄP CUOÁI CHÖÔNG

3. Vieát moät chöông trình goàm hai module: main.c vaø func.c,

trong ñoù module main.c löu haøm main() coù caùc leänh goïi nhaäp

ba heä soá cuûa tam thöùc baäc hai, kieåm tra in aán; coøn trong

module func.c löu caùc haøm caàn thieát ñeå giaûi phöông trình

baäc hai vaø bieän luaän tam thöùc baäc hai.

4. In ra maøn hình caùc soá nguyeân toá töø 1 ñeán 1.000. Duøng

bieán thanh ghi vaø khoâng duøng bieán thanh ghi. Kieåm tra

thôøi gian.
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