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12.1 KHAI NIEM

Trong ngdn ngt C, moi bién va chudi ky tu deu dugce luu
trit trong bo nhé va c6 dia chi riéng, dia chi nay xac dinh
vi tri cia chung trong bo nhé. Khi 1ap trinh trong C, nhiéu
ldc ching ta can lam viéc véi cac dia chi nay, va C ung ho
diéu d6 khi dua ra ki€u di liéu pointer (tam dich 14 con
tré) dé khai bao cho cac bién luu dia chi.



12.1 KHAI NIEM

Mot bién c6 kiéu pointer c6 thé luu duge dit liéu trong no,
la dia chi cia mot doi tuong dang khdo sat. Poi tuong d6
c6 thé 12 mot bién, mot chudi hodc mot ham.



12.1 KHAI NIEM

Vidu 13.1: Chuong trinh doi tri
#include<stdio.h>
void Swap (int doi_1, int do1_2);
main()
{ int a = 3, b = 4;/ Khai bao va khdi ddng tri
/" In tr1 trude khi go1 ham
printf (“Trudc khi goi ham, tri cda bi€n a = %d, b = %d.\n");
// Goi ham ddi tri
Swap (a, b); // In tr1 sau khi go1 ham
printf (“Sau khi goi ham, tri cda bi€n a = %d, b = %d.\n");}



12.1 KHAI NIEM

Vidu 13.1: Chuong trinh doi tri

void Swap (int doi_1, int doi_2)
{ Inttemp=doi 1,
doi_1=dol 2;
doi_2 =temp;
}
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Tru6c khi goi ham, tri cda bién a
Sau khi goi ham, tri ciia biéna =3, b =4.



12.1 KHAI NIEM
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12.1 KHAI NIEM
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12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.1 Khai bao bién pointer - pointer hiang

Trong ngén ngit C c6 mot toan tu lay dia chi cua mot bién
dang lam viéc, toan ti nay 12 mot ddu & (ampersand), tam
goi la toan tu lay dia chi. Ca phap nhu sau:

& bién

v6i bi€n 14 mot bién thudc ki€u bat ky, nhung khong duoc
la bién thanh ghi.



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.1 Khai bao bién pointer - pointer hiang
Vi du: Néu c6 mot bién da dugce khai béo 1a

int hé_s6_a;

thi

& hé _so_a

sé 1a dia chi cia bién hé_so6_a.



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.1 Khai bao bién pointer - pointer hiang
Cu phap dé€ khai bao bién pointer:

ki€éu * tén_bién_pointer
v6i - ki€u c6 thé 1a kidu bat ky, xac dinh kiéu dir liéu c6
thé dugc ghi vao d6i tugng ma con tré dang tré dén.
- tén_bién_pointer 14 tén cta bién con tré, mot danh
hiéu hop 1é.



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.1 Khai bao bién pointer - pointer hang
Bién hoac d6i tugng ma con tré dang tré dén c6 thé dugc
truy xuat qua tén cta bién con tré va dau "*" di ngay trudc
bién con trd, ci phap cu thé nhu sau:

* tén_bién_con_tréd



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.1 Khai bao bién pointer - pointer hiang
Vi du: Xét vi du sau:

int object;

int *pint;

object = 5;

pint = &object;



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.1 Khai bao bién pointer - pointer hiang
Vi du:

AND RO, RO, #0 ; x6a RO

ADD RO, RO, #5 ; RO=5

STR RO, R5, #0 ; object=35

ADD RO, R5, #0 ; RO =RS5 + 0; RO chtta dia chi cda bién
object

STR RO, R5, #1 ; R5 - 1: dia chi cta bién pint, pint <- R0



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.1 Khai bao bién pointer - pointer hiang
Vi du: Xét cac khai bao sau:

int a, b;
int *pa;
Sau khi khai béo, ta c6 ba 6 nhé cho ba bién a, b va pa
nhu sau:
pa a b

-] [0 [




a=1,
b = 2;
pa = &a;
“pa += 2;

dia chi clila bién a— &a

dia chi clla bién b— &b

a
*pa
&a - 1
pa &a
a
*pa
&a - 3
+2
pa &a

Bién a
dugc gan tri la 1

Bién b
dudc gan tri la 2

Lay dia chi ctia bién
a, la &a, gan cho pa,
nén bié€n pa tré dén
bién a. la déi tugng
clia bién a

Tang ndéi dung cla
déi tugng *pa, la
mét bién int, thém 2



a="pa+1;

pa = &b

*pa += 2;

b ="*pa +1,

pa
&a 4 -
pa &a
b
*pa
&b 2
pa &b
b
*pa
&b 4
+2
pa &b
b
*pa
&a 5 -
pa &b

+1

+1

Meoi thao tac thuc hiéu trén
*pa, cling chinh la thuc hién
trén bién géc a, va ngudgc lai

L&y dia chi clia bién b, 1a &b,
gan cho pa, nén bién pa trdé
dén bién b. Bién b la déi tugng
cla bién pa

Tang néi dung cla déi tugng *pa,
la mét bién int, thém 2

Moi tham tac thuc hién trén *pa,
cling chinh la thyc hién trén bién
géc b, va ngudc lai



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.1 Khai bao bién pointer - pointer hiang
Vi du:

void * pvoid;

int a, * pint;

double b, * pdouble;

pvoid = (void *) &a;

pint = (int *) pvoid;
(*pint) ++;

pvoid = (void *) &b;
pdouble = (double *) pvoid;
(*pdouble) -- ;



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer

C6 thé cong, trat mot pointer v6i mot s0 nguyén (int,
long,...). Két qua 12 mot pointer.

Vidu:

int *pil, *pi2, n;

pil = &n;

pi2 = pil + 3;



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer

Vi du: Cho khai bao

int a[20];

int *p;

p = &al0];

P += 3;

/* p luu dia chi phan ti a[0 + 3], tic &a[3] */



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer

Khong thé thuc hién cdc phép toan nhan, chia, hoic lay
du mot pointer véi modt so, vi pointer luu dia chi, nén néu
thuc hién dugc diéu nay cing khong c6 mot ¥ nghia nao
ca.

Phép tru gitta hai pointer van la mot phép toan hop 1é,
két qua 12 mot tri thudc kiéu int biéu thi khoang cach (s6
phan ti) gitta hai pointer d6.



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer
Vi du:
Xét chuong trinh vi du sau:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main()
{

int *pl, *p2;

int a[10];

clrscr();

pl = &al0];



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer
Vi du:
p2 = &al5];
printf ("Dia chi cua bien a[0] la: %p\n", pl);
printf ("Dia chi cua bien a[5] la: %p\n", p2);
printf ("Khoang cach giua hai phan tu la %d int\n",
p2 - pl);
getch();
J



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer
Chuong trinh sé cho xuat liéu vi du:
Dia chi cua bien a[0] la: FFE2

Dia chi cua bien a[5] la: FFEC
Khoang cach giua hai phan tu la 5 int



12.2 THAO TAC TREN POINTER
12.2.2 Cac phép toan trén pointer
Vi du: Cho cac khai bao sau:
int * al;
char * a2;
al = 0; /* Chuong trinh dich sé& nhic nhd lénh nay */
a2 = (char *)0;
if( al != a2) /* Chuong trinh dich sé nhic nhé kiéu cua d6i
tuong */

{

al = (int *) a2; /* Hop lé vi da ép kiéu */
J



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer
Vi du:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main()
{
int *pint, a = 0 6141;
char *pchar;
clrscr();
pint = &a;
pchar = (char *) &a;



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer
Vi du:
printf ("Tri cua bien pint la: %p\n", pint);
printf ("Tri cua bien pchar la: %p\n", pchar);
printf ("Doi tuong pint dang quan ly la %X \n",
*pint);
printf ("Doi tuong pchar dang quan ly la %c \n",
*pchar);
pchar++;
printf ("Doi tuong pchar dang quan ly la %c \n",
*pchar);
getch();
J



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer

Chuong trinh cho xuit liéu vi du:
Tri cua bien pint la: FFF4

Tri cua bien pchar la: FFF4

Doi tuong pint dang quan ly la 6141
Doi tuong pchar dang quan ly la A
Doi tuong pchar dang quan ly la a



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer
C cho phép khai bdo mot bién pointer 14 hiang hoic do6i
tuong cia mot pointer 12 hang.



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer
Cac khai bdo sau day 14 bién pointer hang:

1. int a, b;
int * const pint = &a;
pint = &b; > C bdo o1

2. char * const ps = "ABCD";



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer
Cac khai bédo sau day cho thay doi tuong cia mot pointer

1a hang:
1. int 1;
const int * pint;
pint = &i;
1=1;
(*pint) ++; €<C béo loi
1++;
2. const char * s = "ABCD" hoac

char const * s = "ABCD";



12.2 THAO TAC TREN POINTER

12.2.2 Cac phép toan trén pointer

Phan biét:

const trudc * : pointer chi dén d6i tugng hang
* tru6c const : pointer hing



12.3 POINTER VA MANG

Trong C, tén mang la moét hang pointer téi phéan ti
c6 kiéu la kiéu cua bién thanh phan duéi né mot
bac trong mang,

VD: tén cia mang mot chiéu cia cdc int 14 pointer chi té6i
int, tén cua mang hai chiéu ctda cac int 13 pointer chi téi
mang mot chiéu 14 hang cic int trong mang.

Trong truong hop mang mot chiéu, tén mang chinh 1a dia
chi ctia phan ti dau tién cia mang. Do dé, ta hoan toan cé
thé truy xudt mang biang mot pointer



12.3 POINTER VA MANG

Vi du:
int al3];
int (*p)[3];
p = &a;

Vi du: Cho khai bao sau:
int a[10];
int *pa;



12.3 POINTER VA MANG

*(a + 0) chinh 1a a[O0],
*(a + 1) chinh la a[1],

*(a + 1) chinh la ali].

C6 thé gan:
pa = a;



12.3 POINTER VA MANG

Khi d6, (pa + 0) sé chi dén phan tu a[0],
(pa + 1) sé chi dén phan tu a[1],

(pa + 1) sé chi dén phan tu alil.
Nhu vay, cac do1 tuong
*(pa + 0) chinh 1a *(a + 0), cling 1a a[0]
*(pa + 1) chinh la *(a + 1), cling la a[1]

*(pa + 1) chinh la *(a + 1), cing la ali]



12.3 POINTER VA MANG

C6 thé truy xuat dén cic d6i tugng cia mang ma pointer
dang tr6 dén nhu sau:

pal0] chinh 1& phan t a[0]

pa[1] chinh 14 phan t a[1]

pali] chinh 1a phan td ali].
Vi du 13.15 (SGT)



12.3 POINTER VA MANG

Phéan biét r6 rang gitta mang va pointer.

-Mot mang, sau khi duoc khai bao va dinh nghia, da duoc
cap moOt ving nhé trong bdo nhd trong cia may tinh va dia
chi chinh la tén mang.

-Mo6t bién pointer, sau khi duoc khai bdo, thi vung nhd
dugc cap chi 1a ban than bién pointer, con tri bén trong né
la mot dia chi rac.

-Ngoai ra, bién pointer c¢6 mot dia chi trong bd nhd, con
khong thé 14y dia chi cia tén mang.



12.3 POINTER VA MANG

Vi du:
Sau khi khai bao
int a[10];
thi trong bo nhd, a 1a mot hang pointer, hay mot dia chi
c6 dinh
C4c phan ti trong mang dang cé tri rac.
Vi tén mang 12 mot hing pointer
a++;
la khong hop lé.



12.3 POINTER VA MANG

Vi du:
int *pa;
thi trong b6 nhé

WHH > ?

pa 0 nhd chua xdc dinh
do d6 1énh gan

*pa = 2; 1a khong c6 ¥ nghia, du C khong béo 161 trong
truong hop nay.



12.3 POINTER VA MANG

Vi du 13.18 va 13.19 (SGT)



12.3 POINTER VA MANG

Tu mang hai chiéu tré di, viéc dung bién pointer dé truy
xudt mang la kha phic tap, ching ta can phai ludn nhdé la
cac thao tdc trén pointer ludon dién ra trén cung mot bac
quan ly doi tuong, nghia 1a chiung ta phai luon biét pointer
ma chung ta st dung dang quan ly d6i tuong kiéu nao.



12.3 POINTER VA MANG

Vi du: #define MAX_ROW 20
#define MAX COL 30
int array[MAX_ROW][MAX_ COL];
int row, col;
/* hai bién cho chi s6 hang va chi so cot */
int (*parr) [MAX_ROW][MAX_ COL];
/* bién con tro mang hai chiéu */
parr = &array;,
/* gan tri cho bién pointer mang hai chiéu */



12.3 POINTER VA MANG

V6i khai bdo trén, danh hiéu array 1la hing pointer hai
lan pointer chi t6i phan ti dau tién cda mang array, tic ta
co6 **array chinh la array/0/[0].

Vé6i mang hai chiéu, ta c6 array/0] (= *array hay *(array +
0)) la con tro chi t6i hang 0 trong mang (va di nhién
array/row]/ la con tro chi t6i hang row trong mang, ..). Nhu
vay, ta c6 *array/0]/ chinh la **array va cing chinh la
array[0/[0].

Theo quy dinh mang mdot chiéu, array/row] chinh 1a
*(array+row), tirc array[row] = *(array+row).



12.3 POINTER VA MANG

Khi dé, ta co:

array[row
array|[row
array[row
array[row

col ]
col ]
[col ]
[col ]

Vi du: 13.24 (GT)

*(array[row] + col), tirc

*(int (*) array + row*MAX_COL + col)
*(*(array + row) + col)

*(*( (int (*)[MAX_COL]) parr + row) + col)



12.4 DOI SO CUA HAM LA POINTER - TRUYEN DOI
SO THEO SO DANG THAM SO BIEN
Vi du:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void Swap (int doi_1, int doi_2);
main()
{ int a = 3, b = 4; clrser();
printf ("Tri cua hai bien a va b la: %d %d\n", a, b);
Swap (a, b);
printf("Sau khi goi ham Swap, tri cua a va b la: %d
%d\n", a, b);
getch();}



12.4 DOI SO CUA HAM LA POINTER - TRUYEN DOI
SO THEO SO DANG THAM SO BIEN
Vi du:
void Swap (int doi_1, int doi_2)
{ int temp;
temp = doi_1;
doi_1 = doi_2;
doi_2 = temp;)
Chuong trinh sé cho xuat liéu vi du:
Tri cua hai bienavab la: 3 4
Sau khi goi ham Swap, tricuaavabla: 3 4



12.4 POI SO CUA HAM LA POINTER - TRUYEN POI
SO THEO SO DANG THAM SO BIEN

Ham Swap() c6 thé viét lai nhu sau:
void Swap (int *doi_1, int *doi_2)
/*pointer la doi sé cia ham, dé nhdn dia chi cia doéi s6
that*/
{ int temp;
temp = * doi_1;
* doi_1 = * doi_2;
* doi_2 = temp;



12.4 POI SO CUA HAM LA POINTER - TRUYEN POI
SO THEO SO DANG THAM SO BIEN

#include <stdio.h>

#include <conio.h> Hinh thic
void Swap (int *doi_1, int *doi_2); truyén doi
main () SO ham
{ inta=3, b =4; theo tham
clrser(); s6 bién

printf ("Tri cua har’bien a va b la: %d %d\n", a, b);
Swap (&a, &b);
printf ("Sau khi goi ham Swap, tri cua a va b la: %d
%d\n", a, b);

getch(); |



12.4 DOI SO CUA HAM LA POINTER - TRUYEN DOI
SO THEO SO DANG THAM SO BIEN
void Swap (int *doi_1, int *doi_2)
{
int temp;
temp = * doi_1;
* doi_1 = * doi_2;
* doi_2 = temp;
J
Chuong trinh sé cho xuat liéu vi du:
Tri cua hai bienava b la: 3 4
Sau khi goi ham Swap, tri ctaa vabla: 4 3
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12.4 POI SO CUA HAM LA POINTER - TRUYEN POI
SO THEO SO DANG THAM SO BIEN
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12.4 POI SO CUA HAM LA POINTER - TRUYEN POI
SO THEO SO DANG THAM SO BIEN
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(b) 1énh * doi_1 = * doi_2;
(c) 1énh * doi_2 = temp;



12.4 POI SO CUA HAM LA POINTER - TRUYEN POI
SO THEO SO DANG THAM SO BIEN

Trong thu vién chuin cua C ciing ¢6 nhiéu ham nhan d6i
s0O vao theo dia chi, vi du ham scanf(), nhap tri vao cho
bién ti ban phim.



12.4 POI SO CUA HAM LA POINTER - TRUYEN POI
SO THEO SO DANG THAM SO BIEN

Vi du:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main()
{ int n; clrscr();
printf("Moi nhap mot so nguyen ");
scanf("%d", &n);
printf("\n Binh phuong cua %d la %d\n", n, n*n);
getch();



12.5 HAM TRA VE POINTER VA MANG

Mot pointer c6 thé dugc tra vé tU ham, néu pointer trd
dén d6i tuong 1a mang, thi ham tra vé mang; néu pointer
chi tr6 dén bién binh thudng, thi ham chi tra vé con trd
tré dén bién thudng, ci phap khai bdo ham nhu sau:

kiéu * tén_ham (danh_sach_khai bao_doi_so);

v6i ki€u 1a kiéu cia ddi tugng ma pointer dugc ham tra vé
tré dén.



12.5 HAM TRA VE POINTER VA MANG

Vi du: C6 khai bao

int * lon_nhat (int a, int b, int c);
thi ham lon_nhat() tra vé mot dia chi, dia chi d6 c6 thé la
dia chi caa mot int hoac dia chi cia mot mang cac int, viéc
st dung dia chi theo d61 tuong nao 1a do noi goi.



12.5 HAM TRA VE POINTER VA MANG
Vi du: Thiét ké ham nhap tri cho mang cdc int
int *nhap_tri (int *num)
{
static int a[10];
int 1, n;
printf ("Nhap kich thuoc mang:");
scanf ("%d", &n);
*num = n;
printf ("Nhap tri cho %d phan tu cua mang:", n);
for (1 =0;1<n;i++)
scanf ("%d", &ali]);
return a; /* a la dia chi ddu mang can tra vé */



12.5 HAM TRA VE POINTER VA MANG

Vi du: Chuong trinh st dung ham nhap tri mang
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int *nhap_tri(int *num);

main()
{ int *pint, so_phan_tu, i;
clrscr();

pint = nhap_tri (&so_phan_tu);

printf ("Cac phan tu cua mang la:");

for (1 =0; 1 <so_phan_tu; i++)
printf ("%d", pint[il);

getch(); J



12.6 CHUOI KY TU

Vi du: Khi khai bao

“Hello, world!”
thi chuoi nay sé dugc C ghi vao mot noi nao dé trong bod
nhé va cé6 dia chi xdc dinh. DPia chi nay c6 thé dugc gan
vao cho mot bién con trd tré dén ky tu dé quan ly chuodi.
Vi du : Cho khai bao

char s[20];

s = “Hello, world!”; >Khong hop 1é



12.6 CHUOI KY TU

1- Nhap tri chuéi

Viéc nhap tri cho chudi bao gom hai budc: dau tién can
khai bdo mot noi trong dé chda chudi, sau d6 dung mot
ham nhap tri dé 14y chuoi.



12.6 CHUOI KY TU

1- Nhap tri chuéi

- Ham gets() doc cac ky tu dén khi nao giap ky tu quy
dinh hang mdéi (tae ky tu '\n', tdc khi ta 4n phim ENTER)
thi két thac viéc nhap. Sau d6 ham nay lay tat ca cac ky
tu da nhap trudc ky tu '\n', gdn thém vao cudi chudi mot
ky tu NUL ('\0') va tra chuoi cho chuong trinh goi.
Prototype cua ham nay trong file stdio.h:

char * gets (char * s);



12.6 CHUOI KY TU
1- Nhap tri chuéi
Vi du:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

main()

{ char ten[41];
char *pten;
clrscr();

printf ("Ban ten gi?\n");

pten = gets (ten);

printf("%s? A! Chao ban %s\n", ten, pten);
getch(); J



12.6 CHUOI KY TU

1- Nhap tri chuéi

- Ham scanf() cing cho phép nhap chudi qua dinh dang
nhap %s. Viéc nhap chuoi sé két thic khi ham scanf() gip
mot trong cdc ky tu khoang trang, ky tu tab hay ky tu
xudng hang dau tién ma noé giap. Pay chinh 1a diém khéc
nhau gitra hai ham nhap chuoi gets() va scanf().



12.6 CHUOI KY TU

1- Nhap tri chuéi

Vi du:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

main()

{ char tenl[41], ten2[41];
clrscr();
printf(Moi ban nhap hai ten: );
scanf ("%s %s", tenl, ten2);
printf("A! Chao hai ban %s va %s \n", tenl, ten2);
getch(); J



12.6 CHUOI KY TU

2- Xuat chubi
Pé xuat chubi, hai ham thudng hay dugc dung 1a puts() va
printf().
- Ham puts: ta chi can cung cap cho ham d6i s6 1a dia chi
cia chudi can in. Ham nay sé doc ting ky tu cua chudi va
in ra man hinh cho dén khi gap ky tu NUL thi in ra man
hinh thém moét ky tu xudng hang nita. Prototype cua ham
nay nhu sau:

int puts (char * s);



12.6 CHUOI KY TU

2- Xuat chubi

- Ham printf () cing cho phép xuit chudi ra man hinh
néu ta dung dinh dang xuat "%s" cho n6. Ham nay sé
khong tu dong in thém ky tu xuéng hang méi nhu ham
puts().



12.6 CHUOI KY TU
2- Xuat chubi

Vi du:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

main()

{ char ten[41];
clrscr();
printf ("Moi ban nhap ten: ");
gets(ten);

printf ("A! Chao ban: %s", ten);
getch();



12.6 CHUOI KY TU

3- Gan tri cho chuéi

Viéc gan tri cho bién chuoi thuc té 1a viéc chép tiung ky tu
ti hang chudi hodc bién chudi da biét sang mot bién chudi
khac. Trong C, thao tac nay dugc thuc hién nho ham
strepy(), ham nay c6 prototype trong file string.h nhu sau:
char *strcpy(char *dest, const char *src);



12.6 CHUOI KY TU

3- Gan tri cho chuéi
Ham strepy c6 thé duge mod ta nhu sau:

char *strepy(char *dest, const char *src)

{
int 1;
for 1 = 0; (dest[i] = scr[i]) = "\O"; i++)

return dest;



12.6 CHUOI KY TU

3- Gan tri cho chuoi

Vi du:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <string.h>

main()

{ char tenl[41], ten2[41]; clrscr();
printf("Moi ban nhap ten: ");
gets(tenl);
strcpy (ten2, tenl);
printf("A! Chao ban: %s", ten2);
getch(); J



12.6 CHUOI KY TU

4- LAy chiéu dai chubi
Trong C, dé 14y chiéu dai chudi ta dung ham strlen().
Prototype cua ham nay trong file string.h:
size_t strlen(const char *s);
v6i size_t 1a mot ki€u nguyén, C quy dinh day la unsigned.



12.6 CHUOI KY TU

4- LAy chiéu dai chubi

Vi du: Xét chuong trinh nhiap mot chudi, doi cac ky tu
thuong cua chuoi d6 thanh ky tu hoa, in chuoi d6 ra lai
man hinh.



12.6 CHUOIKY TU
4- Lay chiéu dai chuéi

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
main()
{ char ten[41]; int 1; clrser();
printf("Moi ban nhap ten: "); gets(ten);
for (1 =0;1 < strlen (ten); i++)
if (ten[i] >= 'a’' && ten[i] <= 'z') ten[i] -= 32;
printf ("A! Chao ban: %s", ten);
getch();}



12.6 CHUOI KY TU

5- Noi chuéi

Pé noi hai chuoi lai, C ¢6 ham chuin strcat(). Ham nay
nhan hai chuoi lam d6i s6, va mot ban sao cua chuoi tha
hai sé dugc chép noi vao cudi ctia chudi thi nhat, dé€ tao ra
chudi méi. Chudi thit hai van khong c6 gi thay doi.
Prototype cua ham nay trong file string.h:

char *strcat(char *dest, const char *src);
Vi du 13.37(SGT)



12.6 CHUOI KY TU

6- So sanh chudi
Ham nay la stremp(), c6 prototype trong file string.h:
int stremp(const char *s1, const char*s2);
Ham nay so sanh hai chudi s1 va s2 va tra vé mot tri la:
- s6 duong néu sl > s2
- s0 Am néu sl < s2
- s6 0 néu sl == s2



12.6 CHUOI KY.TU
6- So sanh chuoi

Vi du:Xét chuong trinh vi du sau day
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
main()
{ clrscr();
printf("%d \n", stremp("QUAN", “quan”));

printf("%d \n', stremp("QUAN", "QUAN"));

printf("%d \n", stremp("quan", "QUAN"));
printf("%d \n", stremp("quang”, “quanG"));
printf("%d \n", stremp("quang”, “quan"));

}

2 &

getch();



12.6 CHUOI KY TU

6- So sanh chudi
Chuong trinh cho xuat liéu:
-32
0)
32
32
103



12.7 POINTER VA VIEC PINH VI BO NHO PONG

C cho phép khai bdo cac bién dong, cdc bién nay khi can
thi xin cho, khong can thi gidi phéng vung nhé cho chuong
trinh s dung vao muc dich khédc. Cac bién dong nay dugce
cAp phat trong vung nhdé heap, 1a vung day bo nhdé (vung
con lai sau khi da nap cac chuong trinh khac xong), va
dugc quan 1y bdi cac bién pointer



12.7 POINTER VA VIEC PINH VI BO NHO PONG

Trong C ¢6 hai ham chuin dé xin cdp phat bd nhé dong
malloc() va calloc(), cd hai ham déu c6 prototype nam
trong file alloc.h hoéc stdlib.h nhu sau:

void *malloc(size_t size);

void *calloc(size_t nitems, size_t size);



12.7 POINTER VA VIEC PINH VI BO NHO PONG

Néu bién dong duge xin, sau khi dung xong, ving nhd cla
n6 khong duoc gidi phéng thi né van chiém chd trong bd
nhd, mic du chuong trinh da két thic. C dua ra ham free()
dé gidi phéng khoi bo nhé duge xin bang ham malloc()
hoéac calloc().

Prototype cua ham free() trong file stdlib.h hoac alloc.h

nhu sau;
void free (void * block);



12.7 POINTER VA VIEC PINH VI BO NHO DPONG

Viang nhér hé thong
— P
Chuong trinh
2
Ving diF liéu todn cuc
Ying Heap
{eho ving nhe dinh v
dong
r—— RE (Stack pointer)
ving stack et [ et Ay gge he nhé LC-3
r ® / N 14
Yung nho hé thong VOl ung bO IlhO’ heap
*FFEF




12.7 POINTER VA VIEC PINH VI BO NHO PONG

Vi du:

Can xin mot khoéi bo nhé c¢6 10 phan ti int, ta viét nhu
sau:

int *pint;
pint = (int *) malloc (10 * siezof (int));
hoac

pint = (int *) calloc (10, siezof (int));



12.7 POINTER VA VIEC PINH VI BO NHO PONG
Vi du:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <process.h> < EXIT
#include <alloc.h>
main()
{ int *pint, s = 0, i;
pint = (int *) calloc (10, sizeof (int));
if (pint == NULL)
{ printf ("Khong du bo nho \n");
exit (1); }



12.7 POINTER VA VIEC PINH VI BO NHO PONG

Vi du:
clrscr();
printf ("Moi nhap 10 tri vao mang: ");
for (1 = 0; 1 <10; 1++)
scanf ("%d", &pintli]);
for (1 = 0;1 <10; 1++)
s += pint|i];
printf ("Tong cac phan tu cua mang la: %d \n", s);
getch();
free (pint);



12.8 MANG CAC POINTER

Cu phap khai bao mang cac pointer:
kiéu * tén_mang [Kich_thuéecl;
Vi du: Khi khai bao
int * pint[4];



12.8 MANG CAC POINTER

Vi du: Khi khai bao
int * pint[4];
inta=2,b=3,c=4,d =5;

pint[0] = &a;
pint[1] = &b;
pint[2] = &c;
pint[3] = &d;




12.8 MANG CAC POINTER




12.8 MANG CAC POINTER

Vi du: Khi khai bao

int * pint[4];
int a[3], b[3] c[3], d[3];

pint|

pint[1
(2]
pint[3]

pint

0




12.8 MANG CAC POINTER
pint

a

u
b

b T 1 1 ]
-
LT



12.8 MANG CAC POINTER

Vi du 13.48, 13.49 (SGT)

Vi du : Khi khai bao

int a[4][5];

int *b[4];

thi khi truy xuat a/2]/3] va b/2]/3], C déu hiéu day la cac
bién int



12.8 MANG CAC POINTER

Mot mang cac pointer ciing c6 thé dugc khéi dong tri néu
mang la mang toan cuc hay mang tinh.

Vi du:

static char *thul[7] = {"Thu 2", "Thu 3", "Thu 4", "Thu
5", "Thu 6", "Thu 7", "Chua nhat"};



12.9 POINTER CUA POINTER

Cu phap khai bao pointer nay nhu sau:
ki€u ** tén_pointer
Vi du:
int **pint;
int*p;
int a[4][4];
thi pint = &p;
hodc pint = (int **) &a;



12.9 POINTER CUA POINTER

d

-
-

pint

Thay vi truy xuit
alillj1, ta c6 thé
truy xuat

F(pint + m*1 + j),
v6i m 1la s6 phan
tu trén mot hang
cua mang hai
chiéu.



12.9 POINTER CUA POINTER

Vi du:
#include <stdio.h>
#define MAX ROW 3
#define MAX COL 3
main()
{ 1nt row, col;
int *pintl;
int a2d [MAX_ROW][MAX_COL] = { {0, 1, 2},
{10, 11, 12},
{20, 21, 22} };



12.9 POINTER CUA POINTER

int **pint2;

int (*pa2d)[MAX_ROW][MAX_COL]J;

/* Thu dia chi cua pointer va mang 2 chieu */

pintl = a2d[1];

pa2d = &a2d;

pint2 = (int **)&a2d;

printf ("pintl = a2d[1] = %p\n", pintl);

printf ("*( *( (int (*)IMAX_COL] ) pint2 + 1)+ 2)=
%d\n", *( *( (int (*)IMAX_COL]) pint2 + 1)+ 2));
printf ("*( *(a2d + 1) + 2) = %d\n", *( *(a2d + 1) + 2));



12.9 POINTER CUA POINTER

printf ("*pintl[2] = %d\n", pint1[2]);
printf ("(*pa2d)[1][2] = %d\n", (*pa2d)[1][2]);
printf ("Tri cua cac phan tu trong mang truy xuat qua
pointer 2 lan:\n");
for (row = 0; row < MAX_ROW; row ++)
{ for (col = 0; col < MAX_COL; col ++)
printf ("%d ", *( *( (int (*)[MAX_COL] ) pint2 +

row)+ col));

printf ("\n"); |}
getchar();}



12.9 POINTER CUA POINTER

e E:ABCS\BINAthu pointer cho m 2 chieu.exe

pintl = aZdli] = BA12FF/4
¢ = ( int (#*[MAX_COL1 > pint2 + 13+ 2%= 12
¢ =Cal2d + 1> + 20 =12
pintli[2]1 = 12

Cxpa2dr»[1102]1 = 12
i cua cac phan tu trong mang truy xuwat gua pointer 2 lan:
1 2




12.9 POINTER CUA POINTER

pint

Vidu:

int *ml[4];

inta=1,b =2, ¢c=3, d=4; int **pint;
pint = m;

m[0] = &a; m[1] = &b; m[2] = &c; m[3] = &d;

&a

&b

&c

&d

/11

Thay vi truy xudt truc tiép a, b, ..., ta c6 thé dung pointer

*(pint[i])



12.9 POINTER CUA POINTER

Vi du: Xét khai bao sau:

int ** pi;

int * pint[4];

int a[3], b[3], c[3], d[3];

pi = pint;

pint[0] = a; pint[1] = b; pint[2] = ¢; pint[3] = d;



12.9 POINTER CUA POINTER

pint a»
pint a
b
pi 5 -
c C
o
d
d
-




12.9 POINTER CUA POINTER

Vi du 13.56(GT)



12.10 POI SO CUA HAM MAIN

C hoan toan cho phép viéc nhan d6i s6 vao ham main(), cé
hai 361 s6 C da quy dinh theo thu tu:

int agre: doi so cho biét s6 tham s6 da nhap, ké ca tén
chuong trinh.

char *argv[]: mang cac pointer tré dén cac chuodi la tham
s6 di theo sau tén chuong trinh khi chay chuong trinh tu
DOS.



12.10 POI SO CUA HAM MAIN
Vi du: Xét chuong trinh vi du sau:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main (int arge, char *argv(])
{ int 1;
clrscr();
printf ("Cac doi so cua chuong trinh la: \n");
printf ("Ten chuong trinh la: %s \n", argv[0]);
if ( arge >1 )
for 1 = 1;1 < argc; i++)
printf ("Doi so thu %d: %s \n", i,
argv[il);
getch(); }



12.10 POI SO CUA HAM MAIN

Néu nhap ti ban phim nhu sau
C:\>thu_main tin thu 123J

thi chuong trinh cho xuat liéu la:
Cac doi so cua chuong trinh la:
Ten chuong trinh la: C:\thu_main.exe
Doi so thu 1: tinDoi so thu 2: thu
Doi so thu 3: 123

Vidu 13.59(GT)



12.11 POINTER TRO DPEN HAM

Cu phap khai bao mot pointer chi t61i ham:

kiéu (* tén_pointer) (kiéu_cac_doi_sd);
Chu v:

kieu * tén_ham (kiéu_cac_d6i_so);>Ham tra vé
pointer




12.11 POINTER TRO DPEN HAM

Vi du:
Néu khai bdo int (* p_function) (int, int);
va da c6 ham
int cong (int a, int b)
{
}
Ta c6 thé:
p_function = cong;
tong = (*p_function) (m, n);



12.11 POINTER TRO DPEN HAM

Vi du 13.62 (GT)



12.12 UNG DUNG

12.12.1 Danh sach lién két la stack
12.12.2 Danh sach lién két la queue
(GT)



12.12 UNG DUNG

BAI TAP CUOI CHUONG

1. Viét chuong trinh v6i mot ham cho phép truy xuit chudi
trong stack (danh sach lién két va mang) va in ra man
hinh thong tin theo thua tu alphabet.

2. Dung cau trac dit liéu queue dang danh sach lién két,
tinh biéu thic dang da thdc bat ky sau:

f(x) = a X" +a;x™ +..+a, ;X" +a,

trong phan thong tin cé hai ving bién

- hé so

- s6 mi



12.12 UNG DUNG

BAI TAP CUOI CHUONG

8. Viét chuong trinh v6i mot ham duyét toan bo cdc phan
ti trong queue, tra vé s6 phan tu trong queue.

4. Viét chuong trinh tao mot danh sach lién két luu céac
thong tin 1 cdc sd0 nguyén theo thd tu tu 16n téi nhd.
Thiét k€ ham insert() cho phép chén mot phan ti luu
thong tin s6 vao vi tri c6 tha tu phu hop trong chuoi.

5. Viét chuong trinh nhap vao mot sé6 sé6 nguyén (chua biét
c6 bao nhiéu s6 nguyén). Loai bo cdcsd nguyén bi lip lai. In
ra ddy sO mdi nay.

Vidu: Nhap: 54108541028 Inra: 564 108 2





