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4.1. Cac khi 6 nhiém vo co

< G101 thiéu

= C4c chat khi 6 nhiém v6 co chi yéu do hoat dong cia
con nguoi thai vao khong khi.

= Chat khi ¢ thai luong 16n nhat: CO,

* Nhirng chat khi co thai luong 16n: CO, SO,, NO, va
NO.,.

= Nhitng chat khi c6 thai lugng nho hon bao gom: NH.,
N,O, N,O¢, H,S, Cl,, HCI, va HF.

= C4c chat khi nay lién tuc thai vao khéng khi mdi nim
do hoat dong cua con nguoi

= Trén pham vi toan thé gidi, phat thai CO, SO,, NOX
vao khoang hang tram triéu tan moi nam.



4.2. Qua trinh phat sinh va kiém soat CO

% QuA trinh phat sinh va kiém soat CO
= Ngudn phat sinh
* Phan trng cua CO
= Kiém soat CO




4.2. Qua trinh phat sinh va kiém soat CO

+CO
= CO gay ra 0 nhiém cuc bd do ¢6 tinh doc cao.

= Nong do CO trong khi quyén vao khoang 0.1 ppm,
twrong duong vo1 500 triéu tan CO véi thoi gian luu
trung binh ttr 36 dén 110 ngay.



4.2. Qua trinh phat sinh va kiém soat CO

e

% Nguon phat sinh

= Phan 16n lugng CO phat thai (khoang 2/3) 14 san
pham trung gian cua qua trinh oxy hoa CH, trong
Khi quyén béi hydroxyl radical.

= Phan huay diép luc (chlorophyll) vao mua thu chiém
khoang 20% lugng phat thai CO hang nam.

= Nguon nhan tao chiém khoang 6%.
=Phan con lai dén tir cdc ngudn khéng xac dinh
khac: thuc vat va sinh vat bién (siphonophores).

= CO ciing duoc ra boi qua trinh phan huay thuc vat
khac (khong phai clorophyll).



4.2. Qua trinh phat sinh va kiém soat CO

% Nguon phat sinh
= CO phét thai tir dong co dot trong
= Mtrc d6 cao & d6 thi vao thoi diem ket xe.
= Nong dd co thé 1én ti 50-100 ppm.

=Nong do CO trong khong khi do thi ti 1& thuan véi
mat d xe va ti I€ nghich vdi1 van toe gio.

= Nong dd trung binh & mitc vai ppm

= Cao hon nhiéu so véi khu vuc ving xa



4.2. Qua trinh phat sinh va kiém soat CO

» Phan wng cua CO
= CO bi loai ra khoi khi quyén théng qua cac phan Ung
CO + HO+» — CO, + H
O, + H+ M — HOO+ + M
HOO: + NO — HO- + NO,
HOO+ + HOO+ — H,0, + O,
H,0, + hv — 2HOs
= Vi sinh vt trong dat ciing tiéu thu CO




4.2. Qua trinh phat sinh va kiém soat CO

2 Kiém soét CO
= Ngudn phat thai CO 16n nhat 13 tr dong co dot
trong
= Kiém soat CO chu yéu tip trung cho phuong tién
giao thong
= Giam CO bang cach d6t nghéo nhién liéu (du khong
Kkhi)
=Néu 1¢ khi/nhién liéu khi d6t 1a 16:1, déng co dot
trong thai rat it CO



4.2. Qua trinh phat sinh va kiém soat CO

% Kiém soat CO
= Cac phuong tién giao thong hién dai st dung Xuc
tac dé giam phat thai CO
= Khong khi duoc thém vao dong khi thai

=Hon hop dugc dan qua bd phan Gng xuc tac dé
chuyén hoa CO thanh CO.,,



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan tng ctiia SO,

< Qua trinh phat sinh va cac phdn wrng cuia SO,
= Ngudn phat sinh
= Chu trinh Iuyu huynh
* Phan tng cua SO,
= Tac hai cua SO,



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,

— e

% Nguon phat sinh

= Cac hop chat chira luu huynh trong khi quyén cé
ngudn goc phan 1én la tir hoat dong cua con nguoi.

= Khoang 100 triéu tan luu huynh/nam,
= Chu yéu la SO, tir qué trinh dot than d4 va dau FO
= Nguén tu nhién
= NUi Itra: SO, va H,S
= Phan huay sinh hoc va khtr sulfate: (CH,),S and H,S
= (CH,),S tur dai duong & nguon don tu nhién 1én nhat



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,
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4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,

—— e

< Phan wng cua SO,

= Cac diéu kién khi quyén anh hudng dén phan tng
cua SO, trong khi quyén: nhiét do, do am, cudng
dé anh sang, chuyén dong khi quyén, tinh chat bé
mat cua bui.

* Luu huynh trong khong khi phan trng tao ra bui
(NH,),S0O, va NH,HSO,, gay tinh trang khol mu &
cac khu vuc thanh pho.

= Bui dugc loai bo khéi khi quyén nho cac qué trinh
sa lang kho va uot.



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,

% Phdn trng ciia SO, bao gom:
= Phan trng quang hoa,

= Phan trng hda hoc va quang hoa co sy tham gia cua
NOXx va hydrocarbon (dac biét la alkene),

= Qua trinh hoa hoc trong cac giot nudc (dac biét Khi
chira mudi kim loai va ammonia),

= Phan (g trén bé mat bui trong khi quyén



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,

—— e

< Phan rng quang hoa
= Lién quan dén qué trinh oxy héa SO,

= Anh sang ¢ budc song 16n hon 218 nm khong du
nang luong cho qua trinh phan ly quang hoc SO,

= Phan ung quang hoa truc tiép ¢d vai trd han ché
= Quéa trinh oxy hoa SO, & nong dd ppm trong khi
quyén khong bi 6 nhiém la 1 qua trinh dién ra chim
= Do d9, phai c6 cac chat 6 nhiém khac tham gia vao
qua trinh phan tng cua SO.,.



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,

< Phdn wrng cO sw tham gia ciia NOX va hydrocarbon

=Sy cO mat cua hydrocarbon va NOx trong khi
quyén lam tang toc do oxy hoa SO.,.

= Moi truong khoi quang héa cé tinh oxy hoa rat cao,
do d6 dé dang chuyén héa SO, véi toc do cao (dén
5-10%/h & Los Angeles)

= Céc chat oxy hoa chinh 13 HOs, HOO-, O, O, NO,,
N,O;, ROOe, and ROe-.

= Trong do, O, ¢6 vai tro han ché do toc d6 phan tmg
cham.



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,

< Qua trinh hoa hoc trong cac giot nwoc
= Khi cO mat cﬁaNCéC hat nudc, SO, bi oxy hoa boi
cac phan urng dién ra trong nudc
= Phan g phtrc tap bao gdm cac bude sau
= SO, va cac chat oxy hoa di tir pha khi vao pha léng,
= Khuéch tan cac chat nay trong giot 1ong,
= Thuy phéan va ion héa SO,

= Oxy hoa SO, bai cac chat oxy hoa nhu H,0,, HO-.,
hoac O,.



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,
— e
< Qua trinh hoa hoc trong cac giot nwoc

= Khi khéng c6 x(c tac, phan tng rat chim:
1/20.(aq) + SO.(aq) + H.O — H.SO.(aq)
= H,0, la mot chat oxy hoa quan trong;
SOy(aq) + H,0,(aq) — H,SO4(aq)
= Ozone, O4, oxy hoa SO, trong giot long:
SOz2 (ag) + Os(aq) — SO,2 (aq) + O,
= NH, lam phan g oxy hoa SO, dién ra nhanh hon::
NH, + SO, + H,0 — NH,* + HSO,"

= Mot so chat tan trong nudc lam x(c tac cho phan tng oxy héa SO,
Vi du nhu Fe(l11) va Mn(ll), phan trng nhanh hon & pH cao hon.

= C4c hop chat nito hoa tan nhuw NO, and HNO,, ciing oxy hda SO,
théng qua HO™ tao ra tir phan ing quang hoa.




4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,

2 Phdn irng trén bé mdt bui trong khi quyén

= Phan ung di thé trén bé mit bui ran cd vai tro trong
viéc loai bé SO, khoi khi quyén.

= Val tro cua hat bui trong phan rng quang hoa:
= L& c4c trung tdm cho qué trinh tao mam (nucleation)
= La xuc tac cho cac phan tng
= Tang kich thudc bang cach tich tu cac san pham cua

phan tng.

= Két qua la cac hat bui mdi ¢6 thanh phan hoa hoc

khac vai hat bui goc.



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,

2 Phdn irng trén bé mdt bui trong khi quyén

= Mudi than (soot - bd héng)
= Do qua trinh chay khong hoan toan
= Pho bién trong khi quyén 6 nhiém

= Chwra carbon nguyén tr va hydrocarbon da vong
thom

= XUc tac cho qua trinh oxy héa SO,



4.3. Qua trinh phat sinh va cac phan irng cua SO,

2 Phdn irng trén bé mdt bui trong khi quyén

= Oxit ctia nhdm, canxi, crom, sat, chi va Vanadi
cling la nhitng chat xuc tac cho qua trinh oxy hoa
SO,

= Nhitng chat nay ciing 14 chat hap phu SO,

= Tuy nhién, do dién tich bé mat ciia nhitng chat nay
thap, nén % SO, oxy hoa theo duong nay kha thap.



4.4, NOX trong khi quyén

X Nzo

= CO 3 loai oxyt nito thuong gip trong khi quyén:
N,O, NO, va NO..

= N, O la loai khi gay cudoi do vi sinh vat tao ra va co
nodng d6 khoang 0.3 ppm trong khong khi.

= Phan ung cua N,O trong khi quyén
"N,O + hv - N, + O
“N,O + 0 > N, + O,
“N,O + O — 2NO

= C4C phan ung nay pha hiy tang ozone



4.4, NOX trong khi quyén

<+ NOX
= NOx bao gom NO va NO,,.
= CO nguodn goc tu nhién tr; sét danh va cac qué trinh
sinh hoc

= Nhung nguon chu yéu la do nhan tao
= Trén thuc té, tét, ca NOx nhan tao trong khi quyén
la tir qua trinh dot nhién licu.
= Nguon c6 dinh
= Glao thong
= Khoang 100 triéu tan/nam.



4.4, NOX trong khi quyén

<+ NOX
= C6 3 ngudn NOX tao ra trong qué trinh chay:
= NOX nhiét - thermal NOx
= NOX nhién liéu - fuel NOXx
= NOX tirc tho1 - prompt NOXx



4.4, NOX trong khi quyén

<+ NOX nhiét - thermal NOx
= Phan tng cua N, va O, & nhiét do cao.

= Phu thudc vao nhiét d9, thoi gian phan Gng va nong
do O,.



4.4, NOX trong khi quyén

<+ NOXx nhién liéu - fuel NOx

Phan tng ctia N hitru co trong nhién li¢u tao ra

Phu thudc vao ti 1¢ khi/nhién li¢u, xao tron gitra

CN, sau do bi oxy hda thanh NO

nién ligu va O,, va ham luong N trong nhién liéu.



4.4, NOX trong khi quyén

<+ NOX tre thoi - prompt NOX

= Phan ung gitra hydrocarbon nhién liéu va N, tao ra
HCN va N, sau dé bi oxy hoa thanh NOX.

= Chu yéu hinh thanh do
= Nhiét d6 thap,
= Giau nhién liéu (thiéu khéng khi),
= Thoi gian luu ngan (trong ngon 1ira).



4.4, NOX trong khi quyén
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4.4, NOX trong khi quyén

% Phdn teng ciia NOX trong Khi quyén

= NOX la chat d& phan tng

Nitrogen oxide sources, such as com-
bustion, lightning, transport from the
stratosphere, NH; oxidation

HOO- + NO — NO, + HO-

HO- + NO, — HNO;
ROO- + NO — NO, + RO-

O+NOO hv+NG NO, +HO- O /v +HNOj3

Washout with
precipitation



4.5. Mot s6 chat khi vo co khac

% Mot s6 khi vo co khac
= Ammonia - NH,
= Hop chat chia F
= Hop chat chira Cl
= Hop chat chira sulfur




4.5. Mot soO chat khi vo co khéc

< Ammonia - NH,

= Ngudn ty nhién va nhan tao tir cadc qué trinh sinh
hoa va hoa hoc

= Vi sinh vat va phan huy chat thai dong vat,
= Nha may xur Iy nudc thai,
= San xuat than coc, NH,, ro ri tir cic hé thong lanh.

= Khong khi c6 nong @6 cao NH, chimg to la c6 NH,
ro ri.



4.5. Mot soO chat khi vo co khéc

< Ammonia - NH,
= L4 chat khi chinh c6 tinh kiém trong khong khi
* Puoc 1oai bo khéi khong khi nho vao tinh tan va
tinh kiém cua no.
= Péng val tro quan trong trong viéc hinh thf’}lnh va
trung hoa bui nitrate va sulfate trong khi quyén
NH, + HNO, — NH,NO,
NH, + H,S0, — NH,HSO,
= Muoi NH,* ¢ tinh an mon cao.



4.5. Mot soO chat khi vo co khéc

2 Hop chit chira F
*F,, HF va céc hop chat F dé bay hoi duoc tao ra
trong qua trinh san xuat nhom.

= HF 14 san pham phu cua qud trinh chuyén hoa da
phosphate (fluorapatite) thanh phan superphosphate
va cic san pham phosphate khac:
Ca;F(PO,); + 5H,SO, + 10H,0 —
5CaS0,,2H,0 + HF + 3H,PO,
= SiF,, duoc tao ra trong cac 10 nau thép va kim loai
sir dung CaF, (fluorspar):

2CaF, + 3S10, — 2CaSIO, + SiF,




4.5. Mot soO chat khi vo co khéc

2 Hop chit chira F

= SF, 12 mot chat rat tro
= Thoi gian Iuu la 3200 nam
= ¢0 nong d6 khoang 0.3 ppt trong khi quyén (0.04 ppt

vao nam 1953).

= Puoc sir dung nhiéu trong cach khi trong thiét bi
dién tir va trong qua trinh nau nhom va magié

= L4 khi gay nha kinh manh nhat: gap 23900 lan so
voi CO,,



4.5. Mot soO chat khi vo co khéc

% Hop chit chira Cl

= Khi Clo (Cl,) 1a mot chat khi rat doc thuong gay 0
nhiém cuc bd do ro ri hoidc tai nan trong qua trinh
s dung:

= Trong cong nghiép hoa chat, nhua,. ..
= Trong xt Iy nudc cap va nudc thai
= Cl, 6 tinh chat hoa hoc va tinh oxy hoa rat manh
H,O + Cl, - H* + CI + HOCI



4.5. Mot soO chat khi vo co khéc

% Hop chit chira Cl

= HCI 14 mot chat 6 nhiém gay ton thuong va chét
nguol xuat phat tr qua trinh dét nhya chira ClI
(PVC) hoac thuy phan SiCl, va muo6i clorua

SiCl, + 2H,0 — SiO, + 4HClI
AICL, + 3H,0 — AI(OH), + 3HCI



4.5. Mot soO chat khi vo co khéc

% Hop chdt chira sulfur
= H,S duoc tao ra bdi cac qua trinh vi sinh vat:
= Phan huy hop chat chira Ivu huynh
= Vi khuan khur sulfate

" H,S ciling duoc tao ra boi hoi nudc dia nhiét va
cong nghiép giay.

= H,S phan ung trong khi quyén tao thanh SO,
H,S + HO® — HS" + H,0

HS" + 0, — HO" + SO

SO + 0, — SO, + O




4.5. Mot soO chat khi vo co khéc

% Hop chdt chira sulfur
= Céc hop chat mercaptan nhu (CH,),S va CH;HS
= Phan huay sinh hoc va khir sulfate
= (CH,),S tir dai duong & ngudn don ty nhién 1én nhat
= COS
= L& nguon sulfur quan trong cua khi quyén
= Nong d6 500 ppt, twong duong 2.4 triéu tan
= COS va CS, bj oxy hoa tao ra SO, trong khi quyén
=HO* + COS — CO, + HS
=HO* + CS, —» COS + HS





