
Chương 4

KIEÅM TRA ÖÙNG SUAÁT THEO BS 8110:1997

4.1 Caùc giai ñoaïn kieåm tra öùng suaát

4.2 Caùc ñieàu kieän tính toaùn

4.3 Ví duï tính toaùn



4.1. CAÙC GIAI ÑOAÏN KIEÅM TRA ÖÙNG SUAÁT

 Theo BS 8110:1997, caáu

kieän BTULT caàn ñöôïc

kieåm tra TTUS ôû 2 giai

ñoaïn:

 Giai ñoaïn truyeàn öùng

löïc tröôùc (prestress

transfer).

 Giai ñoaïn laøm vieäc

bình thöôøng (SLS)

Laøm vieäc 

bình thöôøng



4.2. CAÙC ÑIEÀU KIEÄN TÍNH TOAÙN

 Phaân loaïi öùng xöû cuûa keát caáu ULT theo BS 8110:1997:


(*)

Beà roäng veát nöùt giôùi haïn khi tính theo Ứng xử loại 3:

 Caáu kieän trong moâi tröôøng khaéc nghieät: 0.1mm

 Caùc tröôøng hôïp khaùc: 0.2mm

 Taûi troïng duøng ñeå tính toaùn öùng suaát ôû giai ñoaïn truyeàn

ULT vaø giai ñoaïn laøm vieäc laø taûi troïng tieâu chuaån.

Phaân loaïi

(Classification)

Loaïi 1 

(Class 1)

Loaïi 2 

(Class 2)

Loaïi 3 

(Class 3)

Cheá ñoä öùng xöû Khoâng coù öùng 

suaát keùo

Coù öùng suaát keùo 

nhöng khoâng xuaát 

hieän veát nöùt

Cho pheùp xuaát hieän veát 

nöùt nhöng beà roäng veát 

nöùt khoâng vöôït quaù giaù 

trò cho pheùp (*)

Ñaëc tröng tieát 

dieän ñeå kieåm 

tra öùng suaát

Tieát dieän 

nguyeân I
g

Tieát dieän nguyeân 

I
g

Tieát dieän nguyeân

I
g



4.2. CAÙC ÑIEÀU KIEÄN TÍNH TOAÙN

Kieåm tra öùng suaát giai ñoaïn truyeàn öùng löïc tröôùc:

 Toå hôïp kieåm tra: 1.00 SW + 1.00 PT-Transfer

P bal SWp P M M p (4.1)

Quy öôùc:

• Ö/s neùn: (-)

• Ö/s keùo: (+)

Ö/s cho pheùp 

[f
p
]

Keát caáu ULT loaïi 3 

(Class 3)

ÖÙng suaát neùn 0.50f
ci

ÖÙng suaát keùo 0.36f
ci



4.2. CAÙC ÑIEÀU KIEÄN TÍNH TOAÙN

Kieåm tra öùng suaát giai ñoaïn laøm vieäc:

 Toå hôïp kieåm tra: 1.00 SW + 1.00 DL + 1.00 LL +1.00 PT-Final

Quy öôùc:

• Ö/s neùn: (-)

• Ö/s keùo: (+)

Ö/s cho pheùp

[f
e
]

Keát caáu ULT loaïi 3 

(Class 3)

ÖÙng suaát neùn 0.33f
cu

ÖÙng suaát keùo 0.80f
cu

×DF (*)

e bal qe P M M e (4.2)

quang
Pencil

quang
Pencil



4.2. CAÙC ÑIEÀU KIEÄN TÍNH TOAÙN

Kieåm tra öùng suaát giai ñoaïn laøm vieäc (tt):


(*)

Coù theå tính toaùn chi tieát giaù trò öùng suaát keùo cho pheùp

theo BS 8110:1997, part 1- section 4.3.4.3:

quang
Pencil



4.2. CAÙC ÑIEÀU KIEÄN TÍNH TOAÙN

Kieåm tra öùng suaát giai ñoaïn laøm vieäc (tt):

 Khi boå sung coát theùp thöôøng trong vuøng chòu keùo cuûa beâ

toâng, öùng suaát keùo cho pheùp ñöôïc pheùp laáy taêng theo

haøm löôïng coát theùp boå sung:

 Ñoái vôùi 1% löôïng theùp thöôøng boå sung: +3MPa.

 Ñoái vôùi caùc tröôøng hôïp khaùc: taêng theo tæ leä vôùi

max = +0.25f
cu

.



4.3. VÍ DUÏ TÍNH TOAÙN

 Ví duï 4.1: Kieåm tra öùng suaát ôû giai ñoaïn neùn tröôùc vaø giai ñoaïn laøm

vieäc taïi tieát dieän giöõa nhòp daàm BTULT caêng sau (class 3) coù caùc

thoâng soá sau:

• b=500mm, h=600mm, d=500mm.

• Nhòp daàm L=10m.

• Beâ toâng: C40, f
ci
=0.7f

cu
.

• Caùp ULT: ASTM A416 Grade 1860.

• Caùp ULT boá trí 1xST13-5.

• ÖÙng suaát caêng ban ñaàu f
po

=80%f
pu

.

• Toån hao öùng suaát ngaén haïn: 10%f
po

.

• Toån hao öùng suaát daøi haïn: 10%f
po

.

• Taûi hoaøn thieän tieâu chuaån: g
ht

=8 kN/m (chöa keå SW)

• Hoaït taûi tieâu chuaån: p=16 kN/m.

quang
Pencil



 Bước 1: Xác định dữ liệu đề bài

- Bê tông C40 => fcu = 40 MPa => fci = 0.7*fcu = 28MPa

- Cáp ASTM A416 Gr1860 => fpu = 1860MPa

- Ứng suất căng ban đầu của cáp: fpo = 0.8*fpu = 1488MPa

- Ứng suất căng cáp tại giai đoạn truyền ULT:

- Ứng suất căng hữu hiệu của cáp:

- Diện tích tiết diện ngang của cáp:

- Lực căng cáp tại giai đoạn truyền ULT:

Pp = fpp*Aps = 1339.2*493.55*10-3 = 660.96kN

- Lực căng hữu hiệu của cáp:

Pe = fpe*Aps = 1190.4*493.55*10-3 = 587.52kN

Trình tự thực hiện

9

pe po pof f 0.2 f 1488 0.2 1488 1190.4MPa

pp po pof f 0.1 f 1488 0.1 1488 1339.2MPa

2

ps 1psA n A 1 5 98.71 493.55mm

quang
Pencil



- Độ lệch tâm e:

- Xác định đặc trưng của dầm:

- Tải trọng bản thân dầm: gbt = gbt*b*h = 25*0.5*0.6 = 7.5kN/m

 Bước 2: Xác định ứng suất cho phép của bê tông dầm

- Giai đoạn truyền ULT:

- Giai đoạn SLS:

10

h 600
e d 500 200mm

2 2

5 2

bA b h 500 600 3 10 mm

2 2
7 3

b

bh 500 600
W 3 10 mm

6 6

p cin

p cik

0.5 f 0.5 28 14MPa

0.36 f 0.36 28 1.90MPa

e cun

e cuk

0.33 f 0.33 40 13.2MPa

0.8 f DF 0.8 40 0.9 4.55MPa

quang
Pencil



 Bước 3: Kiểm tra ứng suất tại giữa nhịp dầm ở giai đoạn truyền ULT

- Quy đổi cáp sang TTCB:

- Xác định momen do tải bản thân và TTCB tại giữa nhịp dầm:

11

p

p 2 2

8 P e 8 660.96 0.2
w 10.58kN / m

L 10

2 2

bt
sw

g L 7.5 10
M 93.75kNm

8 8

P

2 2
p

W

w L 10.58 10
M 132.25kNm

8 8



- Xác định ứng suất tại giữa nhịp dầm:

 Thớ trên:

 Thớ dưới:

- Nhận xét:

12

p

p W SWp

wptop SW
p P M M

b b b

MP M

A W W

3 6 6
top

p 5 7 7

660.96 10 132.25 10 93.75 10
0.92MPa 0

3 10 3 10 3 10

p

p W SWp

wpbot SW
p P M M

b b b

MP M

A W W

3 6 6
bot

p 5 7 7

660.96 10 132.25 10 93.75 10
3.48MPa 0

3 10 3 10 3 10

top

p p n
0.92MPa 14MPa : ok

bot

p p n
3.48MPa 14MPa : ok



 Bước 4: Kiểm tra ứng suất tại giữa nhịp dầm ở giai đoạn SLS

- Quy đổi cáp sang TTCB:

- Xác định momen do tải trọng ngoài và TTCB tại giữa nhịp dầm:

13

e
e 2 2

8 P e 8 587.52 0.2
w 9.40kN / m

L 10

2 2

q

q L (7.5 8 16 ) 10
M 393.75kNm

8 8

e

2 2

e
W

w L 9.40 10
M 117.5kNm

8 8



- Xác định ứng suất tại giữa nhịp dầm:

 Thớ trên:

 Thớ dưới:

- Nhận xét:

14

e

e W qe

w qtop e
e P M M

b b b

M MP

A W W

3 6 6
top

e 5 7 7

587.52 10 117.5 10 393.75 10
11.17MPa 0

3 10 3 10 3 10

e

e W qe

w qbot e
e P M M

b b b

M MP

A W W

3 6 6
bot

e 5 7 7

587.52 10 117.5 10 393.75 10
7.25MPa 0

3 10 3 10 3 10

top

e e n
11.17MPa 13.2MPa : ok

bot

e e k
7.25MPa 4.55MPa : not ok



4.3. VÍ DUÏ TÍNH TOAÙN

 Ví duï 4.2: Kieåm tra öùng suaát ôû giai ñoaïn neùn tröôùc vaø giai ñoaïn laøm

vieäc taïi tieát dieän giöõa nhòp cuûa saøn phaúng BTULT caêng sau (class 3)

coù caùc thoâng soá sau:

• b=1m, h=220mm, d=170mm.

• Nhòp saøn L=8m

• Beâ toâng: C35, f
ci
=25MPa.

• Caùp ULT: ASTM A416 Grade 1860.

• Caùp ULT boá trí (2xST13-3)/ m daûi.

• ÖÙng suaát caêng ban ñaàu f
po

=70%f
pu

.

• Toån hao öùng suaát ngaén haïn: 10%f
po

.

• Toån hao öùng suaát daøi haïn: 8%f
po

.

• Tải hoaøn thieän tieâu chuaån: g
ht

=2 kN/m
2

(chöa keå SW)

• Hoaït taûi tieâu chuaån: p=5 kN/m
2
.

top

e e n

bot

e e k

10.57MPa 11.55MPa : ok

4.82MPa 5.21MPa : ok

top

p p n

bot

p p n

3.45MPa 12.5MPa : ok

2.86MPa 12.5MPa : ok

quang
Pencil



4.3. VÍ DUÏ TÍNH TOAÙN

 Ví duï 4.3: Kieåm tra öùng suaát ôû giai ñoaïn laøm vieäc taïi tieát dieän giöõa

nhòp daàm BTULT caêng sau (class 3) coù caùc thoâng soá sau:

• Beâ toâng: C40, f
ci
=0.75f

cu
.

• Caùp ULT: ASTM A416 Grade 1860, boá trí 2xST15-8.

• ÖÙng suaát caêng ban ñaàu f
po

=80%f
pu

.

• Toån hao öùng suaát ngaén haïn: 10%f
po

, toån hao öùng suaát daøi haïn: 10%f
po

.

• Tải hoaøn thieän tieâu chuaån leân daàm: g
ht

=8 kN/m (chöa keå TLBT)

• Hoaït taûi tieâu chuaån leân daàm: p=10 kN/m, Q = 100kN.

top

e e n

bot

e e k

8.69MPa 13.2MPa : ok

3.13MPa 4.05MPa : ok

quang
Pencil

quang
Pencil

quang
Pencil

quang
Pencil

quang
Pencil

quang
Pencil


