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LOI NOI PAU CHO LAN XUAT BAN THU 2

Trudce hét ching t6i chan thanh cdm on sy tiép nhan cta ban doc ddi
v6i phién ban dau tién. Vi phién ban dau tién chung t6i da nhan dugc
nhiéu gop ¥, thdi thiuc chung t6i sém diéu chinh dé co phién ban thir hai
nay.

Trong phién ban nay ngoai nhiing diéu chinh nho lién quan dén bién
tap, chiing t6i con diéu chinh va bd sung thém mot sb kién thirc va k¥ nang.

Pau tién, ching tdi 1am rd thém mot sd khai niém va thuat toan. Bao
gom khai niém khoa, thudt toan tim bao déng cua tap thudc tinh, thuat toan
tim phi t6i tiéu, quy trinh thay thé duéi. Tiép theo 1a bo sung mot khang
dinh “vi pham dang chudn cé thé tim thdy chinh trong F”. Khang dinh nay
cho phép xay dyng mét phuong thirc, ré rang va dé hiéu hon, xdc dinh
dang chudn cua mot luoc dd quan h¢. Ching toi ciing thay thé cach thuc
xdc dinh tdp phu thudc ham chiéu, von duge phat biéu khong chinh xac
trong phién ban dau. Cubi cung 1a mot phu luc gidi thiéu qua trinh thiét ké
mot luge d6 co sé dir lidu cho mot bai toan nho nhung khong tam thuong,
theo tiép can thuc té tir goc d6 ctia ngudi thiét ké co doi chut kinh nghiém.
Qua d6 cho thiy vai trd ciing nhu nhitng thuan loi va thach thirc khi ap
dung 1y thuyét vao thuc té.

Trong lan tai ban ndy ching t6i mudén dugc goi 1oi cam on chan
thanh dén TS. Tran Minh Thuyét, khoa Tin hoc quan 1y, dai hoc Kinh té

Tp.HCM vi nhiing dong gop quy bau va co gia tri. Mot lan nita chiing t6i
rat vui mirmg dén nhan cac dong gop gan xa cua ban doc.

Tp.H6 Chi Minh, Ngay 10/05/2009
Nguoi viet
HUYNH VAN bUC






LOI NOI PAU

Pay la gido trinh 60 tiét dugc viét cho sinh vién chuyén nganh tin hoc
quan 1y cta trudng dai hoc kinh té Tp.HCM. Gido trinh nay ciing c6 thé
ding cho chuong trinh 45 tiét hodc cac chuyén nganh khac cia nganh hé
thong thong tin kinh té, bang cach giam nhe yéu cau & mot s6 ndi dung tuy
theo muc ti€u cua chuong trinh dao tao.

Pay 1a gido trinh mon hoc nén ndi dung ciia nd bam sat voi dé cuong.
Tuy nhién, so v6i dé cuong, bd cuc cua tai liéu c6 mot chat thay doi. Cu
thé, md hinh thuc thé két hop duoc gidi thiéu cudi cung. Sy thay doi nay
xudt phat tir kinh nghiém giang day cua chinh tac gia va nhiéu dong nghiép
khéc, co tham khao dén mot sb tai liéu dugc chung t6i danh gid 1a hay

[1][4].

Mon co s¢ dir li€u 1a mdt trong nhitng mén hoc quan trong cua
chuyén nganh Tin hoc Quan ly. Tai liéu nay dugc bién soan sao cho mirc
linh hoi cta sinh vién c6 thé dat dén kha ning 4p dung cac kién thic cua
modn hoc, giai quyét cac tinh hudng rat gan voi thuc té. Chung toi dua ra rat
nhiéu vi du va bai tap. Nhirng vi du va bai tap nay kha da dang, nhiéu vi du
va bai tdp mang tinh kiém tra don gian, nhiéu vi du va bai tap khac lai
mang tinh 4p dung phuc tap.

Gido trinh dugc chia lam 7 chuong.

Chuong 1 gidi thiéu tong quan vé co s& dit liéu va moi truong co sé
dir liéu. Chuong nay tap trung lam rd cac khai niém quan trong trong linh
vue co so dir liéu. Cac cap do triru tuong cuia mo hinh dir liéu, kién tric co
s& dit liéu 3 muc cling nhu cic thanh phan ctia méi trudng co s dit lidu va
cua hé quan tri co so dir li€u déu duoc gidi thi€u trong chuong nay. Cudi
chuong, ching t6i dua ra hai case study dé tién st dung thudong xuyén
trong giéo trinh.

Chuong 2 trinh bay m6 hinh co s¢ dit liéu quan h¢. Ngoai viée gidi
thiéu chi tiét cac yéu t6 mo hinh tao nén mo hinh dir liéu, chuong nay con
cung cap cho sinh vién nhirng kién thirc sdu sic vé quan hé toan hoc. Hiéu
thdu ddo cac phép toan dai sé quan hé va sir dung thanh thao chién lugc
giai bai toan bang cac biéu thirc dai s6 quan hé, sinh vién trang bi cho minh
cac k¥ nang can thiét lam viéc v6i cac hé quan tri co so dir liéu c6 hd tro
mo hinh quan hé.



Gido trinh co so dir liéu

Chuong 3 giéi thiéu vé& ngdn ngir co s¢ dit lidu. Do muc tiéu ciia mdn

hoc ma chuong nay chi tip trung vao ngdn ngir hoi. Vi kién thuc va ki

nang c6 dugc ¢ chuong 2, cung vdi cu phép ngon nglt dugc hoc trong

chuong nay, sinh vién du ty tin lam viéc v6i hé quan tri co s¢ dir liu giai
quyét nhiéu bai toan xir 1y dit liéu phuc tap.

Céc chuong 4, 5 va 6 noi vé 1y thuyét thiét ké. Theo d6 sinh vién hoc
dugc cach chuan hoa mot luge do quan hé véi cac rang budc phu thude
ham. Thiét ké co so dir liéu 1a mot trong nhiing ky nang quan trong cua
sinh vién chuyén nganh tin hoc quan ly. Mbi chuong & diy dam nhan mot
phan riéng, nhung tron ven, dé chic rang sinh vién linh hdi duoc cic phan
riéng ay & mirc c6 thé ap dung duoc.

Chuong 7 giéi thiéu mé hinh thuc thé két hgp. Chuong nay trinh bay
phuong phap luan thiét ké mo hinh co s¢ dir liéu mirc quan niém. Ching
t6i két thuc gido trinh bing mod hinh thuc thé két hop véi hai muc dich.
Thir nhat, chiing t6i muén sinh vién thue sy tap trung vao ly thuyét thiét ké
va ky nang giai quyét bai toan bang dai s6 quan h¢. Thir hai, m6 hinh nay
12 mot diém két thiic quan trong. N6 cho thiy vai tro cta cac chuong trude
trong toan b mé hinh dir li¢u. Theo dod, sinh vién s€ chu dong chon murc
troru twong cho mé hinh co s¢ dit liéu mirc quan ni¢m, chu dong phat biéu
cac phu thuéc ham ciing nhu cac yéu té vat 1y ctia mo hinh.

Céu trac va noi dung cua tai liéu duogc bi€n soan phu hop véi muc
tiéu mon hoc va chung t61 da phai chon loc nhiéu ndi dung tur cac tai li¢u
tham khao. Héu hét cac ky hiéu va dinh nghia 14y trong [6], riéng khai
niém phu téi tiéu iy trong [7]. Rat nhiéu nodi dung dugc chon loc tur [1].
Nhiéu n6i dung khac duoc chon loc tir [2, 3, 5]. BS cuc cua tai liéu rit gan
[4] va nhiéu bai tap cling duoc chon tir [4].

bPé su dung gido trinh dugc hi€u qud, sinh vién phai thuc hanh truc
tiép cac vi du va bai tap trong cac chuong 3 va 7, br:ing cach su dung mot
hé quan tri co s¢ dit liu va mot hé hd trg 1ap mod hinh cu thé. Mot tai liéu
gi6i thiéu cac hé nay s& duoc cung cip cho sinh vién trudc khi bat ddu mén
hoc. Tai li€u phdi gidi thi€u cac hé cu thé cling nhu c6 cac hudng dan chi
tiét nham bao dam sinh vién c6 thé tu hoc dugc.

Nhan dip nay chiung t6i chin thanh cdm on Ban gidm hiéu truong dai
hoc Kinh té Tp.HCM, phong Quan 1y Khoa hoc va Hop tac Qubc té di tao
diéu kién cho gi4o trinh nay sém dén tay sinh vién, gop phan bé sung thém
tai liéu hoc tap cho sinh vién chuyén nganh tin hoc quan ly noi riéng va
nganh hé thdng thong tin kinh té noi chung. Chung t6i ciing chan thanh



cam on cdc dong gop quy bau cua cac thanh vién trong Hoi dong thim
dinh, ctia quy Thay C6 trong bd mon, trong khoa.

Du rat nd e bam sat cac muc tiéu dit ra, nhung tai liéu duogc viét ra
chic chin van con khiém khuyét. Chung t6i rat vui mirng d6n nhan cac
dong gop cua ban doc. Moi dong gop xin vui long goi dén
hvduc0703@gmail.com.

Tp.HS Chi Minh, Ngay 06/06/2008
_Nguoi viet
HUYNH VAN bUC
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MOT SO QUY UOC KY HIEU

Chir in ddu bdang alphabet: A, B, C, ... thuong ding dé
chi thudc tinh;

Chir thudng ddu bang alphabet: a, b, ¢, ... thuong ding
dé chi mdt gia tri nao do trong tap gia tri cia thudc tinh
A B,C, ..

Véi thudc tinh ¢6 nhiéu tir ta s& bao lai bang ddu ngoic
vuéng [...];

Chir in cuéi bang alphabet: X, Y, Z, ... thuong ding dé
chi tap cac thudc tinh. Nhu vay ta hiu A e X va X <Y
mot cach binh thuong;

Ky hiéu X = ABC = (ABC) thay cho X = {A, B, C};
Ky hiéu Z = XY thay cho Z = XUY;

Chir in R, S thuong chi lroc d6 quan hé;

Chtr thuong r, s thuwong chi quan h¢;

Céc chir thuong t, u, v thuwong dé chi bd cta quan hé;
Ky hi¢u t.A la gia tri cua thuQc tinh A cua t;

Ky hi¢u t.X 1a tap gia tri cua cac thudc tinh thudc X cua
t;

Ky higu r(R) néi rang quan hé r dugc dinh nghia trén
lvoc d6 R;

Ky hiéu K thwong dé chi mot khoa cua R;

Ky hiéu K (hoic K) thwong dé chi tap cac khoa cia R;
Ky hiéu D thirong chi luge dd co s dit liéu;

Ky hié¢u d(D) hay d thuong chi co so dir ligu;

Tap phu thudc ham thuong duoc ky hiéu la F, G;

Phy thudc ham thuong dugc ky hiéu la f, g;
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Cac ky hiéu R, <R, F>, <R, K >, <R, K, F> hoac ABCD,

ABCD, <ABCD, F>, <ABCD, K >, <ABCD, K, F> déu
1a lugc d6 quan hé;

Ky hiéu SATR(F) hay SAT(F) 1a tap tat ca cac quan hé
r(R) thoa F;

Ky hiéu PTT(F) 1a mot phu t6i tiéu cta F;

Ky hiéu F* 1a tap cac phu thuoc ham hé qua cua F;

Ky hiéu f € F* cho biét f 1a phu thudc ham hé qua cua F;

Ky hiéu F & f cho biét f duoc suy (dan xuit) tir F boi
b6 luat;

Ky hiéu F E G cho biét G dugc suy (dan xuat) tir F boi
bo luat;

Ky hiéu F = G cho biét F trong duong G;

Ky hiéu X hay X" 1a bao dong cua tap thudc tinh X
duoc suy tu F boi bd luat;

Ky hiéu ms(F) 1a chiéu cta tap phu thudc ham F Ién
lwoc do S;

Ky hiéu F’ 13 tap phu thudc ham chiéu cua F;

Ky hiéu p la phan ra ciia mot lugc dd quan h¢;

r U s la hop ctia hai quan hé r va s;

r N s la giao cua hai quan hé rva s;

r — s la hiéu cta hai quan hé r va s;

7 = adom(r) — r |a phan b cia quan hé r;

r X s la tich (Descartes) cua hai quan hé r va s;

g, (r) la chon cac b clia quan hé r théa diéu kién p;

iy (r) hay r[X] 12 chiéu cta quan hé r 1én tap thudc tinh
X;

r % s 14 két i nhién cta hai quan hé r va s;

r ™, _p s la két rong dwong ciia hai quan hé r vas;

T X, 4 p S 12 két theta cta hai quan hé r vas;

r X s |a két ngoai bén phdi cia hai quan hé r va s;

r X s 1a két ngodi bén phdi cia hai quan hé r va s véi
diéu kién C;



r x s 12 két ngoai bén trai cta hai quan hé r vas;

7 3¢ s 1a két ngoai bén tréi cia hai quan h¢ r va s voi
diéu kién C;

rXcsla két ngoai cua hai quan hé r va s voi diéu kién
ket C;

r © s 13 két tréi ctia hai quan hé r va s;

r ¢ s 1a két trai cua hai quan hé r va s v6i diéu kién C;
r < s 14 két phai ctia hai quan hé r vas;

r < s & két phai cia hai quan hé r va s voi diéu kién
C;

r + s la chia quan hé r cho quan hé s;

a 0 b la phep so sanh giita hai tri;

A 0 B la phép so sanh gitra hai thugc tinh;

a 0 r la phép so sanh giita mot gid tri va mot quan hé;

A 0 r la phép so sanh gitta mot thudc tinh va mét quan
he,

INF 1a dang chuén 1;

2NF 1a dang chuan 2;

3NF la dang chuan 3;

4NF 1a dang chuén 4;

BCNF 1a dang chuin BC;

T,1a bang tableaux cua phan ra p;

T;la bé}ng Eableaux cua p sau khi thuc hién quy trinh
thay thé duoi;

Ty

T, xla bang tableaux cua p va tap thudc tinh X sau khi

thuc hién quy trinh thay thé dudi.

xla bang tableaux cuia phan ra p va tap thudc tinh X;
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Chwong 1

TONG QUAN VE CO' SO D LIEU

Muc tiéu ctia chwong.

Trong chuong nay ching ta s€ dugc giéi thieu mdt cach
tong quan ve:

Céc khai ni€ém: co so dir liéu, hé quan tri co so dir
lieu, he thdng co so dir liéu va mo hinh co so dir liéu;
Céac han ché ciia cac md hinh dit liu dua trén hé
thong tdp tin Va cac diém manh yéu cta cac md hinh
dir iéu dua trén co so dir liéu,

Céc van dé cua co s6 dir lidu: bdo on, truy xudt Va
bao mat;

Céc dac trung ctia md hinh dir liu dua trén co sé dir
liéu: doc lap dir liéu, khong dw thia, nhat quan, toan
ven, an toan Va chia sé,

Cé4c md hinh cai dit: md hinh phdn cdp, mé hinh mang
va mo hinh quan hé;

Cé4c mo hinh dir liéu mic quan niém: mé hinh thiee thé
két hop va mé hinh hwéng doi twong;

Vai tro cua cac luge dd logic va vt 1y

Muc dich cua kién tric co s& dit liéu 3 mic: mikc
ngoai, mirc quan niém Va mic trong;

Vai tro cua ngoén nglt co s¢ dit li€u: dinh nghia, thao
tac va truy van:

Phan loai hé quan tri co s¢ dir li¢u;

Cac thanh phﬁn ctia mdt hé quan tri co s¢ dir ligu;

Vai tro ctua nhitng nguoi dung khac nhau: quan tri co
so dir liéu, ldp trinh co so dir liéu Va sir dung co so dir
liéu.



2 Gido trinh co so dir liéu
1.  Mé dau

C6 thé ching ta khong dé y, nhung trong cudc sdng hang ngay ching ta
thuong c6 st dung dén co sé dir liéu (database'). Chang han, khi ching ta
mua hang ¢ siéu thi, mot co s¢ dir liéu s& duoc truy cap, thdng qua thiét bi
doc mi vach do nhan vién ban hang sir dung. Hé thong s& dung ma vach
nay dé truy cap dén co s¢ dir liéu hang hod, tim don gia san pham, ghi 1én
hoa don ban hang va giam lugng ton. Ciing vay, khi chiing ta lién hé mot
dai 1y du lich dé hoi vé cac tour du lich, nhan vién tiép nhin ciing s& truy
cap dén co so dit liéu du lich dé cung cip cho chiing ta cac thong tin lién
quan ciing nhu huéng dan chung ta lya chon hanh trinh, phuong tién. Hoic
xét tinh huéng dén muon sach tai mot thu vién. Thu thu c6 thé phai st
dung dén co so dir liéu thie vién luu trir div liéu vé sach, tai liéu, vé tac gia,
doc gia, vé chi tiét muon ciling nhu chi tiét dang ky muon khi chua co sach,
nhiam dap ung cac hoat dong muon tra cua thu vién.

Ngay nay, su thanh cong ctia mot to chire phu thude vao kha ning thu thap
dir lieu, quan ly chang mot cach hi€u qua cing nhu dung chung dé phéan
tich va dinh huong cac hoat dong. Dé o cac quyét dinh tbt ching ta can
cac thong tin co gia tri, 1a két qua cua cac qua trinh xir 1y dir liu khac
nhau. Hién nay, cac thut ngit nhu xa Ig théng tin di dan tré nén thong
dung va cong viéc xir [y théng tin di nhanh chong phat trién thanh mot
nganh céng nghiép nhiéu ty do la.

R rang, viéc quén 1y dir liéu hiéu qua 1a mot trong cac yéu td quan trong
cia mot t6 chirc. Bing cac qua trinh xur 1y dit liéu phu hop ta dugc thong
tin. Thong tin 13 diém mAu chét dé nha quan 1y sir dung tai nguyén mot
cach hiéu qua. Pugc thong tin, do la biét mot tap cac kha ning, cic phuong
an hanh dong gitp cho viéc ra quyét dinh duoc dang ddn. Tuy nhién, thong
tin cung cap cho nha quan ly phai chinh xadc, day du va kip thoi. C6 nhu
viy cac quyét dinh cta ho khong nhitng ding dan ma con hiéu qua.

Vi du sau minh hoa mdi quan hé gitta dir li€u va thong tin.
Vidul.l

Gitra quy I ciia nam 2001 va quy 2 ctia ndm 2006, hai ctra hang cua cong ty
X phat sinh 1,380,456 \{é 1,453,907 hoa don ban hang va nhu vay dir liéu
dugc phat sinh bao gom 2,834,363 so hod don, 2,834,363 ngay ldp,

* Thuat ngit data base (hai tir roi) duoc dung lan dau vao nam 1963. Thuét ngir database
(ttr don) dugc sir dung vao dau nhimg nam 1970 bat dau ¢ Chau Au va tr¢ nén thong dung
cho dén ngay nay.
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2,834,363 tri gid hod don, 2,834,363 tham chiéu dén nhan vién ban hang.
Ngudi quan Iy mudn biét tinh hinh ban hang qua chi tiéu doanh s trung
binh theo nhan vién ciia mdi ctra hang theo timg quy. Chung ta can luu triv
c4c dir liéu nay va thuc hién viéc xir Iy dé cung cip thong tin cho nha quan
ly duéi dang biéu do.
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Tai thoi diém nay chung ta tam coi cong viéc quan 1y dit liéu tap trung vao
vi€c thu thap, luu triv va lay lai dir lieu. Theo do, chung ta quan tdm dén
cac phuong thirc quan Iy dir liéu hiéu qua. Xét vi du sau:

Vidu 1.2

Trung tdm A, vao dau mdi thang, c6 to chirc day hai mon ngan han 13 kj
thudt ban phim, 15 tiét, va Internet, 20 tiét. Ngoai cac giang vién co hiru,
trung tdm con moi thém cac giang vién thinh giang. Moi thang quéan ly c6
nhiém vy mo 16p, phan cong giang day vao dau thang va tinh luong cho
moi nguoi vao cudi thang. Quan ly nhén luvong ciing (bang hé s6 hrong
nhan voi lwong co ban) cong phu cap quan Iy, giang vién co hiru nhan
lwong cimg va tién gidng (bang tong sé tiét nhan Vo1 thu lao moi tiét),
giang vién thinh giang nhén tién giang nhan véi hé s6 moi cong 1.

Biét lwong co ban bang’450 (nghln),‘ thi lao mdi tiét bang 50 (nghin), hé sé
moi bang 0.5 va phu cap quan ly bang 1800 (nghin). Hién trung tdm cé 1
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quan 1y tén Minh (hé s6 lwong bing 3), 2 gidng vién tén Lan (hé s6 luwong
bang 3) va Hung (Aé so lwong bang 2) va 1 giang vién moi tén Thdo.

Pau thang nay, giang vién Lan day 1 16p kJ thudt ban phim va 1 16p
Internet, giang vién Hung day 1 16p iy thudt ban phim con giang vién Thao
day 2 16p Internet. Hay t6 chirc lwu trir toan bd dir lidu va lay lai dir liu
nay dé tinh toan luong gitp cho quan ly Minh vao cuéi thang nay. Ngoai
ra, v0i vai tro quan ly, Minh c6 thé mubn c6 thong tin Ve tinh hinh m¢ 16p
trong sudt mot nim. Chang han anh ta mudn so sanh sd 16p mé dugc theo
tung quy trong vong 5 nam.

2.  Hé théng duwa trén tap tin®

2.1. Tiép can

Vé mit lich str, cac chuwong trinh Gmg dung dau tién tap trung vao céc tac
vu van phong nhé nhu xw ly don hang, phan cong cong viéc, thanh toan
lirong, tinh ton kho, ghi sé ké toan. N6i chung, cac tac vu nay don gian va
dir liéu khong qua phtre tap dé hiéu. Dit liéu dugc luu trong mot hé thong
cac tap tin co cau truc riéng va co cac quan h¢ logic voi nhau. Déc ta chi
tiét vé cAu triic va cic quan hé ciing nhu cach truy xuat dir lidu tir cac tap
tin 1a hoan toan phu thudc® vao chwong trinh tmg dung cu thé. V&i mdi ting
dung, cac 1ap trinh vién c6 toan quyén trong mo ta dir li¢u va ty minh
nhanh chong xay dung céc tap tin va luu ching trén cac cudn bang ri€éng va
cac dia tur riéng.

Nhur vy hé thong dua trén tdp tin la hé thong cac chwong trinh g dung
thwe hién cac dich vu cho nguoi dung cudi ma moi chwong trinh tu dinh
nghia va quan ly dir li¢u riéng cua no.

Véi tiép can nay ching ta phai xay dung cac thu tuc nhép xudt that hiéu
qua va khi gap phai cac yéu cau xur ly dir liéu phuc tap ching ta phai xay
dung céac thudt toan chinh xac. Pac biét néu chung ta c6 nhiéu bd phan co
nhitng chwong trinh quan 1y riéng thi viéc lwu trir du thira 1a khong thé
tranh khoi. Tham chi cac céu trac trung lép nay lai dugc mo ta khac nhau.

? Hiéu dé khong lap phai nhimg han ché khi thiét ké va dé chuyén d6i dir liéu. That ra hé
dua trén tap tin van con ton tai trong nhiitng hé thong dic biét.

3 Mang tinh s¢ hiru, chuong trinh Gmg dung chiém hiru toan b dir liéu cua no6 va toan
quyén trong viéc td chirc luu trit ciing nhu chién lugce truy xut.
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Vidu 1.3

Dé giai quyét bai toan & vi du 2, chung ta c6 thé td chirc dit liéu nhu sau®:
Dung cac piéq Vo1 kiéu dir 1iéu co sa:}n dé luu céc dir liéu cta lwong co badn,
thit lao moi tiét, hé so6 moi va phu cap quan ly. Ta c0:

luong co ban = 450

thi lao méi tiét = 50
hé sb moi = 0.5

phu clp quan 1y = 1800

Dung bién (mang) voi cau trac {tén mon, so tiet} dé luu dir liéu cia mon
hoc. Ta co:

Tén mon s6 tiét
k¥ thudt ban phim 15
internet 20

Gia str ching ta quyét dinh cong thirc tinh lwong chung cho tét ca 1a

Luong = (hé sb luong)x(luong co ban)+ (phu
cdp quan 1ly)x(la quan 1ly) + (tdng sb
tiét)x (thu lao mdi tiét)x (1 + (

moi) x(la moi giang)) .

hé so

Dung bién (mang) voi cau trac {ho tén, hé so lvong, la quan ly, la moi
giang} dé luu dir li€u cua quan ly, giang vién va giang vién moi. Ta co:

Ho tén hé sb luong la quan ly 1la moi gidng

Minh 3 1 0
Lan 3 0 0
Hung 2 0 0
Théo 0 0 1

Dung bién (mdng) v6i cu trac {chi muc gidng vién, chi muc mén, sé 16p}
dé luu dir liéu phan cong giang. Ta co:

Chi muc giang vién chi muc mén sb 1op
1 0 1
1 1 1
2 0 1
3 1 2

*Chila goi y
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Toan b dit liéu ndy duge lwu trong mot tap tin voi ndi dung nhu sau®

450, 50, 5, 1800,
2/

k¥ thudt ban phim, 15,
Internet, 20,

4/

Minh, 3, 1, 0,

OI

Lan, 3, o, o,

Hung, 2, 0, 0,

Thao, 0, 0, 1,

1, 2

Chung ta s& viét chuong trinh 14y dir liéu tir tap tin ndy, dua vao cac bién
nhu da mo ta roi thyc hi€n cac tinh todn can thict (xem bai tap).

Tiép can nay khong con phu hop nita khi ma dung luong dir liéu cua cac to
chire ngay cang lon va rat 16n cling nhu nhu cau nhan théng tin co gia tri
ngdy cang nhiéu va rat nhiéu. That vay, voi dung luong dit liéu rat 16n va
cung v6i diéu ndy 14 cac quan hé dit lidu phirc tap nay sinh, thi viéc quan 1y
dir liéu qua that khéng don gian ty ndo. Chang ta c6 thé khong kiém soat
nbi hé théng cac tap tin do chinh ching ta tao ra. Tiép cdn nay tiém 4n
nguy co gdy ra mau thuan, chia sé dir liéu da khoé ngdy cang tré nén kho
hon. Cho du cac 1ap trinh vién c6 cong tac véi nhau chat ché thi viéc dinh
nghia cac ciu tric Iuu trit, xdy dung cac chién luoc truy xuit riéng sé rat dé
bi ton thwong khi chia sé hodc khi c6 thay ddi vé ciu tric.

Vidu 1.4
Gia sr bai toan cho & vi du 2 gio day duoc giai quyét boi 3 bo phan.

® Ciing chi 1a goi y. Trong d6 xudt hién mét sb dit liéu dé diéu khién truy xut: ching han
sau cac dir liéu chung xuét hién s6 2 cho biét sau day la dir liéu cua 2 mon; hodc sau dir
lidu ciia mén xuat hién sb 4 cho sau do la dir liu cua 4 nguoi lanh lwong; roi sau dir liéu
chung ctia ngudi 1anh lrong xuat hién mot sé nguyén cho biét sb mén ma nguoi 4y giang.



Chuong 1: Tong quan vé co sé dif liéu 7

1. B0 phan quan 1y nhan vién ddm nhan vi¢c luu va cép nhat dir li¢u
chung (lwong co ban, phu cdp quan 1y, hé sé6 moi, thii lao méi tiét)
va dir li€u cua nhan vién (cua chi nhan vién trong trung tam: ho tén,
hé s6 lwong, la qudn Iy).

2. B0 phan quan ly giang day dam nhén luu va cap nhat dir liéu cua
mon hoc (tén mén, sé tiéf), dir lidu cua giang vién (chi giang vién
ma théi: ho tén, la moi giang), dit liéu cua phan cong (gidng vién
nao, day mén gi, so I6p).

3. B0 phan tinh lvong luu day du thong tin dé tinh lwong (lwong co
ban, phu cap quan 1y, hé sd moi, thu lao mdi tiét, ho tén, hé s6
luong, 13 quan 1y, 1a moi giang, tong s tiét).

Thir tudng tugng modi bd phan tu td chuc dit lidu, tu dinh nghia cAu trac va
ty Iuu trir dir liéu. Khi Ay viéc luu trit du thira tiém an nguy co gdy ra mau
thudn. C6 thé c6 nhirng dit liéu bd phan nay can lay tir bd phan khac, lai
gay ra xung dot vé cau tric, gy kho khin trong cong tac gitra cac bd phan.
D6 1a chua ké cac bo phan c6 thé thay doi dinh nghia, thay doi cach luu trit
lam cho cac nguy co da c6 thém ning né.

2.2. Hanché

Dir liéu tach biét va c6 1ap

Dleu nay gy kho khan khi truy cép. Véi dir liéu duge luu nhu 6 vi du 4,
néu bo phén quan ly giang day muon in danh sach giang vién voi day du
chi tiét, thi s& gip kho khin khi phai truy cap dén cac tap tin & bo phin
quan 1y nhan vién.

Trung lip

Ngoai chi phi Iuu trit, chi phi cap nhat dir li¢u, con mdt van dé nghiém
trong hon nhiéu. D6 14 nguy co xay ra mau thuin. Véi dir liéu duge luu
nhu ¢ vi du 4, gid st by phan quan 1y nhan vién thay ddi dir lieu ma dit liéu
& bd phan tinh lwong khong duoc dong bo. Didu nay gy ra hau qua la
luong bi tinh sai.

Lé thudc dir liéu

Su thay doi cdu triic mo ta dir liéu cia mot bo phan, du that don gian, lai
gdy ra tac dong theo chiéu rong dén cac chuong trinh ¢6 sir dung cac cu
triic nay, khong chi trong pham vi mot b phan. Céac chuong trinh lam cha
dt liéu ctia minh nhung lai 1€ thudc vao dir liéu do chuong trinh khac 1am
chu.



8 Gido trinh co so dir liéu
Khéng tuong thich

Céc chwong trinh c6 thé duoc viét boi cac ngdn ngit ldp trinh khac nhau.
Co ch¢ luu trir va lay lai ciia cac ngoén ngir 1ap trinh khac nhau c6 thé khac
nhau. Dicu nay gay kho khan khi phai xtir dung dir li¢u ctia nhau.

Khong mém déo trong xir Iy dir liéu

Dir liéu bi budc vao chuong trinh. Chuong trinh dugc cai dat voi cac xu ly
xac dinh. Néu mot yéu cau xir 1y dit liéu moi dugce dat ra, nd phai dugc cai
dat thém va tham chi bién dich lai. Van xét vi du 4, néu bay gio tai b phan
quan 1y giang day c6 nhu cau dua ra mot bao cao thong ké vé s tién chi
cho giang vién theo tirng mon, thi chung ta phai viét hodc mot chuwong trinh
moi, hodc bd sung mdt chirc niang cho chwong trinh cii r6i bién dich lai.
Cong viéc nay ciing s& gy kho khan cho 1ap trinh vién khi phai truy xuét
tap tin & by phan khac hoac nhan di li¢u voi cAu trac 18 thudc vao chuong
trinh ¢ bd phan khac.

3. Tiép can co’ sé& dir liéu

Trong thyc té su bung nd dir liéu dang thach thirc chung ta trong cong viéc
mo ta, lvu triv ciing nhw tim kiém. Ching s€ nhanh chong tré thanh mot
khoan no néu nhu chi phi thu thdp va quan 1y vuot xa gid tri do chiung
mang lai. Chinh vi th¢ ma ching ta luoén phai tim ki€ém cac mé hinh dir
liéu va cac cong cu quan ly dir liéu hi¢u qua.

Tai thoi diém nay chung ta hiéu, mét cdch truc gide, co sé dir liéu 13 mot
tap cac dir li€u cd li€én quan dén cac hoat dong cua mot hodc nhiu to6 chuc
c6 quan h¢ voi nhau va hé quan tri co sé¢ dir li€u la mot phan mém duoc

thiét ké dé ho trg cho cong vi¢c bdo ton va quan ly co so dix liéu®.

3.1. Tiép can
Khi ma viéc quan 1y dir licu béng hé théng tap tin tro nén kho khan, can
thi€t phai tap trung quan ly ching nhu la mt thuc thé thong nhat, it ra la &

mic mo td. Khi d6 ching ta s€ c6 mot cdi nhin tong quit mang tinh h¢
thong d6i véi toan bg dir li¢u cua to chirc.

® Khi néi dén co sé dit lidu chiing ta khong thé khong nhac dén hé quan tri co s dit lidu
cling giong nhu khi no6i dén kiéu dir liéu ching ta khong thé khong nhac dén cac phép
toan.
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Dinh nghia 1.1

Co 5o dir li¢u la mot tdp hop cdc dir liéu dung chung, c6 quan h¢ logic voi
nhau, cung voi mo ta cua chung, dwgc thiét ké cho nhu cau théng tin cia
mot t6 chire.

Chung ta xem xét chi tiét dinh nghia nay dé hiéu day du khai niém. Theo
dinh nghia, co so dir liéu 13 mot kho dir liéu 16n dugc dinh nghia mot lan va
duoc dung dong thdi boi nhiéu bd phin ngudi dung. Dir liéu duoc tich hop
v6i luong dw thira tdi thiéu, ddc 1ap véi ing dung va tré thanh mot tai
nguyén dung chung. Co s¢ dir liéu luu khong chi dir liéu ma ca mé ta cua
dir liéu, con duoc goi 1a tir dién dir liéu hay dit lidu vé dir liéu. Viée dit
liéu dugc dinh nghia doc 1ap vdi ing dung cho phép chung ta md hinh dir
lidu v6i nhiéu cip do triru twong nho d6 chung ta thdy duge mdi quan hé
logic cua dit liéu trong to chirc. Vi tiép can nay chung ta c6 dugc cac
thuan loi trong quan 1y dit liéu nhung ciing xuat hién mot s6 thach thirc.

Cic thuin loi

Vigc tach dir 1iéu ra khéi chuong trinh rng dung cho phép quan 1y va st
dung chung duoc hi€u qua. Trudce ti€n dir li¢u tréd nén dc lap voi chuong
trinh. Chuong trinh ¢6 thé khai thac dit liéu ma khong can biét dén céu
tric, cling nhu chién luoc truy xuat. Nho d6 ta co thé cai dit cac tng dung
sao cho néu co su thay d6i trén dir liéu vé cu trc hay chién lugc truy xuét
thi van khong phai cai dat lai chuong trinh. Tiép theo dit liéu con duoc
chia sé cho nhiéu ung dung khic nhau. Cudi cung dir liéu khong con bi
tring lip gitp giam khong gian luu trir va tang tinh toan ven dir liéu. Nho
d6 dir liéu s& nhat quan va khong gdy méau thuan.

Tinh chit thong nhit giita cac dit liéu trong hé thong nhu mdt toan bd cho
phép xiy dung cac md hinh dir liéu. Theo d6 ching ta c6 thé chi ra nhirng
lién hé, nhitng rang budc bat bién trong sudt thoi gian sdng cua dir licu.
Nho 1am ndi bat v nghia cua cac quan h¢ dir li¢u, ching ta cé thé xay dung
nén cac tmg dung da dang va hi¢u qui. Ching ta con c6 thé xay dung
phuong phép ludn cho phén tich thiét ké va cai dit chuong trinh tng
dung duya trén cac lwge dd logic giup viéc viét mot chwong trinh ing dung
duoc dé dang hon.

Cho phép xay dung mét ngén ngir phi thu tuc theo do viéc khai thac dir
liéu dugc thuc hién bang cach mo ta nhitng gi 1a can ldy ma khong can chi
ro dir liu sé duoc lay ra nhu thé nao.

Cho phép xay dung mdt co ché bao mat dir liéu biang cach han ché quyén
truy xuét ctia cac chuong trinh (mg dung. Chuong trinh tmg dung chi duoc
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phép truy xuit timg phin hay toan bo dit liéu phu thudc vao thim quyén
cua no.

Chung ta c6 thé liét ké cac thuan loi nhu

1. Kiém soat duoc su du thira dit liéu, giam chi phi luu trir;

2. Dir liéu nhat quan, d& phat hién cac xung dot giita cac yéu cau néu
co;

3. Cho phép rut ra nhiéu thong tin hon va c6 gia tri hon tir cting mot
ngudn dir liéu;

4. Dir liéu duoc chia sé, tang cuong kha nang truy cap va dap ung,

kiém soat sy twong tranh;

Tang cuong tinh toan ven;

Tang cuong tinh bao mat;

7. Tang cuong kha nang thoa mén cac chuan ciia don vi, cia to chiic,
cua quoc gia cling nhu cua qudc té;

o o

8. Ting hiéu sudt quan Iy va khai thac dir liéu;
9. Cai thién viéc sao luu va phuc hoi dir ligu.
Cac thach thuc

Dt liéu dugc quan ly tap trung lam gia tang do phure tap. Pé quan ly hi¢u
qua chung ta phai ton nhiéu cong sttc hon, chuyén nghiép hon. Tinh tong
quat gia tang lam giam di tinh chuyén biét. Dt li€u tap trung qué lon lam
cho mic tin cay, do san sang ciing nhu tinh bao mat luén bi de doa.

Chung ta c6 thé liét ké ra ddy mot sb bt tién ciing nhu cac bai toan can
giai quyét khi lam vi¢c theo ti€p can nay
Cac bét tién

1. Phuc tap;

2. Chi phi cao;

3. Khong chuyén biét;

4. D¢ bi tan cong.

Céc bai toan
1. Bao dam tinh toan ven;
2. Bao dam tinh bao mat;
3. Bao dam chia s¢ va diéu khién tuong tranh;
4. Bao dam tinh doc lap dir lidu.
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Giai quyét cac vin dé nay khong 1a nhiém vu cﬁa ung dung. Thay vao do,
chang ta can mot moi truwong co' s¢ dir liéu’ c6 sy tham gia cua nhiéu
thanh phan gorn phan cing, phan mém, dit liéu, thi tuc va con nguoi.
Trong d6 phan mém quan 1y co sé dit liéu chuyén dung, goi 1a h¢ quan tri
co s¢ dir liéu, dong mot vai tro quan trong.

Pinh nghia 1.2

He¢ quan tri co so dir ligu la mot hé thong phan mém cho phép nguoi ding
dinh nghia, tao va bdo ton co sé dir lidu; ciing cung cdp viéc truy cdp c6
kiém sodt dén co s¢ dir liéu.

Tt dinh nghia ching ta théy, vé co ban, nhiém vu chinh cta hé quan tri la
tao, bao tdn co sd dit lidu va kiém soat viéc truy cap dén co s dir lidu.
Thong qua ngon ngir dinh nghia dir li€u, hé quan tri cho phép nguoi dung
dinh nghia co s& dir liéu. Thong qua ngoén ngir thao tac dir li€u, hé¢ quan
tri cho phép ngudi ding thém, xo4, stra va lay lai dir lidu.

Vi co ché truy cap co kiém soat, hé quan tri co s¢ dir liéu bao dam dugc
tinh bao mat, tinh toan ven dit liéu, diéu khién sy twong tranh, khoi phuc
trang thai toan ven trudc d6 khi co 181 xay ra & phan cirng hoic phin mém.
Pé dit liéu thuc su doc 1ap vo1 tng dung, hé quan tri co so dit liéu con cung
cap co ché khung nhin cho ngudi dung cubi. Nhd d6 bao dam thuc hién
doc lap dir liéu, hon nita co ché nay ciing cho phép ting cuong tinh bao
mat va tinh toan ven dir liéu.

3.2. MGi trwong co sé dir liéu

Nhu da dugc dé cap, moi truong co so dir liéu bao gom: phan cung, phan
mém, dir liéu, thu tuc va con nguoi.

Phin cing

Bao gdm tat ca cac thiét bi vat Iy ma cha yéu 1a may tinh va cac thiét bi
ngoai vi. Ching c6 thé dugce n6i voi nhau trong mot hé théng mang cho
phép thuc hién cac truy Xudt tir xa. M01 h¢ quan tri co s¢ dir liéu doi hoi
phan cing phu hop. Ngoai ra yéu ciu vé phan clng, trén ting may va trén
toan hé thong mang, con phu thudc vao chinh yéu cau cua td chirc.

" Mot s tai liéu con goi 1a hé thong co so dir lidu.
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Phan mém

Thuong van dugc hiéu 1a hé quan tri co s¢ dit liéu, nhung trong truong hop
tong quat chiing con bao gdm ca hé diéu hanh, cac chwong trinh ing dung
va cac phin mém tién ich. Vi vai trd quan trong ctia hé quan tri co s dir
lidu, chung ta nén c6 thém su hiéu biét vé nod. Hé quan tri co s dir liéu
dugc phan loai theo céc tidu chi: s6 ngudi dung, s6 vi tri luu trir va kiéu st
dung, nhu sau:

1. Phdn loai tiy theo sé nguoi ding gdom mdt ngudi dung hay nhiéu
nguoi dung. HE mot nguoi dung chi cho phép mot nguoi dung tai
mot thoi diém va néu chi ding mot may tinh ta s& goi 1 hé co so dit
lidu desktop. Hé nhiéu ngudi dung hd tro nhiéu ngudi dung tai ciing
mot thoi diém va néu nd duoc ding trong mot cong ty ta s& goi 1a
co so dir li€u cong ty.

2. Phdn loai tity theo s6 s6 vi tri luu trir gdm tap trung hay phan tan.
H¢ co s¢ dir 1iéu tap trung chi cho phép luu dir li¢u tai mot vi tri
duy nhit, trong lic hé co s& dir lidu phan tan hd tro luu dir liéu tai
nhiéu vi tri.

3. Phdn loai tiy theo kiéu sir dung gdm giao dich hay trg giiip quyét
dinh®. Hé co s¢ dir lidu giao dich hd trg cac giao dich hang ngay
luu cac dir li€u giao dich va ngay lap ttc, trong lac hé co sé dir licu
tro gitip quyét dinh luu trit cac dir liéu mang tich lich sir dé hd tro
cac quyét dinh, phat sinh cac du béo, danh gia thi truong, ...

Vidu 15

Mot cong ty c6 mdt hé thong khach san trén khiap nude. Véi mdi khach
san, khach hang ¢ bat ctr dau ciing c6 thé biét nhirng thong tin can thiét va
thuc hién thao tac gitt chd trudc. Ngudi quan 1y khong can den cac khach
san ciing biét tinh hinh hoat dong cua ching, yéu cau cung cap thong tin va
diéu hanh hé théng. Khi ay co s¢ dit liéu thudc loai nhiéu nguwoi ding,
phan tan va giao dich.

Nguoi dung

GOm tat ca cac nguoi dung dugce phan loai theo chirc nang nhu quan tri div
liu, quan tri co s¢ dir lidu, thi€t ké co s& dir li€u, 1dp trinh ing dung va
nguoi dung cuoi.

® Con dugc goi la kho dit liéu. Vi kho dit liéu, dit liéu hdu nhu khong thay ddi va ¢6 dung
lugng rat 16n nén can dugc to chic theo mo hinh riéng dé ho trg tot viéc khai thac.
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Chiing ta can 1am rd cac vai tro ny.

1. Vai tro quan tri. Co s¢ dit liéu va h¢ quan tri co sé dir li€u cling 1a
cac tai nguyén can dugc quan 1y. Quan tri dir liéu c6 nhiém vu 1én
ké hoach xay dung co so dit liéu, bao dam cac chuan theo quy dinh,
dua ra cac chinh sach céc tha tuc cho thiét ké logic, tu van cho nha
quan ly, dinh hu6ng phat trién va hd tro toi da cho cac muc tiéu cua
t6 chirc. Quan tri co sé dir liéu co6 nhiém vu xay dung co so dir
lidu, kiém soat tinh bao mat va toan ven, bao dam cac yéu cau cua
ung dung va nguoi dung.

2. Vai tro thiét ké. Trong du 4n 16n chang ta phan biét 2 kiéu thiét ke:
thiét ké logic va thlet ké vat ly. Thiét ké logic tap trung vao mé
hinh hoa dir liéu gom dir liéu, quan hé va quy tac. Ho phai hiéu day
du dir liéu cta t6 chirc va cac quy tic quan ly. Dé hiéu qua ho phai
tinh dén nhiing nguoi dung trong tuong lai trong sy phat trién cua
mo hinh dur lidu. Két qua thlet ké can doc lap voi hé quan tri va chi
tiét cai dat. Thiét ké vat 1y tiép nhan mo hinh dit lidu va quyet dinh
cach cai dat mo hinh dir liéu ciing nhu chuyén cac quy tic quan Iy
thanh cac rang bugc dir lieu. Chon cAu trac luu trir va phuong thirc
truy xudt, thiét ké cic mirc bao mat dit liéu theo yéu cau.

3. Vai tro ldp trinh. Khi co s¢ dir li¢u dugc cai dat, cac chuong trinh
tmg dung cung cip nhirng chirc ning cho nguoi dung cudi phai
duogc viét ra. Pay 1a cong viéc cua lap trinh vién Gng dung.
Thuodng thi ho viét ung dung theo dic ta ctia nhan vién phén tich
ding cac ngdn ngit thudc thé hé thir 3 hoic 4.

4. Vai tro nguoi ding cudi, thudng duoc chia 1am 2 loai. Loai khong
biét gi vé co s dir li€u, truy cép co so dir liéu qua cac chuong trinh
tmg dung duoc viét that don gian dé sir dung. Loai co biét vé co sO
dir liéu, c6 kha nang dung ngon ngit cip cao truy van dir liéu, tham
chi viét dugc cac (mg dung riéng.

Dir liéu
La toan bg dir liéu dugc luu trong co s¢ dir liéu. Tur quan diém nguoi dung
cuoi, dir liéu 1a thanh phan quan trong nhat cia moi truong co s¢ dir licu.
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Tuy nhién, viéc xac dinh dir liéu nao can luu va céach td chuc chung la cong
viée cua nha thiét ké®.

Thu tuc

La céc chi thi, cac luat chi phdi viéc thiét ké va str dung hé théng co so dir
lidu. Chung c6 vai trd quan trong trong mét td chire, bdo dam kiém soat
duoc toan bd dir li¢u trong co so dir lidu.

Vidu 1.6

Xét mot hé thong cho thué bang dia c6 dung lwong dir liéu nhé va cdc thi
tuc la don gidn, ta chi can hai nguoi dung chung mot may tinh dé ban véi
tinh ndng vira phai. Con véi mot hé thong bao hiém cta ngan hang c6 dung
lirong dit liéu do s¢ cung nhiéu thi tuc chdt ché va phike tap, ta can it nhat
mot quan tri hé thong, vai chuyén vién quan tri co s6 dir liéu lam toan thoi
gian, nhiéu nhan vién thiét ké va lap trinh cung lam viéc trong mot mang
may tinh dién rong.

3.3. M6 hinh dir liéu

Mot co s& dit lidu tot néu nhu nd duoc thiét ké tdt. Két qua thiét ké cho ta
md hinh co s¢ dit liéu. Lap md hinh 14 cach tot nhit dé dam bao tinh hé
théng cta co sé dir liéu gitp dir liéu duoc nhit quan va day du dap ung
duoc yéu cau quan 1}'110

Pinh nghia 1.3

Mo hinh dit liéu la mo hinh trieu twong cua dit lieu cho phép nguoi ding
nhin thay dir liéu duoi cac cau triic thudt ngit dé hiéu ma ta goi la lwgc dé.
MG hinh dit liéu gom co:

1. Tép cdc ky hiéu dimg dé mé ta dix liéu, va

2. Tap cac quy dinh xdc dinh cach sw dung cac ky hiéu
M6 hinh dir liéu dugc phan lam hai loai chinh: mé hinh theo hudng quan
niém va mo hinh theo huong cai dar't,

° Nhu da & cap trong dinh nghia co s¢ dir licu, dir liéu ¢ day bao gdém ca dir liu vé dir
li¢u. Chung ta can phat trién cic ngon ngi md hinh hoé dong thdi yéu cau hé quan tri co
sO dit liéu hd tro it nhat mot mé hinh dé gitp quan 1y co s& dir lidu hidu qua.

1o Trong pham vi mon hoc, ching ta sé tap trung vao viéc thiét ké co so dit lidu.

1 C(‘)n duoc goi 1a mo hinh vat ly. Trong ’téi liéu nay, viéc thém cum tu “theo huwong”
nham phén biét vdi thuat nglr dung trong kién traic ANSI-SPARC.
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M6 hinh dit li¢u mic quan ni€ém tép trung vao tinh logic cua biéu dién dir
lidu. N6 tra 10i cho cau hoi cdi gi dwpc biéu dién trong co so dit li¢u. Trong
khi mé hinh cai dat lai nhin manh dén cdch biéu dién dir liéu va céch cai
ddt cdc cdu triic trong co so dir liéu.

Sau ddy, ching ta s& tim hiéu so lwgc vai mé hinh theo hudng cai dit (md
hinh phan cap, mé hinh mang va mé hinh quan hé) va vai mé hinh theo
huéng quan niém (mé hinh thuc thé két hop va mé hinh huéng ddi tuong);
cling van dung dit liéu ¢ vi du 1 dé minh hoa.

Tai diém nay, ching t61 muén 1am rd thém mot thuat ngit van thudng duoc
str dung: thuat ngit md hinh logic. Nhu di duoc dé cap, trong mé hinh
ching ta st dung cac cdu trac Irge d6. Theo hudng quan niém cac luge do
tap trung vao tinh logic cua biéu dién dir liéu. Theo hudng cai dit cac lugc
dd tap trung vao mé ta cach cai dat cac cau trac nay. Do d6 mé hinh vat 1y
la m6 hinh theo hudng cai dat. Tuy nhién, trong tai li€u nay, c&c md hinh
cai dat ma nhirng chi tiét mo ta trong cac luge dd van chua quan tam that
su dén viée cai dat s& dugc goi la cac lige dé logic va md hinh lac ndy sé
duoc goi 1a mo hinh logic. Trong cic mo hinh cai dat duéi day, cac luoc d6
logic dugc su dung.

M©& hinh theo hwéng cai dat

MG hinh phén cdp. Puoc dua ra vao dau nhirng nim 60. Trong mé hinh, dit
liéu dugc md ta boi clu trac cay. Trong do kiéu dir liéu cua mdi dinh la
kiéu mau tin xac dinh cu tric cua tap tin Iuu trir; con cac canh mo ta mbi
quan hé cha con (1a cac mbi quan hé 1-nhiéu)

Vidu 1.7

Dit liéu ctia bai toan cho ¢ vi du 2 ¢ thé duoc biéu dién theo md hinh phan
cap nhu sau:
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phu cap quan Iy | lwong co ban | thi lao méi tiét | hé s6 moi
1800 450 50 0.5
ho tén | hé 56 lvong

Minh |3
ho tén | hé so lvong ( hé so lvong
Lan 3 Hung |2
ho tén
Thao
mon\ sO tiét | 56 lop
Internét_ | 20 2
moén so tiét | so I6p
k¥ thuat ban phim | 15 1
mon S0 tiét
Internet | 20 1
moén so tiét | so I6p
ky thuat ban phim | 15 1

Hinh 4nh ciy thu muc cho ta thay cach to chirc theo m6 hinh phan cép
Trong vi du trén ching ta quan sat thdy c6 cac mau tin; m01 mau c6 thé co
cac mau tin con. Bo qua dir liéu, chi giit lai cic cdu triic mau tin (con goi la
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luoc d6™), ching ta nhin thiy moé hinh ¢ mirc triru tugng hon, cho phép
nhin thay céc ky hi¢u va cach thirc xay dung mo hinh.

Vao nhirng nim cudi ctia thap nién 60, ngudi ta da cd ging khoi tao mod
hinh mang nhu 1a mdt cai tién cia mé hinh phan cip. Pén thing 4 nim
1971, cac nén tang cia md hinh mang da dugc cong bd. Trong tiép can
nay, ching ta dung d6 thi co  hudng dé mo ta dir liu. Gidng nhu mé hinh
phan cép, kiéu dir liéu ciia mdi dinh 1a kiéu mau tin va cac canh (c6 huéng)
mo ta moi quan hé 1 -nhiéu. Tuy nhién vi day la d6 thi nén chung ta ¢6 thé
mb ta cac moi quan hé nhidu-nhiéu, vén cho phép mo ta nhiéu mdi quan hé
phuc tap.

Vidy 1.8

Dir liéu cuia bai toan cho & vi du 2 ¢6 thé duoc biéu dién theo mo hinh
mang nhu sau:

phu cap quan Iy | lwong co ban | thi lao méi tiét | hé s6 moi
1800 450 50 0.5

ho tén | hé so lwong
Minh |3

ho tén | hé sé lwong ( hé sé lwong
Lan 3 Hung |2
ho tén
//vThéov
mon SO tiét mén SO tiét
ky thudt ban phim | 15 Internet | 20

Trén day, miii tén hai dau ham ¥ c6 hai huéng gitra 2 mau tin.

'2 Theo théi quen, v6i mé hinh cai dit ching ta hay dung thuat ngit ciu trac thay cho lugc
do.
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M6 hinh quan h¢ dugc dua ra vao dau nhiing ndm 70 boi E.F.Codd va tr¢
nén thong dung vi tinh mém déo ciia nd. Trong md hinh nay dir lidu duoc
md ta theo mot cach tu nhién hon. Dir liéu dugc luu trong cac bang goi 1a
quan hé. Ta m6 hinh hoé co s dir lidu bang cach mé ta ciu tric cla cac
bang.

Vidy 1.9

Dir li€u cua bai toan cho ¢ vi du 2 ¢6 theé dugc bicu dién theo mé hinh quan
hé nhu sau:

id |hotén | hé so id |mid |so mid | Mén 56
lvong lop tiét
QL | Minh |3 Gl [Int |1 BP |ky thuat |15
ban phim
G1 | Lan 3 Gl | BP 1 Int Internet 20
G2 | Hung |2 G2 |BP 1
M1 | Thao M1 | Int 2

M6 hinh theo hwéng quan niém

Trong md hinh dit liéu mirc quan ni¢ém chlng ta cling van lam viéc véi cac
luoc do.

M6 hinh thuc thé két hop (ERM — Entity Relationship Model) . M6 hinh
dung thuc thé d€ mo ta dir liéu va moi két hop dé mo ta cac lién két gitra
cac dir liéu.

Vidu 1.10

Vi dir liéu cua bai toan cho ¢ vi du 2 ching ta quan sat thay ¢6 2 thuc thé
Nguwoi LAnh Luwrong va Mon Hoc; gitta chung ton tai moi két hop Gidng
day. Chung ta c6 luge dd:

Nguwoi Lanh Luong Mo6n Hoc
id 1 Giang day mid
ho tén SO tiet

h¢ so luong

M hinh huéng doi tigng. Mo hinh cho phép mé ta dir liéu gan véi tinh
phirc tap thyuc sy ctia chiing trong thé gi6i thuc. M6 hinh ban dau dugc goi
|a mé hinh dir li¢u ngir nghia (SDM — Sematic Data Model, M.Hammer
va D.McLeod, 1981). N6 dung cau tric ddi tuong dé mo ta ca dir liéu lan
mbi lién hé giita chiing nén con dugc goi 13 mé hinh dir li¢u hwéng doi
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tuwgng (OODM — Object Oriented Data Model). Dén luot nd, OODM tré
thanh co so cia mé hinh co s dir liéu huéng d6i twong (OODBM —
Object Oriented DataBase Model) va dugc quan ly boi hé quan tri co so dir
liéu hudng d6i twong (OODBMS). Trong tlep can ndy, cac ddi tugng tuy
theo mirc triru twong duge mo ta trong mot cau triic goi la 16p (class). Cac
16p dugc ndi v6i nhau qua cac quan hé két hop (gidng mé hinh thuc thé két
hop) va cac quan hé thira ké (cho phép mé ta déi twong voi nhidu cap do
triru tuong)

Vidu 1.11

Véi dir liéu cta bai toan cho & vi du 2 chung ta quan sat thiy c6 4 dbi
tuwong Nguoi LAnh Lirong va 2 dbi tuong Mdn Hoc.

Céc dbi tugng ngudi lanh lwong c6 thé dugc phan hoach thanh {Qudn Ly,
Gidng Vién Co Hitu, Gidang Vién Moi} v6i cac phuong thire tinh luong
khac nhau.

Gheép {Quan Ly, Giang Vién Co Hiu} thanh Nhan Vién, {Giang Vién Co
Hiru, Gidng Vién Moi} thanh Gidng Vién, cing v6i mdi két hop Gidng day
gitra Giang Vién va Mon Hoc.

Ching ta c¢6 Iuoc d6 sau:

Nguoi L.Luong
&\
Nhan Vién Gidng Vién Moén Hoc
hé s0 luwong thu lao tén mon
luong co ban SO tict
Tinh luong()
Quan Ly GVién Co Hitu GVién Moi
phu cap Tinh luong() hé s6 moi
Tinh luong()

Viéc quan ly tap trung dir liéu va 1am nod tach khoi cdc chugng trinh ing
dung cang trd nén hi€u qua néu nhu cé kha nang triru tugng hod dir licu &
muc cao. Su truru tuong hod khong nhirng tang cuong hiéu qua quan ly ma
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con gitip tu duy tét. Su triru twong hod thudng c6 nhiéu cap do. Trong co
sO dir li¢u, su triru tuwong hoa dugc chia thanh 3 muirc: mirc quan ni€ém, muc
trong va murc ngodi

user 1 user 2 user n

View 1 View 2 View n
Mirc ngoai

Conceptual

Muc quan ni€ém
schema

) Internal
Murc trong schema

Database

M6 hinh mie quan niém. La su triru twong hod phan thé gidi thue co lién
quan dén nhitng ngudi sir dung co s dit lidu. Mirc ndy cho ta cai nhin toan
cuc cua dir liéu, 1a co s& dé xac dinh va mo ta cac ddi tuong nhung bo qua
cac chi tiét. N6 bidu dién toan bd ndi dung thong tin cua co so dir li€u,
duoc xac dinh bang lwge dd quan niém dinh nghia chi ndi dung thong tin
ma khong chira bat cir mot chi tiét nao vé phép luu trit cling nhu chién lugc
truy xuat. M quan niém dung dé biéu dién khia canh logic cta co so dit
lidu:

3 Va0 nam 1971, tai hoi nghi CODASYL (Conference on Data Systems and Languages),
nhom DBTG (Data Base Task Group) di dua ra mot tiép can 2 muc: muc luoc dd
(schema) danh cho hé théng va mirc lwgc dd con (subschemas) danh cho ngudi dung. Kién
trac 3 mirc do 2 t& chitc ANSI (American National Standards Institute) va SPARC
(Standards Planning and Requirements Committee) hop nhit dwa ra vao nam 1975. Mic
du khong tré thanh mot chun, nhung kién trac ANSI/SPARC vén cung cép mét co s¢ dé
hiéu cac chirc ning ctia hé quan tri co s& dit liéu.
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Cac thyuc thé, thudc tinh va cac mdi két hop™*
Céc rang budc dir lidu;

Ngir nghia cua dir li€u;

Thong tin bao mat va nhat quan.

M6 hinh mzzc trong. M6 hinh nay phu thudc hé quan tri co s& dir liéu, do do
chung ta phai chon hé quan tri co so dit liéu trude rdi moi dua ra md hinh
trong. Mot hé quan tri co s dir liéu lubn c6 cac lige do trong md ta cac
kiéu mau tin, cac chi muc, cac truong luu trir cling nhu thu ty luu trtr. Nhu
vay, khi xdy dung mé hinh trong, ngudi thiét ké co s¢ dir liéu phai dic ta
né that chinh xac™

Mirc trong dung dé biéu dién khia canh vat 1y ciia co so dit lidu, 1a cach
thirc dir liéu dugc luu trong co s¢ dir ligu:

Dinh vi khong gian luu trit cho dit liéu va cac chi muc;
Mo ta ban ghi cho viéc hru trir;

Co ché va chién luge truy Xuat;

Céc k¥ thuat nén va ma hoa dir liu.

Mot hé quan tri co so dir liéu sé cung cap mot ngon ngir dinh nghia dir liéu
dé mé ta mirc nay dong thoi cdi ddt cdu triic cho co s6 dir lidu vt 1y.

M6 hinh mzc ngoai. Mo hinh mac nay con duoc goi la view (user view)
hay Iuoc do con. Co thé xem view nhu 13 quan niém ctia mot ngudi ding
cu thé vé co s& dir liéu. Mdi md hinh ngoai déu duge xac dinh bdi mot
lwgc dd ngoai'®

Y Trong tai liéu nay, chung ta s¢ dung mo hinh thuce thé két hop dé dwa ra mo hinh dit liéu
mirc quan niém gdém cac lwoc dd quan niém va goi la cac lwoc dd thyc thé két hop (ERD —
Entity Relationship Diagram). Chinh xdc hon, luoc do thuc thé két hop la logi lugc dé
thwong ding dé mé hinh theo hieéng quan niém. Trong tai liéu nay, ching t6i dong nhdt
mo hinh theo hudng quan niém voi moé hinh mirc quan niém.

> Trong tai liéu nay, chung t6i ding mé hinh quan hé dé mé ta cac luge dd muc trong va
goi 14 cac lwoc d6 quan hé (RD — Relation Diagram). Chinh xdc hon, lwgc do quan hé la
loai lwoc do thuong ding dé mé hinh theo hwéng vat . Tuy nhién, ching ta s& khong di
vao chi tiét cac mé ta mirc vat Iy (ngudi doc c6 thé doc thém trong cac tai liéu vé& hé quan
tri co s& dit liéu) ma chi dimg lai & cc luge dd logic. Trong tai liéu nay, chung t6i dong
nhat mé hinh (logic) theo hieéng vit Iy véi mé hinh mikc trong.

'® Thuong ching ta s& ding mé hinh thuwc thé két hop dé mé ta méi mire ngodi. Thyc té,
trong qua trinh x4c dinh cac luge dd quan niém, cac lugc dd ngoai dugc xac dinh trudc.

Nhu véy viée dung cac luge dd thuc thé két hop biéu dién mirc ngoai s& gitip chung ta xay
dung cac lugc d mirc quan niém dugc d& dang hon. Tuy nhién, theo mét quan diém khac,
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Maic khac, bang cach dac ta cac lugc do ngoai, ching ta c6 dugc mot so

thuan loi:

1. Néu c6 mot chuong trinh tng dung dung toan bd cac mdi két hop
trong co s dit liéu, né s& 1am can tré viéc phat trién hé thong.

2. Céc luoc dd con gitp nguoi thiét ké d& dang hon trong xac dinh dit
liéu dung trong mdi chuong trinh tng dung

3. Céc luge d6 con giup ngudi thiét ké kiém tra tinh day du ciia mo
hinh quan niém

4. Cac luoc d6 con gitp kiém tra tinh an toan va toan ven cia mo hinh

trong

Hau hét cac hé quan tri co so dir liéu déu cung cép mot cong cu dé mé ta
view con dwoc goi la ngon ngir dinh nghia dir liéu lwoc do con. Kién tric 3
muc nay cho phép thuc hi¢n tinh doc 1ap dir liéu. Nhu vay chiing ta c6 2
kiéu doc 1ap dir liéu: logic va vat 1y.

DPéc ldp dir liéu logic. La viéc thay doi md hinh quan niém khong anh
huong dén mé hinh ngoai. Tuc la viée xudt hién thém, tham chi loai bét,
cac thuc thé cac két hop déu khong anh hudng dén cac luoc d6 ngoai.

Péc ldp dir liéu vdt Iy. La viéc thay doi mo hinh trong khong anh huong
dén mo6 hinh quan niém. Tuc la viéc thay doi1 thiét bi luu trit, cau trac luu
trit hay chién lugc truy xuat déu khong anh hudéng dén cac luoc d6 quan

niém.

Vidu 1.12

Xét co s& dir liéu nhan vién:

v' Hai lugc dd ngoai

MANV |Ho |Tén |Tudi | Luong MANV | Tén | Ponvi

v" Luoc do quan niém:

MaNV | Ho | Tén | Ngaysinh | Luwong | Pon vi

dac biét khi lam viéc v6i mo hinh co sé dit liéu quan h¢, mo hinh ngoai (user view) dugc
mo té boi mét tdp cac quan hé (ciing dugc goi 1a view).
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v' Luoc d6 trong:

struct Nhan Vien {
int MaNV;
int DonVi;
char Ho[1l5];
char Ten[5];
struct date Ngay Sinh;
float Luong;
struct Nhan Vien *next;
}i
index MaNV;
index DonVi;

Véi mot hé quan tri co sé dir liéu cu thé chung ta sir dung ngdn ngit co Y
dir liéu v6i chi vai 1énh 13 d vira mé ta cac luge do vira dat ra cac yéu cau
Iuu trit va chién luoc truy xuat dé hé quan tri co s& dir li€u tao ra co s& dir
lidu vat ly.

4. Téng quan vé hé quan tri co sé& dir liéu

Trong dinh nghia co s¢ dit liéu chung ta c6 noi dén cac chirc ning chinh
cua hé quan tri co s& dir li€u. Muc nay nham thao ludn cac chirc nang do
mot cach chi tiét hon. Vi hiu hét cac chirc nang cua hé quan tri co s¢ dir
lidu 13 trong suot d6i voi ngudi dung, dinh nghia sau dugc phat biéu dudi
gbdc do nguoi dung.

Pinh nghia 1.4

H¢ quan tri co so dir lieu la mot phdan mém quan ly cdu triic cia co s6 div
liéu va kiém sodt viéc truy xudt dir liéu, bao gom cdc chirc ning:

1. Tao va bao toan co so dir liéu.

2. Cho phép truy xudt co s¢ dit liéu theo tham quyén.
3. Phuc hoi dif liéu theo yéu cau.

4. Cap nhat dir liéu.

Nhu vdy nhiém vu chinh cua hé quan tri co s¢ dit li€u 1a quan ly dir li¢u
hiéu quéa cho nén mot hé quan tri co s¢ dir li€u phai thyc hién cac chuc
ning quan trong nham dam bao tinh toan ven va nhat quan cua dit liéu
trong co s& dit liéu. N6 c6 hai kha nang chinh 1a kha ning qudn Iy bén
vitng dir lieu va kha nang truy xudt mot s6 lwong lon dir lieu mot cach hiéu
qua.
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4.1. Chirc nang
H¢ quan tri co s¢ dit li€u c6 cac chuc nang sau’’

Quan Iy tw dién dir liéu. Hé quan tri quan 1y tat ca cac dir liéu dung dé méd
ta dir liéu™®. N6 luu cac dinh nghia vé cu trac va quan hé trong tu dién dir
lidu. Cho phép thuc hién triru twong hoa dit liéu nham dam bao tinh doc lap
dir liéu va doc lap ciu truc.

Quan 1y luu triv. Hé quan tri tao ra cac cu tric phac tap dé lwu trir tur
nhirng dir li¢u co ban don gian dén cac dir li¢u phirc tap, tir cdc dinh nghia
ve bi€u mau, bi€u bao dén cac rang budc dir li¢u va cac doan ma chuong
trinh.

Quan Iy nhdp xudt. Hé quan tri bién doi dit liéu vao phu hop voi ciu tric
luu trit, nho d6 ta khong can quan tam dén dinh dang vat ly cua dir liéu, va
két xuat dir liéu ra theo céc yéu cau logic ciia nguoi dung.

Quan ly bao mdat. H¢ quan tri tao ra mot hé théng bao mat kiém soat quyén
st dung cua nguoi dung.

Diéu khién truy xudt nhiéu ngwoi dimg. Hé quan tri tao ra cac ciu trac phirc
tap dung cac giai thuat tinh vi nhim bao dam co s& dit liéu ludn lubn nhat
quan

Quan 1y sao luu va phuc hoi co sé dir liéu. Hé quan tri cung cap céc thu tuc
sao luu va phuc hdi dit liéu dam bao dir liéu an toan va toan ven khi xay ra
su ¢ hodc khi ¢6 yéu cau tir nguoi dung.

Quan ly sy toan ven dir lieu. H¢ quan tri cung cap co ché nham giam du
thira va tang sy nhat quan, dac bi¢t trong co sé dir liéu nhiéu nguoi dung.

7 Codd liét ké 8 dich vu ctia mot hé quén tri co sé dir lidu day du (1982):
1. HO trg giao tac

Kiém soat twong tranh

Phuc héi dir liéu khi ¢6 su ¢b

Kiém soat diic quyén ctia ngudi ding

HO tro truyén thong dit liéu

Bao dam tinh toan ven

Bao dam tinh doc 1ap dir liéu

© No g~ wDd

Cung cp céc tién ich cho ngu’m quan tri co so dir licu
'8 Thuat ngir metadata nghia 13 dit lidu vé dir liéu hay dir lidu dung dé mo ta dir lidu.
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Ngén ngit truy xudt co so dir lieu va giao di¢n (interface) ldp trinh umg
dung. Hé quan tri cung cap co che truy xuét dit liéu qua ngdn ngit truy xuat
co s& dit liéu 14 ngdn ngir héi gdbm: ngdn ngir dinh nghia dit liéu DDL va
ngon ngilr thao tac dir liéu DML. N6 cling cung cép cac giao dién cho céc
ngdn ngir 1ap trinh.

Chuong 1: Tong quan vé co sé dif liéu

Giao dién giao tiép véi co so dir liéu. Hé quan tri cung cp cac tha tuc giao
tiép dic biét dugce thiét ké cho phép co so dir liéu dap tmg cac yéu cau cua
ngudi ding cudi trong mdi truong mang.

4.2. Thanh phan

Co so dir liéu va

tu dién dit liéu

Ldp trinh vién Nguoi dung Quan tri co so dir liéu
Chuong Truy vén Luoc do co
trinh UD s& dir liéu

DBMS — y Y ¥
Tiénxuly | S|  Xuly Bién dich
DML truy van DDL
Ma chuong > Quinly |« Quan ly
trinh DB DD
A /
Y /
Phuong thirc [« 5] Quanly
truy xuat tap tin
Y
Vingdém |_
hé thong |~
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Gido trinh co so dir liéu

H¢ quan tri co s dir li€u c6 cac thanh phﬁn sau:

1. Tién xir Iy ngon ngit thao tac dir liéu;
2. Xt Iy truy van;
3. Bién dich ngon ngir dinh nghia dir liéu;
4. Ma doi twong chwong trinh;
5. Quan ly co so di liéu;
6. Quan Iy tir dién dit liéu;
7. Quan ly tap tin.
Ma chuong Xu ly Quan ly
trinh truy van DD
DM N Y
Kiém soat
dac quyén
Y
Kiémtra | | Xilylnh |« Toiuu
toan ven truy van
Y <>
Quinly |e 5| Quanly
giao tac lich
A
1 Y
Quan 1y Quanly |e_ sl Quanly
dir liéu ) R -~ 5.
vung dém phuc hoi
Y
Quan ly tap

tin
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Trong d6 chi tiét thanh phan cta b quan 1y co sé dit liéu voi 8 thanh phin
con.

Kiém sodt ddc quyén;
Kiém tra toan ven;
Xu ly lénh;

T6i wu truy van;
Quan ly giao tac,
Quan ly lich;

Quan 1y phuc hoi;

© N o ok~ 0w Dd P

Quan ly vung dém.
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TOM TAT

Dé quan 1y hiéu qua dit liéu cta td chic can thuc hién tiép can co
sO dir lidu;

Tiép can co so dir liéu hinh thanh mdt mdi trudng co s¢ dir liéu
gom: dir liéu (thanh phan quan trong nhat), phan cing, phan mém
(trong d6 quan trong nhét 13 hé quan tri co s& dit liéu), nguoi ding
va thu tuc;

Véi tiép can co so dir liéu, dit liéu dugc quan Iy riéng, cho phép
ding md hinh dé biéu dién va dic ta, ciing cho phép xay dung ngoén
ngit co so dir liéu dé cai dat va thao tac;

Kién trac co s¢ dit liéu 3 muc cho phép tach biét cic vai tro, cho
phép thuc hién tinh doc lap dir li¢u;

Mo hinh thue thé két hop thuong dugce dung dé mé hinh co so dir
li€éu murc ngoai va muc quan niém;

Mo hinh quan hé thuong duoc dung dé mé hinh co s¢ dit liéu mirc
trong;

Co ché khung nhin khong nhitng hd tro thuc hién doc lap dir licu
ma con hd tro thuc hién bao mat dir liéu;

H¢ quan tri co s& dir liu giip nguoi dung thuc hién céc vai tro cua
minh dé dang nhung hiéu qua;

Hé quan tri co s¢ dit liéu bao dam giai quyét cac van dé nay sinh
khi thuc hién tiép can co so dit lidu: bdo ton, truy xudt va bao mdt;
Hé quan tri co s& dit liéu hd trg mo hinh, theo hudng cai dit, bao
dam ddy du cac dic trung ddc ldp dir lidu, khéng duw thira, nhat
qudn, toan ven, an toan Va chia sé.
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5. Gidi thiéu cac case study

Trong tai liéu nay chung t6i gi6i thiéu hai case study thudc vé hai linh vuc
rat khac nhau. Ching du phirc tap cho phép chung t6i dua ra cac vi du va
bai tap cho ban doc thir strc. Di nhién khong phai tat ca cac vi du va bai tap
déu duoc dua ra tir hai case study nay.

5.1. Congty My Gia

Cong ty My Gia dai dién cho chu cua nhirng ngo6i nha cho thué. Cong ty
cung cdp cac dich vu nhur quang cdo trén cac bao, tap chi, phong van khach
hang, t6 chirc xem nha va dam phan cho thué. Cong ty cuing dam nhan viéc
kiém tra nha dinh ky dé bao dam tinh trang ctia n6 ludn tot.

Sau ddy la thong tin duoc cong ty duy tri tai mdi chi nhanh dé hd tro nhitng
hoat dong va quan ly hang ngay cua cong ty.

Chi nhanh

O hau hét cac tinh thanh, cong ty déu ¢6 chi nhanh. Mdi chi nhanh déu c6
mot ma riéng, goi la ma chi nhanh, phan biét 1an nhau. Thong tin cta chi
nhanh gom mdt dia chi day i (s6 nha, duong, quan / huyén, tinh / thanh
phé va mi buu dién), mot s6 dién thoai va mot sé fax.

Nhan vién

Cac nhan vién tai mdi chi nhanh gém c6 mot trudng chi nhanh, mot thu ky,
mdt gidm sat va cac chuyén vién (t61 thi€u 5 va toi da 10). Truong chi
nhanh c6 nhi€ém vu theo doi toan bd hoat dong ctia chi nhanh. Gidm sat, co6
su ho trg cua thu ky, gidm sat cac cong viéc cia chuyén vién. Cac chuyén
vién ddm nhan cac cong viéc hang ngay cia chi nhanh.

M&i nhan vién déu c6 mdt mi riéng, goi la ma nhan vién, phan biét an
nhau qua tat ca cac chi nhanh. Thong tin cua nhan vién gom ho, tén, dia
chi, so dién thoai, gidi tinh, ngay sinh, so cua so bdo hiém, chirc vu, luong
va ngay vao lam. Riéng thu ky Iuu thém toc do danh mdy cta ho.

Cong ty ciing luu thong tin cia mot ngudi than ciia nhan vién gdm ho tén,
quan hé voi nhdn vién, dia chi va so dién thoqi.

Mbi truong chi nhanh dugc cép mot khoang di lai héng nam va mot
khoang thudéng hang thang dua vao hoat dong trong thi truong cho thué
nha nay.
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Nha cho thué

Chi nhdnh quan 1y cic nha cho thué trong dia ban cua minh, theo d6 mdi
nha do mot chuyén vién theo doi va mdi chuyén vién theo ddi khong qua
20 nha. Mdi nha déu c6 mot ma riéng, goi 13 ma nha cho thué, phan biét
1an nhau qua tit ca cac chi nhanh. Thong tin ctia nha gdm dia chi day di
(s6 nha, dudng, quan / huyén, tinh / thanh phd va mi buu dién), logi (nha
hodc cdn ho, hau hét cac nha cho thué 1a cac cin ho) s6 phong va gia thué
(duoc thay d6i mdi nim).

Khi mét nha thoi khong con cho thué nira, thong tin cua nd van con duogc
gitr to1 thiu trong 3 nam.

Chu nha

Chu cua cac nha cho thué 1a ca nhan hodc doanh nghiép. Cong ty cap cho
mdi chi nha mot ma riéng, goi 1 ma chii nha, phan biét 1an nhau qua tat ca
cac chi nhanh. Thong tin ctia chu 1a ca nhén gém ho tén, dia chi, sé dién
thogi; thong tin cua chu la doanh nghiép gdm tén doanh nghiép, loai doanh
nghiép, dia chi doanh nghiép, sé dién thoai Va ho tén ngueoi tiép xiic.

Khéach hang

Khi khach hang tiép xuc voi cong ty, thong tin vé ho dugc luu lai gom ho,
tén, dia chi, so dién thoai, nhu cau ve tién nghi Va kha ndang tra tién thué
I6m nhdt. Cong ty cling cAp cho ho mdt ma riéng, goi 1a ma khach hang,
phan biét 1An nhau qua tat ca cac chi nhanh.

Cong ty cling tlen hanh phong Van khach hang. Thong tin phong van ciing
duoc luu lai gdm ngdy phong vin, chuyén vién phong vin, nhdn xét chung
vé khach hang.

Xem nha

Thuong thi khach hang mubn dén xem mdt hodc nhiéu nha trude khi thué.
Cong ty thu x¢p viéc nay va luu lai nhitng thong tin gom ngay xem, nhdn
xét cua khdach.

Quaing cao

Trong truong hop nha kho cho thué, cong ty thuc hién quang cdo trén bao
va luu lai ngay qudng cdao cung chi phi qudang cao. Chi nhiing to bao thich
hop duoc chon, cong ty luu thong tin cua nhung to bao nay gom tén to
b&o, dia chi to bdo, s6 dién thoai 6, s6 fax VA ho tén nguoi tiép xiic.
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Hop dong cho thué

Khéach hang co quyén thué mot hodc nhiéu nha va bt ky lic ndo. Cong ty
c6 nhiém vy lép hop dong cho thué voi 56 hop d‘ong duy nhét qua tat ca cac
chi nhanh. Ch1 tiét hop dong gom hop dong so, gid thué, phuong thicc
thanh todn, tién ky quy, cé trd tién ky quy hay khong, ngay bdt ddau va két
thiic, thoi gian thué (don vi tinh 13 thang: it nhat 3 thang, nhiéu nhat 1
nam). Khi hop dong hét han, cong ty van giit thong tin ndy it nhat 3 nam.

Kiém tra nha

Cong ty c6 trach nhiém kiém tra dinh ky cac nha, ké ca nhirng nha dang
dugc thugé, it nhat 6 thang mot lan dé bao dam n6 ludn & tinh trang tt. Chi
tiét mdi lan kiém tra cling duoc luu lai gdm ngay kiém tra, ma chuyén vién
kiém tra va nhdn xét vé tinh trang nha.

Hoat dong ciia chi nhanh

Chuyén vién

Tao va bao ton thong tin xem nha do minh thuc hién;

Bio céo vé nhitng nhan xét ctia khach sau khi xem nha;

Tao va béo ton thong tin kiém tra do minh thuc hién;

Tao va bao ton thong tin quang cdo do minh thyc hién;

Xem danh sach vé nhirng nha cho thué do minh quan;

Xem danh sach vé nhitng khach hang do minh quan;

Tim nhitng nha pht hop véi nhu ciu tién nghi va kha ning tai chinh
cua khach hang.

NoogkrwbdpE

Giam sat

Tao va bao tdn thong tin vé nha va chi nha;

Tao va bao ton thong tin vé khach hang;

Xem danh sach cac quang cao theo nha;

Xem danh sach cac quang cao theo bao;

Xem ndi dung cac kiém tra dinh ky;

Xem danh sach nha dang thué theo tirng chuyén vién;

AN

Quan ly va gidm sat
1. Xem danh sach nhan vién;
2. Tao va bao ton hgp dong thu€ nha;
3. Xem danh sach hop dong theo nha;

Quan ly
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1. Tao va bao ton thong tin ciia tit ca nhan vién (ké ca nguoi than nhat
cua ho);
2. Xem danh sach toan bd nhan vién;
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5.2. Trwéng dai hoc Tri Khanh

Truong dai hoc Tri Khanh td chire dao tao theo tin chi. Sau day la thong tin
dugc nha truong duy tri d€ ho trg cho nhitng hoat dong va quan ly hang
ngay cua truong.

Chuyén nganh dao tao

Truong dio tao theo cac chuyén nganh. Mdi chuyén nganh 1d mot hudng
dao tao hep ctia nganh. Mdi nganh c6 mot mi riéng, goi la ma nganh, phan
biét 1an nhau. Thong tin ciia mot nganh gom tén nganh va logi bang cdp.
Moi chuyén nganh c6 mot ma riéng, goi la ma chuyén nganh, phan biét 1an
nhau trong pham vi tat ca cac nganh. Thong tin ciia mot chuyén nganh gom
tén chuyén nganh va muc tiéu chung.

Khoa dao tao

Céac chuyén nganh dao tao cua truong déu do cac khoa to chic dao tao.
Khoa chiu trach nhiém dao tao tt ca cac chuyén nganh cua mdt hoac nhiéu
nganh. Mdi khoa c6 mot ma riéng, goi 1a ma khoa, phan biét 1an nhau.
Thong tin cia mot khoa gdm tén khoa, mot sé dién thoai va mdt sé fax.

Moén hoc

Chuong trinh dao tao ciia mot chuyén nganh gom mot danh sach cac mon
hoc duoc sép xép mot cach khoa hoc nhim bao dam muc tiéu dao tao cu
thé. Mdi chuong trinh ddo tao c6 mot ma riéng, goi 1a ma chuwong trinh ddo
tao, phan biét 1an nhau trong pham vi khoa. Thong tin ctia mdt chuong
trinh dao tao gdm ndm dp dung VA muc tiéu cy thé. Mbi mon c6 mot mai
riéng, goi 1a ma mon, phan biét 1an nhau trong pham vi tit ca cac nganh.
Thong tin cia mét mon gdm tén mon, s6 tin chi VA ndi dung. Mot mon ¢
mdt hodc nhiéu mon tién quyét. Mot chuong trinh dao tao néu c6 mot mén
nao do6 thi phai co tét ca cac mon tién quyet ctia nd. Cac mon tién quyet cua
mdt mon phai duoc sip xép hoc trude.

Giing vién

Giang vién la nguoi dam nhén cong viéc giang day. Khoa quan ly giang
vién vé mat hanh chinh. Mdi giang vién déu c6 mot ma riéng, goi 1a ma
gidng vién, phan biét 1an nhau qua tat ca cc khoa. Thong tin ctia mot giang
vién gé)m ho, tén, dia chi, sé dién thoai, gioi tinh, ngay sinh, hoc vi, chirc
danh, chirc vu, hé s6 lwong Va ngdy vao trieong.
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Bo mon

Khoa t6 chtrc cac giang vién thanh cac b¢ mén dé quan 1y mon hoc vé mit
chuyén mén. Moi mon do mdt b moén quan ly. Moi bd moén c6 mét ma
riéng, goi 1a ma bg mon, phan biét lan nhau trong pham vi tat ca cac khoa.
Thoéng tin ctia mot bd mdn gom tén bo mon va so dién thoai.

Sinh vién

Ngay tir lac vao truong sinh vién da dang ky chuyén nganh va chiu su quan
1y cua khoa vé mat hanh chinh. Khoa sé phan cong giang vién ¢6 van cho
sinh vién vé chuyén hoc tap sao cho sinh vién biét ro ai la nguoi ¢6 van cho
minh dé chu dong lién hé¢ moi khi gap khéd khan trong hoc tdp. Moi sinh
vién déu c6 mot ma riéng, goi la ma sinh vién, phan biét lan nhau qua tat ca
cac khoa. Thong tin cua mot sinh vién gom ho, tén, dia chi, so dién thoai,
gidi tinh, ngay sinh va khoa hoc.

Lop

Véi mdi hoc ky, khoa s& mé cac I6p (ddo tao) dé sinh vién diang ky hoc.
Lop do mot gidang vién phu trach gidng mot mon nao do6. Sinh vién duogc
phép dang ky chi khi mén nay thudc chuong trinh dao tao ma sinh vién
theo hoc, sinh vién chua dat mon nay va da dat tat ca cac mon tién quyeét
cta no. Sinh vién duoc goi la dat mot mon néu sinh vién ¢6 dang ky hoc va
diém danh gia cua giang vién phu trach mon co két qua tur 5 tré 1én. Moi
16p c6 mot md riéng, goi la ma [p, phan biét 1an nhau trong pham vi khoa.
Thong tin cua 16p gom ngay bdt dau, cdc buéi hoc trong tuan va phong
hoc ctia méi budi.

Hoat dong
Sinh vién
1. Xem Ch}IO‘l’lg trinh dao tao;
2. Xem diem;
3. Dbang ky 16p.
Giang vién
Nhap diém;
Xem danh sach 16p do minh phu trach;
Xem danh sach sinh vién thudc 16p do minh phu trach;
Xem danh sach sinh vién do minh ¢ vén;

Béo c4o két qua hoc ciia 16p do minh phu trach;
Béo cdo két qua hoc cua sinh vién do minh c6 van.

curwhE
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Bo Mon

1
2.
3.
4
5

6.
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Phan cong giang vién phu trach 16p;

Xem danh sach gidng vién trong by mon;

Xem danh sach mon thugc bo mon;

Xem danh sach 16p cia cac gidng vién thudc bd mon;

Xem danh sach sinh vién dugc ¢d van boi cac giang vién thudc bo
mon;

Xem danh séach sinh vién trong 16p do gidng vién thuoc by moén phuy
trach;

Béo céo khdi lwong va chat luong giang day ciia mdi giang vién
thudc khoa.

Tao va bao tf)n thong tin Vé mon;

Tao va bao ton thong tin Ve nganh, chuyén nganh;
Tao va bao ton thong tin Ve chuong trinh dao tao;
Tao va bao ton thong tin vé b mén;

Tao va bao ton thong tin vé 16p;

Sép xép nhan sy cho bo mon;

Sép xép moén cho bo mén;

Sép xép cb van hoc tap cho sinh vién;

Xem danh sach toan b mon trong truong;

. Xem danh sach giang vién thudc khoa;

. Xem danh sach sinh vién cua khoa;

. Xem két qua hoc tap cua sinh vién thugc khoa;

. Bao cdo vé quy md va chit lvong dao tao ctia mdi chuyén nganh

thudc khoa.

Phong dao tao

1. Tao va bao tdn thong tin vé sinh vién;
2. Xép lich hoc cho cac 16p;
3. Xem danh sach toan bo 16p;
4. Xem danh sach sinh vién theo 16p;
5. Béo cao két qua dao tao theo timg khoa.
Phong 16 chirc
1. Tao va bao tdn thong tin vé khoa;
2. Tao va bao ton thong tin vé giang vién;
3. Xem danh sach toan bd bo mon,;
4. Xem danh sach giang vién theo khoa, theo b mon.
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BAI TAP

1. Xét hé thong quan 1y ton kho ctia mot cong ty 1on, véi mdi chire ning
sau day, hay xac dinh ki€éu nguoi dung (la quan tri, 1dp trinh hay st
dung)

a. Tao bao cdo luong ton kho hang thang;

b. Cap nhat luong ton cia timg mit hang trong cac phiéu nhap vira
duoc nhan;

c. Huy tai khoan nguoi dung ciia mdt nhan vién vua dugc nghi
huu;

d. D6i chu tric cia luge dd hang hoa dé thém thong tin cho mdi
madt hang;

e. Tra 1oi qua dién thoai lwong ton hién tai cia mdt mit hang.

2. Chi ra 2 van dé khac nhau vé bao mat gitta h¢ théng co so dir liéu mot
ngudi dung va hé thong co s dit liéu nhiéu nguoi ding?

3. Mot trudng dai hoc ¢ nhiéu co s6 khip noi trén thé gidi mudn tao mot
co s& dir liéu phan tan Iuu thong tin cua sinh vién. N6 duoc thiét ké
khéc v6i co so dir li€u tap trung & nhirng di€ém gi?

4. Céhc chuong trinh tng dung thong qua mot hé quan tri co so dit lidu dé
cung nhau chia s¢ mét co s& dir li¢u. Khi co s¢ dir liéu va cac chuong
trinh ing dung cung lam viéc truc tiép vo1 mot hé quan tri co s dir ligu
duy nhét thi h¢ thong co s¢ dit liéu nay duoc goi la mot 16p (single
tler) Su phat trién ctia may tinh c4 nhan, sy tin ciy ngay cang tang cua
phan clng, cac tién ich cta Internet da dan dén xu thé sir dung cac hé
théng phan bd c6 kién trac nhiéu 16p. Vi hé thong 2 16p (two-tier) cac
chuong trinh ing dung lam viéc véi hé qudn tri co so dir liéu client,
con co s¢ dit liu duoc quan ly boi hé quan tri co so dir liéu server
(kién truc client-server); hé quan tri co so dit liéu client twong tac voi
hé quan tri co so dit liéu server dé phuc vu cac chuong trinh tmg dung.
Trong hé thong 3 16p (three-tier), c6 bd sung thém 1op giita
(middleware) dé client cta mot server c6 thé truy Xuat dir liéu tir mot
server khéc. Hay xac dinh sb 16p (1, 2 hodc 3) cho mdi hé théng co s&
dir liéu sau:

a. Mot ngh¢ nhan, lam viéc ty do, thiét ké va ban cac san phém
my nghé thong qua thu dat hang hodc cac cira hang my ngh¢;
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10.

11.

b. Mgt truong dai hoc co nhiéu co sé khép noi trén thé gidi véi co
sO dir li€u tdp trung tai van phong trung tam, cac co so s€ truy
xuat dir li¢u qua server dit tai trung tdm nay;

c. Hé thong ban vé may bay toan cau.
Cho mot vi du h¢ thong co so dit ligu 3 16p.
Mot nghé nhan, 1am viéc tu do, thiét ké va ban cac san pham my nghé
thong qua thu dat hang hodc cac cira hang my nghé. Hién tai anh ta c6
mdt danh sach thu dat hang dugc luu trong tap tin van ban. Anh ta cling
luu danh sach khach hang va danh sach nha cung cap nguyén vat liéu
trong hai tap tin van ban khac. Anh ta dung bang tinh (spreadsheet) dé
luu hod don. Thu nhap va chi phi dugc luu trong mot bang tinh khac.
Anh ta s€ nhan dugc nhirng loi ich gi néu dir liéu duoc thiet ké dé luu
trlt trong mét co s¢ dir liu va dugc quan 1y bdi mot hé quan tri co so
dir liéu?
Véi mdi mo hinh sau, hily mé hinh co s& dit liéu cho dit liéu ¢ cau 6:

a. Mo hinh mang;

b. Mb hinh phén cip;

C. MO hinh quan hé.

Giai thich sy khac nhau gitra ngén ngtr dinh nghia dir liéu va ngén ngir
thao téc dir li¢u. Ngon ngir nao (dinh nghia hay thao tac) dugc st dung
cho moi tac vu sau:

a. Nhap diém cho sinh vién;

b. Thém 16p mai;

c. Thém mét thudc tinh méi cho mdi sinh vién;

d. Tinh téng s6 tin chi dat duoc ciia mdi sinh vién.
Gidi thich sy khac nhau gitta doc 1ap dir liéu muc logic va doc lap dix
liéu murc vat y.
Thanh phﬁn nao cua h¢ quan tri co s¢ dir liéu dung dé bao dam tinh
nhat quan cua dir liéu trong co s¢ dir ligu?

Mot cira hang ban hoa tuoi, ban hoa qua cic don dat hang. Ctra hang
luu thong tin vé hoa va don dat hang. Mot don dat hang c6 thé dat
nhiéu hon mot hoa vdi sé lugng xac dinh. Thong tin vé hoa gom: ma
hoa, tén hoa, loai hoa va ddc diém riéng. Thong tin vé don dat hang
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12.

13.

14.

15.

16.

Gido trinh co so dir liéu
gdm: don dat hang s6, tén khach hang, dia chi va phwong thire giao
hang.

a. Thiét ké cac luge dd mirc ngoai, mirc quan niém va mirc trong;
b. Ban dung ngdn ngit gi (dinh nghia hay thao tac) cho mdi tac vu
sau (a) Tao mQt bang mai luu dir li€u vé loai dat va nhu cau anh
sang cho moi loai hoa; (b) Thém mdt hoa méi; (¢) Thém thong
tin gia ban cho moi loai hoa.
Dung ngon ngtr C xay dung chuong trinh tinh Ivong cho trung tam A
(vidu 2) vo1 dit liéu dugce luu trong tap tin (vi du 3).
Dung Microsoft Access xay dung chuong trinh tinh lwong cho trung
tam A voi dir liéu dugc to chirc thanh bang (vi du 9).
Dung Microsoft Access xay dung 3 chuong trinh ung dung (vi du 4)
cho trung tdm A v61 md hinh trong gdm cac lugc do logic (vi du 9).
Thao lugn vé timg thuan lgi va mdi thach thirc khi thuc hién tiép can co
s¢ dir ligu.
Thao luan vé mdi thanh phan va mdi chic ning cta hé quan tri co s&
dr liéu n61 chung va mot hé quan tri co s dir li€u cu thé.



Chu’g’ng 2 )
MO HINH CO' SO DU LIEU QUAN HE

Muc tiéu ctia chwong.
Trong chuong ndy chung ta s& hoc vé:

—  Quan h¢ va cac phép toan trén quan hg;

— M0 hinh co s¢ dir 1iéu quan h¢: luoc do quan hé, luoc
do co sé dir liéu quan h¢, rang bugc toan ven;

—  Phén biét giita quy tic quan 1y va rang budc toan ven;

— Phén biét gilra khod va si€u khoa;

—  Phén biét giita khoa ngoai va rang budc ton tai;

—  Giai quyét van dé bang dai s6 quan hé: xit Iy dir liéu,
kiém tra tinh nhat quan cua dir liéu;

—  Phén biét giita phdn rd bdo toan théng tin Va két day
du;

—  Quy trinh ba budc cho mot biéu thuc dai s6 quan h¢;

—  Céc chién 111()’019 giai bai toan béng dai s quan h¢;

—  Thuat toan véi cac cau 1énh 1 biéu thirc dai s6 quan
hé.

Trong chuong 1 ching ta da giéi thiéu vé mé hinh co s dit liéu quan hé.
Theo d6, dir liéu dugc luu trong cac bang con dugc goi la cac quan hé. Voi
mod hinh nay ngudi dung thay dir liéu thong qua cac bang, con chi tiét luu
trit va chién lugc truy xuét d@é lai cho hé quan trj co sO dir liéu quan h¢ dam
nhan. Trong chuong nay, ching ta s& 1am rd cac yéu té cia md hinh, tap
trung lam khai niém quan hé; ciing khao sat cac phép toan trén quan hé va
str dung ching dé xur 1y dit liéu, bang cach thao tac tryc tiép trén cac quan
h¢ thay vi thao tdc qua cac muc dir liéu riéng biét. Viéc dung dai ) quan
hé dé giai bai toan 13 mot cach 1am rét khac, ciing s& duoc gidi thiéu kha
chi tiét trong chuong nay.

19 Nhiing chién luge, duoce gidi thiéu trong chuong nay, dugc rat ra tur kinh nghiém cuta tac
gid trong qua trinh str dung dai so quan h¢ giai cac bai toan.
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1. Mé& dau

Chiing ta bit diu bang bai toan tinh hod don tién dién voi dir lidu duoc t6
chtrc luu trit trong nhi€u bang.

Vidu 2.1

Mdi thang cong ty dién luc cho ngudi di ghi lai chi sé dién ké ciia khach
hang, tinh, in hoa don, r6i cir nguoi giao hod don va thu tién. Cong viéc lap
hoé don rat don gian. Sau khi xac dinh ky ho4 don, nguoi dung chi can
chon khach hang, nhép chi s6 ti€u thy, h¢ thong s€ in ra hoa don.

Dir lidu duge yéu cau luu trir cho cong viéc niy gom dia chi khach hang
cho mo6i khach hang va don gié theo ting muc ti€u thy.
Gid stir cong ty c¢6 3 khach hang, va c6 4 muc ti€u thy. Toan bg dir licu
duogc t6 chure Iuu thanh 2 bang nhu sau:

Khach hang (MAKH Diachi)  BDinh mirc (T Pén  Gia)

01 134 NTT 1 100 80
02 242/4 TBT 101 150 100
03 33 PH 151 200 150

201 400 200

H¢ thong co day du dir liéu dé 1ap hoa don. Ching han, véi chi sd tiéu thu
cua 3 khach hang trén day theo thar tu 1a 120, 250 va 80, ta c6 bang chi tiét
ti€u thu:

Chi tiét tiéuthy (MAKH  Tiéuthu Gid  Thanh tién)

01 100 80 8000
01 20 100 2000
02 100 80 8000
02 50 100 5000
02 50 150 7500
02 50 200 10000
03 80 80 6400

Can luu ¥, chung ta vin dang n6i vé md hinh, mot cong cu cho phép hiéu
h¢ thong, do d6 tinh 13 rang 1a can thiét. Thir phan tich vi du trén.

Trong vi du nay ta thdy mdi bang lwu cing mét logi théng tin. Mdi dong
trong bang Khach hang luu thong tin ciia mgt khach hang, véi thir ty dir
liéu theo dung tiéu d& cot. Dong dir liéu nay duoc xem 1a mot thé hién cua
khach hang trong h¢ thong Cling vay moi dong trong bang Dinh murc lTuu
thong tin cia moi1 mirc gdm pham vi ti€u thy va don gia trong pham vi ti€u
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thu nay. Ngoai ra chiing ta cling thdy c6 cac dit liéu dung dé xac dinh chinh
xac doi tugng (trong bang Khach hang d6 la M& KH con trong bang Dinh
mure | pham vi tiéu thu).

Trong vi du nay, chung ta thiy c6 su Iuu trit du thira dit liéu. Néu loai bo
cot den trong bang Dinh mirc chung ta van du thong tin cho viéc tinh hoa
don; tuy nhién, khi Ay théng tin trén cing mét dong la khong day di®.

Pé ngan gon, chiing ta ky hiéu r, s va u thay cho cic quan hé Khéach hang,
Dinh mirc va Chi tiét tiéu thu. Chiing ta chd doi mot bicu thic cho u thong
qua r va s, thay cho viéc 1ap trinh thong thuong, tirc 1a duyét qua cac dong
ctia r va s dé truy cap dir liéu va lam cac xu 1y can thiét.

Nhue vy véi mé hinh co sé dir liéu quan hé, gom cdc quan hé va cdc phép
todn, nguoi ding cé thé xir v dir liéu & mikc triru twong cao ma khéng can
quan tém dén chi tiét co ché luu trit va chién lroe truy xudt Mai bang
trong mo hinh nay heu giit thong tin cua mot logi déi twong, moi doi twong
trén mot dong. Trong thuc té, cdc doi ‘tuong luon co quan h¢ voi nhau va
ching ta van co thé ding cdc bang dé lwu cdc két hop ndy, moi dong mét
lién két.

Vidy 2.2

Co s0 dir li€u cua mdt si€u thi Iuu thong tin cia danh muc hang hoé trong
bang Hang hod (Ma hang, Tén hang, Don vi tinh, Gia ban), cia danh sach
hoa don trong bang Hod don (Sé hod don, Ngay ldp, Tri gid, Thué VAT),
ctia cac lién két giita hoa don va hang hoa trong bang Chi tiét hod don (S6
hod don, M& hang, Sé heong, Gid thwc bdn).

Hang hoa (Mahang Ténhang Don vitinh Gia ban)

HO1 May tinh B 5600
HO02 Pia 10 dia 30
HO03 Man hinh  Chiéc 1250
HO4 CPU Chiéc 3250
Hod don  (S6 hod don  Ngay lgp — Tri gia  Thué VAT)
D01 12/11/06 5490 5%
D02 14/12/06 12140 5%

20 R rang muyc tiéu 1a giam du thira t6i da, nhung néu qué cuc doan sé& lam giam di tinh r&
rang. Tuy vao mure dg triru twong dang quan tdm cho phép c6 nhiing du thira nhat dinh.
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Chi tiét hod don (S6 hod don MA hang Sé luwong Gid thiec ban)

D01 HO1 1 5400
D01 HO2 3 30
D02 HO4 3 3200
D02 HO3 2 1200
D02 HO2 5 28

2. Khai niém
2.1. Quan hé va lwoc d6 quan hé

Quan hé 1a mot bang gdm cac dong va cot. Mdi ticu dé cot duoc goi 1a
thudc tinh, nhan cac gia tri trong mot tp goi la mién gia tri cua thudc
tinh. Tép cac thudc tinh duoc goi 1a lwge dd quan hé. Mdi dong duoc goi
1a b§. Ta co dinh nghia hinh thirc nhu sau.

Pinh nghia 2.1

1. Lu’()’c~d5 quan hé la mot tgip hitu han cdc thuoc tinh R = {41, Ay, ..., An
}. Moi thuéc tinh A co kiéu dir liéu riéng voi tap gia tri la dom(A;) = D
#J(1<i <n). N

2. Quan hé la mot tdp cac bo r = r(R) = { t1, ta,..., t }, moi bo t = (a1, ay,

. an)voitdi=a; e D (1<i<n).

Bang p+1 dong, n cot biéu dién mot quan hé p bo, n thudc tinh. Dong dau

Ia danh s&ch n thudc tinh, p dong ti€p theo 1a p bd. Gia tri t.A;j cua thude

tinh thir | dugc dat ¢ dang cot i.

Vidu 2.3

Cho quan hé /ich bay, mdi dong 1a mdt lich bay cu thé cho biét thong tin

cta chuyén bay gom ma so chuyén bay, noi di, noi dén, gio di va gio dén.

Airline_schedule (NUMBER FROM TO DEPARTS ARRIVES)

83 JFK O’Hare 11:30a 1:43p
84 O’Hare JFK 3:00p 5:55p
109 JFK  Los Angeles 9:50p 2:52a
213 JFK Boston 11:43a 12:45p
214 Boston JFK 2:20p 3:12p

Airline_schedule 1a mot quan hé trén luoc dd {NUMBER, FROM,vTO,
DEPARTS, ARRIVES}. Mién, g@é tri ciia moi thu(f)c’ tinh c6 thé la:
dom(NUMBER) = tip cic s6 gobm 1, 2 hodc 3 ky s0; dom(FROM) =
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dom(TO) = {JFK, O’Hare, Los Angeles, Boston, Atlanta},
dom(DEPARTS) = dom(ARRIVES) = tap thoi gian trong ngay.

Chung ta c6 thé dung cac chir tit dé c6 mot quan hé kém ngit nghia nhung
de khao sat.

Vidu 2.4

Ky hiéu N, F, T, A, D va r thay cho NUMBER, FROM, TO, ARRIVES,
D‘EPARTS va Airline_schedule ta c6 quan hé r dugc dinh nghia trén lugc
do R = (NFTAD) nhu sau

r(N F T D A
ni ¢l c¢2 dl al
n2 c¢2 ¢l d2 a2
n3 ¢c1 ¢3 d3 a3
nd ¢l c4 d4 a4
n5 c4 c¢1 d5 a5

2.2. Khoa cua lwoc do quan hé

Thir tuéng twong tinh hudng mot _phu huynh dén truong hoi vé tinh hinh
hoc tap ctia con em minh. Nguoi dy s& phai cung cip thong tin gi dé nhin
vién quan 1y c¢6 thé xac dinh chinh xac sinh vién nay? Thong tin dé phan
biét cac dbi twong duoc goi la théng tin dinh danh va tap thudc tinh twong
ung dugc goi la khoa

Pinh nghia 2.2
Cho quan hé r dinh nghia trén lwoc do quan hé R, tap con Kc R duoc goi

1. La siéu khod néu vt t’ertaco tA =t 4, (A €K, gontK=1K) =
t=t.

2. Lakhoa néu K la siéu khod ciia r va khéng cé tdp con thit sy ndo ndo
cua K thoa tinh chat nay.

Mot luoc dd quan h¢ co thé ¢6 nhiéu khoa. Nhirng kho4 ma nguoi dung liét
ké ra goi la cac khod tuong minh hay con goi la cac khod chi dinh, nguoc
lai khod khong tudng minh duoc goi 1a khod 4n. Trong s6 cac khoa tudong
minh ta thuong chon ra mot khoa va goi la khoa chinh®. Chu v la co mot
s6 khod chi dinh ¢é thé méi chi la siéu khod, hodc vi ly do nao do hoac vi

2 Néu ¢o thé, khoa chinh chi nén gém 1 thudc tinh. Trong hau hét cac truong hop ching
ta thuong bo sung cho luge do6 mot thude tinh lam khoa chinh
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lic chi dinh viéc hiéu bai todn chua thét thau dao. Thuc té, dix lidu duoc
lvu trong quan hé phai tuan theo mot sd quy tic. Thoa man mot tap cac
kho4 ciing 1a mdt quy tic, cho nén luge d6 quan hé can bd sung thém tap
cac khoa. Theo do lugc dd quan hé s& xac dinh cac khoa dé cac quan hé cu
thé trén luoc dd nay phai thoa. Xét quan hé Sinh vién cu thé, mic du co thé
thiy gid tri trén tap cac thudc tinh {Ho, Tén, Ngay sinh} 1a phan biét lan
nhau, nhung ciing khéng vi thé ma coi ching 1a khéa cua Iugc dd, trir phi
d6 1a yéu cau thyc su cta hé thong.

Ban doc can luu ¥ dinh nghia trén phat biéu cho quan hé r bat ky c6 ngu y
no6i rang khoa 1a mot khai niém coa luge do. Tur nay vé sau khi noéi dén
khoa chung ta hiéu 1a khoa cua lugc dd quan h¢ ma tat ca cac quan h¢ duogc
dinh nghia trén lugc dd nay déu phai thoa.

Pinh nghia 2.3

Mot lwoe dé quan hé la mot bo (R, K) gom tdp R cde thude tinh va tdp K
cac khoa

Néu duoc, thay vi liét ké tap K chung ta gach chan cac thudc tinh tham gia
trong khoa

Vidu 2.5
Lugc dd lich bay viét lai cho day da R = (NFTAD) = (NFTAD, {N})

Mot cach it hinh thirc hon cho phép d& dang kiém tra khoa, d6 1a dir liéu
trén thuodc tinh khoa khong xuat hién nhi¢u hon mot lan. Ta co6 thuat toan:

Thuat toan 1: SatisfyKey(r, K)
Vao : quan hé r va khoa K c R.
Ra : dung hodc sai.

Cac buoc .

1. xaydungr={tK|ter}.

2. travé i) =|r|

Vidu 2.6

Quan h¢ lich bay thoa khoa NUMBER vi tap {t.N |t € r} ={nl, n2, n3, n4,
n5} = {83, 84, 109, 213, 214} c6 sd phan tir bang ding sb phan tir ciia tap r
= Airline_schedule.
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2.3. Quan hé toan hoc

Dé d& dang st dung cac phép toan trén quan hé, chung ta nén tim hiéu khai
niém quan h¢ theo nghia toan hoc. Theo d6 quan h¢ la tdp con cua tap
tich?.

Vidu 2.1

Cho haitap X ={a, b,c,d, f, g} vaY ={1,2,3,4,5,6}. Xéttap conr cua
tap tich XxY, r={(b, 3), (c, 3), (c, 4), (d, 3), (d, 4), (d, 5), (e, 4), (f, 4), (f,
5), (g, 6)}, r 1a mot quan hé dinh nghia trén XxY. Ta c6 dang bang cua r:

r | X Y
b |3 ]?‘ o
C 3 e 0O
c |4 d
d 3 c OO
b O
d 4 a
d 5 123 4567
e 4
f 4
f 5
g 6

Vi biéu dién dang bang, ta c6 mdi dong 1a mot diém cua quan hé trong tap
tich, tén bang la tén quan h¢, tén ctia moi tap thanh phan la thudc tinh.

Nhur vy, khong gian tich biéu dién lwoc do, diém trong khong gian tich
biéu dién bé va tdp cac diém cho ta mot quan hé. S6 cdc thudc tinh (cot)
dige goi la cdp ciia quan hé; sé cdac bo (dong) duoc goi la bin so ciia
quan hé. Theo d6, quan hé r(X, Y) & trén c6 cp bang 2 va ban sd bang 9.

%2 Céc tinh chit cia mot quan hé nhu phan xa, d6i xting, phan xtng, bit ciu, trong
duong, thu tu, ham,... dd dugc nghién clru chi tiét trong moén toan roi rac. Mon nay tép
trung néi vé luu trir hi¢u qua.
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3. M6 hinh

Ta dung cac bang dé luu dir liéu. Mdi bang luu thong tin cia cac dbi tuong
cung loai, cac lién ket cung loai. Tuy nhién, khi lam vi¢c védi mod hinh
chung ta chi quan tdm dén céc lugc d6 va cac quan hé gitra chung.

3.1. Cos&dirliéu va lwoc do co s& div liéu

Dinh nghia 2.4

1. Luoc do co sé dir liéu D trén U ld ~mét tap cgic lwoc do quan hé {Ry,
Ra,..., Rp} sa0 cho U = R1R»...Ry, (moi Ri co thé dinh nghia kem theo tdp
khoa K ).

2. Cosodirliéud la tdp cac quan hé d = { 11, 1a,..., Iy } voi ri (Ri) .

Tt nay vé sau néu khong so nham 14n ta sé& coi i 1a quan hé trén R;.

Vidu 2.7

n (A B C) r. (B D)

al bl cl bl di
al b2 c2 b2 d2
a2 b3 c3 b3 d3
a2 b4 c4 b4 d4
a2 bl c5 b5 d2
a3 bl «c6
a3 b2 c4
a4 b3 cl
a4 b3 cb6
a4 b5 c7

Ta co d = {ry, ro} 1a mot co so dir lidu dinh nghia trén luoc d6
co sO dir liku D = {R;, Ry} trong d6 R;= (ABC,{AC}) va
R.=(BD.{B})

Trong dinh nghia trén, chung ta chi thay cac Irge ¢ ma khong nhan ra cac
quan hé gifra céac lugc dd. That ra, gilra cac bang cd cac thudc tinh chung
hodc co6 céc lién h¢ cho phép hinh thanh cac lién két co nghTa23. Ban doc da
biét cdu tric do thi, mot cau tric roi rac rat hiru dL_ll’lg24. Mot do thi g@)m
mot tap hitu han cac dinh va mot tap hitu han cac canh, mdi canh ndi hai

% Thuong dwoc giit trong cac tai lidu phan tich thiét ké.
24 Xem toan roi rac.
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dinh. Hinh dung cac bang la cac dinh. Khi ay ton tai cac canh vO1 nglr
nghia cu thé giup li€n két cac di liu trong co s& dir li¢u dé gidi quyet mot
bai toan nao do.

Vidu 2.8

Trong co s¢ dir liéu dién luc, ta thdy c6 cac lién két sau cho phép tinh hoa
don tién dién

Khach hang (MAKH Diachi Tiéuthuy) Bink mirc (T Dén  Gia)

01 134 NTT 120 1 100 80
02 242/4 TBT 250 101 150 100
03 33 PH 80 151 200 150

201 400 200

Thong thudng cac lién két dugc hinh thanh tir phép so sanh bang, truong
hop cu thé & ddy cac lién két dugc hinh thanh tir phép so sanh Tiéu thy >
Tir. Bang cach bo di dir liéu, chi giir lai cac luge do, ching ta nhin thdy mo
hinh dir liéu gitp tu duy d& dang hon. Trong phan cudi cua chuong, bing
cach hinh dung lugc d6 co s dit liéu nhu 1a mot do thi, ching ta c6 thé viét
cac phép toan quan hé giai mot bai toan cu thé.

3.2. Rang buéc toan ven

Khéi niém

Dir liéu trong hé thong ¢6 lién quan véi nhau va thoéa mot sd rang budc, 13
nhitng quy tdc bdt bién ddi voi cac quan hé trong co so dir liéu. Ching
duogc goi 1a cac rang bude toan ven. Nhirng lwge d6 quan hé tham gia mo
ta rang budc toan ven dugc goi la boi canh ciia rang budc toan ven. Cac
thao tac thém, xo4, stra c6 anh huong dén rang budc toan ven déu dugc mod
ta trong mot bang goi la bang tam anh hwéng; nho bang nay ching ta dé
dang dac ta cac phuong thure xtr 1y khi thao tac trén dir licu.

Khi dinh nghia khod cho mét lugc dd quan hé, chung ta da dua ra mdt quy
tac va goi la rang budc khoa. Vdi rang budc khod, bdi canh cta rang budc
1a lwoc dd quan h¢ trén d6 khoa dugc dinh nghia va cac thao tac thém sira
c6 thé anh huong dén rang budc nay”.

% Du thao tac stra hiém khi sira gia tri cua thudc tinh khoa chinh, nhung cac khoa khac thi
khong chac.
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Vidu 2.9
Cho co s6 dit liéu gdm 3 quan hé

Déc-Gia (Ma-DG, Dia-chi-DG)

Sach (Ma-sach, S6-ban)

Muon (M@-DG, Ma-sach, Ngay-muon )

Gia sir ¢6 3 quy tic:
1. Chi luu mot dia chi cho mdi doc gia.
2. Mot doc gia duoc muon khong qua 3 cudn sach.
3. Khong cho muon néu sb ban con lai ciia sach bang dung 1.

Ky hiéu D, C, S, B, N thay cho M&-DG, Pja-chi-DG, Ma-sach, Sé-bdn,
Ngéy-mu"an va ri, I, rsthay cho Péc-Gid, Sdach, Muon. Co s¢ dit liéu dugc
viét lai:

r.(DC); r,,(SB); r3(DSN)

Ngoai quy tic 1 1a hé qua cua rang budc khoa, hai quy tic con lai duoc
trinh bay duoi dang ménh dé nhu sau:

1. Quytic2:Vter, |{t'ertD=t.D}| <3
2. Quytic3:Vter, tB-|{terltS=t.S}|>1

Béi canh cua quy téc 2 1a R3*®, bdi canh cua quy tic 3 1a R, va Rs. Ta xay
dung bang tam anh hudng:

r, Sach rs Muon
Quytic | Thém | Xoa Stra Thém | Xoa Stra
2 * Ma-DG
3 S6-bdn * M3&-sach

Trong bang tam anh hudng, véi thao tac sira nén ghi 1 sira trén thudc tinh
nao. Bang tam anh hudng trén day minh hoa diéu nay.

28 Mic du khi viét quy téc 2 dudi dang ménh dé chung ta c6 ding bang ry, that ra chi cin
nhom cac dong cua rz theo ma doc gia thi moi nhom c6 ban so khong qua 3.
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Phéan loai rang budc toan ven

Rang budc trén cung mft quan h¢

1. Rang budc khac trépg. Rang budc nay khong cho phép mot thudc tinh
khong c6 dir li€u. Can luu y cdc thugc tinh tham gia vao khoa chinh
phai chiu rang buoc nay.

Vidu 2.10

Gia sir bat budc phai luu dia chi cua doc gia. Quan h¢ ry sau vi pham rang

budc khac trong (chudi trong la khac vdi chuodi rong), vi thudc tinh dia chi

cling nhu thugc tinh khoa chinh khong dugc phép dé trong

I (D C!
dli «ci
d2

c3

2. Rang budc mién gia tri. Trong thuc té, mién gia tri cua thudc tinh hét
sirc phong phu trong khi cac ki€u dir liéu co6 san lai han ché. Vi rang
budc nay chiing ta lam chinh xac hon mién gia tri cta thudc tinh

Vidu 2.11

Gia sir Dom(So-ban) = {3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10}, quan hé rz sau ¢6 hai dong

bi vi pham (neu khong co6 rang budc nay, chung ta dung kiéu dit liéu xay

dung sin gan nhat 1a kiéu s6 nguyén dwong 1 byte, thi vi pham nay sé&
khong duoc phat hién).

) fS B!
sl 1
s2 12
s3 5
3. Rang bugc lién thudc tinh. X4y ra trén cung dong.

Vi du 2.12

Gia sir trong sach ta thém thudc tinh s6 ban dang muron (M) thi rang budc
3 trd thanh rang budc lién thudc tinh B — M > 1. Hai quan hé r, va r3 sau vi
pham rang budc nay.

r, (S B M) r; (DS N)
s1 3 3 dli s1 nl
s2 4 1 di s2 nl
s3 6 0 d3 s1 nil
s4 3 0 d4 s1 n2
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4. Rang budc lién bd. La rang budc giita cac dong. Mot sd tinh chit quan
trong cia quan h¢ nhu phan xa, do61 xrng, phan xing, bat cau, xac dinh
ham,... thudc loai nay.

Vidu 2.13

Xét quan hé r = [s6 cai] ([chimg Tir gocl, [tai Khoan), [tai khodn Doi
ung)), ¢6 tinh doi xtirng. Quan hé r sau vi pham rang budc noi trén

r (IT_K D)
1 t1 t2
1 t2 tl
2 t1 3

Rang budc trén nhiéu quan hé

1. Rang bugc ton tai. Sy xuat hién ciia mot thé hién nay phu thudc vao
su xuat hién cia mot thé hién khac.

Vidu 2.14

Xét lwge d6 co so dir lidu tai mot truong dai hoc {Ri(LN), Ra(SL),
R3(SML), R4(NM)} véi co so dir liéu r; = LopHoc, r, = SinhVien, r;3 =
DangKy va ry = KeHoach va L, N, S, M 1a viét tit cta cac thudc tinh ma
Lop, ma Nganh, ma Sinh Vien, ma Mon. Truong cho phép sinh vién dang
ky hoc lai cac mon khong dat chung voi 16p khac.

Ding ky phai thoa médn rang budc ton tai sau: mén dang ky phdi la mén
khéng dat, c6 t6 chire day & mét 16p nao d6 ciing nganh ddo tao.

Co s¢ dir liéu sau vi pham rang budc nay

rlfL N[ r2§S L) r3(S M L! r4§N M)

11 a s1 11 sl ml I3 a ml

2 b s2 11 s2 m2 12 a m2

I3 a s3 12 s3 ml 12 b m2
s4 12 b m3
s5 13

2. Rang bugc khoa ngoai. La mot rang budc tdn tai dic biét, trong do
mot s thudc tinh trong luge d6 dang xét tham chiéu dén cac thudc tinh
khoa cua lugc do khac

Vidu 2.15

Trong lwoc do cua quan h¢ Muon, [Ma Sach] tham chiéu dén khoa chinh
[Ma Sach] trong lugc d6 cua quan hé Sach, va [Doc Gia] tham chiéu dén
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khoa chinh [Doc Gia] trong lugc db cua quan hé Doc_gia. Co s& dit liéu
thuw vién sau vi pham rang budc khoa ngoai nay:

rn(bD C) (S B) r(S D)

dl cl sl 4 sl di
d2 c2 s2 5 s4 d3
d3 «¢3 s3 9 s2 d5

3. Rang bugc lién quan hé¢, lién thugc tinh. La mé rong cua rang budc
lién thudc tinh trong truong hop cac thudce tinh nay nam & cac bang
khac nhau

Vidu 2.16
Gia str thudc tinh s6 ban dang muon (M) duoc luu trong mot quan hé khac
vo1 quan hé muwon, khi ay quy tac 3 la mot rang budc lién quan hé, lién

thudc tinh. Chang han ta c6 quan hé r4(SM) luu s6 ban dang dugc muon;
co sO dir li€u sau vi pham quy tac 3

r, (S B) rs(D S N) r, (S M)
sl 3 dl sl nl s1 3
s2 4 dl s2 nl s2 1
s3 6 d3 s1 nl
s4 3 dd sl n2

4. Rang budc lién quan hé, lién bg. La md rong cua rang budc lién bo
trong truong hop cac bd nay nam & cac bang khac nhau

Vi du 2.17

Véi luge d6 co so dit liéu ban dau, quy tic 3 (quy tic khdng cho mwron néu
50 ban con lai cia sdch bang diung 1) 1a mot rang budc lién quan hé, lién
bd. Co so dir li€u thw vién sau vi pham quy tac 3 nay

rlfD C[ I'Q(S B) r3(S D N)

dl «c1 sl 4 sl diI nl
d2 «c2 s2 5 sl d3 nl
d3 «c3 s3 9 s2 d3 n2

Nhu vay viéc cho mdt luge do co s¢ dir liu ngoai cac luge do quan hé, vé
mat thyc tién, chung con bi rang budc bdi cac quy tdc ma co s¢ dit li€u
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phai thoa®’. Dung trén quan diém thyc hanh ching ta quan tim nhiéu dén
cac rang budc toan ven. Ta c¢6 dinh nghia.

Pinh nghia 2.5

1. Luoc do co so dit liéu D la mét tap cac luoc do quan hé {Ry, Ra,..., Rp}
trong d6 méi lwge do quan hé Ri ngodi tdp thudc tinh ra con phat biéu
mét vi tir ma ¢ ddy ta sé goi la tan tir trong dé c6 an chira cdc rang
buoc toan ven.

2. Co so dir liéu d dinh nghia trén luoc do co sé dir liéu D = {R1, Ry,...,
Rp} la ho cac quan hé d = {r1, r,..., Fp} voi ri la quan hé trén Ri va thod
tan tw cua quan hé.

Vidu 2.18
MBb hinh dit liéu cia co sé dit liéu ké toan c6 thé duoc cho nhu sau :

Cho danh sach cac thudc tinh

TKSO CHAR(5)
TKTEN CHAR(25)
CTSO CHAR(8)
NGAY_LAP DATE
NOI_DUNG CHAR(50)
VIET_CHO CHAR(25)
TKNO CHAR(5)
TKCO CHAR(5)
SO_TIEN INT(20)

Danh sach cac quan hé cung cac lugc d6 quan hé tuong ung

TK( TKSO, TKTEN)
Tan tie: Quan hé tai khoan (TK) luu thé hién cta cac thuc
thé tai khoan. M&i thé hién tai khoan c6 mot tai khodan sé
(TKSO) nham phan biét cac tai khoan voi nhau va mot tai
khodn tén (TKTEN) cho ngudi ding biét ¥ nghia cua tai
khoan nay.

CHTU (CTSO, NGAY_LAP, NOI_DUNG, VIET_CHO)
Tan tir: Quan hé ching tir (CT) luu thé hién cua cac thuc thé
chirng tir. M&i thé hién ching tir c6 mot chitng tir s6

2 He quan tri co s¢ dir liéu luu dic ta cua cac thudc tinh, cac luge do quan hé ciing nhu
cac rang budc toan ven trong tur dién dir licu.
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(CTSO) dé phan biét cac chimg tir véi nhau; V61 mot chirng
tir can thiét phai luu cac thong tin bét budc gom co ngay lip
(NGAY_LAP), noi dung (NOI_DUNG) va tén nguoi ky
nhdn chung tr (VIET_CHO)
CTCT (CTSO, TKNO, TKCO, SO_TIEN) 7

Tan tur: Quan hé chi tiét chirng tir (CTCT) luu the hién cua
cac lién ket giita chumg tir va tai khoan. Moi thé hién chi tiet
ching tur lién quan dén mot ching tir (CTSO) va hai tai
khoan (TKNQ, T‘KCO); vo1 mot chi tiét chirng tir, bat budc
phai co mot so tién (SO_TIEN) duoc ghi ng vao TKNO va
ghi c6 vao TKCO. Vi€c 1ap cac chi tiét ching tir phai thoa
cac quy tac quan ly sau .
(1) céc tai khoan dugc ghi ng hay c6 déu phai khac nhau
(2) ching déu di co trong quan h¢ TK
(3) voi tat ca cac chi tiét cua cting mot chimg tir néu ghi ng
vao nhiéu tai khoan thi ghi c6 vao chi mot tai khoan va
ngugc lai.

Ta c6 thé rit ra cac rang budc

Khoa:

1. TKSO la khoa cua TK

2. CTSO la khoa cua CHTU

3. CTSO,TKNO,TKCO la khoa cia CTCT

Khoa ngoai:

4, TKNO, TKCO trong CTCT chiu rang budc khoa ngoai TKSO trong
TK

5. CTSO trong CTCT chiu rang bugc khoa ngoai CTSO trong CHTU

Rang budc khac:

6. Cac thudc tinh NGAY_LAP, NOI_DUNG, VIET_CHO va SO_TIEN
phai thoa rang budc khac rong

7. Vt e CTCT, t. TKNO = t.TKCO

8. Vt e CHTU, V t3, t, € {t° € CTCT | t’.[CTSO] = t.[CTSO]},
(t2.[TKNO] # t2.[TKNO] = t1.[TKNO] = t..[TKNO])

Cac rang budc toan ven 1 tir dén 7 1a rd rang, riéng rang budc thir 8 co thé

viet lai dudi dang phu dinh:
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Jte CHTU, 3ty,tp € {t’ € CTCT | t’.[CTSO] =t.[CTSO]},
(t2.[TKNO] # t2.[TKNO]) A (t1.[TKNO] # t2.[TKNO])

dang nay r6i~sé dugc chuyén vé mot biéu thirc quan hé giup kiém tra rang

budc dugc dé dang hon (xem bai tap).

Vidu 2.19

Xét co so dit liéu nhan vién véi cac Iuge dd quan hé:

PHONG( MaPG, TenPG, SoDT )
Tan tir: Quan h¢ phong (PHONG) luu thé hién cua céc thuc
thé phong. Mdi thé hién phong c6 mot ma phong (MaPG),
nham phan biét cac phong véi nhau, mot tén phong (TenPG)
va mot so dién thoai (SODT).
NHAN_VIEN( MaNV, TenNV, MaPG, LaTP) 7
Tan tir: Quan h¢ nhan vién (NHAN_VIEN) luu thé hién cua
céc thyc thé nhan vién. Moi the hién nhan vién c6 mot ma
nhan vién (MaNV), nham phan bi¢t cac nhéan vién vdi nhau,
mot tén nhan vién (TenNV), dugc xep vao mét phong duy
nhat (MaPG) va dugc xac dinh ¢6 phai la truong phong hay
Khong (LaTP). Ngoai ra trong sO cac nhan vién cung phong
c6 mot va chi mot ngudi lam trudéng phong.
Ta c6 thé rut ra cac rang budc (ngoai trir cac rang budc khac trong, mién
gia tri)
Khoa:
1. MaPG la khoa cia PHONG

2. MaNV la khod cia NHAN VIEN

Khoa ngoai:

3. MaPG trong NHAN VIEN chiu rang budc khod ngoai MaPG trong
PHONG

Rang budc khéc:
4. Vp € PHONG,3'n € NHANVIEN, (p.MaPG = n.MaPG)/An.LaTP

Cho dén Iic nay ching ta da nim duoc cic yéu t6 cia mo hinh co s¢ dir
liéu quan hé bao gom luwoc do quan hé, lwoc do co so dir liéu, rang bujc
toan ven. Chung ta cling phan biét dugc sy khac nhau gitta khod va siéu
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khoa giita khod chinh va cdc khod thay thé, gitta khod ngoal va rang budc
ton tai. C6 cac rang budc don gian nhu khéc tréng, mién gia tri, lién thude
tinh; c6 cac rang budc gilra cac dong trong cung mdt bang; c6 cac rang
budc phurc tap gitra cac bang khac nhau. Ching ta cling nhin mé hinh co s¢
dir liéu quan hé dudi cdu trac do thi.

Véi mo hinh co so dit liéu quan hé, dit liéu duoc to chire luu trit trong céc
bang v6i cac rang budc nham bao dam tinh nhat quan cua dit liéu. Dit liéu
cia mot thyc thé, mang tinh nhat thé, c6 thé dugc luu trong nhiéu bang va
rat can dugc phuc hdi. Dt liéu duoc luu trir can duoc khai thac hiéu qua.
Chung ta da biét bang thuc chat 13 mot quan hé. V&i quan hé chung ta co
cac phép toan. Viéc tinh toan ma biéu thic dugce tao ra boi cac quan hé va
cac phep toan quan h¢ la mot tiép can rat khac. Trong phan con lai cua
chuong ching ta s& hoc vé cac phep toan quan hé¢ va dung chung dé giai
quyét cac bai toan vira dé cap: phuc hdi dir liéu va khai thac co so dit lidu.

4. Dai s6 quan hé

Chung ta dang lam viéc v6i quan hé, do d6 chung ta can cac thao tac trén
quan hé. V& ban chat quan hé 1a tap con trong khong gian tich. Chung ta s&
phai 1am viéc voi cac phép toan lam thay d6i lwoc do va cac phép toan lién
quan dén tap con. Quan h¢ cung voi cac phep toan quan h¢ dugc goi la dai
s0 quan hé. Tai diém nay dai s6 quan h¢ la ngdn ngir co s6 dir liéu quan hé
phtt hop nhét cho phép bo qua cac chi tiét cai dit.

4.1. Cac vi du mé& dau
Vi du 2.20

Xét bai toan tinh hod don tién dién cua cong ty dién luc. Cu thé: cho céac
bang

Khach hang (MAKH Diachi Tiéuthu) Bjnh mirc (Th Dén Gid)

01 134 NTT 120 1 100 80
02 242/4 TBT 250 101 150 100
03 33 PH 80 151 200 150

201 400 200

Hay phat sinh bang
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Chi tiét tiéu thu (M4 KH _ Tiéu thu thuc
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Gi4 Thanh tién)

01
01
02
02
02
02
03

100
20
100
50
50
50
80

80 8000
100 2000
80 8000
100 5000
150 7500
200 10000
80 6400

O day tir 2 luoc d0 (Md KH, Dia chi, Tiéu thu) va (Tir, Pén, Gid) chung ta
phai tao ra lugc dd mé&i (Mda KH, Tiéu thu, Gid, Thanh tién), tir hai quan hé
Khéach hang va Pinh mitrc ching ta phat sinh ra quan hé méi Chi tiét tiéu
thu. Thtr khao sat qua trinh sau:

Tich Khach hang vé&i Dinh mirc

rr (MAKH Piachi  Tiéuthu Tu Dén Gid)
01 134 NTT 120 1 100 80
01 134 NTT 120 101 150 100
01 134 NTT 120 151 200 150
01 134 NTT 120 201 400 200
02  242/4TBT 250 1 100 80
02  242/4TBT 250 101 150 100
02  242/4TBT 250 151 200 150
02  242/4TBT 250 201 400 200
03 33PH 80 1 100 80
03 33PH 80 101 150 100
03 33PH 80 151 200 150
03 33PH 80 201 400 200

Chi nhitng dong thé hién c6 tiéu thu trong mic twong tng méi dugc tinh
toan. Chon trén r; nhitng dong thé hién chi s6 sir dung thuc, do 1a Tiéu thu

> T, ta co

r, (MiKH Piachi  Tiéuthu T DPén  Gid)
01 134 NTT 120 1 100 80
01 134 NTT 120 101 150 100
02  242/4TBT 250 1 100 80
02  242/4TBT 250 101 150 100
02  242/4TBT 250 151 200 150
02  242/4TBT 250 201 400 200
03 33PH 80 1 100 80
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Tinh toan chi s st dung thuc: tiéu thu thuc = min (tiéu thu, dén) — tir + 1,
va tién phai tra cho moi muc: thanh tién = tiéu thu thuc x ¢id, roi chiéu
xuodng cac thuc tinh can thiét, ta dugc két qua cudi cung

Chi tiét tiéu thu (M4 KH _ Tiéu thu thue  Gid Thanh tién)

01 100 80 8000
01 20 100 2000
02 100 80 8000
02 50 100 5000
02 50 150 7500
02 50 200 10000
03 80 80 6400

C}lﬁng ta da tung dé cap (’ié'n viéc nhip cac luogc (16 quan hé du’(’yi‘céu trac
d6 thi. O day chang ta thay ¢ canh noi hai lugc do quan hé ban dau. Canh
nay cho phép ching ta thyc hi¢n phép toan dung dan (phép keét) dé thu
duogc cac dir ligu giai bai toan.

Vi du duoi day s€ gioi thi€u cho chung ta hinh dung cac phép toan trudc
khi chiing ta thuc sy lam vi¢c voi ching.

Vidu 2.21

Gid su dir liéu cua cong ty My Gia duogc lIuu trong cac bang sau day

Chi nhanh (M4 CN, Pja chi, Qudn-Huyén, Tinh-Thanh, Sé DT, So fax)

— Luu thong tin cac chi nhanh, mdi chi nhanh mot dong

Nhan vién (M& NV Hg, Tén, Pia chi, S6 DT, Chirc vu, Ngay sinh, Luong,
SBH so, Ma CN)

— Luu thong tin nhan vién va lién két gitra nhan vién véi chi nhanh

Chii nha (Md chu nha, Ho, Tén, Dia chi, S6 D7)

— Luu thong tin cac chil nha, mdi chi nha mot dong

Nha cho thué (Ma Nha, Pia chi, Qudn-Huyén, Tinh-Thanh, Kiéu nha, So
lwong phong, Gia thué, Ma chi nha, Ma CN, Ma NV)

— Luu thong tin nha cho thué va cac lién két gilra nha cho thué véi chu
nha, v&i chi nhanh va voi nhan vién

Khach hang (Ma KH, Ho, Tén, Dia chi, S6 DT, Nhu cau, Kha nang)

—  Luu thong tin cac khach hang, mdi khach hang mot dong
Xem nha (Ma KH, Ma Nha, Ngay xem, Nhdn xét)
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— Luu lién két gitra khach hang va nha sau khi xem, mot khach hang xem
mot nha chi mét 1an duy nhat

Gia sir chiing ta dugc yéu cau tra 101 mot sé cau hoi. Vi ngdn ngit co sd
dir liéu quan hé chiing ta c6 thé chi ra cac biéu thirc ma khong quan tim
dén chi tiét cai dat. Nhu vay, voi mdi yéu cau sau day, chiing ta thir chi ra
cac bang tham gia vao biéu thirc va dung cac phép toan thich hop dé dua ra
bang dan xuét két qua.

1. Liét ké danh sach tat ca nhan vién c6 luong 16n hon 5 triéu
— Bang tham gia vao biéu thirc 1a Nhan vién con phép toan Ia phép chon

2. Dua ra danh sach luong cua tit ca nhan vién, thong tin gdm ma nhan
Vién, ho tén nhdn vién va luong

— Bang tham gia vao biéu thirc 1a Nhan vién con phép toan 1a phép chiéu

3. Liét ké danh sach cac tinh - thanh phé hodc c6 chi nhanh hoac c6 nha
cho thué nhung chua c6 chi nhanh

—  Xuit hién cic ddi tugng tinh - thanh phd nhung khong cé bang riéng
cho chung. Chiing dugc luu trong céc lién két, chang han véi chi nhanh
va v6i nha cho thué. Hai tip con, tinh - thanh phd c6 chi nhanh va tinh -
thanh phd c6 nha cho thué, duoc phat sinh bang phép chiéu trén cac
bang Chi nhanh va Nha cho thué; sau d6 phép toan Agp cho ching ta
két qua mong mudn

4. Pua ra danh sach cac thanh phd c6 chi nhanh nhung chua c6 nha cho
thué

—  Gibng cau 3, nhung phép toan cudi la phép hiéu

5. Liét ké ho, tén va nhan xét cia tat ca khach hang da c6 cudc tham Viéng
nha

— R& rang ching ta can lay ra cac lién két, giita khach hang va nha, ching
dugc hru trong bang Xem nha. Tuy nhién ho, tén cta cac khach hang c6
tham gia tao nén cac lién két nay lai duoc luu & bang Khach hang.
Phép ndi 2 bang duoc goi 1a phép két (trong toan c6 phép hop thanh).
Nhu vay cac phép toan dugc st dung & day 1a phép két va phép chiéu

6. Pua ra mot bio cdo vé tinh trang cia cic ngdi nha dang cho thué qua
két qua viéng thim ciia khach hang, ké ca nhiing ngoi nha khach khong
¢6 ¥ kién gi cling nhu nhitng ngdi nha chua dwogc thim lan nao
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— Nha c6 thé duoc tham viéng, khi Ay co s& dit liéu s& luu cac lién két,
gitra n6 va&i khach hang, vao bang Xem nha du c¢6 nhan xét hay khong.
Van con nhitng ngdi nha chua duoc khach hang nao dén thim; véi
chung chua c6 lién két nao xuat hién va do d6 ciing khong c6 nhan xét
(dir lidu khong c¢6 dugc ky hiéu 1a null). Ching ta can phép hop giita
cac lién két that giita nha va khach hang voi cac lién két rdng giira nha
v6i gid tri null cia nhitng ngdi nha chua co ai dén xem (co thé ding
phép hicu)

7. Liét ké day du cac thong tin cta tat ca nhan vién lam viéc tai chi nhanh
Nha trang.

— Chiing ta can lay ra tap con cta cac lién két, giita nhan vién va chi
nhanh, chung dugc luu ngay trong bang Nhan vién. Tuy nhién diéu
kién dé chon lai dugc luu & bang Chi nhanh. Nhu vay cac phép toan
duoc str dung ¢ day 1a phép két va phép chon

8. Tim tat ca nhitng nguoi thué da tham tit ca cac ngdi nha c6 3 phong.

—  Trudc hét ching ta can thiy rd dy 1a nhom khach hang dic biét, mi
khach hang trong nhém ndy cé viéng thim tit ca nhitng ngdi nha 3
phong. Xét nhitng khach hang khong thuéc nhom nay ta thiy sé& ton tai
mot ngdi nha c6 3 phong ma ho chua dén xem, tirc 1a khéng duoc luu
trong bang Xem nha. Vay phép toan ¢ day la phép liy phan bu cua
nhirng khach hang khong thuéc nhém.

Gio day chung ta di san sang cho viéc khao sat cac phép toan quan hé.
Chung ta s& tim hiéu thu dao cac phép toan rdi tra 16i cac cau hoi ¢ trén
sau.

Vi quan hé, chung ta dung cic phép toan dé dua ra cac quan hé din xuét.
Vi quan h¢ 1a tap con chung ta c6 cac phep toan hep, giao, hiéu va bu.
Mat khac, mot s6 quan hé co cac tinh chat cho phép ta phan ra thanh cac
quan hé cip thip co thé phuc hdi lai dugc; cac phép toan ¢ day 1a chiéu,
chia va két. Cudi cung, viéc xir Iy dir liéu 1 muyc tiéu quan trong ta can dén
phép chon Va cac phép toan sb hoc ciing nhu cac ham tinh toan.

4.2. Cac phép toan tap hop: hop, giao, hiéu va bu

Ta da biét quan hé 1a tp con cua tap tich, cho nén cé thé dinh nghia cac
phép toan vé tap hop thong thuong nhu hop, giao, hiéu va bl. Tuy nhién,
can phai 1am rd tap tich nay méi dinh nghia phép toan bu dugc hiéu qua.
Chung ta sé€ bt dau muc nay béng mot chuén bi.
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Xét lwge dd quan h¢ R, ta c6 dom(R) 1a toan bd tap tich tuy c6 Iuc lugng
hitu han nhung lai qua 16n cho mdt ng dung nao do, hon nira s xuét hién
rat nhidu phan tir (bd) vo nghia d6i véi tmg dung nay. ¢ ddy, ching ta can
xac dinh mdt tap tich khac 1a tap con cua dom(R), goi la adom(R), nhung

bao ham tat ca cac quan hé kha di tai thoi diém dang xét.

Pinh nghia 2.6

Cho quan hé r dinh nghia trén luoc do R = {A1,Az, ..., A}, dinh nghia:

1. adom(Aj,r)={d eDj| & er,tAj=d}

2. adom(R, r )=adom(Ay, r) xadom(Az, r) x... xadom(A,, r)

Vidu 2.22
Cho hai quan hé r,s trén luge dd quan hé R = (ABC) :
r(A B C) s (A_B Q)
al bl «cl al b2 «cl
al b2 «cl a2 b2 «cl
a2 bl c2 a2 b2 c2
Két quarus, rnsvars nhu sau :
rms(A B C) rus(A B C)
al b2 «cl al bl «cl
al b2 «cl
a2 bl c2
a2 b2 «cl
a2 b2 c2

Coi dom(A)={al, a2 }; dom(B)={b1, b2, b3} va dom(C)={c1, c2} thi:

domR)(A B C) domR)\r (A_B OC)
al bl «cl al bl «c2
al bl «c2 al b2 c2
al b2 «cl al b3 «cl
al b2 c2 al b3 c2
al b3 cl a2 bl «cl
al b3 c2 a2 b2 «cl
a2 bl cil a2 b2 c2
a2 bl «c2 a2 b3 «cl
a2 b2 «cl a2 b3 c2
a2 b2 c2
a2 b3 «cl

a2 b3 c2

ns(A B C)
al bl cl
a2 bl c2
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Bing cach tinh adom(A) = {al, a2 }; adom(B) = {bl, b2 } va adom(C) =
{c1, c2} ta co:

adom(R) (A__ B C) adom(R)\r (A B Q)
al bl «cl

al bl «c2
al bl c2 al b2 c2
al b2 «cl a2 bl «c1
al b2 c2 a2 b2 «c1
a2 bl «cl a2 b2 c2
a2 bl c2
a2 b2 «cl
a2 b2 c2

Pinh nghia 2.7

Quan hé adom(R)\r dwoc goi la phan bi thuc sy ciia r trén R, ky hiéu la
—r(R).

Luu ¥ phép hop (do do6 phép bu ciing vay) khong bao toan cac khoa chi
dinh.

Vidu 2.23
Cho hai quan hé r,s trén Irge d6 quan hé R=(ABC) v&i khoa AB:
r(A B C) s (A_B O
al bl cl al bl «cl
al b2 cl a2 b2 cl
a2 b2 c2 al b2 c2
Két qua r U s sau day vi pham khoa AB:
ros (A B C)
al bl «cl
al b2 «cl
a2 b2 c2
a2 b2 cl
al b2 «c2

4.3. Phép chon

Cho luge dd quan hé R, p 1a mot biéu thuc logic dinh nghia trén cac thudc
tinh ctia R dugc goi la diéu kién p. Cho quan hé r trén R, moit e rthit
hoic thoa p hodc khong. V&i p, ta c6 ménh dé “t thoa p” va goi p(t) 1a chan
tri cia ménh dé nay.
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Dinh nghia 2.8
Cho r(R) va diéu kién p. Phép chon trén r cic bé théa diéu kién p, ky hiéu
1a op(r), dwoc dinh nghia nhu sau:

op(r) = {ter [p(H)}
Vidu 2.24
Cho quan hé

r(N F T D A
ni ¢l c¢2 dl al
n2 c¢c2 ¢l d2 a2
n3 ¢l ¢3 d3 a3
nd c2 c4 d4 a4
n5 c4 c¢1 d5 a5

voip = (F=c2) ta co

or=2(M(N_F T D A
n2 c¢c2 ¢l d2 a2
nd c2 c4 d4 a4

4.4. Phép chiéu
Pinh nghia 2.9

Cho r(R), X c R. Phép chiéu r lén X, ky hiéu la nx(r) hay r[X], dwoc dinh
nghia:

nx(r) = r[X] = {t. X, Vter}
Vidu 2.25
Léy r & vi du trén, voi X=DA, ta co:

mpa(r) (D__A)
dl al

d2 a2
d3 a3
d4 a4

ds5 a5
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4.5. Phép két

Trude khi di vao chi tiét, chung ta nhic lai mot chiit v& quan hé. Cho hai
tap X va Y. Mot quan hé R dinh nghia trén X va Y la mot tap con cua tap
tich XxY. Vi (x, y) thude R, ta noi X ¢O quan hé R véiy vaky hiéulax Ry.
Nhu vay khi n6i dén quan hé R chiing ta nghi dén tap tich va mot diéu kién
cho biét mot phan tir c6 thudce R hay khong (ttrc ¢6 phai 1a thanh vién caa R
khéng). Cac phep két dugc cai dat cho myc dich nay. Trong do diéu kién

dé mot phan tr ¢6 thudc R hay khong dong vai tro ¢t yéu. V6i nhan xét
nay ban chét cta cac phép két dudi day 1a chi ra diéu kién thanh vien®

Két tu nhién
Pinh nghia 2.10

Cho ri(Ry), ra(Rz), coi S=R1 R, R=R1URy. Phép két tw nhién trén hai
quan hé riva ry, ky hiéu la r1 ™ 1y, duoc dinh nghia nhu sau:

1 Xro (R) = {t(R)l dtien va ter, t.R1:t1, t.Ry=t, }
Vi du 2.26
Cho hai quan hé r, s trén hai luoc d6 quan hé R = (AC), S = (BC):

r (A _C) s (B_C)
al «cl bl ¢3
al «c2 bl «cl
a2 cl b2 c¢2
a2 c2 b3 «cl
a3 c3 b3 c¢2

taco: res (A B C)
cl

al b3 cl

al b2 c2

al b3 c2

a2 bl cil

a2 b3 cl

a2 b2 c2

a2 b3 c2

a3 bl c3

% Luu v, trong thyc hanh, dung phép tich trude r0i phép chon sau s& c6 d¢ phirc tap tinh
toan 16n hon rat nhiéu so vai ding phép két.
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Quy wée. Néu S = & thi ry » 1, 14 tich Descartes thong thuong.

Tinh chit 1: Tinh chat ctia phép két

1. Tinh két hop : (vl sar2) sar3 =rl s (r2 sar3).

2. Tinh giao hodnrl ssr2 =r2 sarl.

Tinh chit nay cho phép khi viét cac phép toan chiing ta khong ban tim dén
thtr ty clia cac quan hé dong vai tro toan hang.

Tinh chat 2: Mot s6 tinh chat khac

1. Chor(R), s(S) va AeRtacd
On=a(r 29S) = op=a(r) 29S.

2. Chor(R, r’(R) va s(S) ta co
(r\r’) sas=(r sas)\ (r’ 2a5).
(rnr’) sas=(r&s)N(r xs).

Céc tinh chat nay cho phép ta thay doi thir tu thuc hién phép toan dé lam
giam do phuc tap tinh toan hay, ndi cach khac, to61 uu hod bicu thure.

Vidu 2.27

Cho co s6 dit liéu thur vien {S(STAB), b(BD), g(OGC), m(OSN)}, trong do
S, T,A,B,D, O, G, CvaN Ila vict tat cua ma Sach, Tén sach, tdc gid, nha
xudat Ban, Pia chi nha xuat ban, sé,thé, tén doc Gia, dia Chi doc gia va
Ngay muwon tuong tng. Gid st ta muon c6 mot quan hé r(T) gom danh sach
tén nhitng cuon sach da dwoc cho muwon trudc ngay n.

Biéu thirc sau 1a dang

M(OSN) s(STAB)
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Nhung biéu thirc sau, thuc hién phép chon trudc, vira dung vira t8i wu hon

m(OSN)

Mot quan h¢ co mot s6 tinh chét‘néo d6 cho phép ta phan ra nhung van cé
thé tai tao lai sau ndy mot cach day du®. Ta c6 bai toan sau

Bai toan 1: phan ra bao toan thong tin

1. Cho r(R), xét R1,R, < R sao cho R = R;R;, dat ri=r[R;] va r,=r[R;] va

V(’Yi r’=r; X rptacd r < r’. Cau hoi dat ra la khi nao thir’ c r nghia la r

2. Tap p ={Ry, Rz} nhu trén duoc goi 1a mot phan rd. Bai toan c6 thé phat
biéu mot cach tong quat v6i phan rd p = {Ri,Rz ,. , Rp }, trong do
R1,R2,..., Ry © Rva R = RiR;...Ry, nhu sau: dat ri= r[R.] Xétr’'=11 ™ I
X ... X Iy khinao thir=r1"?.

Pinh nghia 2.11

Phan ra |1a bdo todn théng tin (Lossless Join decomposition) néu moi r(R)
tacor=r’.

Vidu 2.28
Cho r trén R=(ABC) :

r (A B C)
al bl «cl
al b2 «cl
a2 bl «cil

2 Pdi tugng thé hién trong hé thong qua dir liéu, rd rang toan bo dit liéu cua dbi twong
trong ngilt canh nao dé6 can dugc phuc hai tron ven.
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Coi p={(AC),(BC)} va phan ra r theo p, ta duoc :

rnA C) r, (B _C)
al «cl bl «cl
a2 cl b2 «cl

Bay gio ta két chung lai thanh r’=ry ™ ry, ta co:
rr (A B C)

al bl «c1

al b2 «c1

a2 bl «c1

a2 b2 «c1

quan sat thdy r =7’ do d6 p 1a mot phan rd khong bao toan thong tin.

Ngoai ra ta con quan tdm dén bai toan ngugc cua bai toan phan rd bao toan

thong tin ¢ trén goi la bai toan két day du.

Bai toan 2: két day da

1. Cho rl(Rl), rg(Rg). Coi R = RiR, dét r =11 M Iy, xét r’1=r[R1] va
r’,=r[Rz] ta luén c6 r’; < ry va r’; < rp. Khi nao thi diéu nguoc lai xay
ranghialar’s=rivar;=rp?

2. Bai toan c6 thé phat biéu tong quat cho p>2 quan hé: cho ri(R;) (i=1..p),
coi R=R1R2..Rp dat r =11 > rp ... X rp xét 1’ = r[R{] (i=1..p) khi nao
thir'j=r Vi?

Pinh nghia 2.12

Phén rd la théa tinh chat két dfiy dii néu moi riR)tacori=r'i

Vidu 2.29

Cho hai quan h¢ r1 , r» trén hai lugc do quan hé R; =ACva R, =BC :

r fA C [ P) (B C )
al «cl bl «cl
al «c2

Taco r=rnxrn (A B C)
al bl «c1
Bay gio r'1=r[Ry] (A_C)
al «ci

r’2=r[R;] (B__C)
bl «cl
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quan sat thay rl #r’1.

Hai quan h¢ da cho 1a khong thoé tinh chét két day di va do d6 p = {(AC),
(BC)} 1a mot phan ra khong thda tinh chat két day du.

Phép két twong duong

Khac v6i phép két ty nhién budc phai thoa hai diéu kién :
1. Chi trén cac thudce tinh cung tén
2. Tt ca cac thudc tinh cling tén

Phép két twong duong cho phép mo rong :

1. Hai thudc tinh khac tén nhung cac gia tri ciia chung c6 thé so sanh
v&i nhau .

2. Khong nhét thiét phai so sanh trén tt ca cac thudc tinh chung.
Vidu 2.30
Cho hai quan hé 11 , 1 trén hai lugc dd quan hé R; = ABVva R, =CD :

rn(A_B) r, (C_D)
al 1 1 di
a2 2 2 d3
a3 1 3 d1
al 2

két qua thue hién phép két twong dwong véi B = C nhu sau
I=1r1 Mp= rz(A B C D)
al 1 1 di
a2 2 2 d3
a3 1 1 di
al 2 2 d3

Phép két theta

Coi 0 (theta) 1a mdt trong cac toan tir so sanh nhu <, <, >, >, #... ching ta
dua ra phép két mo rong hon dugc goi 1a phép két theta trong do cac thudc
tinh khong chi so sanh bang ma con so sanh bdi mot trong s cac toan tir so
sanh 0 nai trén.

Vidu 2.31

Thyc hi¢n phép két theta véi A<C trénry , Iy
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rn(A _B) r, (C_D)
1 bl 1 dl
2 b2 2 d3
3 bl 3 di
1 b2
I'=T1 Xa<) I’Z(A B C D)
1 bl 2 d3
1 bl 3 dl
2 b2 3 di
1 b2 2 d3
1 b2 3 dl

Phép két ngoai
Trong két qua tra vé cua phép két ngoai co ca cac bo khong két dugc.
Vi du 2.32

Véir , r; & vi du trén, ta co cac phép két ngoai: két trai X, két phai Xc,
két ngoai X, (phép két ngoai luén c6 dicu kién, du 1a két tu nhién, dé
phan biét vdi tich Descartes)

r=rnXpscgh(A B C D)

1 bl null null

2 b2 1 di

3 b1 1 di

3 b1 2 d3

1 b2 null null
r=rnXpscgh(A B C D)
2 b2 1 di

3 bl 1 di

3 b1 2 d3

null null 3 dil
r=rXpysc(A B C D)
1 bl null null

2 b2 1 di

3 bl 1 di

3 b1 2 d3

1 b2 null null

null null 3 dil
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Phép két mot phia

Gidng phép két nhung luge dd két qua trung voi lwge dd cia quan hé bi
két, nhu dugc minh hoa trong vi du sau.

Vidu 2.33
Van hai quan hé ry , r2 duoc cho & cac vi du trén, ta co:

=ri ;s rn(A B)

2 b2
3 bl
3 bl
r=ri<ascn(C D)
1 d1
2 d3

4.6. Phép chia
Pinh nghia 2.13

Cho r(R), s(S) voi ScR. Coi R’=R\S. Phép chia r cho s ky hiéu la r<s cho
ta quan hé:

r’'R)={t|Vies, Itrervoit;(R)=tvat,(S)=ts }
Vidu 2.34
Cho r trén R=(ABC) va s trén S=(C) nhu sau:

r({A B C) s(C)
al bl «cl cl
al b2 c2 c2
al bl c3
al b2 «cl
al b2 c3
al bl c2
a2 bl «cil
a2 bl c3

ta cod r=r+s (A B)
al bl
al b2

Cha y, ban chat cua phép chia 1a phép chon. Thay vi néi r + s, chiing ta c6
thé néi tim nhiing bg t thuge r/R’] thoa diéu kién s < ms(og o g (r)). O vi
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du trén r[R’] gdm c6 3 bo 1a {(al, bl), (al, b2), (a2, bl)}. Chung ta chon
bo (al, bl) vi 7 (O’A=a1’3=b1(7")) g0m céc gia tri {cl, ¢3, c2} chira s. Piéu
nay cling dung ddi v4i bo (al, b2) nhung khong ding dbi véi bo (a2, bl).
Vidu 2.35

Xét yéu cau chon nhitng sinh vién biét tiéng Anh va Phap.

—  Véi lugc d6 r(SAPH) ta dung phép chon,
—  Véi luge do r(SN) ta dung phép chia hodc phép chon véi diéu kién
chon 1a quan hé bao ham gitra hai tap con.

4.7. Tinh toan

Trén cung mot dong

Bang cach ding tén cot thay cho bién trong biéu thirc tinh toan.
Vi du 2.36

Vai r (A B O
al 1 3
a2 2 4
a3 2 3
Taco
rMA, S=B+C] (A S)
al 4
a2 6
a3 5

Trén cung mot cot

Pé thyc hién tinh toan nidy ching ta phai nhom cac dong lai thanh cac
nhém, theo gia tri ciia mot hodc nhiéu thudc tinh, rdi ding cac ham tong
(aggregate) sau day:

—  Sum (tinh tong)

— Auvg (tinh trung binh)

—  Max (tinh gia tri 16n nhét)

Ky hiéu (Gt thuc hién phep toan f trén cdt nao d6 vdi tép gia tri trén cac
dong dugc nhom lai theo didu kién e. Vi du sau minh hoa
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Vidu 2.37
Véi
r (A _B)
al
al
a2
a2

al
a2

ADNNRFEP WP

Taco

AGS = sum(B) (r) [A1 S] (A—S)
al o6

a2 7
AGM = max(B) (r) [A1 M] M
al 3

a2 4

5. Dung dai s6 quan hé

Trong muc nay chung ta dung dai soO quan hé d€ giai cac bai toan tinh toan
trén quan h¢. Chung ta s€ minh hoa qua vi duy tinh tién di¢n va tra 101 cac
cau hoi cua co s¢ dir liéu My Gia, dugc dat ra ¢ muc 4.1.

5.1. Cac chién lwoc

Muc tiéu cubi cung cua ching ta la dua ra mot biéu thuc dai sd quan h¢.
Day 1a mot tiép can rat khac so v6i cac tinh toan trén s thong thuong® va
ching ta cAn mot s chién luoc giai quyét vin dé thudc loai nay*.
1. Phan ra thanh cac cau hoi con;
2. Nhin lugc d6 co s dir liéu dudi cau trac do thi dé thiy cac phép
Kkét;

%0 Ch?ing han tim sb thuc x sao chox + 5 =4 1a quen thudc, nhung bai todn tim tap con X
cua tap E sao cho X N A = B, trong d6 A va B cling 1a cac tap con ctia E, rd rang 1a kha xa
la.

31 Nhimg chién lugc, dugc gidi thiu & day, duge rt ra tir kinh nghiém cta tac gia trong
thoi gian dai gidi quyet cac bai toan bang dai so6 quan hé.
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3. Xac dinh loai so sanh
a. Gitra hai gia tri
b. Gitra gia tri va quan hé
C. Gitra hai quan h¢

4. Xay dung biéu thuc dai sO qua 4 budc (trong d6 3 budc dau rat
quan trong, tap hop day da di liéu cho budc thur 4):

a. Xac dinh lwoc dd két qua;

b. Xac dinh con dudng truy xuét (ding chién lugc 2);

c. Xac dinh diéu kién chon (dung chién lugc 3);

d. Tinh toan (thém thudc tinh hodc gia tri ciia cac nhom)
5. Phét biéu cic ménh dé chi dung luong tir ton tai.

Trong nhiéu trudng hop, khi ma biéu thirc phtic tap, chung ta s€ dung cac
biéu thire trung gian. Ngoai ra, trong truong hop tong quat, chiing ta c6 thé
phai cin dén cac cu tric tudn tw, r& nhanh va lap*%.

5.2. Tinh tién dién

Ky hiéu M, L, U, D va G thay cho Ma KH, Tiéu thu, Ti, Dén, va Gia. Ky
hiéu so va sy 1a Tiéu thu va Dinh mirc. Lay lai dir liéu cii:

So (M 1) sy (U D G)
01 120 1 100 80
02 250 101 150 100
03 80 151 200 150

201 400 200
Giai:
—  Xdc dinh luoc do. Chutng ta can tinh lugng tiéu thu thuc té cua mdi

dinh muc. Lugng nay dugc tinh tir [, U va D. Nhu vy luoc dd l1a
(M, 1, U, D, G).

—  Xdc dinh con dwong truy xudt. Ding chién luoc 2, canh ndi giira
hai quan h¢ 1a diéu kién | > U.

32 Xay dung cac thu tyc trong do6 céc chi thi 1a cac cau dai s6 quan hé 1a chu d€ khac nam
ngoai pham vi tai liéu nay (xem céc tai li€u ve 1ap trinh co s¢ dir liéu hay cac hé quan tri
co so dir li¢u)



Chuong 2: Mo hinh co sé dir liéu quan hé

—  Xdc dinh diéu kién chon. Khong co

Nhu vy sau 3 budce, chiing ta c6 két qua tap hop dir lidu:

I'=So™M(1>u)S1 (M | U D G)
01 120 1 100 80
01 120 101 150 100
02 250 1 100 80
02 250 101 150 100
02 250 151 200 150
02 250 201 400 200
03 80 1 100 80

Tinh toan dong. Thém thudc tinh T = GxN va N = min(l, D) — U + 1:

s=r[M, N =if(I<D, I, D) —~U + 1, G, T = G*N]
= (Sobg>w)s1) [M, N=if(I<D, I, D) U + 1, G, T = G*N]

M N G T)
01 100 80 8000
01 20 100 2000
02 100 80 8000
02 50 100 5000
02 50 150 7500
02 50 200 10000
03 80 80 6400

73

Tinh todn cgt. Nhom cac dong theo ma khach hang, tinh tong tién phai
tra cho m6i nhdém bang ham sum:

(MGS =sum(T) S )[M, S] _(u
10000

30500
6400

Nhu vay dé giai bai toan tinh tién dién ching ta c6 thé dung duy nhét
mot biéu thuc dai s6 quan hé (kho hi€u)

(MGS=sum(T) ((SON(IzU)Sl) [M, N = If(|<D, l, D) -U+1G,T= G*N])
)M, §]

Hoic dung nhiéu biéu thirc dai sb quan hé (dé hiéu hon)

— I'=5NXq>usS1

— s=r[M,N=if(I<D, I, D) -U +1,G, T=G*N]
- (MGS:sum(T) S )[M, S]

01
02
03
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5.3. Congty My Gia

Chung ta da c6 cac goi y ve phép toan. Muc nay st dung cac chién lugc da
néu giai mdt sO cau phuec tap.

Vieét lai lvgc do co so dir liéu

Chi nhanh
Nhan vién
Chu nha
Nha cho thué
Khéch hang

Xem nha

Gidi:

Mot sb cau phirc tap.

(Ma CN, Dia chi, Qudn-Huyén, Tinh-Thanh, S6 DT,
So fax)

(M& NV, Ho, Tén, Dia chi, S6 DT, Chitc vu, Ngay
sinh, Luwong, SBH so, Ma CN)

(Md chii nha, Ho, Tén, Dia chi, S6 DT)

(Ma Nhé Pia chi, Qudn-Huyén, Tinh-Thanh, Kiéu
nha, So luong phong, Gia thué, Ma chu nha, Ma CN,
Ma NV)

(M& KH, Ho, Tén, Pia chi, S6 DT, Nhu cau, Khd
nang)

(M& KH, Ma Nha, Ngay xem, Nhdn xét)

1. Liét ké danh sach cac tinh - thanh phé hodc c6 chi nhanh hoac c6 nha
cho thué nhung chua c6 chi nhanh

— Phan ra thanh 2 céu hoi con (a) Cac tinh - thanh phd ¢6 chi nhanh,
(b) Céc tinh - thanh pho c¢6 nha cho thué va dung phép hop;

Ca hai ¢6 Iuge dd chung 13 (Tink-Thanh)

— Vi (a) dit liéu 1dy tir Chi nhanh
— V6i (b) dit lidu l4y tir Nha cho thué
Chi nhanh[Tinh — Thanh] U Nha cho thué[Tinh — Thanh]

2. Liét ké ho, tén va nhan xét cua tit ca khach hang da c6 cudc tham Viéng

nha

— Luoc d6 1a (Ho, Tén, Nhdn xét);

— Hai quan h¢ lién quan la Xem nha va Khach hang. Canh ndi gitra
chung 1a két ty nhién;

(Xem nha x Khach hang)[Ho, Tén, Nhdan xét]
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3. Pua ra mot bao cao vé tinh trang cua cac ngdi nha dang chd thué qua
ket qua viéng tham cua khach hang, ké ca nhirng ngdi nha khach khong
c6 y kién gi cling nhu nhirng ng6i nha chua dugc tham lan nao

— Phén thanh 2 cau hoi con (a) Nha c6 khach tham c6 hodc khong c6
y kién (b) Nha chua c6 khach tham;

— Luoc d6 la (Ma Nha, Ma& KH, Nhdn xét) trong d6 Ma KH va Nhdn
xét nhan gia tri NULL néu chua c¢6 khach tham;

T'1U 1)
Vol
r, = Xem nha[Ma Nha, Ma KH, Nhdn xét]

r, = (O-Mﬁ Nhé\ErNhé cho thUé) [Mé Nhé, MaKH, thn Xét]
r = Nha cho thué[Ma Nha]

— Gia sir thir tim canh nbi hai quan hé co lién quan 1a Xem nha va
Nha cho thué, chiang ta thay canh nay dugc hinh thanh tir phép két
ngoai (trai hoac phai tuy thur tu két):

(Xem nha x Nha cho thué)[Ma Nha,Ma KH, Nhdn xét]

5.4. Kiém tra rang budc toan ven

Rang budc toan ven 1a mot m¢nh dé€. Dung chién lugc 5, chung ta dua vé
biéu thuc dai s6 quan h¢.

Xét luge d6 R voi tan tir P. Gid st ta ¢6 quan hé r(R). Khi ay:
vt € r,P(t) HF,PTIE)H {t € r,m} =0
Chung ta c6 cu dai s quan hé kiém tra r thoa tan tir P:
op(r) =0

Véi cac rang budc phirc tap chung ta hoan toan ¢ thé ap dung cach lam
nhu vay.

Vi du 2.38
Kiém tra rang budc ton tai.

vVt E€r,At €s,t . A=t.A
Giai:

Ta thiy ngay biéu thirc dai s6
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r[A] c s[A]

o (r[A] —s[AD =0
© Opgsia)(r) = 0

C6 mot cach lam khac hiru dung trong trudng hop tong quat khi ma phép
trir 1a khong 1o rang. Dung chién lugce 5, bien doi:

vter, At es,t.A=t.A

o 3dtervt €s,t . A+t.A
o3ter,At €s,t.A=t.A
ofteritAe{t At esl}=0

Chiing ta van tré lai cau dai ) quan h¢ kiém tra rang budc tn tai:
Opgsa)(r) = @
Chung ta ciing c6 thé dung phép két:
Osa=nu,(r X s) =@
Ching ta can mot s6 két qua dé tién sir dung sau nay.
Téng quat
vx €r,p(x) & o;(r) =0
Ax €r,p(x) o 0,(r) # @
Vx €r,Ay € s,p(x,y) &1 — (r >, s)[R] =0
dx €r,Vy €s,p(x,y) o r— (r M5 s)[R] *=0
Rang budc ton tai
r[A] c s[A]
o (r[A]l —s[A]) =0

© Opgsia)(r) = 0
© 05 p=nyr,(r>xs) =0

Vi du 2.39

Co s dir liéu 6 vi du 2.19 c6 mét rang bude (dé don gian ching toi bo qua
yéu cau duy nhat).

Vper,An€s,(p.A=n.A)An.B
Viét lai
Vper,anes,n.B,p.A=n.A
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Chung ta phat hi¢n day 1a rang budc tdn tai, do do rang budc dugc thoa
man néu:

(r[A] = (ops)[AD = 0@
hoac

05 a=nuLL, (T X 0s) = 0
Vidu 2.40
Cho hai quan h¢

g|lw|k| >
AN

C6 hay khong cac dong trén r ¢6 gia tri A 16n hon tat ca cac gia tri B cua .
Gidi:
Cau tra 101 tuong duwong vi ménh dé sau

dx er,Vy€s,x.A>y.B

Suy ra cau dai s6 quan hé 1a r — (r @, 4.5 S)[R] = {1,3,5} — {1,3} =
{5} # @ dung.

Chiing 16i két thiic chwong bang mét nhan manh dén tiép cdn so sanh hon
la tiép cdn ménh dé. Ly do chinh & day, ngodi tinh dé hiéu, nam ¢ ché ngén
ngit héi (xem chwong 3) c¢é ho tro phép so sanh gitta mot gia tri (hodc mot
thugc tinh) va mot quan hé (truy van con); No cing hé tro viée kiém tra
mét quan hé cé rong hay khong, cho phép ching ta cai dat triong hop so
sanh gma hai quan hé bang cdach chuyén vé so sanh mot quan hé véi quan
hé rong™.

%% Chi tiét moi xem chwong 3
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TOM TAT

Mo hinh co s& dir liéu quan hé dung cac luge dd quan hé dé biéu
dién dir liéu;

Céc quy tic quan ly dugc cai dat trong md hinh quan hé dudi dang
cac rang budc toan ven;

Kho4 1a mot toan ven thuc thé, cho phép khong 1an 16n giita cac doi
tugng;

Nguoi ta thuong chon mot khoa 1am khoé chinh;

Siéu khoa ciing cho phép xac dinh ddi twong, nhung khoa xac dinh
dbi tuong véi tap thudc tinh khong thé bét dugc;

Khoa ngoai la mét toan ven tham chiéu, rang budc su tdn tai cla
dbi twong nay véi ddi tuong khac, cho phép xac dinh dbi tuwong
tham chiéu;

Khoa ngoai cia mot luoc dd quan h¢ 1a khoa trong lugc dd quan hé
khac;

Rang budc ton tai 1a mot rang budc co6 dang bao ham:;

Rang budc khoa ngoai la mot rang budc tdn tai nhung nguoc lai
khong diung;

Véi cac quan hé chiing ta co dai sb quan hé thao tac trén chung;
Mot biéu thire dai s6 quan hé gdm cac quan hé va cac phép toan
quan h¢;

Hé quan trj co s& dit liéu hd tro md hinh co so dit liéu quan hé s& co
ngon ngir co s¢ dit li€u thao tac dya trén dai ) quan h¢;

Xay dung mdt biéu thuc dai sb quan hé dé cho ra mot quan hé loi
gidi 1a kho va can co cac chién luge hd tro;

Phén ra thanh cc cau hoi con cho phép d& viét nhidu biéu thirc hon
va cho ra thudt toan véi cac cau 1énh 1a biéu thic dai sd quan h¢;
Nhin luge d6 co sé dit liéu dudi ciu trac do thi cho phép nhan dién
phép két;

Phép so sanh khong phai gitra cac gia tri ma con thém tép gia tri;
Quy trinh ba budc cho mét biéu thirc dai sé quan hé 1a quy trinh tim
phép toan theo thu tu chiéu, két va chon;

Phat biéu cac ménh dé chi dung lugng tir ton tai cho phép chuyén
ménh dé thanh biéu thuc dai sb quan h¢, gitp kiém tra rang budc
toan ven.
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BAI TAP
1. Quan hé sau luu dir liéu cua nhan vién (NV):

Nhan Vién

MaNV | Ho Tén HSL | Chitc vu | Phong

NOO7 | NguyénVian |Tam |25 | NVién | Tiép Thi

N126 | Tran Minh | 3.7 | TPhong | Kinh Doanh

N143 |LéThiCam |Tu 2.5 | NVién Tiép Thi

N024 | Nguyén Tudn | TU 2.7 | NVién Kinh Doanh

a. Xac dinh luge d6 quan h¢, khod chinh.
b. Luogc dd nay co khod ngoai khong?
¢. Luogc dd ndy nén c6 cic rang budc nao?

2. Co s¢ dir liéu sau luu dir li€u ctiia nhan vién (NV) va ctia phong (PG):

Phong

M& PG | Tén Phong S6 Dién Thoai | M& TP

P01 Tiép Thi 8423121 N126

P02 Kinh Doanh | 8423241 N143

Nhéan Vién

M& NV Ho Tén | HSL | Chircvu | MaPG
NO0O7 Nguyén Van | Tam | 2.5 NVién PO1
N126 Tran Minh |3.7 | TPhong | P02
N143 Lé ThiCam | TU 25 | NVien | P01
N024 Nguyén Tuan | TU 2.7 | NViéen | P02

Dir lidu Iwu phai thoa céc quy tic sau:
— Nhan vién phai thuc vé mot phong;
— Phong phai co6 trudng phong;
— Trudng phong la nhan vién thudc phong.
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Hay:

a.
b.

Chi ra cac vi pham (co so dit liéu khéng nhit quan, mau thuan);
Véi mdi quy tic, viét biéu thic dai s quan hé tim ra céc vi
pham;

Phét biéu cac quy tic trén thanh cac rang budc toan ven, néu
duoc;

Xay dung lai lugc dd co so dir lidu véi cac rang budc bao dam
co sO dit liéu nhat quan.

3. Xac dinh kho4 chinh cho céac Iugc d6 quan hé sau:

a.

b.

Don- Hang (Pon-Hang-So, Ngay-bat, Ngay-Giao, Tri- -Gid). Gia
str voi mdi ngay Pon Hang S6 duoc bat dau lai tir 1;

Kho (Thanh- -Phé, Pia-Chi, S6-Pién-T) hoai). Gia st cé thé co
nhiéu kho trong cting mot thanh pho;

Thanh-Toan (Ma-Khach-Hang, Tai-Khodn, Sé-Tién, Ngay-
Thanh-Toan). Gia st khach hang c6 nhiéu hon mét tai khoan,
nhung trong mot ngay chi dugc phép st dung mot tai khoan,
cho du phai thanh toan nhiéu lan.

4. Cho hai quan h¢:

r A B |C s |[A |B |C
a |1 |a a |1 |a
b |1 |b a |3 |d
a |1 |c
c |2 |d
Xéc dinh quan hé két qua tir cac biéu thuc sau:

O-Aza(r)

145(7)

rUs

rXs

r—s

®oo o

5. Cho r(A) {a,b}vas(B) ={1, 2,3}. Tinhr X s.
6. Chor(A, B)={(a, 1), (b, 2)}, s(B, C) ={(1, x), (1, y), (3, 2)}. Tinh

a.

rXxs

b. rxs

C.

res
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7. Cho r(A, B) = {(a 1), (a 2), (b, 1), (b, 2), (c, 1)}, s(B) = {1, 2}.

Tinh

r—+==S

8. Cho lugc do co sd dit liéu véi cac luge dd quan hé
a. Khéach-San (M&-KS, Tén-KS, Dia-Chi-KS)

b. Phong (S6-Phong, M&-KS, Loai-Phong, Gia)
Khach-Hang (M&-KH, Tén-KH, Dia-Chi-KH)
d. Dbat-Phong (M&-KS, M&-KH, Ngay-bén, Ngay-bi, S6-Phong)

Viét biéu thirc dai s quan hé:

C.

a. Liét ké danh sach cac khach san;

b. Liét ké danh sach cac phong don c6 gia dudi 120;

c. Liét ké tén va dia chi cua tat ca khach hang;

d. Liét ké gia va loai phong cua tit ca cac phong ctia khach san Rex;
e. Liét ké tat ca khach hang hién dang & khach san Rex.

9. Trong ké toan, voi mdi dong trong bang (quan h¢) Nhdt-Ky, ta phat
sinh hai dong trong bang (quan h¢) S6-Cai nhu dugc minh hoa trong vi
du sau:

Nhiat Ky
CT Goc | Ngay Ngi Dung | TKCO | TKNo | S6 Tién
PNO1 14/05/08 | Mua hang | 111 156 30000
HDO03 16/04/08 | Banhang | 511 111 12000
S6 Cai
TK | Ngi Dung | Ngay Tién No | Tién C6 | DU | CT Géc
111 | Mua hang | 14/05/08 0 30000 | 156 | PNO1
156 | Mua hang | 14/05/08 30000 0111 | PNO1
511 | Banhang | 16/04/08 0 12000 | 111 | HDO3
111 | Banhang | 16/04/08 12000 0511 | HDO3

Viét biéu thire dai sb quan hé tao quan hé S6-Cai tur quan h¢ Nhdr-Ky.
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10. Viét biéu thuc dai s6 quan hé tra 10i cho mdi cau hoi lién quan dén co
sO dir liéu My Gia dugc néu trong muc 5.2.

11. Cubi phan mé hinh, chiing ta c6 dé cap dén viéc phat biéu rang budc
dudi dang ménh de€ chi cé lugng tur ton tai. Hay phat biéu cac ménh dé
sau dudi dang nhu vay:

a.
b.
C.
d.

Vx €r,P(x)

Vx €r,3y €5,P(x,y)
dx €r,Vy €5s,P(x,y)
Phép chiar + s

12. Cho mot vi du vé rang budc dang Vx € r,3y € 5, P(x, ). Viét cau dai
s6 quan hé chi ra cac vi pham, néu co.

13. Vi du 2.39 chua giai quyét tron ven rang budc trong vi du 2.19. Hay
thuc hién di€u nay.

14. Cai dat phép chia qua cac phép toan khac.

Hai cau sau can duogc giang vién mo ta bai toan va cach giai trudc khi sinh
vién co6 thé dung dai s6 quan hé dé giai.

15. Dung dai s6 quan hé giai bai toan phan cum dir liéu.

16. Dung dai s6 quan hé giai bai toan quy hoach nguyén véi mién rang
budc bi chan.



Chwong 3
Ngon ngir co s& dir liéu SQL

Muc tiéu ctia chwong.

Trong chuong ndy chung ta s& hoc vé:

— Ngo6n ngit con dinh nghia dit liéu;

—  NgoOn ngitr con thao téc dr liu;

— NgoOn ngit con truy van dir liéu;

—  Ngon ngit con kiém soét truy xuat;

— Vai tro cua khung nhin;

—  Cai dat dai sb quan h¢;

- Kiémtra rang budc toan ven;

—  Giai quyét van dé bang ngdn ngit con truy van dit liéu.

V&1 md hinh co s¢ dit liéu quan h¢ chung ta c6 mdt ngon ngir hinh thic
(dai s6 quan hé) lam viéc voi cac quan hé. Chuong ndy gidi thiéu mot ngon
ngit co so dir liéu quan hé thuc duoc xiy dung, nhu 1a mot chuan, trong
cac hé quan tri co s¢ dir liéu quan hé, d6 la ngon ngir Structured Query
Language (viét tit 1a SQL).

SQL 1a mot ngdn ngit phi thu tuc bao gdbm: ngdn ngit con dinh nghia dit
liéu (DDL: Data Define Language), ngoén ngir con thao tac dir liéu (DML:
Data Manipulation Language), ngdn ngir con klem soat truy xuat (DCL:
Data Control Language) va ngdn ngit con truy van dit liu (QL: Query
Language)**

Cho dén luc nay ching ta ciing chi biét, tuong di day du, moét mé hinh dir
liu duy nhat 1a mé hinh co so dit liéu quan hé. Vi mé hinh nay ching ta
théy dr liéu dudi dang cac lugce dd quan h¢, cung vdi cac rang budc toan
ven. Vi ching ta, m6 hinh quan niém35 d& doc hon so véi md hinh vat ly

* Thuong thi DML va QL dugc nhép lai thanh mét va goi chung 1a DML.

% Chiing ta da timg dé cap dén viéc dung mo hinh thirc thé két hop dé biéu dién co s¢ dir
liéu mirc quan niém (chuong 1). Tuy nhién, ching ta hién bi€t qua it vé mé hinh nay, cho
nén tam dung mo hinh co sé dir liéu quan h¢ muc logic d€ biéu dién muc quan niém.
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nho & tinh triru twong cao. Theo do, mién gia tri cua cac thudc tinh trong
cac luoc d0 quan hé c6 thé ving mit hodc khong phu thude kiéu dir liéu
ciia mét hé quan tri co s¢ dir lidu cu thé nao; cling vy, cac rang budc dugce
phat biéu ty nhién hon gan giii véi cac quy tic quan 1y. Tuy nhién, dé hé
quan tri co s¢ dit liéu xay dung duoc co so dir liéu, ching ta can phai co
mo hinh co s¢ dit liéu mirc vat ly (muc trong). Vi muce vat ly, chiing ta cé
da thong tin®* lam viéc v4i hé quan tri co so dit liéu dé tao va quan trj co
s¢ dir ligu.

Trong pham vi tai liéu nay, chung t61 tap trung vao viéc giai bai toan phuc
hoi théng tin va khai thac co s dit liéu bang ngdn ngir con truy van dit lidu
hay ngon ngir hoi.

1. Giéi thiéu case study

Chung ta s& dung md hinh co s dit liu qudn 1y ton kho sau day d¢é minh
hoa cac thao tac dung ngdn nglr hoéi. Mo hinh dugc trinh bay ¢ muc vat 1y
nhu sau:

— Bang hang hoa luu danh muc hang hoa:

HANG_HOA (
MA_HANG CHAR(10),
TEN_HANG CHAR(20),
DV_TINH CHAR(20),
GIA INT)

Trong d6 MA_HANG la khod chinh; TEN_HANG, DV_TINH va GIA
déu khac rong; GIA phai 1a mot s6 nguyén duong; Tao mdt index trén
TEN_HANG.
— Bang ton kho luu thoi diém kiém ké va lugng ton luc do, theo ting mit
hang mot:
TON (
MA_HANG CHAR(10),
NGAY_KK DATE,
L_TON INT)

% Gom cac kiéu dit liéu, cac rang budc toan ven, cac chi muc, ...
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Trong d6 {MA_HANG, NGAY_KK} la khoa chinh; L_TON khac rong
va la mQt s6 nguyén duong; MA HANG la khoé ngoai tham chic¢u dén
kho4 chinh MA HANG trong baing HANG HOA; tao m¢t index trén
NGAY_KK;

—  Bang phiéu nhdp luu danh myc phiéu nhap:

PHIEU_NHAP (
PN_SO GHAR(10),
NGAY_NHAP DATE)

Trong d6 PN_SO 13 kho4 chinh; NGAY NHAP khic rong;

— Bang chi tiét nhdp luu lugng nhdp cua cic mit hang theo ting phiéu
nhap:
CT_NHAP (

PN_SO CHAR(10),

MA_HANG CHAR(10),

L_NHAP INT)
Trong d6 {PN_SO, MA_HANG} la khoa chinh; L NHAP duong va
khac rong; MA HANG la khoa ngoai tham chiéu dén khod chinh
MA_HANG trong bang HANG_HOA; PN_SO la khoa ngoai tham
chiéu dén khoa chinh PN_SO trong bang PHIEU NHAP;

— Bang hod don luu danh muc hoa don ban hang:

HOA_DON (HD_SO CHAR(10), NGAY_LAP DATE)
Trong &6 HD SO 1a kho4 chinh; NGAY LAP khéc rong;

— Bang chi tiét hod don luu luong ban cua cac mit hang theo ting hoa
don:

CT_BAN (
HD_SO CHAR(10),
MA_HANG CHAR(10),
L_BAN INT)
Trong d6 {HD_SO, MA_HANG} la khoa chinh; L BAN duong, khac
rong; MA_HANG va HD_SO 14 cac khoa ngoai tham chiéu dén cac

kho4 chinh MA_ HANG va HD_SO trong cac bang HANG HOA va
HOA _DON tuong tng.
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Ngoai ra ching ta con c6 rang budc “Xét thoi diém D tuy ¥, véi mdt hang H
nao do, goi T la lwong ton cua H tai thoi diem D, ta phai co T > 0.

Ta c6 lugc d6 co so dir liéu mirc logic dudi dang d6 thi tryc quan nhu sau:

CT_Nhap
FhN PN So R
HangHaoa Han Ms HG [ ™|PN So
ha HG LMhap Mgay_Mhap
Ten_HG
DV_Tinh
Gia
CT_Ban
T Hoa HD So HoaDlon
Han Ma HG HD So
Ton L_Ban Mgay_Lap
Han Ma HG
Mgay K
LTan

2. Ngén ngir con dinh nghia dir liéu (DDL)

V61 md hinh co s¢ dit liéu mirc trong, con dugc goi 1a lugc dd co so dit
litu (SCHEMA) hay co s dir liéu (DATABASE), chung ta c6 cac di
twong co s dit liéu nhu: mién gia tri (DOMAIN), bang (TABLE), rang
budc toan ven (CONSTRAINT), khung nhin (VIEW) va chi muc
(INDEX).

Ngon ngit con DDL cho phép ching ta lam viéc véi hé quan tri co sé dir
lidu dé tao, hay hoac diéu chinh cac d6i tuong co so dit li€u noi trén ké ca
ban thin co so dit lidu hay luoc dd co so dir lidu. Bang sau cho ta cai nhin
téng quan vé ngdn ngit con DDL.

DDL

OBJECT CREATE | ALTER | DROP
DOMAIN N V v
TABLE N V v
VIEW N v
INDEX N v
SCHEMA N v

Riéng rang budc tpén ven, dugc lam viéc qua cac cau lénh CREATE va
ALTER trén cac doi tuong DOMAIN va TABLE.
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2.1. Kiéu dir liéu

Theo chuén ISO, ¢6 6 kiéu dit liéu duge xay dung san:

Kiéu dir liéu M6 ta

Xau ky tur CHAR, VARCHAR

Day nhi phan | BIT, BIT VARRYING

Sb chinh xac | NUMERIC, DEC, INT, SMALLINT
S6 gan dung | FLOAT, REAL, DOUBLE

Ngay gid DATE, TIME, TIMESTAMP
Khoang INTERVAL

V6i mdi kiéu dir lidu ching ta ludn c6 mién gia tri va cac phép toan kém
theo. Viéc chop mién gia tri nao cho cac thudc tinh déu phai xem xét du 2
yéu t0 nay, chang han so hod don hay so dién thoai nén dung kiéu xau ky
tu (tai sao?).
Chung ta c6 céc khai béo chi tiét nhur sau
Kiéu xdu ky tw

CHAR

CHAR (<length>)

VARCHAR
VARCHAR (<length>)

Kiéu day nhj phén
BIT
BIT (<length>)

BIT VARYING
BIT VARYING (<length>)

Kiéu sb chinh xac
NUMERIC
NUMERIC (<precision>)
NUMERIC (<precision, scale>)
DEC
DEC (<precision>)



88 Gido trinh co so dir liéu
DEC (<precision, scale>)
INT
SMALLINT
Kiéu sb gan ding
FLOAT
FLOAT (<precision>)
REAL
DOUBLE
Kiéu ngay thang
DATE
TIME
TIME (<time_precision>)
TIME WITH TIME ZONE
TIME (<time_precision>) WITH TIME ZONE
TIMESTAMP
TIMESTAMP (<time_precision>)

TIMESTAMP WITH TIME ZONE
TIMESTAMP (<time_precision>) WITH TIME ZONE

Kiéu khoang
INTERVAL <start> TO <end>
INTERVAL <start>
INTERVAL SECOND
YEAR | MONTH | DAY | HOUR |
Chung ta s& khao sat ngdn ngit con DDL va dung nd tao ra luoc dd co so
dir liéu:
— Tao co so dir liéu (lugc dd co so dit licu) r5ng;
— Dinh nghia mién gia tri;
— Tao bang (quan h¢ va lugc dd quan h¢);

— Khai bdo cac rang budc toan ven;
— Dinh nghia céc chi muc.
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2.2. Tao co s& dir liéu

V61 ngdn ngilt co so dir li€u quan h¢, luge do (co sé dir li€u) bao gom tat ca
cac doi tuong co so dir liéu nhu

Cu phap
CREATE SCHEMA <tén lugc dd> [AUTHORIZATION <tén
nguoi dung>]
DROP SCHEMA <tén luge dd> [RESTRICT | CASCADE]

CREATE DATABASE <tén co s¢ dit licu> [AUTHORIZATION
<tén nguoi dung>]

Vidu 3.1
Tao luge d6 co so dix liéu QLTK:

CREATE DATABASE qltk

2.3. Dinh nghia mién gia tri
V& mit toan hoc
D={x eT|p(x)}

Trong d6 T la kiéu dir lidu (hodc mdt mién gia tri da duoc dinh nghia
trude) va p 1la mot vi tur. Khi ay, D s€ thra hudng cac phép toan cua T.
Chang han, voi tap cac diém so:

D =1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
={x EN|0<x <10}

Céc phép toan sb hoc trén sb nguyén co thé duoc ap dung cho cac phan tir
cua D.

Cua phép
CREATE DOMAIN <tén mién> AS <tén kiéu> CHECK (<diéu
kién>)
CREATE DOMAIN <tén mién> AS <tén kiéu> DEFAULT <gi4
tri mac dinh> CHECK (<diéu ki¢n>)
DROP DOMAIN <tén mién>[ RESTRICT | CASCADE]
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Vidu 3.2
CREATE DOMAIN sex_type AS CHAR CHECK (VALUE IN (‘M’, ‘F"))
CREATE DOMAIN grade_type AS INT CHECK (VALUE BETWEEN 0
AND 10)
Vidu 3.3
Tao kiéu s6 lwong cho cac thudc tinh L NHAP, L BAN, L TON:
CREATE DOMAIN sl_type AS INT CHECK (VALUE > 0)
Tao kiéu md sé6 cho cac thudc tinh MA_ HANG, HD SO, PN_SO:
CREATE DOMAIN ID_type AS CHAR(10)

2.4. Tao bang (quan hé va lwoc doé quan hé)
Luoc dé‘quan hé gém danh sach thuoc }inh, kﬁm mién gia tri C}ia mdi thude
tinh. Mién gia tri cia thudc tinh c6 the la ki€u dir li¢u, 1a mién dugc dinh
nghia trudce, hodc dinh nghia ngay luc tao bang.
Cu phép
Tao bang chi voi danh sach cac thuoc tinh
CREATE TABLE <tén bang> (
<tén thudc tinh> <mién gia tri> [ ,<tén thudc tinh> < mién
gia tri> [...]]
)
Vidu 3.4
Tao bang hang hoa:
CREATE TABLE HANG_HOA (
MA_HANG ID_type,
TEN_HANG CHAR(20),

DV_TINH CHAR(20),
GIA INT)
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Tao bang ton kho:

CREATE TABLE TON (

MA_HANG ID_type,

NGAY_KK DATE,

L_TON sl_type)
Nhu d3 dé cap trong chuong 1, hé quan tri co sO dir liéu s& hd trg mot mo
hinh dir liéu cho phép phat sinh cau Iénh tur phan tr mé hinh. Chang han,
hé quan tri co Ry df{ liéuNSQLSerrver’c() ho trg mé hinh co s¢ dir liéu quan
hé nén mot phan mém ho trg thict lgé s€ dya vao d6 ma phat sinh cau I¢énh
create table dtng ca phap tir lwgc do quan hé.
Vidu 3.5
—  Xét quan hé hang hod voi luge d6 muc vat 1y duoc dic ta nhu sau:

HANG_HOA (MA_HANG CHAR(10),
TEN_HANG CHAR(20),
DV_TINH CHAR(20),

GIA INT)

Trong d6 MA_HANG la khoa chinh; TEN_HANG, DV_TINH va GIA
déu khac rong; GIA phai 1a mot so giita 10 va 100.

— Dung phan mém hd tro thiét ké Power Designer (PD), ta c6 lugc dd

truc quan:
HangHoa
Ma HG |D TYPE <pk> <i* notnull
Ten HG text not null
OV _Tinh text not null
Gia int null

— Mot khi cac yéu td vat ly da dugc dac ta déy du PD sé phat sinh cau
lénh SQL*":

e phép phu thudc vao hé quan tri ndo dugc chon.
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create table HANGHOA (
MA_HG ID_TYPE not null,

TEN_HG text not null,
DV_TINH text not null,
GIA int null

constraint CKC_GIA_HANGHOA check (GIA is null or (GIA
between 10 and 100)),
constraint PK_HANGHOA primary key nonclustered (MA_HG))
RO rang lwoc dd truc quan, du c6 cho thiy thém céc dic ta mic vat 1y, vé
ban chat, né van chi 1a luoc do logic.
Vi cac déc ta phuc tap hon, PD ¢ thé phét sinh nhiéu hon mot cau 1énh
dinh nghia dir liéu cho mot lugce dd quan hé.
Vidu 3.6

—  Bang chi tiét nhdp luu luong nhp cua cic mat hang theo ting phiéu
nhap:

CT_NHAP (

PN_SO CHAR(10),

MA_HANG CHAR(10),

L_NHAP INT)
Trong d6 {PN_SO, MA_HANGH la khoa chinh; L_NHAP khac rong;
MA_HANG Ia khoa ngoai tham chiéu dén khoa chinh MA_HANG
trong bang HANG HOA; PN SO la khoa ngoai tham chiéu dén khoa
chinh PN_SO trong bang PHIEU NHAP.

— Tac6 lugc do truc quan:

HangHaoa CT_Nhap

Ma HG PN So Phithap
Ten HG [————Ma HG W BN So

DY _Tinh LMhap Ngay Nhap
Gia —_—

— Mot khi cac yéu to vat ly da dugc dac ta d:?ly da PD sé phat sinh cac
cau lénh SQL:
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DPinh nghia bang & mikc t6i thiéu:

create table CT_NHAP (

PN_SO ID_TYPE not null,
MA_HG ID_TYPE not null,
LNHAP SL_TYPE not null,

constraint PK_CT_NHAP primary key (PN_SO, MA_HG)
)

Khai béo rang budc khod ngoai véi hang hod:
alter table CT_NHAP

add constraint FK_CT_NHAP_CT_NHAP2_HANGHOA foreign key
(MA_HG)
references HANGHOA (MA_HG) on update cascade

Dinh nghia cdc chi muc:
create index NHAP_FK on CT_NHAP (PN_SO ASC)
create index NHAP2_FK on CT_NHAP (MA_HG ASC)

BPinh nghia cich kiém tra rang budc khod ngoai véi phiéu nhdp:
Ngtr canh cua rang budc nay la 2 bang: PHNHAP va CT _NHAP.
Véi bang PHNHAP, rang budc chiu anh hudng boi cac thao tac thém
va sua.
create trigger TI_NHAP on CT_NHAP for insert as begin
declare @numrows int, @numnull int
select @numrows = @@rowcount
if @numrows = 0 return
if update(PN_SO) begin
if (select count(*) from PHNHAP t1, inserted t2
where t1.PN_SO = t2.PN_SO) != @numrows
goto error
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end
return
error:
rollback transaction
end
create trigger TU_NHAP on CT_NHAP for update as begin
declare @numrows int, @numnull int,
select @numrows = @@rowcount
if @numrows = 0 return
if update(PN_SO)begin
if (select count(*) from PHNHAP t1, inserted t2
where t1.PN_SO = t2.PN_SO) != @numrows
goto error
end
return
error:
rollback transaction
end
Poan mi trén chi mang tinh gidi thiéu khong nam trong pham vi cua tai
liéu nay.
2.5. Khai bao cac rang budc toan ven
Céc rang budc gdom:

Khac rong
Mién gi tri
Khoa chinh
Khoa

Khoa ngoai
Quy tic quan Iy

ocoarwdE
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Cu phap
Thém mién gid tri, khod chinh, khod irng vién, khod ngoai va quy tdc qudn
ly

ALTER TABLE <tén bang> ADD CONSTRAINT <tén rang

budc> 7 ‘
CHECK (<biéu thirc diéu kién>)

ALTER TABLE <tén bang> ADD CONSTRAINT <tén rang
buoc>
PRIMARY KEY (<danh sach thuc tinh>)

ALTER TABLE <tén bang> ADD CONSTRAINT <tén rang
buoc>
UNIQUE (<danh sach thudc tinh>)

ALTER TABLE <tén bang> ADD CONSTRAINT <tén rang
buoc>
FOREIGN KEY (<danh sach thudc tinh>)
REFERENCES <tén bang> (<danh sach thudc tinh>)

ON DELETE {SET NULL| NO ACTION | SET DEFAULT
| CASCADE}

ON UPDATE {SET NULL| NO ACTION| SET DEFAULT]|
CASCADE }

CREATE ASSERTION <tén quy tic> CHECK (<diéu kién>)
Vidu 3.7
Khai bao cac rang budc toan ven cho bang hang hoa
ALTER TABLE HANG_HOA
ADD CONSTRAINT HH_PK PRIMARY KEY (MA_HANG)

ALTER TABLE HANG_HOA
ALTER COLUMN TEN_HANG NOT NULL

ALTER TABLE HANG_HOA
ADD CONSTRAINT C_GIA CHECK (GIA>0)
Khai bdo céc rang budc toan ven cho bang ton kho

ALTER TABLE TON

ADD CONSTRAINT TON_PK PRIMARY KEY (MA_HANG,
NGAY_KK)
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ALTER TABLE TON
ADD CONSTRAINT TON_HH_FK FOREIGN KEY (MA_HANG)
REFERENCES HANG_HOA(MA_HANG)

Vidu 3.8

CREATE ASSERTION siSo CHECK (NOT EXISTS (
SELECT classID
FROM student
GROUP BY classID
HAVING COUNT(*) > 50))

2.6. Tao bang vé&i cac rang budc toan ven
Tao bdang ngoai danh sdach thudc tinh con co thém cdc rang bugc toan ven
Vidu 3.9

1. Tao bang véi rang budc khod chinh va khac rong

CREATE TABLE HOA_DON (
HD_SO ID_type, NGAY_LAP DATE,
CONSTRAINT HD_PK PRIMARY KEY (HD_SO0),
CONSTRAINT C_NLAP CHECK ( NGAY_LAP is NOT NULL))

2. Tao bang vdi rang budc mién gia tri va khoa trng vién

CREATE TABLE HANG_HOA (

MA_HANG ID_type PRIMARY KEY,

TEN_HANG Text(20) UNIQUE,

DV_TINH Text(20) NOT NULL,

GIA INT NOT NULL,

CONSTRAINT C_GIA CHECK (GIA>0))
0 day ngoai cac phép toan so sanh hai ngéi chung ta co thé dung
phép so sanh bat dang thirc kép x BETWEEN a AND b, nghia 1a a
<X <b. Ngoaira ta cling quan sat thdy c6 thé dinh nghia rang bugc
tai dong mo ta thudc tinh néu nhu rang budc chi lién quan dén
thudc tinh nay ma thoi.
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3. Tao bang véi rang budc khoa ngoai
CREATE TABLE CT_BAN (

HD_SO ID_type, MA_HANG ID_type, L_BAN sl_type,
CONSTRAINT CTBAN_PK PRIMARY KEY (HD_SO,
MA_HANG),

CONSTRAINT CTB_HD_FK FOREIGN KEY (HD_S0)

REFERENCE HOA_DON (HD_SO0),

CONSTRAINT CTB_HH_FK FOREIGN KEY (MA_HANG)
REFERENCE HANG_HOA (MA_HANG))

2.7. Huy bang
Cu phép
DROP TABLE <tén bang>

Vi diéu kién bang khéng bi, I1¢ thuoc (ch‘fmg han khong c6 mdt rang budc
khoa ngoai nao tham chiéu dén no)

Vidu 3.10
Xoé bang CT_BAN
DROP TABLE CT_BAN

2.8. Pinh nghia lai bang
Ngoai viéc dinh nghia thém céc r‘éng budc toan ven, cac cau lénh ALTER
con cho phép thém, xo04, stra (di€u chinh) mét thudc tinh (cdt), mot rang
budc.
Cua phéap

ALTER TABLE <tén bang> ADD <tén cot> <kiéu dir liéu> [<rang
budc>]

ALTER TABLE <tén bang> DROP COLUMN <tén cot>

ALTER’TABLE <tén bang> ADD CONSTRAINT <tén> <loai>
<tham s0>

ALTER TABLE <tén bang> DROP CONSTRAINT <tén rang
budc>
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Vidu 3.11
Xoa cot L BAN khéi bang CT_BAN

ALTER TABLE CT_BAN DROP COLUMN L_BAN

Thém ¢4t L_BAN vao bang CT_BAN véi kiéu nguyén va rang budc khac
rong

ALTER TABLE CT_BAN ADD L_BAN INT CHECK (L_BAN IS NOT
NULL)

3. Ngén ngir con thao tac dir liéu
Cac quan h¢ (bang hodc view) la tap cac bo. Chung ta co thé thuc hién céc
thao tac trén b, cling 1a cac thao tac trén dir liéu (can phan biét voi ngon
ngtr con dinh nghia dir li¢u chi lam viéc trén cac lugc do)
3.1. Thém xoa stra
Cu phép
Cac lénh sau lam viéc voi cac bo (cac dong cua bang)
INSERT INTO <tén bang> [(<céac thudc tinh>)] VALUES (<cac
gia tri>)
) INSERT INTO <tén bang> [(<danh sach thudc tinh>)] <cau truy
van>
DELETE FROM <tén bang> WHERE <diéu kién>
UPDATE <tén bang> SET <lénh gan> WHERE <diéu kién>
Vidu 3.12

1. Thém mdt hoa don mdéi

INSERT INTO Hoa_Don VALUES (‘HD007’, ‘07/17/05’)

2. Xoba hoa don s6 7:
DELETE FROM Hoa_Don WHERE HD_SO = ‘HD007’
3. Ddingay ctia hoa don s6 7 thanh ngay mai
UPDATE Hoa_Don SET <NGAY_LAP = ‘07/27/05’> WHERE HD_SO
= ‘HD007’
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3.2. Truy van dir liéu

Trong chuong trude chung ta di gii thiéu cac chién lwoc gidi quyét bai
toan dung dai sé quan hé. Muc nay gi6i thiéu ngdn ngir con truy van dir
li¢u. Ching ta tlep tuc &p dung cac chién luoc trong chuong trude dé dua
ra cac cau truy van dang. Vi myc tiéu chinh cua chuong nham dwa ra cach
thirc gidi bai todn ding truy van, ching t6i giéi thiéu ngén ngit con nay
qua cc budc giai bai toan di duoc dé cap trong chuong trude. Ky ning st
dung cau truy van con ciing dugc trinh bay chi tiét.

Tap hop dit li€u

La mt qué trinh tap hop dif liéu tir mot hodic nhiéu bang (FROM) két xult
thanh mot quan h¢ vo1 lugc d6 quan hé duogc xac dinh trude (SELECT) va
thod man cac di€u kién nao d6 (WHERE)

Cu phéap
SELECT [DISTINCT] <danh sach thudc tinh>
FROM <danh sach quan hé>
WHERE <diéu kién>

SELECT [DISTINCT] <danh sach thudc tinh>
FROM <danh sach quan hé cung cac phép két >
WHERE <diéu kién chon >
C6 thé dang tht nhét 1a don gian va dé hiéu, nhung dang thir hai cho chung
ta thay cac phép toan cua dai sé quan hé gébm phép két (FROM), phép
chiéu (SELECT) v phép chon (WHERE)®,

Quan hé két qua dugc dinh nghia trén luoc dd véi cac thude tinh ¢ sin
hodc thudc tinh mdi dan xuat (AS) tir bi€u thirc tinh toan véi cac thudc tinh
da c6 dong vai tro bién va két qua tinh toan duoc thuc hién trén ting dong.

Vidu 3.13

Tap hop dir liéu cho hoa don s6 7, bao gém ca gia tri thanh tien.

Gidi:

Két qua 1a mot quan hé véi mdi dong 1a chi tiét ciia hoa don. Ap dung quy

trinh 3 budc: xac dinh luge dd, xac dinh d6 thi con, xac dinh diéu kién
chon:

% Nhu da dé cap trong chuong trudc, phép két co thé dugc dinh nghia qua phép tich va
phep chon. Tuy nhién, trong thue hanh, phép két c6 do phurc tap tinh toan nho hon rat
nhiéu.
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—  Xdc dinh lugc do: (HD_SO, NGAY_LAP, MA_HANG, L_BAN,
T _TIEN);
—  Xdc dinh do thi con: Pinh 1a cac quan hé HOA_DON, BAN va
HANG HOA con canh dugc xac dinh béi phép két ty nhién;
—  Xdc dinh diéu kién chon: HD_SO = ‘HD007’ (so sanh véi mot gia
tri)
Trong vi du nay c6 mdt yéu cau tinh toan T_TIEN = L_BAN*GIA
(thém thudc tinh dan xuat)
Ta c6 két qua ciu truy van

SELECT HOA_DON.*, BAN.MA_HANG, L_BAN, L_BAN*GIA AS
T_TIEN
FROM (HOA_DON INNER JOIN
BAN ON (HOA_DON.HD_SO = BAN.HD_S0)) INNER
JOIN
HANG_HOA ON (HANG_HOA.MA_HANG = HANG_HOA
.MA_HANG)
WHERE HOA_DON.HD_SO = ‘HD007’
Phén tich vi du ndy chung ta thiy:
SELECT xéc dinh lugc dd, thém thudc tinh dan xuét;
FROM xéc dinh d6 thi con;
WHERE xéc dinh diéu kién chon.

Vi ngdn ngir con truy van ¢ day, ngoai phép két INNER JOIN chung ta
con co hai phép két ngoai LEFT JOIN va RIGHT JOIN

Tinh toén gi4 tri ciia nhdém (truy van tdng)

Dir liéu sau khi dugc tap hop lai sé duoc phan nhom® theo cac bd gié tri
cua tap thudc tinh dat sau GROUP BY.

%9 M6t cau truy véan tong chi lam viéc vi mot phan hoach.
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Vidu 3.14
Xét quan hé chi tiét ban

CT_BAN |HD SO | MA HANG |L_BAN

HDO1 | Ho1 15
HDO1 | HO2 22
HD02 | Ho1 14
HD02 | HO3 7

HD02 | HO5 13
HDO3 | HO4 11
HDO3 | HO5 8

Cau truy van SELECT HD_SO, L_BAN FROM CT_BAN tap hop dir liéu
vao mot bang cé hai c6t. Thém GROUP BY HD SO, cac dong cua bang
nay dugc chia lam 3 nhom:

CT_BAN | HD_SO |L_BAN
nhom 1 HDO1 15
HDO1 22
nhom 2 HDO02 14
HDO02 7
HDO02 13
nhom 3 HDO3 11
HDO3 8

Lac nay mdi nhém c6 nhiéu dong. Gia tri thudc tinh ctia nhom la mot gia
tri dai dién. Cac ham tinh tong, con dugc goi la cac ham két tap 40
(AGGREGATE), s€ xac dinh mdt gia tri dai dién cu thé cho moi nhom:

0 Viéc tinh toan dugc thuc hién trén tap céc gia tri cla m@t cOt dugc nhom lai theo mot
tiéu chudn nao d6. Két qua cho ta mot quan hé moi, moi dong luu dir licu tong hop cua
mdi nhom. Chang han, gia sir chung ta luu tudi cta cac nhan vién trén cot TUOI, tudi cua
al img v6i dong nay Bay gio' néu nhom ho lai theo gidi tinh, ching ta s€ c6 2 nhom véi 2
tap dir liéu vé tudi ciia mdi nhom va chung ta c6 thé tinh tudi trung binh ctia mdi nhom.
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SUM
MAX
MIN
LAST
FIRST
COUNT
AVG

Sau khi tinh toan, néu mudn chon theo cac gia tri dai dién cia nhom, ching
ta s€ dat diéu kién chon sau HAVING.

Chung ta c6 quy trinh 3 budc:
1. Tap hop dir li¢u;

2. Gom nhém va dung cic ham tong;
3. Chon sau tinh toan*.
Cu phép
SELECT [DISTINCT] <danh séach thugc tinh>
FROM <danh sach quan h¢ cung cac phep | két >
WHERE <diéu kién chon trudc tinh toan tong>

GROUP BY <danh sach dé nhom cac dong >
HAVING <di€u kién chon sau tinh toan tong>

Vidu 3.15
Dung dir li€u ¢ vi du trén, ta co két qua thuc hi¢n cau truy van

SELECT HD_SO, MAX(L_BAN) AS SL_MAX, COUNT(*) AS CNT
FROM CT_BAN
WHERE L_BAN > 10
GROUP BY HD_SO
HAVING CNT > 1

la quan hé sau (chua c6 tén)

HD_SO |SL_MAX |CNT

HDO1 22 2
HDO02 14 2

*! Nhu vdy WHERE dung dé loc trude khi tinh toan tong, v6i myc dich tap hop dit lidu,
con HAVING dung dé loc sau khi tinh toan tong.
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3.3. Truy van con

Khi 1am viéc véi cac biéu thire phirc tap, chung ta c6 thé trich ra cac biéu
thirc con. Vi cac biéu thirc con, ngir nghia cia biéu thirc ban dau s& dé
hiéu hon. Ngoai ra cac biéu thirc con co thé tach riéng de sir dung lai. Cling
vay, khi truy van ching ta c6 thé c6 cac truy vin con*”. Céc cdu truy van
con thuong duge str dung & pheép ket (FROM) va phép chon (WHERE). Vi
truy van con la mot quan hé dan xuét nén dung ¢ phép két hoan toan don
gian. Chung ta chi tiét cach dung truy van con & phép chon bai 2 1y do.

So sanh trong diéu kién chon

O phep chon ching ta can ménh dé. Vi ménh dé dugc tao thanh tir cac
bién, thudng 14 cac phép so sanh cac gia tri cua cac bién vOi nhau nén don
gian. Khi 1am viéc véi truy van con 13 cac quan hé din xuit, chung ta d6i
dién véi cac ménh dé dang:

r=0

r#0

XET

xXE&r
V61 SQL ta co

(r # @) © EXISTS(r)
(xer)exINr

Phép toan thanh vién c6 thé mé rong thanh phép so sanh bang
(x €T) & (x =4ny 7)
(x &r) e (x #4, 7)
Gi0 day ching ta ¢ thé dit cac biéu thirc so sanh & phép chon:
X Oy T
X0y 1

Trong d6 0 € {>,2,<,<,=, #}

42 Thong thuong cac truy van con dugc thyc hién trude. Khi 4y toan bo ciu truy van s& tro
nén d& hiéu. Tuy ngoén nglr SQL cho phép cac truy van con tuong tac voi cau truy van
chinh, chung t6i van khuyén céo tranh thyc hién diéu nay dé toan b ciu truy van dugc dé
hiéu.
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Vidu 3.16

Tim nhitng hang hoa chua ban 1in nao.

Gidai:

Ta c6 cdu truy van:

SELECT *
FROM HANG_HOA
WHERE MA_HANG NOT IN (SELECT MA_HANG FROM
CT_BAN)

Diéu kién chon khong c¢b dinh

Khi truy van chung ta xét mot dong, quyét dinh chon hay khong. Véi truy
van con dit ¢ WHERE, trong nhi€u truong hgp, phu thudc vao dong dang
Xét.

Vidu 3.17

Tim nhitng hang hoa, ma nhitng ngay c6 ban mat hang nay khong c6 ngay
nao nam gitra ngay 1 va 5 cua thang.

Giai:
Vi méi mit hang, c6 mot tap ma su ton tai ciia nd quyét dinh viéc chon.
Tap nay phu thudc vao chinh mat hang dang chon. Ta c6:

SELECT *
FROM HANG_HOA
WHERE NOT EXISTS (
SELECT *
FROM CT_BAN INNER JOIN HOA_DON
ON (CT_BAN.HD_SO = HOA_DON.
HD_S0)
WHERE (DAY(NGAY_LAP) BETWEEN 1 AND 5)
AND (HANG_HOA.MA_HANG =
CT_BAN.MA_HANG) )

3.4. Cai dat dai s6 quan hé

Nhu di dugc dé cap, ban than ca phap SELECT ... FROM ... WHERE d
cai ddt cac phép toan quan hé co ban 1a phép chon, phép két (di nhién ca
tich Descartes) va phép chiéu. Trong muc nay chiing ta quan tam dén cai
dat phép chia va cac phép toan tap hop con nhu phép hop, phép giao va
phép hiéu.
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Phép Hop

SELECT ... UNION [ALL]

SELECT ...
Vi dy 3.18

Tao s6 cai tur sO nhat ky
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SELECT Chung_Tu, TK_No AS TK, TK_Co AS DU, Tien AS T_No, 0

SELECT Chung_Tu, TK_Co AS TK, TK_No AS DU, 0 AS T_No, Tien

AS T_Co
FROM Nhat_Ky
UNION
AS T _Co
FROM Nhat_Ky
Phép giao
SELECT ...

WHERE <thudc tinh dinh danh> IN (SELECT <thu¢c tinh

dinh danh> ...)
Vidu 3.19
Cho quan hé

r = Trinh dé ngoai ngir (MaNV

Tim ra nhitng nhan vién biét 2 ngoai ngit Anh va Hoa.

Giai:
Ta co cau truy van:

SELECT MaNV
FROM r

NNgu)
01 Anh
01 Nga
02 Anh
02 Hoa
02 Phéap
03 Anh
04 Hoa
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WHERE NNgu = ‘Anh’
AND MaNV IN (SELECT MaNV FROM r WHERE

NNgu = ‘Hoa’)
Phép hi¢u
SELECT ...

WHERE <thudc tinh dinh danh> NOT IN (SELECT <thudc tinh
dinh danh> ...)

Vidu 3.20
Tim nhirng hoa don c6 ban nhitng mat hang khong dugc luu trong co s¢ dir
liéu
SELECT H_DON.*
FROM H_DON INNER JOIN BAN ON ( H_DON.HD_SO =
BAN.HD_SO )
WHERE
MA_HANG NOT IN (SELECT MA_HANG FROM
HANG_HOA)
Phép chia

Vi phép chia r(AB) + s(B), bang cach biéu dién qua mot sé phép toan
khac chung ta c6 thé cai dat phép chia bang ngdn ngit SQL(xem chuong 2,
cac chién luoc):

1. Xét biéu thirc dai s quan hé ctia phép chia (xem bai tap):
AT - (rAlxs - N[A]
Viét lai
q0 =r[A]
gl =qg0xs
92 =(ql-nlA]
93=090-q2
Ta c6 thé cai dat phép chia boi mot day cac cau truy van lién tiép
g0: SELECT DISTINCT A FROM r
gl1: SELECT q0.A, s.B FROM q0, s
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q2: SELECT DISTINCT g1.A
FROM g7
WHERE q1.A&q1.B NOT IN (SELECT r.A&r.B FROM r)

a3: SELECT q0.A
FROM q0
WHERE q0.A NOT IN (SELECT g2.A FROM q2)

Néu can c6 thé tich hop thanh mot ciu truy van duy nhét

SELECT g0.A
FROM (SELECT DISTINGT A FROM r) AS q0
WHERE q0.A NOT IN (
SELECT g2.A
FROM (
SELECT DISTINCT g1.A
FROM (SELECT q0.A, s.B FROM q0, s) AS q1
WHERE q1.A&q1.B
NOT IN (SELECT r.A&r.B FROM r)) AS g2 )
2. Ban chit cua phép chia 1a chon, bd t cua r dugc chon néu
04— 4(r)[B] © s. Nhu vay véi mdi x thudc s, thuc hién

Tx = Op=x (‘I") [A]

r+s= ﬂrx = ﬂagzx(r)[A]

XES XES

Cuoi cung

3. Dung ky thuat truy van con lam diéu kién chon. Véi t thuc r, chon r
vOi gid tri ciia A bang vai t.A roi chiéu 1én B, duoc quan hé. Quan h¢
nay so sanh véi s lam diéu kién chon. Ta c¢6 cau dai sb quan hé

<USC(JA=u.A ) [B]Pu (r)> [A]

Trong d6 p 1a phép di tén. Biéu thic diéu kién ¢ day c6 dang so sanh
gitta 2 tap con khong c6 trong ngdn ngir con truy van. Nhu v@y cho
dén khi cai dat duoc diéu kién chon loai ndy, ching ta van phai st
dung mot trong hai cach & trén. Tuy nhién, luu y ménh dé A ¢ B
tuong duong voi A — B = @, ta co:
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SELECT A
FROM r AS u
WHERE NOT EXISTS (
SELECT *
FROM (SELECT B FROM r WHERE A = u.A)
WHERE B NOT IN (SELECT B FROM s)

Vidu 3.21

Tro lai vidu 19, gia su s (NNgu) = {Anh, Hoa}. Bai toan tim nhirng nhan
vién bift 2 ngoai nglr Anh va Hoa chinh la phep chia r cho s. Cach giai thir
2 chiing ta da thuc hién ¢ vi du 19. O day chiing ta dung cach thir 3.

SELECT MaNV
FROM r AS u
WHERE NOT EXISTS (
SELECT *
FROM (SELECT NNgu FROM r WHERE MaNV = u. MaNV)
WHERE NNgu NOT IN (SELECT NNgu FROM s)

)

3.5. Dung truy van kiém tra rang budc toan ven

Ngbén ngit hoi 1a mot cong cu tdt cho viée giai quyét van dé nay. Mot sb
rang budc toan ven co thé dinh nghia ngay lac khéi tao co sé dir li¢u nho
d6 nd duoc kiém tra mot cach tu dong, mot s6 khac duoc thuc hién truc
tiép hodc gian tiép thong qua 101 goi ham véi cac ham kiém tra duogc cai dit
san hodc boi ngudi dung.

Trong thyc té viéc dé hé quan tri kiém tra cic rang budc toan ven co thé

khong 1a mot giai phap t01 uu; ddc biét vdi cac rang bude phuce tap. Co mot
s6 chién lugc giai quyét van dé nay.

1. Chung ta c6 thé bd sung cac thudc tinh dan xudt va kiém soat ching
mot cach hi¢u qua. Bﬁy gi0, khi can thiét, hé quan tri chi can kiém tra
cac rang budc don gidn trén cac thudc tinh nay.

2. Vi cac rang budc phtic tap nén dugc kiém tra ¢ muc ung dung hodc &
mot 16p trung gian nao d6. O muc tng dung, néu ching ta c6 thé thiét
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ké sao cho nguoi str dung kho 10ng vi pham céc rang budc toan ven thi
s& giam bot ganh ning kiém tra.

3. Trong truong hop con lai, ngdn ngit con truy van dir liéu cho phép
ching ta dé dang cai dit cac thu tuc kiém tra. Y tuong & ddy 1a tim ra
nhitng vi pham. Néu két qua tim bang rdng thi co s dit liéu 1a thoa
rang budc toan ven. Ham EXISTS(.), kiém tra mot quan hé 1a khac
rong, cho phép chung ta két luan co sé dit liéu co vi pham rang budc
hay khong.

Chung ta co6 thé tiép can dai s6 quan hé trudc khi viét ra cac cau truy van
cu thé.

Vi du 3.22
Cai dat thuat toan kiém tra khoa®® ctia quan hé r(AB).
Giai:
Ta c6 rang budc
Count(r) = Count(r[A])

Bang cach viét lai

gl =r[c = Count(A)]

g2 = (r[A][c = Count(A)]
g = Oqrc=q2.c(q1xq2)

4. Ngén ngi¥ con diéu khién truy cap (DCL)

Ngon ngit con dleu khién truy cép cho phép cdp (GRANT) hodac huy bo
(REVOKE) quyén (PRIVILEGE) cuia ngudi dung trén cac doi twong co s¢
dir liéu.

Céc quyén bao gom:

— SELECT: ldy cac dong dir liéu tir mot bang;

— INSERT: thém cac dong dit lidu, trong cac cot cu thé, trong mot
bang;

— UPDATE: sua céc dong dir li¢u, trong cac cOt cu thé, trong mot
bang;

— DELETE: x04a cac dong dir liéu trong mdt bang;

*® dung tryc tiép tir dinh nghia ciing dwoc nhung s& phirc tap hon.
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— REFERENCES: tham chiéu dén cac cot cu thé trong bang chira
khoa ngoai.
Déi tuong co so dir liéu ¢ ddy 1a bang
Trong moi trudng co s& dir lidu c6 mot vai tro quan tri co so dir liéu
(DBA). Nguoi dung c6 vai tro nay s€ quan ly toan bo nguoi dung va co

tham quyén cap va thu hoi glay phép ctia nguoi dung bat ky. Nguoi dung
cu thé ¢ toan quyén trén cac ddi tuong co so dir liéu do minh tao ra.

4.1. Céap quyén cho ngwoi dung khac
Cu phap
GRANT <danh sach cic quyén> | ALL PRIVILEGES
ON <tén do1 tuong>

TO <danh sach nguoi dung> | PUBLIC
[WITH GRANT OPTION]

Vidu 3.23

— Cép quyén SELECT va UPDATE (studentName) trén bang student
cho admin

GRANT SELECT, UPDATE(studentName)
ON student
TO admin
— Cép quyén SELECT trén bang student cho 2 ngudi dung personnel
va deputy
GRANT SELECT

ON student
TO personnel. deputy

— Cép quyén SELECT trén bang class cho tt ca nguoi ding
GRANT SELECT

ON class
TO PUBLIC
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4.2. Hay quyén cta ngwdi dung khac
Cu phap
REVOKE [GRANT OPTION FOR] <danh sach cac quyén> | ALL
PRIVILEGES
ON <tén doi tuong>
FROM {<danh sach nguoi dung> | PUBLIC} [RESTRICT |

CASCADE]
[WITH GRANT OPTION]

Vidu 3.24

Xét tinh hudng c6 5 nguoi dung A, B, C,DvaE. Trong do A, E ¢6 quyén
INSERT trén bang student va c6 quyén cdp quyén ndy cho ngudi dung
khac.

1. A cap quyén cho B
GRANT INSERT

ON student TO B
WITH GRANT OPTON

B c6 quyén INSERT nhu A
2. B céap quyén cho C
GRANT INSERT

ON student TO C
WITH GRANT OPTON

B c6 quyén INSERT nhu B
3. E cap quyén cho C
GRANT INSERT
ON student

TOC
WITH GRANT OPTON

C ¢6 quyén INSERT nhu A va E (hai gidy phép)
4. C cap quyén cho D

GRANT INSERT
ON student TO D
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D c6 quyén INSERT do C cip
5. A huy quyén cua B
REVOKE INSERT
ON student CASCADE

Céc gidy phép do A cap va uy quyén cép déu bi thu héi Theo d6 B
khong con gidy phép INSERT nao, C van con mot gidy phép do E
cap do d6 D van con quyén INSERT do C cép.

4.3. View

View, hay khung nhin, 13 mot bang ao duogc tao thanh tir ciu truy van dé
nhin vao co s¢ dit lidu tir quan diém nguoi dung nham thuc hién doc lap dir
liéu. Vo1 view chiing ta c6 mot co ché an toan dit liéu khi kiém soat dugc
viéc cap nhat 1én co s¢ dir ligu.

Cu phép
CREATE VIEW <tén view> [(<tén thuQc tinh>[, ...])]
AS SELECT ...
Qua view han ché truy xuat dé ting cudng bao mét co so dit liéu.
Cu phép
CREATE VIEW <tén view> [(<tén thudc tinh>[, ...])]

AS SELECT ...
[WITH [CASCADE | LOCAL] CHECK OPTION]

Cap nhat trén view
Dé cho phép cap nhat co s dit lidu qua view, cac view phai thoa:

1. Khong co DISTINCT

2. Luqc dd quan h¢ phai lfiy tur tén thudc tinh géc va xuét hién mot
lan

3. Cau SELECT chi la cic phép chon va chiéu trén bang duy nhat;

4. Piéu kién chon khong c6 cac truy van con lién quan dén bang
dang xét

5. Khong c6 tinh toan, do d6 khong c6 GROUP BY ciling nhu
HAVING
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Vidu 3.25

CREATE VIEW siSo (classID, className, siSo)
AS SELECT class. classID, className, COUNT(*)
FROM student, class
WHERE student.classID, class.classID
GROUP BY classID, className

View nay khong thé cap nhat vi co tinh toan

CREATE VIEW siSo (classID, className, siSo)
AS SELECT class. classID, className, COUNT(*)
FROM student, class
WHERE student.classID, class.classID
GROUP BY classID, className

View nay khong thé cap nhat vi c6 tinh toan
Véi cac view cho phép cip nhat, view c6 kha ning kiém tra dir liéu méi c6
thoa diéu ki¢n ctia phép chon khong.
Vi du 3.26

V61 view sau:

CREATE VIEW class3
AS SELECT *
FROM student
WHERE classID = ‘C%
WITH CHECK OPTION

Thi cac cau Iénh sau s€ khong dugc thyc hién
UPDATE class3

SET classID = ‘C5’
WHERE studentID = ‘S036’

INSERT INTO class3(studentID, classID)
VALUES (‘S121°, ‘C2)
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TOM TAT

Hé quan trj co so dit liéu cung cip mot ngdn ngir co so dir lidu cho
phép 1am viéc v6i md hinh co s& dit liéu ma né hd tro;

Hé quan tri co so dit lidu quan hé cung cdp mot ngdn ngit co sd dir
liéu goi 1a Structured Query Language (SQL);

SQL c6 4 b ngdn ngit con: ngdn ngtr con dinh nghia dit liéu, ngdn
ngit con thao tac dir liéu, ngdn ngir hoi va ngdn ngit con diéu khién
truy cép;

Ngon nglr con dinh nghia dir liéu cho phép cai dat cac lugc dd vat
1y;

Ngbén ngit con dinh nghia dir liéu cho phép khai bao mot sé loai
rang budc toan ven;

Ngon ngilt con thao tac dir li¢u lam viéc véi dir ligu dya trén cac
luge dd logic;

Ngbn ngit hoi co cau tric d& hiéu;

Ngbén ngir hoi dua trén dai s quan hé nén d& dang cai dit cac biéu
thire dai s6 quan hé, cho phép str dung cac chiéc lugc giai bai toan
cua dai sd quan h¢;

Ngbn ngit hoi cho phép truy van van dit liéu ciing nhu cai dat kiém
tra cac rang budc toan ven;

Ngbn ngit con kiém soat truy xudt cho phép thuc hién an toan di
liu;

Khung nhin 1a médt co ché cho phép thuc hi€n an toan va toan ven
dir lidu.
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BAI TAP
Co s¢ dit liéu sau dung cho céac cau tir 1 dén 3.
Khéch hang | Ma KH Tén KH Dia chi
KHO1 Nguyén A | 134 NTT
KHO02 Tran B 242/4 TBT
KHO03 Pham C 33 PH
Pinh mitc | MADM | Tir | Pén | Gia
D1 1 100 |80
D2 101 | 150 | 100
D3 151 | 200 | 150
D4 201 | 400 | 200
Tiéu thu | Ky Ma&a KH | Tiéu thu
0804 | KHO1 | 150
0804 | KHO02 | 240
0804 | KHO3 | 110
0805 | KHO1 | 120
0805 | KH02 | 250
0805 | KHO3 |80

115

Ky hiu M, T, C, A, U, D, G, K va I 1a tén tit ciia cac thudc tinh M&
KH, Tén KH, Dia chi KH, Ma DM, Tir, Dén, Gid, Ky va Tiéu thu.
Ky hiéu r, s va u 1a tén tit ciia cac bang Khach hang, Dinh mirc va
Tiéu thu. Ban doc c6 thé dung lugc dd co so dir liéu duoc viét tat

nhu sau:

r (MTC), s (AUDG) va u (KMI)
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1. Dic ta thém cac yéu té vat 1y, dung ngdn ngit DDL dinh nghia luoc d6
co so dir liéu.

2. Dung ngdn ngtt DML dua dir li¢u vao co so dir licu.

3. Dung ngdn nglr QL tra 101 cac cau hoi:

a. Tim nhitng khach hang c¢6 mirc tiéu thu 16n nhat khong vuot qua
200;

b. Tinh tién dién ky 0806 cho tat ca khach hang.
Luoc dd co s& dit liéu sau dung cho céc cau tur 4 dén 10.

Khéch-San (Mé&-KS, Tén-KS, Dia-Chi-KS, Tinh-Thanh-
pho)

Phong (S6-Phong, MA-KS, Loai-Phong, Gia)
Khéach-Hang (M&-KH, Tén-KH, Pia-Chi-KH)

Pit-Phong (M&-KS, MA&-KH, Ngay-Pén, Ngay-bi, Sé-
Phong)

Ban doc c6 thé dung luoc dd co so dit liéu duoc viét tat nhu sau:
r (STsDsT), s (PSLG), u (KTkDy) va v (SKBEP)
4. Tim tat ca khach san & thanh phé Nha Trang.

5. Tim tat ca khach san & thanh phé Nha Trang c6 loai phong don c6 gia
dudi 200.

6. O Nha Trang c6 bao nhiéu khach san.

7. Ning suit st dung phong theo ting loai phong cua tit ca cac khach san
¢ Nha Trang trong nam 2007.

8. O Nha Trang, trong ngay hom nay c6 bao nhiéu phong tréng theo timng
loai phong.

9. Danh sach tat ca hod don trong ngay hém nay, thong tin gom T inh-
Th?nh-phé, Ma-KS, Ngay-hoa-don, So-Phong, Loagi-phong, Gid, So-
Tien.

10. Lam béo céo vé tong ’sé ngdy dén o, trong 2 nam 2006 va 2007, theo
tung khach hang cua tat ca cac khach hang.
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Luoc dd co so dit liéu (Thé Thao i) sau dung cho cac cau tu 11 dén 18.

CLB: CLB_MA
CLB DC

CLB_MA
DOI_MA
LT

PHAI

TD_MA
PHG_MA
TD_GIO
TD_NGAY

DOI_TD:
TD_MA
DOI_MA
CLB_MA

DOl :

TD:

INT(3) KEY

TEXT

INT(3)
INT(2)
CHAR(2)
CHAR(3)

INT(3)
INT(3)
CHAR(6)
DATE

KEY
KEY

KEY

INT(3)
INT(2)
INT(3)

Ma3 so cau lac bo
Dia chi cau lac bo

M s6 cau lac bd
M3 s6 doi

Ltra tudi cta doi
Phai tinh

Ma s6 tran dau
Mai sb phong
Gio thi ddu
Ngay thi ddu

Ma3 s6 tran dau
Ma so doi
Ma3 s6 cau lac bd

M3i tran dau 1a mot cude gap gitra hai doi cung LT va PHAI

PHONG :
PHG_MA
PHG_DC
PHG_TSS

LUA_TUOI :
LT
LT _TGTD)

VDV :
VDV_MA
VDV_TEN
VDV_DC
CLB_MA
LT
PHAI

VDV _DOI :
VDV_MA
DOI_MA

INT(3) KEY
CHAR(50)

INT(2)

CHAR(2) KEY
INT(2)

INT(3)
CHAR(25)
CHAR(50)
INT(3)
CHAR(2)
CHAR(3)

KEY

INT(3)
INT(2)

Ma s6 phong
bia chi phong
Tong so san cua phong

Lira tudi
Thoi gian thi dau

M3 sd van dong vién
Tén van dong vién

bia chi van dong vién
M3 sd cau lac bd

Ltra tudi van dong vién
Phai tinh

Ma s6 van dong vién
M3 s6 doi

Mot van dong vién c6 thé dang ky vao nhiéu doi
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11. Danh séch tén cac van dong vién cua cau lac bd ma s 45.

12. Tén céc van dong vién cua doi s6 3 ctia ciu lac bd ma sb 27.

13. S6 luong cac tran d4u Itra tudi LT1 dién ra ngay 16/06/90.

14. Ma s6 cac cau lac bo va ma s6 cac doi trong do cé quy tu nhitng van
dong vién thugc mot Ira tudi nho hon Ira tudi cua doi.

15. D’ia ch~i va mi s cia cac cau }ac bd ¢6 mot hodc nhiéu doi tham du tran
dau dien ra trong phong ma so 17 ngay 06/12/90.

16. Danh sach céc tran d4u bat dau hogc két thuc trong khoang thoi gian tir
13 gio va 16 gio tai phong ma s6 49 vao ngay 05/08/90.

17. Pia chi va tén cac van dong vién da choi hogc s& choi doi lai di ma sb
1 cua cac cau lac bd ma so 50.

18. S6 thi da cac tran du bat dau dong thoi trong ngay 06/12/90.

19. Chtrng minh cac biéu thirc dai s6 quan hé dung dé cai dat phép chia.

20. Véi hé théng qudn 1y ton kho da cho trong chuong nay, dung Power
Designer:
a. Thiét ké co so dir liéu mirc quan niém;

Phat sinh co s¢ dir li¢u mtrc vat ly;

Dic ta day du cac yéu t6 vat Iy (xem muc 1 cua chuong)

Dung ngon ngir con dinh nghia dir li€u cai dat co sé dir liu nay;

® oo o

Dic ta it nhit 2 vai trd nguoi dung, ding DCL cip quyén cho vai
nguoi dung;

f. Pua ra mot rang budc, tao mdt khung nhin cho phép lam viéc bao
dam tinh toan ven dit liéu ddi véi rang budc nay.





