Chwong 4 .
PHU THUOC HAM

Muc tiéu ctia chwong.
Trong chuong ndy chung ta s& hoc vé:

—  Khai niém phuy thudc ham;

—  Luu trir du thtra va phu thudc ham;

—  Luogc dd quan hé vdi rang budc phu thudc ham;
— Khoa va phu thudc ham;

— B0 luat dan;

—  Phu thuoc ham h¢ qua, bai toan thanh vién;

—  Phu tdi tiéu cua mot tap phu thudoc ham;

—  K§¥ thuat tableaux.

Mot quan hé c6 thé ¢ tinh chit nao d6 cho phép chiing ta luu trir hi€u qua.
Chéng han, dé luu mot quan hé c6 tinh d6i xtmg ta chi can luu mét bén, so
v6i duong chéo chinh®, va phuc hdi toan bd quan hé nay bang phép hop.

Chuong nay s€ khao sat mot loai quan hé quan trong: quan hé ham. Viéc
phat hi¢n ra cac quan hé¢ ham gitra cac thudc tinh trong Iugc d6 quan hé cho
phép ching ta dua ra cac cau trac luu trir khong du thira.

Vidu 4.1
Cho quan h¢

* quan hé r(X,Y) déi ximg néu (x,y) thudc r thi (y,x) ciing vAy; bing cach biéu dién r
trong mat phing XY ta quan sat thay n6 déi xing qua duong chéo chinh (x,x). Mot vi du
v€ quan hé c6 tinh dbi xumg 1a s6 cai tai khoan. Khi luu trir ngudi ta khong luu sO cai tai
khoan ma chi can luu cac s6 chi tiét, tai do khoéng con tdn tai tinh dbi xung nita. Mot vi du
khéac khi luu dudng ndi giita cac thanh phd, néu cé tinh ddi xting, ching ta chi cAn luu mot
cho mdi cip ddi ximg nhau.
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r (A_B C D)
1 -2 4 0
1 -2 4 0
2 3 9 1
2 3 9 1
3 2 4 2
4 -2 4 3
5 1 1 4

Quan sat thiy C =B?, D = A— 1 va B 1a mot ham cua A. Gia st diéu nay
luén dang. RO rang cach luu nhu vay 1a du thwra, vira 1ang phi khong gian
luu trit vira phai thudong xuyén kiém tra tinh dung dan cua bang. Cau hoi
dat ra 1a nén luu dit liéu nay nhu thé nao: can bao nhiéu bang va liéu co
phuc hoi lai bang gbc bang SQL khong? O day quan hé gitta C va B, giita
D va A 1a hoan toan xac dinh, chung ta khong cin luu trir; quan hé gitra A
va B cling 1a m0t quan hé¢ ham nhung khong xac dinh, ching ta nén luu
riéng. Két qua ta c6 mot quan hé luu trit khong du thira sau:

r (A _ B)
-2
3
2
-2
1
Gio day chi cAn mot cu truy van, ching ta hoan toan c6 thé phuc hoi lai

X A 45
quan h¢ goc™.

Vidu 4.2
Cho quan hé

Ok~ wN PR

r (A B C D)
a u X 1
a u X 2
b v y 1
b v y 3
cC W X 2
d u X 1

Quan sat thay

“ SELECT A, B, B¥B AS C, A— 1 AS D FROM r (xem chwong 3)
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— B lamot hamcua A;
— Cla mot hamcua A;
— Cla mot ham cua B.
Néu luu riéng cac quan hé ham nay, ta co

rl(A D) ) (AB) I’3(A Cl r4(B C)

a u

o O oo

a X u X
% b vy v oy
w c X w X
u d x

O 0O T D
NWEFEDNPEF

1
Tuy nhién quan hé ham c6 tinh bat cau, viéc luu riéng quan hé ham giira
A va C la thtra va chiing ta loai bot bang r3:

rn (A D) rn (A _B) r, (B C)
a 1 a u u X
a 2 b v vV oy
b 1 c W W X
b 3 d u
c 2
d 1

Nhiing quan hé¢ ham nhu vay tOn tai rat nhiéu trong thuc té va duoc goi la
cac phu thugc ham. Viéc luu cac quan hé ham trong cac bang riéng biét
gitip tranh du thira trong lwu trix, von tiém an nhirng hau qua de doa nghiém
trong dén tinh toan ven cua dit lidu.

Khong phai bt ky quan hé ham nio dugc tim thdy déu phai duoc luu trong
mdt bang riéng. Co6 nhitng quan hé ham 1a h¢ qua cua cac quan h¢ ham
khac, nhu da duoc théy trong vi du 2. Vi cac quan hé ham hé qua déu duoc
phuc hdi qua ngdn ngit co s& dir liéu quan hé nén khong can luu riéng.

Chwong nay s& tim hiéu khai niém phu thudc ham va tap trung giai quyét
bai todn quan trong: cho tap F cdc phu thuoc ham, tim tdp G twong duong
F khong chura cac phu thuoc ham hé qua. Tap G nhu vdy duogc goi 1a phu
t6i tiéu*® cua F.

“® Mot sb tai liéu dung thudt ngit phii t6i thiéu.
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1. Khai niém

Vé co ban, dé tranh du thira chiing ta s& luu riéng mdi khi tim thdy phu
thudc ham. Tuy nhién viéc luu nhitng phu thugc ham dan xuat lai gay ra du
thtra bang. Trong tdm cia chuong nay 1a tim mdt tap phu thudc ham khong
du thira goi 14 phu tdi tiéu*’. D& lam didu nay chung ta phai kiém tra dwoc
tinh thanh vién ciia mdt phu thuéc ham. Nhung trudc hét chung ta phai biét
phu thudc ham la gi.

1.1. Phu thuéc ham
Pinh nghia 4.1
Cho quan h¢é r trén lugc do quan hé R va X, Y la cac tap thuoc tinh cua R.
Ta ndi r thoa phu thugc ham X — Y, néu

(Vter)(Vt en)t.X=t.X=tY=t.Y)
Dé c6 thé dung SQL kiém tra xem mot quan hé co thoa mét phy thudc ham
nao hay khong, ching ta co thé thuc hién bang cach tim ra 2 dong vi pham
hodc don gian bang cach dém s6 dong nhu vi du sau
Vidu 4.3
Cho quan hé r(ABC)

r (A B C D)
al bl c1 di
al bl cl1 d2
a2 bl c¢3 d2
a3 b2 c1 di1

Dé kiém tra r c6 thoa phu thudc ham A—B khong, chung ta c6 thé:
— Hoac d@;m r[A] va r[AB], rdi so sanh
— Hodc két r véi chinh n6, tim ra cac dong vi pham
Vi cach thur 1, ta c¢6 cau SQL:
SELECT C1 = C2 FROM (SELECT COUNT(*)AS G1 FROM

(SELECT DISTINCT A FROM r)), SELECT COUNT(*)AS G2
FROM (SELECT DISTINCT A, B FROM r))

" Néu ban doc khéng quan tam dén phu tbi tiéu hodc tap phu thudc ham da t6i tiéu, thi chi
can doc khai niém phu thudc ham va bo qua myc nay.
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Vi cach thu 2, ta c6 cau SQL:

SELECT r.A, r.B FROM r INNER JOIN r AS r1
ON ((r.A = r1.A) AND (1.B <> r1.B))

1.2. Tap phu thuéc ham

Trong co s¢ dir liéu, ching ta ludn ¢ cac quy tac ma dir liéu phai thoa.
Trong chuong ndy, cac quy tac ching ta quan tam chinh la cac phy thude
ham. Cho lugc d6 quan hé R, xét tap F cac phu thudc ham dinh nghia trén
R*, ky hiéu:

SATR(F) = {r(R) | r thoa F }

Néu khong so nham 1an, viét SAT(F) thay cho SATR(F). Truong hop R
khong tuong minh, coi R 1a hop cua tat ca cac thudc tinh trén ca hai vé phai
VA trai cla tat ca céac phu thugc ham thugc F.

Vidu 4.4
Cho quan hé r(ABCDE)

r (A B C D E)
al bl c1 dl el
al b2 c2 d2 el
a2 bl c¢3 d3 el
a2 bl c4 d3 el
a3 b2 c¢5 dl el
Tacor ¢ SAT(F),véiF={A -D,AB -»D,C -»BDE,E A A >E}.

Vidu 45

Xét quan hé
[hod don](HDS6, NLdp, MaKH, DChi, MAHG, TénHG, SoL, DGid),
viét tit ((SNKDHTLG).
Mot cach tu nhién r thoa
F={S >NK,K >D,H—>TG,SH -»L}.

Quan hé r cy thé dudi day khong thoa F (that ra, r khong thoa bt cr mot
phu thudc ham nao cua F)

8 1a cac phu thuéc ham dang X—Y, véi X va Y 1a cac tdp con cua R.
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r (S N K D H T L G)
1 12 a a x xx 4 12
1 12 a c vy vy 3 11
2 14 a bb x zz 2 11
2 14 Db bb y yy 4 12
2 15 b bb x xx 1 12

Ké tir ddy, mdi khi cho cap <R, F> chiang ta ngu y s& chi 1am viéc voi cac
quan h¢ dinh nghia trén R va thoa F, tirc SATR(F). Truong hop R khong
dugc cho tuong minh, R dugc xac dinh theo cach da biét.

Pinh nghia 4.2

Cho tap phu thuoc hc?m F. Phu thuoc ham f = X—>Y dwoc goi la phu thuoc
ham hé qua cua F, néu r thoa f voi moi r thuoc SAT(F).

Vigc dua ra cac rang budc phu thudc ham co thé dan dén du thira: co nhirng
phu thudc ham 1a hé qua cta nhitng cai khac. Goi tap tat ca cac phu thudc
ham hé qua cua F 1a bao dong cua F, ky hiéu F*, bai toan kiém tra f € F*
duoc goi 1a bai todn thanh vién.

1.3. Luat dan - Hé tién dé Armstrong

Thét khong tuong néu muon kiém tra xem moir € SAT(F) c6 thoa f hay
khong. Ching ta can mot tiép can khéc thay cho viéc kiém tra truc tiép.

B0 luat din

F1. Tinh phan xa

X—>X
F2. Tinh thém vao

Néu X—Y thi XZ—>Y
F3. Tinh hoi

Néu XY va X—>Z thi X—>YZ
F4. Tinh phan ra

Néu X—YZ thi XY va X—>Z
F5. Tinh bic ciu

Néu XY va Y—Z thi X—Z
F6. Tinh bac cau gia

Néu X—Y va YZ—W thi XZ—>W
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Ménh dé 1

Xét cac luat FI1, F2, F6taco :
1. Chung suy ra ba ludt con lai va ]
2. Khong co hai ludt nao trong chung la co thé suy ra ludt thur ba®.

Pinh nghia 4.3: H¢ tién dé Armstrong
Tdp gom ba ludt dan {F1, F2, F6} dwoc goi la hé tién dé Armstrong

Ta néi f 1a duoc suy dan tir F, ky hiéu F i f, néu f dugc suy ra tir F bing
cac luat dan.

Vi du 4.6

Kiém tra F EAE-DI, v6iF={A -D,AB -E,Bl >E,CD - I,E -
C}h
Gidi:
Taco: A—»D = AE—-D (F2);
E—-E = AESE (F2);
{ AE—>E, E-C} = AE-C (F5);
{AE—D, AE—>C} E AE—>CD (F3);

{ AE—CD, CD—I} E AE—>I  (F5);
{AE-D, AE—I} E AE-DI  (F3).

Vay F =AE DI,
Ménh dé 2

Cho tdp phu thugc ham F va f la phu thugc ham tuy y. Ta c6 f & duwoc suy
dan tir F néu va chi néu fla thanh vién cia F".

RG rang F c F'.
1.4. Phua cua phu thuéc ham

Cho 2 tap phu thuoc ham F va G. Néu G* = F* ta n6i G tuong dwong F, ky
hiéu F = G. Néu G'c F" tandi G dugc suy dan tir F, ky hi¢u F £ G.

* F5 1a truong hop riéng cua F6; F3 dwoc chimg minh bang cach dung F1 cho YZ sau d6
dung F6 hai lan, 1an 1 dugc XZ—YZ va lan 2 dugc X—YZ; voi F4 dé chung minh X—Y
trude hét ta dung F1 cho Y r6i dung F2 duge YZ—Y va cudi cung dung FS.
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Dinh nghia 4.4

Cho F, tap phu thuoc ham G duoc goi la mot phu cua F, néu G =F.

RO rang G la mot phﬁ’ cua F thi F cling la mot phu cia G. Viéc goi G la mot
phu cua F ngu y G tot hon F theo mét nghia nao d6, ¢ day G 1a don gian
hon F.

Vidu 4.7

Cho F={A—B, B—C, A—C, AB—C, A—»BC } va G={A—>B, B—>C}. Ta
c6 G 1a mot phu cua F, hon nita G don gian hon F.

Viéc tim ra nhirng phu don gian hon 18 rang la c6 y nghia. Gia st X—>Y la
thanh vién ctia F* thi XA—Y ciing vdy, nhung mot phii nén chira X—Y
hon chtra XA—Y.

Pinh nghia 4.5

Cho lwpc dé <R, F>. Ta néi X — Y la phu thuéc ham ddy di dudi F, néu
X—Y la thanh vién ciia F* va néu véi moi A thuée X, (X — A) — Y khong 1a
thanh vién ciia F".

Phy thudc ham diy da dong vai tro quan trong trong thuwc hanh. Xét lwoc
dd <R, F> va quan hé r € SATR(F). V&i X—Y la thanh vién cia F* quan
h@ r[XY] nhan X lam siéu khoa. Tuy nhién, néu XY la phu thudéc ham
day du duoi F, thi X 1a khoa trong r[ XY].

Pinh nghia 4.6

Tdp phu thuoc ham F duoc goi la 16i tiéu néu thod:

1. TatcdfeF ¢6 dang X— A,

2. Tdtcdfe F déu day di dwdi F;

3. Bo6 bot mot phu thuéc ham khoi F sé khong con tuong duong F.

Pinh nghia 4.7: Phu t6i tiéu

C}fo tap phu,thu,o”c ham F. Tdap phu thuéc ham G dwoc goi la mot phu 16i
tiéu cua F néu:

1. G la mot phu cua F.

2. G toi tiéu.

Vidu 4.8

Tap phu thudc ham F = {A—»B, A»C, B>A, B»C, C—>A} khong tbi ticu
nhung c6 phi G = { A»B, A»>C, BA, C—A } thi phu tdi tiéu.
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Chii ¥ rang s6 phu thuéc ham trong phii tdi tiéu khong chic 14 it nhat. Xét
lai F nhu trén ta thiy {A—B, B—C, C—A} cing la mdt phu t6i tiéu cua F
nhung c6 it phy thudc ham hon phu téi tiéu G & trén.

2. Tim pha téi tiéu

Chung ta dwa ra thuat ngir bao dong cua tap thugc tinh, lam co s giai bai
toan thanh vién, tiép sau 13 bai toan tim phu ti ticu.

2.1. Giai bai toan thanh vién

Pinh nghia 4.8

Cho lwoc do quan hé (R, F) va X cR, tdp X'r ={A e R| X - 4 } duoc
goi la bao dong cua X duoi F.

Trong trudng hop khong so nham 1an ta s& viét X thay cho X'k
RO rang X" xac dinh tat ca cac phu thuoc ham suy dan dang X—Y.

Thuét toan tim X" rat don gian: bat dau véi X* = X, véi bat cir phy thudc
ham nao néu vé trai nam trong X', hop vé phdi vao X

Thuat toan 1: Closure(X, F)
Vao : Tap cac phu thudc ham F va tap thudc tinh X  R.
Ra: X'
Cac buoc .
1. X =X
2.do
21T=X"
2.2 foreach (L - R) € F do
if (Lc X)X =X UR
while (T != X)
3. return X*
Cha y khi tinh X*, mdi phu thudc ham chi dung téi da 1 lan.
Vidu 4.9
ChoF={A—>D,AB > E,BI—>ECD—I E—C} Tinh (AE)".
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Giai:

Buée 1: (AE)" = AE

Budc 2 lan 1: dung A - D VA E — C, (AE) = AEDC

Budc 2 lan 2: ding CD — | VAE — C, (AE)" = AEDCI

Budc 2 1an 3: khong dung dugc phu thugc ham nao

Véy (AE)"= AEDCI
Mot cau trac dang bang s€ dé quan sat hon

AE AEDC AEDCI
A—->D *
AB - E
Bl - E
CD —> | *
E—>C *

Gio ddy muén kiém tra tinh thanh vién cta phu thuéc ham X — Y, chi can
tinh Xg".

Ménh dé 3

Cho tdp phu thuéc ham F, ta c6 (X—-Y) e F* <Y o X?

Vi du 4.10

Cho F = {A—D, ABE, BI>E, CD-l, E->C }, ta ¢6 (AE — DI) e F* vi
c (AE)".

2.2. Giai bai toan tim phu toi tiéu
Dua vao bai toan thanh vién va vao dinh nghia cua tap phy thugc ham tdi

tiéu, nguoi ta xdy dung thuit toan tim phu téi tiéu. V& tong thé cac buoc
cua thuat toan theo dung thur tu cua dinh nghia tap phu thuéc ham tdi ticu:

1. Phan rd mot phu thuéc ham dé vé phai chi c6 mot thudc tinh (lut
F4)
2. Ruit gon vé trdi dé duoc phy thudc ham diy du (luat F2)
3. Rut gon tap phu thuoc ham dé dat tinh khong du thira
Trong mdi budc déu phai kiém tra tinh thanh vién thong qua viéc tinh bao
dong cua vé phé~i. Trude khi dua ra thuat toan, ching ta xét qua vai vi du
minh hoa cho moi budc
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Vidu4.11
Phan ra phu thugoc ham AB — CDE duogc ba phu thudc ham cé vé
phai chi gom 1 thudc tinh 1a { AB —» C, AB —» D, AB — E}
Vidu 4.12
Lam phu thuéc ham ABCD—E tré nén day du véi

F={ABCD—E,
G—ABD,
ABC—G,
CD—>G}

Giai:
Tinh bao dong cta 14 tip con that su va khac rong ctia nd va tim
thiy 4 tap con xac dinh E 1a CD, ABC, ACD va BCD. Trong d6 chi
c6 2 tap con khong co tap con that su ndo c6 tinh chit nay 1a CD va
ABC. Thay phu thudc ham khong diy da ABCD—E boi mot trong
hai phu thuoc ham day da ABC—E hoic CD—E

9 BD'=BD

10 | CD" = CDGABE
11 | ABC' = ABCGDE
12 | ABD" = ABD

13 | ACD" = ACDGBE | *
14 | BCD"=BCDGAE |*

Béng cach loai dan ting thudc tinh, chiing ta c6 cach duyét sau cho
phép gidm baot do phirc tap tinh toan.

Loai A BCD' = BCDGAE | *
Loai AB CD" = CDGABE *
Loai ABC |D'=D
LoaiABD [C'=C
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Cach lam nay thu duoc phu thude day du nhung khong chic it
thudc tinh nhat, chang han

Loai D ABC" = ABCGDE | *
Loai DA BC'=BC
Loai DB AC" = AC
Loai DC AB* = AB

Vidu 4.13
Cho
F={A-BC,
CD—E,
E—C,
D—>AEG,

ABG—-D,
DG—AB }

Kiém tra tinh du thira cua phu thugc ham CD—E.
Giai:
Loai CD—E khoi F,

F={A-BC,
E—C,
D—AEG,
ABG—-D,
DG—>AB }

Tinh bao dong vdi F méi: CD+ = CDAEGB. Vay CD—E du thua.
Bay gid chung ta sin sang phat biéu thuat toan
Thudt toan 2: MinimalCover(F)
Vao : Tap phu thuéc ham F.
Ra : Mot phu t6i tiéu G cia F.
Cac budc .
1. G=0

2. foreach (X > Y) € Fdo
foreach A e Ydo G =G U {X > A}
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3. foreach (X > A) € G DO
Z=X
while (AU Z U= X, G & (U— A)) do
Z=U
G=GM{X—>A}lu{Z->A
4. foreach f € G do
if (G\f = G) G = G\(f}
5. RETURN(G)
Vi du 4.14
Tim mdt phu téi tiéu cta F, voi tap phu thudc ham F nhu sau:

F={AB-C, C—A,
BC—D, ACD-B,
D—EG, BE—C,
CG—-BD, CE—->AG}

Giai.
Thuc hién thuat toan ta co:
Budc 2 (phan rd):
G={AB—>C, C—oA,
BC —->D, ACD — B,
D > E, D -G,
BE—>C, CG-—B,

CG—>D, CE—A,
CE—>G}

Budc 3 (Iam day du hay rit gon vé trai):

Chi lam viéc vo1 nhitng phu thudc ham c6 vé trai nhiéu hon mot

thudc tinh
Vétrai | Loai | Bao dong Chon
AB A B"'=B
B A" =A
BC B C'=CA
C B"'=B
ACD A CD"=CDABEG | *
AC D'=D
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AD |C'=CA
BE B E'=E
E B'=B
CG C G'=G
G C'=CA
CE C E'=E
E =CA *

Thay ACD — B béi CD

F):

C’
— B VvaCE — A boi C — A (da co trong

G={AB—>C, C-oA,

BC —-D, CD— B,
D — E, D — G,

BE ->C, CG— B,
CG—->D, CE—>G}

Budc 4 (loai phu thugc ham du thira hay rat gon tap phu thudc ham):

Chi lam viéc véi nhitng phy thudc ham c6 cung vé phai (luu ¥ bao
dong tinh trén F da loai phu thugoc ham dang xét va nhitng phu
thudc ham da loai trudce do)

Vé phai | V& trai Bao dong Loai
C AB AB" = AB
BE BE' = BE
D BC BC' =BCA
CG CG' o CGABD
B CD CD" 5 CDAEGB
CG
G D D" =DE
CE CE'=CEA

Két qua sau budc 4 13 mot phu t6i tiéu cua F

G={AB—>C, C—oA,

BC—>D, D-—>E,
D — G, BE — C,
CG-»B, CE—->G}
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3. Khdao sét tinh huéng

Chung ta dd m& dau chuong bang luge dd quan hé voi rang bude phy thudce
ham dan dén c6 sy du thira khi luu trir dit liéu trong cac bang nhu vay.
Chung ta cling da chi ra cach glal quyét khi xac dinh dugce tap phu thude
ham 13 khong du thira. Cach giai quyét nay s& phan ra luoc d6 ban dau
thanh cac luge d6 con. Gio day chung ta dang dbi dién trude bai toan phan
rd bao toan thong tin di duoc dé cap trong chuong md hinh co s¢ dir liéu
quan hé. Trong myc nay ching ta s& khao sat mot tinh hudng. Chung ta s&
xét mot lwoc do quan hé véi tap phu thudc ham, tim phu ti tiéu, cho trude
mot quan hé thoa tap phu thudc ham nay, dua ra cic phan rd c6 thé bao
toan thong tin hodc khong.

3.1. Tinh huéng

Quan h¢ sau luu lich mé ctia bénh nhan:

Lich mo

M3ENV | Tén bicsi | MABN | TénBN | Ngay | Gio | Phong

D1011 | Nguyén A | B100 LEV 12/5/08 | 10:00 | P15
D1011 | Nguyén A | B105 LyS 12/5/08 | 12:00 | P15
D1024 | Pham B B108 Tran X | 12/5/08 | 10:00 | P10
D1024 | Pham B B108 Tran X | 14/5/08 | 14:00 | P10
D1032 | Tran C B105 LyS 14/5/08 | 16:30 | P15
D1032 | Tran C B110 Lé X 15/5/08 | 18:00 | P13

Ky hiéu tén cac thudc tinh MaNV, Tén bdac si, MABN, TénBN, Ngay, Gio va
Ph(‘)ng‘theo thir tu boi cac chir cai M, T, B, E, N, G va P, ching ta viét lai
luge d6 quan h¢ dudi dang don gidn d€ 1am viéc, R = (MTBENGP).
Trong luge dd nay d& nhén ra ¢ cac phu thupc ham M — T, B — E. Thém
mot chut kho khan, ching ta con nhan ra thém céc phu thuoc ham MNG —
PB, BNG — PM. Nhu vay tap cac phu thudc ham la

F={M —>T,B >E, MNG —PB,BNG - PM }

Giai bai toan tim phii tdi tiéu, chung ta thdy F da t6i tiéu.
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3.2. Giai quyét

Luu cac quan hé ham M — T va B — E ¢ cac bang riéng va dat tén thich
hop, ta co:

Bac si MaNV | Tén bac st

D1011 | Nguyén A
D1024 | Pham B
D1032 | Tran C

Bénh nhian | M&BN | TénBN
B100 LEV
B105 Ly S
B108 Tran X
B110 Lé X

M&NV | MaBN | Ngay Gio | Phong

(=)}

Lich m

D1011 | B10O 12/5/08 | 10:00 | P15
D1011 | B105 12/5/08 | 12:00 | P15
D1024 | B108 12/5/08 | 10:00 | P10
D1024 | B108 14/5/08 | 14:00 | P10
D1032 | B105 14/5/08 | 16:30 | P15
D1032 | B110 15/5/08 | 18:00 | P13

C6 thé kiém tra tryc tiép phan ra nay bao toan thong tin (xem churong 2).

4. Ky thuat tableaux

Tableaux 1a mot quan hé véi cac dong gom 2 loai bién. Loai thir nhat
khong thé thay thé gom cac bién a; chi xuat hién trén cdt tha i va loai thu
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hai co thé thay thé gom cac bién bj. Qua trinh bién d6i T thanh T* thoa tap
phu thuéc ham biang cach thay thé cac bién b; duoc goi la ky thudt
tableaux.

Vidu 4.15
Xét bang
TA B C D)
al a2 bl b2

b3 a2 b4 a4
al b6 a3 a4

V6i F = {B— C, A — D}. Bit dau v6i B—> C, ta thdy dong 1 va 2
c6 B giong nhau do d6 C phai giong nhau thay b4 bdi bl:

TA B C D)
al a2 bl b2
b3 a2 bl a4
al b6 a3 a4

Tiép tuc voi A—> D, ta thiy dong 1 va 3 c¢6 A giéng nhau do d6 D
phai giong nhau thay b2 boi a4:

TA B C D)
al a2 bl a4
b3 a2 bl a4
al b6 a3 a4

DPén day bang da thoa tap phu thudc ham, ta c6 két qua thay thé
cudi cung la ™ (A B C D)

al a2 bl ad

b3 a2 bl ad

al b6 a3 ad

Tuy k¥ thuét tableaux doi hdi tinh toan nhiéu, nhung do tinh tryc quan, nod
duogc st dung trong nhi€u truong hop.

4.1. Ap dung giai bai toan thanh vién
bé klem tra (X —Y) e F', taxay dung bang Tx, 4p dung k¥ thut tableaux
dwoc T x, kiém tra cic cot ciia Y xem co chira toan bién loai a khong.

1. Tx gébm 2 dong, mét dong tdén a va dong con
lai vdi céc bién a nam trén cac cdét cua X,
cidc cbt con lai chta céc bién b
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2. Tinh T*X

3. Kiém tra cdt A cé6 chta toan céc bién loai
a hay khéng

Vidu 4.16
Kiém tra (B — D) € F', véi F = {B— C, C— D} va R = {ABCDE}.
Giari:

Taco Ts A B C D E)

al a2 a3 a4 a5
bl a2 b2 b3 b4

Tinh T*s (A B C D E)
al a2 a3 a4 ab
bl a2 a3 a4 b4

Kiém tra cot D va két luan B — D 1a thanh vién cia F*

4.2. Ap dung giai bai toan bao déng
Pé tinh X*, ta thuc hién

1. Xay dung Tx
2. Tinh T*X

3. Tap hop céac cdt toan a
Vidu 4.17
Giai:
Tinh B*, v¢i F = {B— C, C— D} vaR = {ABCDE}.
Giai:
Thuc hién giéng vi du trén, ta c6 B'=BCD
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TOM TAT

— Phy thudc ham l1a mot quan hé ham,;

—  Viéc xuét hién phu thuéc ham dan dén luu trir du thira;

— Luu riéng cac quan hé ham 1a mét gidi phap;

— Phan rd mot quan hé c6 thé dan dén khong bao toan thong tin;

— Voi tap phu thudc ham, can bao dam tinh téi tiéu dé khi phan ra
khong lam du thira cac quan h¢ con;

— Thut toan tim phu t4i tiéu dwa trén k§ ning xac dinh tinh thanh
vién cua mdt phu thudc ham,;

— Kiém tra tinh thanh vién cia mot phy thudc ham dya trén bo luat
dan;

— Ky thuat tinh bao dong 13 mot k¥ thuat don gian kiém tra tinh thanh
Vvién;

— Ky thuat tableaux 13 mot k¥ thuat khac ciing cho phép kiém tra tinh
thanh vién.
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BAI TAP
1. Cho quan h¢:
r |[A |B |C
1 |4 |2
3 |5 |6
3 |4 |6
7 |3 |8
9 |1 |0

I thod phu thudc ham nao sau day: A >B,A— C, AB—- C,BC —>
A

. Cho mét phan vi du chimg to uat { AB—~>C,C>A}={A—>B}

la sai.

. Cho tap phu thuoc ham F = { AB - C, C - D, D — A }. Hay:

a. Chi ra mét khoa;

b. Chira mot siéu khoa;

. Cho tap phu thuéc ham F = { A —» B, BC — D }. Dung b0 luat, cho

biét phu thudc ham sau day 1a thanh vién cia F': AC » D, B —» D
va AD — B.

. Dung bd ludt, chimg t6 {XY—W, Y = Z, WZ — P, WP — QR, Q —

X} = XY—P.

. Kiém tra tinh twong dwong gitra hai tap phu thuéc ham F = { A —

BC,A—>D,CD—>E}vaG={A—>BCE,A—>ABD,CD »E}

. Loai cac thudc tinh du thtra trai khoi cac phu thudc ham cua

F={X>YWXW—>ZZ->Y,XY>Z}

. Loai cac phu thudc ham du thtra ra khoi

F={X>Y, Yo X Y>ZZ>Y,X>Z Z>X}

. Cho tap phy thu¢c ham F ={ AB - C,B - D, CD - E, CE —»

GH,G >A}
—  Tinh AB* suy ra AB — E.
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— F E (BG — C) dung hay sai (dung ca luat dan lan ky thuat bao
dong va k¥ thuat tableaux).

10. Tim mot phu tdi tiéu cia

F={A—>C,AB—>C,C—>DI,CD —>I|,EC >AB,El »C}

11. Tim mdt tap phu thudc ham c6 hai phu téi tiéu voi s phu thude
ham khéac nhau.

12. Xét luge d6 quan hé R cta quan hé thoi khod biéu, luu thong tin vé
lich giang trong mot truong dai hoc (xem case study 2) trong hoc ky
hién tai:

R =(LMGTBP)
Trong d6 L, M, G, T, B va P theo thir ty 1a viét tit ctia M&-I16p, Ma-
mon, Ma-giang-vién, Thit, Buéi va Ma-phong. Hay xac dinh tip phu
thudc ham.

13. Mot dai 1y chuyén cung cép lao dong theo thoi vu cho cac khach
san trong thanh pho. Quan hé sau luu thong tin v€ hop dong gitra
dai ly v&i khach san. Vi so lao d@qg nhu vay rat dong va mang tin}}
thoi vu nén mot hgp dong c6 nhi€u lao dong va xac dinh tong so
gio lam viéc ctia moi lao dong.

Hop dong

SOBHXH | S6 HD | Gioc |TénNV | MakKS | TénksS
1135 C1024 | 16 L&V K25 Rex
1057 C1024 |24 Ly S K25 Rex
1068 C1025 |28 Tran X | K04 Royal
1135 C1025 |15 L&V K04 Royal

a. Xac dinh tap phu thudéc ham
b. Tim phu tdi tiéu
. Phan ra va kiém tra tinh bao toan thong tin






Chuwong 5
DANG CHUAN

Muc tiéu ctia chwong.
Trong chuong ndy chung ta s& hoc vé:

— Khai niém dang chuén;

—  Khai ni€m thudc tinh kho4, thudc tinh khong kho4;
—  Bai toan tim tap tat ca cac khoa;

—  Gi4 tri nguyén t6 va dang chuén 1;

—  Phu thudc d?ly du va dang chuén 2;

—  Phu thudc bic ciu va dang chuén 3;

—  Phy thudc khong tdm thuong va dang chuan BC;

—  Phan ra va chiéu cua tap phu thuoc ham;

— Phéan ra bao toan tap phu thudc ham;

—  Phan ra dic trung day du tap phu thudc ham.

Céc thao tac trén quan hé co thé anh huong dén tinh toan ven dit liéu. Phu
thudc ham 1a mot dang rang budc toan ven. V&i rang budc phu thudc ham,
ching ta s& tim hiéu cac dang chuin cua luge d6 quan hé <R, F> nhu 1a
mot tiéu chuan cho viéce thiét ké co sd dit liéu quan hé nham bao dam giam
t6i da viéc luu trit du thira.

Nhu vay dang chuan 1a mot khai niém cho phép danh gid sw dir thira trong
luu trir.

Vidub5.1

Cho quan hé

r(A B C D)
al bl c1 di
al b2 c2 di
a2 b3 cl d2

Quan sét thay r thoa phy thuoc ham A — D. Gia su day la rang bugc ma r
phai thoa, tirc r dugc dinh nghia trén lugc do <R, F> véi R = (ABCD) va F
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= {A — D}. R0 rang véi viéc st dung lugce df) trén da gy ra nguy co luu
trtr du thira. Chang han néu chung ta thay d6i dong 1 bang cau 1énh cap
nhat CH(r; al, b1, c1, d1; C = c1, D = d3), r sé vi pham phu thugc ham A
—D.

Vidu 5.2
Dung lai vi du trén, bo sung thém phu thudc ham AB — C, tirc F = {AB —

C, A —> D}. Chung ta luu r trong 2 lugc d6°° <ABC, {AB — C}>, < AD, {A
— D}> nhu sau:

n(A B Q) r, (A_D)

al bl ci al d1i
al b2 c2 a2 d2
a2 b3 c1

Véi AB 1a mot khoa chi dinh ctiia Ry = ABC, va A 1a mét khoa chi dinh cua
R, =AD.

That ra day 1a két qua cia 2 phép chiéu. By gio mudn xay dung lai r chi
can dung phép két (bai toan bao toan thong tin). Cach luu trit nay tranh
duoc su du thra.

Trong vi du trén chung ta thiy cac phu thudc ham dd chuyén thanh cac phu
thudoc khoa. Mot trong cac bai toan quan trong trong chuong nay la bai
todn tim tdt cd cdc khod cua luoc dd <R, F>. Khai niém dang chuan noi
chung déu lién quan dén khoa. Muc tiéu ctia chuong nay 1a xac dinh dang
chuén cta lugce dd quan h¢ dang <R, F>.

Luge d6 <R, F> dwoc goi la khong dat chudn néu tim thcfy phu thuéc ham
X — A véi X khéng chira khod va A khéng thuéc X. Khi Ay quan hé dinh
nghia trén R ¢4 nguy co xuit hién du thira. Chang han, trong 2 vi du trén, r
la du thira trong lic r; va ry thi khéng.

1. Baitodn tim tat ca khoa

Trong chu’gng 2 chung ta da dinh nghia khod ctia mot lugc dd quan h¢, l1a
khoa cua tat ca cac quan hé thuoc SATR(F).

Phu thuoc ham X — Y dugc goi 1a phu thudc khoa néu X 1a mot khoa cua
<R, F>.

%0 xem chuong 4,
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Cho <R, F>, ta ¢6 cac nhan xét sau:

1.

2.

3.

Kho4 phai chira cac thudc tinh c6 & vé trai ciia mot phu thugc ham
nao d6 nhung khong c6 & vé phai cua tat ca cac phu thudc ham
Khoa khong chtra cac thudc tinh chi c6 & vé phai cac phu thudc
ham

Xét tap con X, chua 1a khoa, v6i thudc tinh A khong ndm trong X
c6 trong vé trai cia mot phu thudc ham nao do, ta co khoa khong
thé chira XA néu mdt trong hai diéu sau dung

a. AeX

b. Xuét hién mot thudc tinh du thira trong XA

Vidu 5.3

Tim tit ca cac khoa cua <R, F> véi R=(DSMG) va F={M—D, D—M,
DS—G, MS—-G}.

Giai: Goi K 1a tap cac khoa ta co:

HK < {D, S, M, G, DS, DM, DG, SM, SG, MG, DSM, DSG, DMG,
SMG},
S 1a thudc tinh khong c6 & vé phai (cta bat ky phu thudc ham
thudc F), con G la thudc tinh chi ¢6 & vé phai (& mét phu thudc
ham nao d6 thuoc F). Theo nhan xét 1 va 2, khoa phai chira S va
khong chira G, suy ra K — {S, DS, SM, DSM}
Xeét S, vi S chua 1a khoa, loai S, K < {DS, SM, DSM}. Vi S vira
loai ta quan tAm dén 2 thudc tinh bd sung cho S 13 M va D:

o V&iM, MS la khoa, loai cac siéu khoa K < {DS, SM}

o VoiD, DS lakhoa, K < {DS, SM}

Vay % = {DS, SM}
Vi du 5.4

Tim tat ca cac khoa cua <R, F> vé&i R=(ABCDE) va F={AB —» B, CB —» D,
AE — C}.

Giai: Goi K la tap cac khoa:

Khoa phai chira AE va khong chia D, K < {AE, AEB, AEC,
AEBC}

Vi AE chua la khoa, AE+ = AEC, theo nhin xét 3 ta c6 K <
{AEB}

Con duy nhit 1 ung vién, vay X = {AEB}
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NéuF 1a phu tdi tiéu, viée tim khoa s& d& phuc tap hon. Xét vi du sau:
Vidu 5.5

Lam lai vi du trén véi F = {CB — D, AE — C} t6i tiéu. Kho4 phai chtra
AEB va khong chtra D, tdp tmg vién chi con lai 2 {AEB, AEBC}. Do AEB
14 khoa cho nén n6 1a khoa duy nhat.

Véi cac quan hé phirc tap gom nhiéu thudc tinh chung ta can dén thuat
toan. Dua vao cac nhan xét da néu ching ta s€ phat trién mdt cay tim tap
cac khoa voi goc 1a cac thudge tinh budc phai co trong khoa va cac nhanh
dugc phat trién bang cac thudc tinh con lai sau khi da loai bo cac thude tinh
khong thé tham gia vao khoa. Cac nit dugc phat trién chi khi ching bao
dam tim thay khod do d6 cay nén dugc phat trién theo chi€u rong va 1éch
trai.

Trong thuat toan sau, ching ta xdy dung cdy theo chiéu rong dua trén cac
nguyeén tac:

1. Gbc 1a tap thudc tinh gdm céc thudc tinh co6 & vé trai cia mot phu
thuéc ham nao do6, nhung khong c6 & vé phai cua tat ca cac phu
thugc ham.

2. Véi mdi nit 14 cia cdy, xac dinh tap bd sung 1a tap bd sung cua nut
cha loai di cac thudc tinh nam trong bao dong cua né (tdp bod sung &
nat goc la nhitng thudc tinh khong nam trong bao dong cua nut
g0c¢).

Phat trién cay theo mdi thudc tinh bd sung
Loai cac nit con la siéu khoa

o~ w

Durng & céc nut con la khoa
6. Phat trién cic nat con con lai
Thuét toan 3: Tim tét ca cac khoa
Vao : Luoc d6 quan hé <R, F>
Ra : tap cac khoa K
Cac buoc .
1. Xay dung cdy theo cac nguyén tdc da néu
2. Tdp hop cac khod trén ciy vao K

3. RETURN (K)
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Vidu 5.6

Cho lugc d6 <R, F>voiR = (ABC)vaF={A -»B,B »C} taco cay chi
gom goc A va day la khoéa duy nhat.

Vidu5.7

Cho luge dd <R, F> véiR = (ABC)vaF={AB -»C,C »A A >B}ta
co

D aBc
A]— b T—[c]

Néu F t6i tiéu thi cAy s& gon hon, chiang han voi F = {A - BC, C — A}

D aBc
E]—" T[]

Vidu 5.8

Xét luge dd quan hé R = (DSMG) v6i F={M — D, D —M, DS — G, MS
-G}

S mp

2. Cdc dang chuén

Trude hét chung ta can mot dinh nghia. Cho lugc dd quan hé <R, F>. Gia
s K 1a tap tat ca cac khoa. Thugc tinh khod 1a thudc tinh tham gia vao mét
khoa4 bat ky trong K. Nguoc lai goi la thuoc tinh khong khoa.

2.1. Dang chuéan 1

Thuéc tinh A dwoc goi la nguyén 16 néu W edom(4), v khong phai la tap
cdc gza tri hodc la mot gia tri phitc hop. Mot cach tong quat, vé mat logic,
mot gid tri co thé 1a mot gia tri phtrc, nhung néu khong the truy Xuét tryec
tiép cac gia tri thanh phin vin xem gia tri nay 1 nguyén t5°

1 E.F.Codd (1990) phat biéu gid tri la nguyén 16 néu khéng thé phdn rd boi hé quan tri co
s6 dit liéu, ké ca khi ding cdc ham. V& sau, H.Darwen va C.J.Date (1992) cho ring phat
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Vidu5.9

Thudc tinh ngdy sinh co kiéu DATE la nguyén t6, con néu c6 kiéu cau trac

{day, month, year} thi khong con nguyén t6 nira. Thudc tinh dlem c6 kiéu

INTEGER Ia nguyén td, con néu c¢6 kiéu mang gdm nhiéu sb thi khong

nguyén 6.2

Dinh nghia 5.1

1. Lugc do quan hé dat dang chudn 1 néu moi thuéc tinh cia né déu
nguyén to.

2. Luoc do co sé dit liéu dat chuan 1 néu moi luoc do quan hé con deu
dat chuan 1

Khi lam viéc v&i mod hinh quan hé¢, ching ta thtra nhan cac luge do co so
dir liéu déu dat chuan 1° vi mién gia tri cia cac thudc tinh dugce coi la
nguyeén to.

Vidu 5.10
Quan h¢

KH (M3KH TénkKH SO6PT)
k02 Lan {08123456, 0912999999}

Khong dat chuén 1, vi kicu cua S0DT 1a kiéu mang. Néu doi ki¢u cua SoDT
thanh ki€u xau ky tu thi quan hé trén dat chuan 1, nhung khong thé truy
xuat truc tiép mot trong s cac so dién thoai cua khach hang duoc.

biéu cta Codd 1a khong rd rang. Theo C.J.Date, mot bang dat chuén 1 néuné déng cau voi
mot quan h¢. Theo do, giao gilra moi dong va mdi cot clia mot bang dat chuén 1, néu khac
tréng, chi chira mot gia tri duy nhét. Thuat ngit nguyén t6 dugc dung trong tai liéu nay
duoc hiéu theo nghia ciia C.J.Date. Dé tranh nhép nhing, mot sd tai liéu s dung thuat ngir
repeating group thay cho thudt ngit nguyén t.

%2 X6t viée gan hai s6 5 va 7 vao b1en x. Néu kiéu cua x 1a mang, gan x[0] =5 va x[1] = 7,
kiéu mdng khong 1a nguyén t. Neu kiéu cua x 1a nguyén, chung ta khong thé gan hai gia
tri trén vao x dugc. Tuy nhién néu biéu dién (5,7)=5%12+ 7= 67, thi c6 thé gan (gian
tlep) hai gia tri trén qua gi4 tri méi 1a 67 vao bién x. RS rang kiéu nguyén 1a nguyén to.

% ¢6 quan diém cho rang quan hé [chi tiét hod don|(HDS6, MGHG, SoL, PGid, T T ién) cO
thudc tinh dan xuat TTien = SoL x DGia dugc cho la khong nguyén t6. Quan diém cua
chung t6i ¢ day chi chu trong dén kiéu cta thudc tinh c6 1a nguyén t6 hay khong ma thoi.



Chwong 5: Dang chuin 147
2.2. Dang chuan 2

Cho tap phu thu(f)c ham F, phu thq(f)c ham (X = Y) € F" duoc goi 1a khong
du thtra trai n€u Y 1a phu thudc day du vao X dudi F.

Vidu 5.11

Cho lugc 66’<R, F>v6iR = (ABCD)vaF={AB - C,A - D}. ViAB la
khod duy nhat suy ra C va D 1a hai thuc tinh khong khoa con A va B Ia hai
thudc tinh khoa. Ngoai ra C phu thudc day du vao khoa duy nhat AB con D
thi khéng.

Vidu 5.12

Xét luge do co so dit ligu {<(ABC), F = {AB — C}>, < (AD), {A - D}>}.

Véi lwge d6 quan hé trude, ta c6 A va B la hai thudc tinh khod con C la

thudc tinh 1§h6ng kho4, hon nira C phu thudc day du vao khoa duy nhat AB.

Vi luge @6 quan hé sau, ta pé la A thudc tinh khod con D la thudc tinh

khdng khoda va D phu thudc day du vao khoa duy nhat A.

Pinh nghia 5.2

1. Luwoc do quan hé R dat dang chudn 2 dudi F néu R dat atang chudn 1 va
moi thuoc tinh khong khoa cua R déu phai phu thuoc day du vao tat ca
cac khoa cuia R.

2. Mot luoc dé co sé dﬁ" lieu D dat daijg chudn 2 dwéi F néu moi luge do
quan hé Rj cua D déu dat dang chudn 2 dudi F.

No6i cach khac, mdi khi tim t’héy vi pham, tuc tim théy phu thuoc ham X —

A ma X khong chira khod, néu A 1a thudc tinh khong khoa con X 1a tap con

thuc sy cua mot khod nao d6 thi vi pham nay la vi pham chuan 2.

Vidu 5.13

Lugc d6 <ABCD, {AB — C, A — D}> khong dat chudn 2 vi tim thdy vi
pham A — D v6i D khéng khoa con A thudc khoa AB.

Vi du 5.14

Lugce dd co so dix liég {<(ABC), ‘F = {AB - C}>, < (AD), {A - D}>} dat
chuan 2 vi cac lugc do quan hé déu dat chuan 2.

Dang chuan 2 van con an chia sy du thira dir liéu, nghia la van con tim
thay cac vi pham, do d6 van con do6 su bat on. Xét vi du sau.
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Vidu 5.15

Cho quan hé r dinh nghia trén lugc dd <(ABCD), {AB — C, C—D,
D—>C}>:

r(A B C D)
al bl c1 di
al b2 c2 d2
a2 b3 cl1 di1

Lugc d6 nay dat chuan 2 nhung luu trir trén r van du thira, tic cc thao tac
trén r c6 khd ndng gay ra bat 6n. Thao tac CH(r; al, bl, cl, dl; C=c3,
D=d1) 1am cho r khong théa phu thuéc ham D — C.

2.3. Dang chuan 3

Cho tap phu thuéc ham F, phu thudc ham dan xuat (X — Z) € F* duoc goi
14 phu thuéc ham bic cau, néu cé Ysao cho X - Y (Y »X)vaY »Z (Z ¢
XY). Vi phy thuéc ham bic cau X — Z, ta con noi Z 1a phy thudc bic cau
vao X (quaY)

Vi du 5.16

Trong luoc dd <(ABCD), {AB — C, C — D, D — C}>, phu thudc ham AB

— D 1a phu thuéc ham bic cau vi AB » CvaC -» D (C »ABvaD ¢

ABC).).

Pinh nghia 5.3

1. Luogc do quan hé R dat dang chycfn 3 duwdi F néu R dqt chycfn 1 va moi
thugc tinh khong khoa cua R déu khong phu thuoc bac cau vao bat ky
khod nao cua R.

2. Luoc dé co sé dir l{éu D la dat da;zg chudn 3 dudi F néu moi lwoc dé
quan hé Rj cua D déu dat dang chudn 3 duoi F.

No6i cach khac, mdi khi tim théy vi pham, tic tim théy phu thuoc ham X —

A ma X khong chira khod, néu A 1a thudc tinh khong khod thi vi pham nay

la vi pham chuan 3.

R6 rang mﬁ)t vi pham chuén ;, cling vi pham chuén 3 do d6 néu mét luge

do dat chuan 3 thi n6 dat chuan 2.

Vidu5.17

Lugc dd <(ABCD), {AB — C, C — D, D — C}> khong dat dang chuan 3
vi tim thdy vi pham C — D véi D 1a thudc tinh khong khoa.



Chwong 5: Dang chuin 149
Vidu5.18

Lugc d6 co s¢ dir liéu {<(ABC), F = {AB — C}>, < (CD),{C -»D,D -
C}>} dat chuan 3 (do d6 dat chuan 2) vi cac lugc do quan h¢ déu dat chuan
3.

Ngay ca dang chuan 3 V?.n con ér} chira sy du thura dir liéu, nghia 1a van con
c6 céac vi pham, do d6 van con ti€p tuc co su bat on. Xét vi du sau.

Vi dy 5.19

Cho quan h¢ r dinh nghia trén lugc d6 <(ABC), {AB — C, C — B}>. Luoc
do nay dat chuan 3 vi khong c6 thudc tinh khong khoa.

r (A B Q)
al bl «cl
al b2 «c2
a2 bl «cil

Tuy nhién thao tac cap nhat CH(r; al, bl, cl; B =b2, C =cl) lam n6 vi
pham C — B.

2.4. Dang chuan BC (Boyce-Codd)

bay la dang chuan cao nhit khi lam viéc véi cac rang bude phu thuoc ham.
Véi luoc dd quan h¢ dat chuan nay chung ta s& khong tim thiy bat ky mot
vi pham nao. Nhic lai, trong chuong nay, khi ndi td1 viée tim thdy mot vi
pham nghia 13 tim thdy mot phu thuéc ham khéng tdm thudng ma lugc do
co so dir liéu dang xét phai thoa.

Mot phu thuoc ham khong tam thuong 1a phu thudéc ham hoac vé phai
khong co phan giao voi vé trai hoac hop cua hai vé la tap con thdt sy cua
R.

Pinh nghia 5.4

1. Lwoc do quan hé R dat dang chudn BC duéi F néu R da dat dang
chudn 1 va moi thudc tinh cia R déu khong phu thuoc bdc cau vao bat
ky khoa nao cua R.

2. Luoc do co sé dit liéu D dat dang chudan BC duéi F néu moi lwge do
quan hé R;j cua D déu dat dang chuan BC dudi F.

Noi cach khac, mdi khi tim théy vi pham, ttrc tim théy phu thugc ham X —
A ma X khong chira khoa thi vi pham nay 1a vi pham chuan BC. Rd rang
mot vi pham chuén 3, cling vi pham chuan BC do d6 néu mot luoc do dat
chuén BC thi n6 dat chuén 3. Ta c6:



150 Gido trinh co s& dir li€u
Cho lugc do <R, F>. Goi NFIR(F), NF2g(F), NF3r(F) va NFBCR(F) thir tur

la cdc quan hé thuéc SATR(F) dat chuan 1, 2, 3 va BC, ta ¢6 NF1 5 NF2
S5 NF3 5NFBC

Vi dy 5.20

Lugc d6 <(ABC), {AB — C, C — B}> khong dat dang chuan BC, vi 0 vi
pham C — B.

Vidu5.21

Lugc d6 co so dir liéu {<(ABC), {AB — C}>, <(BC), {C — B}>} dat dang
chudn BC, vi cac luge dd quan hé con déu dat chuan BC™

2.5. Xac dinh dang chuan

Ngoai trir dang chuan BC, khi xét mot luge d6 co dat dang chuan 2 hoic 3
hay khong ching ta phai xét mdt thudc tinh nao do6 co6 1a thugc tinh khod
hay khong. No6i cach khac, mudn xac dinh dang chuin cua mot luoc do
quan hé trudc hét ching ta can tim tap cac khoa. Sau day 1a cac budc xac
dinh dang chuén cua lugce dd quan hé¢ <R, F>:

1. Néu khong tim théy bat ky vi pham nao, <R, F> dat chuan BC, két
thuc;

Tim tap khoa;

Néu khong tim théy vi pham chuan 3, <R, F> dat chuén 3, két thuc;
Néu khong tim théy vi pham chuan 2, <R, F> dat chun 2, két thuc;
. <R, F> dat chuan 1.

Vi du 5.22

Xac dinh dang chuan cua luge dd <R, F> = <(ABCD), {AB — C, C — D,
D - C}>.
Giari:
1. Tim thay vi pham C — D, vi C* = CD = R, <R, F> khong dat chuan
BC.
2. Taco AB la khoa duy nhat.
3. Tim thay vi pham C — D, C la thudc tinh khong khoa, <R, F>
khong dat chuén 3. q q
4. Khong tim thay bat ky vi pham chuan 2 nao, <R, F> dat chuan 2.

SIS EN

* V6i didu kién bd sung rang budc ton tai r(ABC)[BC] < s(BC).
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Chung ta chap nhan két qua sau (xem bai tap): Néu cé mot vi | pham vi pham
dang chudn, thi vi pham dang ndy cé thé tim thdy trong F. V&i két qua nay
chung ta cé cach xéac dinh dang chuin nhu sau:

1. Tim tap khod;

2. Li¢t ké cac vi pham cua F;

3. Xac dinh vé trai thuoc khoa;

4. Xac dinh cac thudc tinh khong khoa;
5. Két luan dang chuén.

Str dung bang dang sau d¢é trinh bay qua trinh xac dinh dang chuin

X—Y | X' | XEK |AeY | Vipham

Vi dy 5.23

Xac dinh dang chuan cua luoc dd <R, F> = <(ABCD), {AB — C, C — D,
D - C}>.

Giai.
Biét khoa duy nhat 1a AB. Lap bang

XY [ X" [ XEK |AeY | Vipham

CcC—->D |CD D Chuan 3
D->C |CD C Chuan 3
Vay <R, F> dat chuén 2.

Vi du 5.24
Xac dinh dang chuan cua luge d6 <R, F> = <(ABC), {A - B, B —» C}>.
Giai.

Biét khoa duy nhét 1a A. Lap bang

X>Y [X' | XEK |AeY |Vipham
B—>C |BC C Chuan 3
Vay <R, F> dat chuén 2.




152 Gido trinh co so dir liéu
Vi du 5.25
Xéc dinh dang chuin cua luge dd <R, F> = <(ABCD), {A — B, B — C}>.
Giai:

Biét khoa duy nhat 1a AD. Lap bang

X—>Y [X" | X€K [AeY |Vipham

A —>B |ABC|AD B Chuén 2
B»C |BC C Chuén 3

Vay <R, F> dat chuan 1.

3. Chieu cua tap phu thuéc ham

Muén xé4c dinh dang chun cua luge d6 co sd dit lidu ta phai x4c dinh dang
chuan cta cac lugc dd quan hé thanh phan. Trong trudng hop rang budc
phu thudc ham dugce cho trén co so dir liéu chiing ta khong c6 co so dé xac
dinh dang chuan cua cac luge d6 quan hé thanh phan cho dén khi tim thiy
cac tap phu thudc ham thanh phan.

3.1. Khai niém

Cho tap phu thudc ham F va tap con cac thudc tinh S. Xétf € F', f=(X —
Y). Tép phu thudc ham ns(f) = {X - A | XA < S} dugc goi la chiéu cua f
xuong R.

Pinh nghia 5.5

Cho tap phu thuéc ham F va tap thudc tinh S. Trong ngir canh cta F, chiéu

cua F Ién S, ky hiéu ns(F), 1a tap cac phu thuoc ham hé qua dinh nghia trén
S.

That ra chiing ta chi quan tdm dén vé trai cua phu thudc ham, do d6 voi X
la tap con cta S, ky hi¢u

ms(X) =ns(F,X)={X > A:A€ S}
Ky hiéu S¢ gém ho céc tép con thuc sy cua S 1a hdi cua céac vé trai nam
trong S, ta co:

ms() = | 7500

XEeSr
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Sau day la cac budc tim ns(F):
1. Tim Sg
2. Tinh bao ddng cia tat ca cac phan tir cia Sg
3. Giao cac bao dong nay vai S, xac dinh tg(F)
4. Rt gon, hay tim phu ti tiéu, néu can.
Vi du 5.26
Cho F={AB - CD, C - D, D — C}, tinh magc(F) va ncp(F).
Giai:
— Tinh ABCr = {AB, C}, CDr = {C, D},

- TinhAB*=R,C"'=D"=CD;

— Suy ra nagc(F) = {AB— C} va nep(F) ={C - D,D - C}
Vi du 5.27
ChoF={A - C,B — D, CD —» H}, tinh nagn(F)
Giai:

— Tinh ABHg = {A, B, AB};

— TinhA"=AC,B"=BD, AB"=R;
— Suy ra magu(F) = {AB— H}

Vi du 5.28

Xac dinh dang chuan cua luoc do co so dit liéu {ABC, CD} véi rang budc
la tap phu thuéc ham F= {AB - CD,C - D, D —» C}.

Giai:
Tinh
nasc(F) = {AB— C}
nep(F) ={C - D, D - C},
Ta ¢6 luge do6 co so dit lidu

{<(ABC),masc(F)>, <(CD),nco(F)>}
= {<(ABC),{AB—» C}>, <(CD), {C— D, D— C}>}

dat chuan BC vi cac lugc dd thanh phﬁn déu dat chuén BC.
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3.2. Tinh chéat dac trwng day da F

Kho4 ciing 1a mgt dang rang budc phu thudc ham, nédi cach khac khoa sinh
ra mt phu thuoc ham. Mot luwgc d6 quan hé ma tap phu thudc ham duoc
sinh ra tur tap khoa s€ rat co6 y nghia trong thyc hanh.

Pinh nghia 5.6

1. Métphy thuoc hdme X—=Y duoc goi la phu thuoc ham dwoc in trong
lwoc do quan hé R néu XY = R.

2. Mot ph{(t thuoc ham f = X—Y dwoc goi la phu fhuéc ham duoc in trong
lwoc do co so dit lieu D={ RI, R2,..., Rp } néu co j sao cho f dwoc in
trong R;.

Pinh nghia 5.7

Cho lwoc do co sé di liéu D. Goi G la tdp cac phu thuoc ham ghro’c in
trong D. Cho tdp F cac phu thuoc ham. Ta noi D la dac trung day du F,
hay F dwoc ddc trung ddy di trong D, néu F =G.

Vi dy 5.29

Xét luoc d6 D = {(ABC), (BD)} véi rang budc phu thudc ham F = {AC—
BD, B— D}. Lugc d6 D’ = {(ACB), (BD)} véi cac phu thuéc ham duoc in
G = {AC— B, B— D} duoc cam sinh tir tap khoa. Kiém tra G = F suy ra
D’ dic trung day du F. Nhu vdy thay vi 1am viée véi luge do D, ta lam viée
v6i luge dd twong duong D’.

Vi du 5.30
Cho tap phu thudc ham :

F= { Ble%, DlDzﬁBl, DlDzﬁBz,
B, —Cy, B, —C,, D1 A,
Dz—)A, A81C29D2, ABQClﬁDl}

Xét lwge d6 co s dit licu :

D = { <B:1B,;D;D; ,{B1B;, D:D; }>,
<B1Cy, {B1}), (B2Cy, {B2}>,
<D,A, {D1}), (D2, {D2}>,
<AB:C,D,, {A81C2}>,
<AB,C,Dq, {ABZC1}>}

ta c6 F dugc dic trung day di trong D.



Chwong 5: Dang chuin 155
3.3. Tinh chatép théaF

Thuc té khong dé dang dat dugc tinh déc trung dé‘ly du F, chung ta chi cAn
hdi cua tat ca cac tap phu thudc ham chicu tur F tuong duong véi F 1a du.
Tinh chat nay dugc goi 1a tinh ép thdéa F.

Pinh nghia 5.8

1. Mot phu thuéc ham f = (X — Y) duoc goi la duoc bao trong luoc do R
néu XY cR.

2. Mot phu thuéc ham f= (X - 7Y) dL’t’OC goi la duoc bao trong luoc do co
soditlieu D= {RI, R2,..., Rp } néu co j sao cho f duoc bao trong R;.

Pinh nghia 5.9
Cho lwgc do co sé di liéu D va G la tdp cac phu thuoc ham dwoc bao
trong D. Cho tap F cac phu thuoc ham, ta noi D ép thoa F, hay F bi ép
thoa trong D, néu F =G.
Vidu 5.31
Cho luge d6 co sé dix liéu
D={ <ABC,{A -BC,C - A}>,

<BCD, {C—>D}>,

<DE, {D—>E}>}
Ta thay lugc dd nay ép thoa tap phu thudc ham sau

F={A - BC,
C >A,
A - D,
D > E,
A - E}

Tinh ép thoa ¢ day va tinh dac trung day di ¢ muc trude cho phep ta chi
can kiém tra cac rang budc phu thudc ham trén timg quan hé 1a da*>

% Nhat quan cuc bo suy ra nhit quan toan cuc. Trong thuc hanh, didu nay cho phép trién
khai h¢ thong mét cach hiéu qua.



156 Gido trinh co so dir liéu
Vidu 5.32
Cho co so¢ dir liéu voi cac rang budc
F={A >BC,C »>A,A—>D,D—>E A —>E}
n (A B C) r, (B _C D) r3(D E)

al bl «cl bl c¢c1 dil dl el
a2 bl «c2 b2 c¢c2 d2 d2 e2
a3 b3 b b3 ¢3 d3 d3 el
a4 b4 c2 b4 c1 dil
a5 bl «c4 b5 c¢2 d2

Ta thay F bi ép thoa trong D véi cac lugc dd thanh phan
D = {<ABC, {A - BC, C — A}>, <BCD, {C—D}>, <DE, {D—E}>}

Gio day chi can kiém tra cac rang budc trén mdi quan hé 1a du. Quan sat
thay r1 vi pham phu thugc ham C — A, suy ra co s¢ dir li¢u la khong nhat
quan.

Vidu 5.33

Lugc d6 <R, F> = <ABCD, {AB — CD, C — D, D — C}> khong dat dang
chuin BC. Xét R; = ABC, R, = CD, tim céc tap phu thuoc ham chleu ta co
lugc dd co so dit lieu {<ABC, {AB — C}>, <CD, {C—D, D—»C}>} dat
chun BC va ép thoa F (that ra dic trung day da F).

3.4. Van dé véi dang chuan BC

Vé6i dang chuan BC, khong con tim thdy cac phu thudc ham cé nguy co
dan dén mau thuan, tinh du thira dd duoc loai bo triét dé (di nhién chi d6i
v6i phu thudc ham). Tuy nhién, lai nay sinh van dé khac d6 1a tinh ép thoa
tap phu thuoc ham. Khong c6 gi bdo dam tim théy mot luge d6 co so dit
liéu dat chuan BC ¢ép thoa F.

Vi du 5.34

Cho luoc dd quan h¢ R =(ABC) va tap phu thuoc ham F={AB - C, C -
B}SG. Luoc d6 nay dat dang chuz:m 3 nhung ta khong thé tim dugc mot lugce
d6 co so dit liéu D dat dang chuan BC ma F bi ép thoa trong D’

%% day 1a mot luoc dd thyc té, lwoc dd co so dit liéu cho mot trung tim luyén thi dai hoc, &
day A: Lép, B: Mon va C: Giang vién. Theo do, 16p va mén xac dinh gidng vién, con
gidng vién xac dinh mon.
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TOM TAT

Véi dang chuan ching ta c6 mdt cach do mic do du thira trong lwu
trr voi rang budc la cac phu thudc ham;

Néu tim thay bat ky mot phu thudc ham khong tim thuong nao do,
thi Ivoc d6 quan hé 13 vi pham chuan BC;

Tim thiy phy thudc ham dang X — A voi A 1a thudc tinh khong
khoa, thi luroc d6 quan hé 13 vi pham chuan 3;

Tim thdy phy thuoc ham dang X — A véi A 1a thudc tinh khong
khod con X la tap con that sy cuia mot khoa nao do, thi lugc dd
quan hé 13 vi pham chuén 2;

Giai bai toan tim tat ca cac khoa la co s& dé xac dinh chuan 2 hodc
3;

Kiém tra mot luoc dd c6 vi pham chuan BC hay khong, chung ta
khong can giai bai toan tim tat ca cac khoa;

Giai bai toan tim tt ca cac phu thudc ham chiéu 1a bude di dau tién
dé x4c dinh chun 2 hodc 3 ciia mot phan r3;

Kiém tra dang chuidn BC ctia mot phan rd khong can phai tim cac
tap chiéu cua tap phu thuoc ham géc;

Tinh ép thoa cho phép chi kiém tra tinh nht quan cuc bo;

Tinh dic trung dy du rat co y nghia trong thuc hanh;

Khong phai luén luén phan ra dugc mdt lugce dd co so dit liéu dat
chuén BC va ¢€p thoa tap phu thudc ham;

Béng cach bd sung cac rang budc tdn tai co thé dat duoc mot phan
rd dat chuén BC va dic trung déy du phu thudc ham.

*" tuy nhién, luén tim duge mot luge dd co s dit lidu dat dang chuén 3 va ddc trung day
du F. Riéng co so dir liéu dat dang chuin BC va dic trung day @i F phai can mot chat
diéu chinh, bang cach bd sung mot rang budc ton tai ching han (xem vi du 21).
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BAI TAP
1. Tim tap cac khoa cua luge dd quan hé <R, F> sau:

a. R=XYZW;
F={Y>W,W->Y,XY »Z}

b. R =ABCDEF;
F={A—>B,C—>DF AC -E,D >F};

2. Xéc dinh dang chuan cua cac luoc d6 quan hé sau:

a. <ABC,{A -C,B »C}>

b. <ABCDE, {A -»B,B —-A, AC - DE,BC —» DE}>
3. Xac dinh dang chuén cua cac luge do co sé dit liéu D sau

a. D={AC, AB}
voiF={A -C,B -»C}

b. D ={(AB), (A\CDE)}
v6iF ={A —B, B A, AC — DE, BC — DE}

c. D ={(AB), (ACD), (BCE)}
v6i F = {A - B, B —A, AC — DE, BC — DE}

4. Cho lugc dd quan hé

<R, F> =< GHCDAB,
{GH > AD,AG »B,CD —->GH,C—> A, BH—>C}>

Xét tap thudce tinh
R; = GHCDA, R; = AGB, R3; = CAva R, = BHC.

a. Tim céac tap phu thuoc ham chiéu Fi = 7ri(F);

b. Kiém tra tinh ép thoa F cua lugce dd co so dit liu
{<Ry, F1>, <R, F2>, <R3, F3>, <R4, F4>};

c. Kiém tra tinh dic trung dﬁy du F cua luge dd co so dit lieu
{<Ry, F1>, <R, F>>, <R3, F3>, <Ry, F4>}

5. Xac dinh dang chuin cho mdi luge @ <R, F> sau:

a. R=ABCD,
F={AB »C,A »D,BD —C}

b. R=ABCD,
F={A -»C,D —»C,BD - A}
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C.

R = (Store, Department, Item, Manager), F = {SI - D, SD
— M} v6i S, D, | va M 1a viét tat cua Store, Department,
Item va Manager tuong ung.

R = (Flight, frOm, To, Depart, Arrives, dUration, Plane
type, first cLass, Coach, total Seats, #Meal), F={ P — LCS,
DU > M, AU > M,LC - S, LS - C, CS - L} cung tap
céc khoé chi dinh {F, OTD, OTA}. Trong 46 F, O, T, D, A,
U, P, L, C, S va M theo thtr tu 1a viét tat caa Flight, frOm,
To, Depart, Arrives, dUration, Plane type, first cLass,
Coach, total Seats va #Meal tuong ung.

6. Cho quan h¢:

Hop dong
SoBHXH | So HP | Gio |TénNV | Ma3KS | TénKsS
1135 C1024 | 16 LEV K25 Rex
1057 C1024 |24 Ly S K25 Rex
1068 C1025 |28 Tran X | K04 Royal
1135 C1025 15 LEéV K04 Royal
a. Xac dinh tap phu tl}uéc ham;
b. Xac dinh dang chuan; q 9
€. Cho mot phan ra hop ly. Xéac dinh dang chuan va kiém tra

tinh ép thoa tap phu thudc ham cua phan ra nay.

7. Cho quan hé:

Lich mo

MANV | Tén bac si | MABN | TénBN | Ngay | Gio | Phong
D1011 |Nguyén A |B100 | L&V | 12/5/08 | 10:00 | P15
D1011 |Nguyén A |B105 |LyS |[12/5/08 | 12:00 | P15
D1024 |PhamB | B108 | Tran X | 12/5/08 | 10:00 | P10
D1024 |PhamB | B108 | Tran X | 14/5/08 | 14:00 | P10
D1032 | Tran C B105 |LyS | 14/5/08 | 16:30 | P15
D1032 | Tran C B110 |LéX |15/5/08 | 18:00 | P13
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a. Xac dinh tap phu thudc ham;
b. Xac dinh dang chuén;
. Cho mot phén rd hop ly. Xac dinh dang chuan va kiém tra
tinh dac trung day du tap phu thudc ham cta phan ra nay.
8. Chtrng minh khang dinh “Néu c6 mot vi pham vi pham dang chudn,
thi vi pham dang nay co thé tim thay trong F”



Chuwong6 ‘
CHUAN HOA LUQC bO QUAN HE

Muc tiéu ctia chwong.
Trong chuong niy chung ta s& hoc vé:

—  Bai toan chuin hoa lugc dd quan h¢ voi rang budc phu
thudc ham;

— Cac muc tiéu cua chuan hod: dang chudn cao, bdo
toan théng tin, bdo todn phu thude, ddc trung day di,
16i thiéu s6 lwoc do con;

—  Kiém tra tinh bao toan thong tin truc tiép trén luogc do;

—  Kiém tra tinh bao toan phu thudc ma khong can phai
chiéu tap phu thudc ham lén cac luoc dd con;

— Tiép can bao toan théng tin va tinh bao toan phu
thudc;

—  Thuat toan phan r3;

—  Tiép can bao toan phu thudc va tinh bao toan thong
tin;

— Sat nhap céc lugc dd quan hé va bai toan khtr thudc
tinh bac cau;

—  Thuat toan tong hop va lugce db day du;

—  Phu thudc da tri va dang chuén 4.

Khi gap mot lugc dd quan hé hodac mot lugc dd co so dir lidu co dang
chuén thép, chung ta phai tim mdt lugc dd méi co dang chuén cao hon. Co
thé lugc dd mai khong twong duong voi luge dd cii, nhung voi dang chuan
can dat 1a dang chuén 3, chiing ta hy vong c6 dugc su tuong duong.

Trong chwong nay, chung ta s€ lam viéc voi lugce d6 quan hé co dang
chuan thap Pé dat chuan cao hon ching ta s€ phai phén rd n6 thanh cac
lwoc dd con. Cac tiéu chudn ciia phan rd bao gom:

1. Téi thiéu dat chuén 3;
2. Bao toan thong tin; .
3. Béo toan phu thudc (tinh ép thoa) hoac dic trung day du F.
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Trong d6 2 tiu chuan dau 1 quan trong nhat. Tiéu chuan 3 cd thé khong
dat dugc néu doi hoi phan ra phai dat chudn BC. Ngoai ra sb luong cac
luoc d6 con ciing 1a mot tiéu chuin dang quan tim, cang it cang tdt.

Chung ta c6 hai van dé can giai quyét. Thir nhat, kiém tra mot phan ra c6
dat cac tiéu chuan da néu khong. Thir hai, dua ra mdt phan ra thoa man cac
tiéu chuan da néu.

1. Kiém tra cédc tiéu chuan

Cho luge @6 quan hé <R, F> va mét phan rd p = {Ri}iz1.m. O déy céc tap
phu thudc ham chiéu chua dugce x4c dinh. Bai todn x4c dinh dang chuan da
duoc giai quyét hoan toan trong chuong 5. Trong chuong 5, chiing ta ciling
c6 mdt cach kiém tra tinh bao toan phu thudc, bang cach tim cac tap phu
thudc ham chiéu. Chung ta ciing da kiém tra tinh bao toan thong tin bang
nhtrng tinh toan truc tlep trén mot quan hé cu thé trong chuwong 2. Muc nay
s& giai cac bai toan kiém tra tinh bao toan thong tin trén luoc do thay vi
trén cac quan hé cu thé; bai toan kiém tra tinh bao toan phu thudc ma
khong can chiéu.

1.1. Kiém tra tinh bao toan théng tin

Cho quan hé r(R). Xét Ry, R, — R sao cho R = RyR,. Chiéu r xudng Ry, Ry
duoc 2 quan hé rp = r[R1] va ro = r[R2]. Két tu nhién ry va r, lai, duoc r'=r;
X ry. Ta ludn c6 r  r’. Cau hoi dit ra 1a khi nao chiéu nguoc lai ciing
ding, r’ cr,nghialar=r’.

Cau hoi tuong tu cling duoc dat ra voi phan ra p. Cho r(R), dat ri = r[Ri],
voidicukiéngi thir=rXr,>x..xr, =TI.

Pinh nghia 6.1

Phan ra |a bdo toan théong tin (Lossless Join decomposition) néu moi r €
SATg(F) talubncor=r".

Bai toan 3

Xac dinh p co la phan ra bao toan thong tin co hay khong.

Néu phan ra 1a bao toan phu thudc, ta c6 dinh 1y sau gitp giai bai toan 1
hiéu qua.

Pinh ly 1

Mot phdn ra da bdo toan phu thugc sé bao toan thong tin neu co mot luoc
do con chira khoad cua lwoc do goc.
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Vidu 6.1

Vé6i F = {A - D, B — C}, kiém tra tinh bao toan thong tin cua p = {AB,
BC, AD}.

Giai:

Kiém tra truc tiép thay phan ra trén bao toan phu thudc. Vi AB 1a khoa cua
<R, F> suy ra phan ra 1a bao toan thong tin.

Mot dinh 1y khéc ciing gitip chung ta kiém tra tinh bao toan thong tin

Pinh Iy 2

Cho <R, F> va phan rd p = {R1, Rz}. Phan ra p bdo todn théng tin néu F*
chira it mot trong 2 phu thuéc ham (R1 N Ry) = Ry hode (R1NR2) =R,

Str dung tinh két hop cta phép két tu nhién ta c6 cach kiém tra tinh bao
toan thong tin nhu dugc minh hoa trong vi du sau.
Vidu 6.2
V6i F = {A - D, B — C}, kiém tra tinh bao toan thong tin ciia p = {AB,
BC, AD}.
Giai:
Phan ra theo phu thugc ham A — D, dugc phan ra 3 {ABC, AD} bao toan
thong tin. Ta ¢ B — C duoc bao trong lwoc dd con ABC. Phan i luoc dd
con nay theo B — C, dugc phan ra {AB, BC} bao toan thong tin. Kt hop
lai ta dugc phan ra {AB, BC, AD} bdo toan thong tin. Phan ra két hop nay
chinh la p. Vay p bao toan thong tin.
Truong hop tong quat ching ta st dung k¥ thuat tableaux véi Tp gdm m
dong moi dong rng voi mot lugce dd con. Cac bién loai a tng véi cac thude
tinh trong lugc d6 con.
Phén rd p la bao toan thong tin néu T,* chira mot dong toan bién loai a
Cac buéce
1. Tp gdm m dong, dong tht i véi cac bién a
nam trén cac cdt cla Ri, cac cot con lai
chta céc bién b

%% Chiing ta c6 hai ngit nghia khi ding cum tir phan ra: phan ra trong phdn rd mét luge do
quan hé 1a @dng tir con phén ra trong thu duoc phdn rd {AB, BCD} 1a danh tir.
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2. Tinh T*p
3. Kiém tra xem cé6 dong nao toan a khéng

Vidu 6.3

V6i F = {A - D, B — C}, kiém tra tinh bao toan thong tin cia p = {AB,
BC, AD}.

Giai:
Lap bang T,

Tp(A B C D)
al a2 bl b2
b3 a2 a3 b4
al b5 b6 a4

Tinh T,

Tp(A B C D)
al a2 a3 a4
b3 a2 a3 b4
al b5 b6 a4

Quan sat thiy dong 1 toan céc bién loai a. Vay p bao toan thong tin.

1.2. Bao toan phu thudc

Phan ra p la bao toan tap phu thuoc ham F néu F bi ép thoa trong p voi tu
cach lugc do co sé dir lidu.

Bai toan 4

Xac dinh xem phadn rd p co6 bdo toan phu thuéc hay khong.

Trong chuong 5, chung ta di giai bai toan niy bang cach chiéu tap phu

thuoc ham Xuéng cac luoc dd con R, duoc Fi. Goi F’ 1a hop cua cac tap
phu thudc ham nay:

F =UF,
Theo cach 1am & chuong 5, chling ta s& kiém tra tinh tuong dwong giira F
va F’. That ra chi can kiém tra F' = F vi ta ludn c6 F = F'. Dé kiém tra
F' = F ta phai kiém tra xem mdi f thudc F c6 1a thanh vién cia F>* hay
khong. Theo cach 1am thong thuong chung ta phai tinh X7
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Thuong thi ta phai tinh F” (chuong 5). Muc nay s€ gi6i thiéu mdt cach lam
khac. Thuat toan sau tinh bao dong cua X dudi F’ ma khong can tinh F’.

Thuat toan 4: EClosure(X, F, p)
Vao : tap thudce tinh X, tip phu thudéc ham F, phan rd p

Ra: X+F’
Cdac buoc .
1. do
Y=X
foreach Ri e p do
X=XU(XﬂRi)+FﬂRi
while (Y != X)
2. return(X)
Vi du 6.4

Cho F={A »B,B —C, C - D, D —A} va p ={(AB), (BC), (CD)}. Tinh
D'

Giai.

— Taco X=D.

— Trong lan lap thir 1, véi luge d6 con CD: X'r = DABC, suy ra X =
CD

— Trong lan lap thir 2, véi luge d6 con BC: X' = DABC, suy ra X =
CDB

— Trong lan lap thir 3, véi luwge d6 con BC: X' = DABC, suy ra X =
CDB

— Vay D' = ABCD.
Dung bao dong dudi F’ chung ta co thé kiém tra F c¢6 bi ép thoa hay khong.
Vidu 6.5

ChoF={A -B,B—>C,C —>D,D > A} Kiém tra tinh bao toan phu
thudc cua phan ra p = {(AB), (BC), (CD)}.

Giai:
—  Chi can kiém tra phu thuéc ham D — A.
— Taco D'»=ABCD, suyraF = (D —»A),suyraF’ EF.
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Vay F bi ép thoa trong p, titc p bdo toan phu thudc ham F.
Dung ky thuit tableaux tinh X p,
— Xay dung
Tox(R) = T,(R) U {8}
voi t.Aj 1a bién loai a néu Aj eX.
— Tinh T*p, x(R), nhung khéng thay d@oi cac dong ciia Tp(R)
— Quan sat cac cot toan a, X'p = {Aj | t(A)) = a}
Vidu 6.6

Cho F = {AD —C, CD — A, B — D} va phan r p ={(ABC), (CD)}. Tinh
AB*p.

Giai:
Lap bang
Tome(R) (A B C D)

a a a b
bz bg a a
a a by bs

Duong dirt nét phan biét cac dong cua T, véi t.

Tinh:

T.me(R)(A B C
a a a b,
a

Suy ra CB'x = ABC

2. Chuanhoa

Qua trinh chuan hod mdt luge d6 quan hé 1 dua ra mot phan ré (trong bdi
canh nay c6 thé dugc hi€u 1a mot luge d6 co s¢ dir li€u) thoa mot hodc
nhiéu tiéu chuan sau:

1. Bao toan thong tin (néu khong phan ra sé tré nén vo nghia)

2. Dang chuan cao (1a myc tiéu)

3. Bado toan phu thudc (dac trung déy du F thi t6t hon)
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2.1. Tiép can phanra

Trong tiép can nélysg, moi khi tim thdy mot yi pham, cheing ta sé thuc 7hi_én
thi tuc phan ra theo dinh Iy 2. Nhu vay, néu dang chuén dich la chuan 3,
ching ta can phai xdc dinh tép cac khoa cua lugc d6 quan hé (trong Umg
dung, doi khi tap khoa dugc cho san dugc goi la khoa chi dinh).

Vidu 6.7

Cho luge dd quan hé R = (FROPADTLCSM)® véi cac khoa chi dinh {F,
ROD, ROA} va tap phu thudc ham F = {T — LCS, PD - M, AD — M, LC
—S, LS - C, CS — L}. Tim mdt phan rd dat chuan 3 theo tiép cén phan
ra.

Giai:
Tap cac khoa chi dinh ciing chinh 1a tap tat ca cac khoa.

— V6iPD - M, p = {Ri(PDM), R2(FROPADTLCS)}.

- V6i T — LCS trong Ry p = {Riy(PDM), Rz(TLCS),
R22(FROPADT)}.

— V6i LC — S trong Ra1, p = {R1i(PDM), Rz1(LCS), Ra2(TLC),
R22(FROPADT)}.

(FROPADTLCSM

AA—?N

(PDM) (FROPADTLCS)
T LCS

(TLCS) (FROPADT)

m

(LCS) (TLC)

% V& ngi nghia cn phén biét: tiép cdn phdn rd, phan rd mot lwoe do va xét phan rd p
80 FROPADTLCSM la viét tit cia FLIGHT, FROM, TO, DEPARTS, ARRIVES,
DURATION, PLANE-TYPE, FIRST-CLASS, COACH, TOTAL-SEATS, #MEALS
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Nhan xét

1. Su phuc tap tang khi tang sO thudc tinh ciia R va s6 phy thudc ham cia
F, dic biét néu phai tim cac khoa ciia lwge do con

S6 luge dd quan hé con khong téi vu

S6 cac thudc tinh trén cac luge dd quan hé con khong toi wu.

o

F ¢6 thé khong bi ép thoa
5. Ngém che ddu mot sb phu thudc béc cau
Néu luge do khong qua phure tap, bdng cach chon phu thudc bdc cau thich
hop ch@ng ta c6 thé dat duoc ti€u chuan thtr 3 bao toan phu thudc hodc dac
trung day du F.
Vidu 6.8
Xét lwoe dd quan hé ban hang <R, F> vdi tap thude tinh R(HNKDMTSG)®
va tap phu thuoc ham F = {H - NK, K - D, M - T, HM — SG}. Tim
mot phan ré thoa ba tiéu chuan: bao toan thong tin, chuan BC va dac trung
day du F.
Giai:
Chon cac phu thudc ham bac cau thertw la K > D, H > NKvaM — T ta
co
R(HNKDMTSG)

K—D

R:(KD) Ry(HNKMTSG)
H —> NK
R21(HNK) R22(HMTSG)

M->T
R22:(MT) R222(HMSG)

Pugc phan ra p = {R1(KD), Ra1(HNK), R221(MT), R222(HMSG)} béo toan
thong tin, dat chuan BC va dic trung day du F.

* HNKDMTSG la viét tat ciia Hod don, Ngay ldp, Khéch hang, Dia chi, Ma hang, Tén
hang, S6 lwong, don Gid.
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2.2. Tiép can téng hop

Tiép can nay luu cac phy thuoc ham trong cac bang riéng. Cach lam nhu
vay s€ bao dam thu dugc phan ra dat dang chuan cao va dac trung day du
F. D¢ tranh du thira cac luge d6 con ching ta s& phai tim phu to1 ti€u cua F
trude. Tuy nhién s0 luge do co thé khong toi uu, ngoai ra khong bao dam
phan ra 13 bao toan thong tin.

Vidu 6.9

Cho luoc dd quan hé¢ <ABCDE, {A - B,B —- A, AC —» DE, BC - DE}>.
Véi phu téi tieu {A — B, B - A, AC — DE} ta c6 phan rd p = {(AB),
(BA), (ACDE)}. Phan ra nay c6 thé sat nhap hai lugc do con dau thanh p =
{(AB), (ACDE)}.

Chung ta dung dinh 1y 1 dé bao dam tinh bao toan thong tin.
Vidu 6.10

Cho luoc d6 quan hé <ABCDEGH, {B - CD,C - H, DE - H, G —
C}>. Kiém tra tryc tiép thay tap phu thudc ham da tdi tiéu. Bang tiép can
tong hop chung ta thu dugce phan rd p = {(BCD), (CH), (DEH), (GC)}.
Theo dinh 1y 1, phan rd nay khong bao toan thong tin. Bay gid tim thay
khoa duy nhit BGE, bd sung lugc dd quan hé (BGE) vao phan ra trén, ta
thu duge phan rd p = {(BCD), (CH), (DEH), (GC), (BGE)} bao toan thong
tin, chuan BC, dic trung day du tap phu thudc ham.

bé tim phan ra voi it lugc dd con, chung ta phai sat nhap mot s6 luoe do
con lai. Goi khoa cuia cac lwge dd con 1a khoa thiét ké, rd rang sat nhap
nhirng lugc con c6 cac khoa thiét ké twong duong nhau (ciing bao dong) s&
van bao dam tinh dic trung day du. Tuy nhién con d6 bai toan dang chuan.

Bang cach loai bo céc thudc tinh bic cau trén cac luge do sat nhap, chiing
ta dugc dang chuan 3.

Vidu 6.11

Xem lai vi du 9 dé y tinh huéng sat nhap.

Vidu 6.12

Cho Irgc dd quan hé <R, F>, véi R :,(GHCDAB) va F ={GH — AD, A(;a
—B, CD - GH, C - A, BH — C} t0i tiéu. Tim mdt phan ra co it luge do

con nhét thoa: bao toan thong tin, dang chuan it nhat bang 3, dic trung day
du F.



170
Giai:
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— Bang tiép can tér}g hop p = {(GHAD), (AGB), (CDGH), (CA),
(BHC)} thoa chuan BC, dic trung diy du F;
—  Quan sat thay lugc dd con (GHAD) chira khoda, p bao toan thong

tin;

— Sat nhap p = {(GH CDA), (AGB), (CA), (BHC)} khong dat
chuén 3, loai thudc tinh bic cau A khoi luge dd dau tién, p =
{(GH CD), (AGB), (CA), (BHC)} dat chuan BC.

Vay p = {(GH CD), (AGB), (CA), (BHC)} 1a phén ra c0 it lugc dd con
nhét thoa: bao toan thong tin, dang chuan BC, dic trung day du F.

Nhu vay, ching ta ¢6 mot thuit toan tim mdt phan ra théa 4 tinh chét:

1. F duogc dac trung dﬁy du;

2. Pat tbi thiéu chuan 3;

3. Khong ton tai luge dd khac voi it Iwge d6 con hon ma van thoa 1 va 2;
4. Bado toan thong tin.

Chung ta goi lugc dd co s dit liéu thoa 3 tinh chat dau 1a lwoc dé co so di
liéu day du. Voi luge do day du, néu chua bdo toan thong tin ta s€ bo sung
mdt lugc do con gom cac thudc tinh cia mot khoa nao do6 cua R.

Thuéat toan 5

Vao : Luoc gié quan h¢ R, tap phu thuc ham F.
Ra : Lugc do co s¢ dir liéu D day du va bao toan thong tin.

Cac buoc .

1. Tim mét phu tbdi tiéu

2. Xay dung cac lugc d6 con vdi mdi phu
thudéc ham déu dugc in trong mét lugc doé
con nao dé, ta dugc mdét phédn ra dac
trung day dua F;

3. Nhém cac lugc db con céd khod thiét ké
tuong duong nhau, rdi khtr cdc thudc tinh
bdt cdu, néu cé, ta dugc mdét phadn ra day
du;

4. B6 sung, néu cén, mdt lugc dd vdi céc

thudc tinh la céac thudc tinh cta mdt
khod bat ky cua R, ta dugc mdt phadn ra& D
day dua va bdo toan thdéng tin;

. Return D.
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Vidu 6.13

Cho cac thudc tinh voi cac ky tu tit kém theo Subject : S, Teacher : T,
Class : C. Xét lugc d6 quan hé <(CST), F = {T — S, CS — T}>. Ap dung
thuat toan:

Budc 1: F da tdi tiéu

Budc 2: Phat sinh D = {(TS), (CST)

Budce 3: Khong nhom

Budc 4: Khong bb sung
Vidu 6.14
Cho Iuge d6 <(GHCDAB), F = {GH — AD, AG — B, CD — GH, C —» A,
BH — C}>. Ap dung thuat toan:

Bude 1: F da téi tieu

Budc 2: Phat sinh D = {(GHAD), (AGB), (CDGH), (CA), (BHC)}

Buéc 3: Nhom 2 luge dc‘q con thtr 1 va 3 lai, khir thudc tinh bic cau
A trong lugc do két qua, D = {(GH CD), (AGB), (CA),
(BHC)}

Budc 4: Khong bb sung
Vi du 6.15
Cho luge d6 <(ABCDE), {A -B,B - A, AC - D, BC »E}>.
Budc 1: Tap phu thuoc ham da tdi tiéu
Budc 2: Phat sinh D = {(AB), (BA), (ACD), (BCE)}
Budc 3: Nhom luge dd con 1 va 2, 3 va 4 lai, khir thudc tinh béc
cau B khoi lugc do ket qua thir 2, D = {(A B), (ACDE)}
Budc 4: Khong bd sung

3. Dang chuén 4

Trong thuc té, xuat hién nhiéu rang budc toan ven khong thudc dang phu
thugc ham nhu vi du sau day.

Vi du 6.16

Vi céac truong dai hoc td churc dao tao theo nién ché, sinh vién duge Xép
vao mot 16p nhit dinh. Vao dau hoc ky, phong ddo tao xép lich hoc theo
16p va sinh vién cung 16p phai hoc cic mon giéng nhau. Ky hiéu S, L va M
14 viét tat cua Sink vién, Lép va Mon tuong tng. Lugce do quan hé (SLM)
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khéng phai thdéa bét ky phu thudc ham nao, nhung quan hé sau 1a vi pham
quy tac quan ly trén

r(S M L)
1 a X
2 b X
1 a X

That vay, trong quan hé nay hai sinh vién 1 va 2 hoc cung 16p nhung lai
hoc cac mon khong giong nhau.

Dang rang budc nhu vi du trén dugc goi la rang budc phu thudc da tri.
Theo d6, vai I6p hoc cho trudce, quan hé gitra sinh vién va mon hoc & trén
c6 dang tich Descartes.

»
»

Luc nay ta ndi S (ciing vay, M) phu thudc da tri vao L, ky hi¢u L » S (L »
M) trong lugc d6 SML (cach ndi nay 1a bat budc déi voi phu thudc da tri)

Pinh nghia 6.2

Ta néi quan hé r(XYZ) théa phu thuéc da tri X - Y néu méi khi tim thdy
trén r 6 hai bo (x, y1, Z1) va (X, Y2, Z2) thi sé tim thay hai b (x, y1, Z2) va (X,
Y2, 1)

Luu y mét phu thudéc ham cling 1a mot phu thudc da tri. Vi cac luge dd
tap F céc rang budc gdm phu thudc ham va phu thude da tri ta c6 mot dang
chuan moi.

Pinh nghia 6.3

Ta noi <R, F> dat dang chudn 4 néu méi phu thuoc da tri X > Y duoc suy
tie F, X phai chita mot khod cua <R, F>.

Trong pham vi tai liéu, ching tdi khong di vao chi tiét cua cac bai toan
giong nhu truong hop F chi gom cac phy thudc ham. Bé hd tro khi giai
quyét cac bai toan thuc té, két qua sau giup nhiéu cho bai toan thiét ké co
s& dir liéu.
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Quan hé r(XYZ) théa phu thuée da tri X - Y néu va chi néu phan ri {(XY),
(XZ)} bao toan thong tin.

Vi két qua ndy, tiép can phan rd cho phép ching ta dua ra luge do dat
chuan 4. Nhu da biét tiép can phan ra bao dam dang chuan mong mudn
trong khi van bao toan thong tin°2.

Vidu 6.17

Tro lai vi du 16, luge d6 <(SLM), {L - M}> khong dat chuan 4. Phan rd
thanh lugc d6 mot {(LS) , (LM)} dat chuan 4.

Vi dy 6.18

Luogc do quan hé < (ABCDE), {A — BC, C - DE}> khong dat chuan 4.
Phan ra theo phu thudc da tri dugc {(CDE), (ABC)} dat chuan 4.

62 Riéng muc tiéu bao toan phu thudc 1a mot chu dé riéng niam ngoai pham vi ciia tai lidu
nay.
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TOM TAT

—  Chuén ho4 14 qué trinh phan rd mot lugc dd quan hé;

—  Két qua chuan hoa 1a mot phan ra, dugc xét nhu 1a mot luge do co
s& dir liéu, sao cho cac luge d6 con c6 dang chudn cao hon luge dd
gbc;

— Khoa cta cac luge dd con goi la cac khoa thiét ke

— Két qua chuan hod phai bao dam bao toan thong tin;

— €6 nhiéu cach kiém tra tinh bao toan thong tin dya trén luoc d6 ma
khong phai thao tac trén cac quan hé cu thé;

— Két qua chuan hod néu bao toan phy thudc s& rat c6 y nghia trong
thuc hanh;

— C6 mot cach kiém tra tinh bao toan phu thuoc ma khong can chiéu
tép phu thuéc ham 1én cac luge dd con;

— Tiép can phan rd cho phep dat dang chuan cao nhu mong muén
trong lac van bao dam tinh bao toan thong tin, nhung khong chic
bao toan phu thudc;

— Vi¢c lya chon thich hop phu thuéc ham trong tung budc ctia qua
trinh phan rd cho phép bao toan phu thudc nhung dang chuan dat
duoc ¢ thé chi dén chuén 3;

— Tiép can tong hop cho phép dic trung day du F va dat chuan BC,
nhung khong chic bao toan thong tin va c6 thé co nhidu luoc dd
con,

— €6 thé gop cac luge d6 con cd khoa thiét ké twong dwong nhau lai
thanh mét luoc dd chung, nhung dang chuin c6 thé bj giam;

—  Khir cac thudce tinh bic ciu trong luoc dd sat nhdp cho ta mot luogc
dd v toi thiéu sb luge dd con va duoc goi la lugc dd dﬁy du;

— Luoc d6 dﬁy du néu chua bao toan thong tin, chi can thém vao mot
luge d6 con gém cac thudc tinh cua mot khoa nao do, s€ bao toan
théng tin;

—  Véi viéc xuét hién thém cac loai rang budc téng quat hon phu thudc
ham, nhu phu thudc da tri chéng han, chiing ta c6 cac dang chuén
cao hon.
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BAI TAP
1. Chuén hoa cac lugc dd quan hé <R, F> sau, dung thuat toan phan
ra:
a. R=(ABCDE, {DA, DBC, DBE});
F={A—>BC,BC —>ABCD -E,E—>C}
b. R=(ABCDE, {AB, AC});
F={AB - CDE,AC -BDE,B -»CE,C -»BD}
c. R=(ABCDE,{A});
F={A -BCDE,CD -E,EC »B}
2. Chuén hoa cac luoc d6 quan hé <R, F> sau, dung thuit toan tong
hop:
a. R=ABCDE;
F={A >BC,BC »ABCD -E,E —>C}
b. R=ABCDE;
F={A—>B,B >AE,AC -»D}
c. R=AB:B,CiC;DElll3];
F ={A - B1B,C,C,DEll:l3J,
B1B2C1 — AC,DEl 11513,
B1B2C; — AC1DEl 11313,
E —> |1|2|3, C1D ﬁ\], CzD ﬁ\],
|1|2 —> |3, |2|3 —> |1, |1|3 —> |2 }
3. Chunén hoé céc luge d6 <R, F> sau, thoa bao toan thong tin va dat
chuan BC:
a. R=ABCD;
F={AB—-C, A-D,BD—C }
b. R =(Store, Department, Item, Manager);
F={SI-D, SD->M}

4, Chu»én hoé cac lugc dd <R, F> sau, ,th(")a bdo toan thong tin va dat
chuan BC va déc trung day du F, néu dugc:
a. R=ABCD;
F={A->C,D—>C,BD>A}

b. R = ({Flight, frOm, To, Depart, Arrives, dUration, Plane
type, first cLass, Coach, total Seats, #Meal}, {F, OTD,
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OTA});
F={P-LCS, DU->M, AU-SM, LC—S, LS—>C, CS—L }

. Cho tap thudc tinh {STUDENT#, NAME, BIRTHDAY, AGE,

ADVISOR, DEPARTMENT, SEMETER, COURSE, GRADE}.
Dung cac ky tu in dam thay thé cho tén diy du, xét lugc dd
<(SNBAVDMCG), {SMC}> thoa tap phu thuéc ham F = { S —
NBAVD,B A,V —>D}.

a. Bang truc gidc chi ra mot phan ra roi xac dinh dang chuan
cda no;

b. C6 hay khong mot phan ra dat chuan BC, bao toan thong tin
va bao toan phu thudc.

. Cho luoc dd <R, F>, R = ABCDE va F = { AB—C, C—E, E—C,

C—-D,AB—E }
a. Xéc dinh dang chuan cia <R, F>;

b. Xac dinh dang chuén va kiém tra tinh bao toan thong tin,
bao toan phu thudc cua phan ra p = { ABC, ADE, CE }.

. Cho lugc d6 R = {Broker, Office, Investor, Stock, Quantity,

Dividend} = BOISQD va tap phu thuc ham F = {S—D, 1 5B,
IS—>Q, B—0 }. Hay:

a. Tim tap cac khoa;

b. Bang truc gidc chi ra mot phan r rdi xac dinh dang chuan
cua n6 va ki€ém tra tinh bao toan thong tin, bao toan phu
thudc;

C. Xac dinh dang chuén va kiém tra tinh bao toan thong tin,
bao toan phu thudc cua phan ra p = {ISQS, IBO}

. Cho R = {Ship name, Voyage indentifier, Type of ship, Cargo

carried by one ship on one voyage, Port, Day} = SVTCPD va F = {
S —>T,V—>SC,SD -»PV} Héy tim mdt phan ra dat chuén BC,
bao toan thong tin va dac trung day du F.

Cho lwoc dd quan hé R = {Nhan vién, Chitc danh, Bdc hrong, Hé

s6 lwong, hé Sé chirc danh} = NCBHS. Gia sir R thoa BC — H,

Ngoai ra tai mot thoi diém bdt ky R con thoa N - BC va C — S.
V61 moi cau hoéi sau, xac dinh tdp phu thuec ham F va dua ra mot
luoc do day du.
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10.

11.

12.

13.

a. Trong bdi canh thoi diém duoc xac dinh trudc (chﬁng han
co sO0 dir li¢u chi Iuu thong tin cho thoi diém hién tai ma
thoi).

b. Trong bdi canh thoi diém 1a tuy ¥, bang cach dung thudc
tinh Méc thoi gian (viét tit 1a M) dé luu thoi diém khi tiép
nhdn nhén vién, trong nhitng lan duoc ndang bdc lrong hoic
doi chire danh, va nhitng lan diéu chinh hé 56 chire danh.

Cho tap thudc tinh R = {Hang hod, Pon vi tinh, Phiéu xudt, lrong
Toan, tri gld ton, Lwong xudt, Gid xudt}. Dung cac ky tu duoc in
dam lam chir viét tat, xét lugc d6 R = HPPTILG. Gia st R thoa H
— D va PH — LG, ngoai ra tai mot thoi diém bét ky trude khi lap
phiéu, R con phai thoa H — T1. Véi mdi cau hoi sau, hiy xac dinh
tap phu thudc ham F va dua ra mot lwoc do day di

a. Trong bdi canh thoi diém duogc xac dinh trudce (chéng han
co so dir lidu chi luu thong tin cho thoi diém hién tai ma
thoi)

b. Trong bdi canh thoi diém la tuy y. Bang cach dung thudc
tinh Ngay lap (viét tit 1a N) dé luu thoi diém lap phiéu, gia
sir khi 4y ta quan sat thdy R con phai thoa thém cac phu
thuoc hamP - NvaN —P.

Cho Iwge d6 R = {Nhan vién, Phong, chitc Vu, nGach} = NPVG.
Giad st R thod phu thuoc N — GP. Tai thoi diém xac dinh, R con
thoa N — V. Ngoai ra véi thé hién chi co cac trudng phong, R con
thoa thém P — N (khi ay trudng phong dong hai vai tro: vira quan
1y vira 1a thanh vién ctia phong). Véi moi cau hoi sau, hiy xac dinh
tap phu thuoc ham F va dua ra mot luoc do ddy du

a. Truong hop co sé dir licu chi Iuu thong tin hién tai

b. Tru(mg hop tong quat, dung hai thudc tinh Q (Quyet dinh)
va K (ngay Ky) dé luu quyet dinh va ngay ky quyét dinh
chirc vu cho nhan vién, khi dy ta quan sat thdy R thoa thém
cac phu thuoc ham Q — NKV va KN — Q.

Tim mét luge d6 quan hé c6 rang budc da tri. Chuén hoa n6 dén
dang chuan 4.

Thir ban vé tiép can tong hop khi tap phu thudc cé cic phu thudc da
tri.
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Chwong 7

MO HINH THU'C THE KET HOP

Muc tiéu ctia chwong.

Trong chuong ndy chung ta s& hoc vé:

Phuong phap luan thiét ké co s¢ dit liéu mic quan
niém;

Mo hinh thyc thé két hop (ER);

Cach str dung m6 hinh ER thiét ké co so dit liéu murc
quan niém;

Cac ky hiéu mo hinh cua Power Designer (PD);
Chuyén moé hinh mirc quan niém vé mo hinh muc
logic;

Vén dé cta viéc xut hién chu trinh trong mo hinh;
Tinh xac dinh cua phu thugc ham va ngir canh;

Vai tro ctia ngudi dung cudi trong qua trinh thiét ké;
Vai tro ctia md hinh ngoai trong qué trinh thiét ké.

Chung ta dd biét mé hinh dit liéu mirc quan niém tap trung vao tinh logic
ctia biéu dién dir liéu. Trong chuwong ndy ching t6i gidi thiéu moét mo hinh
rat pht hop dé 1ap mo hinh dir liéu mirc quan niém, mé hinh thuc thé két
hop (Entity Relationship®, viét tit 1a ER).

1. Khai niém

Mo hinh thyc thé két hop 13 mot tiép cAn mé hinh hoa dit liéu dwa trén cac
khai niém thuc thé (entity), thudc tinh (attribute) va moi két hop
(relationship). N6 dua ra cac lwge do quan niém truc quan va dé hiéu.

% Thuat ngir mdi két hop (relationship) di quen dugc xir dung



180 Gido trinh co so dir liéu
1.1. Thwc thé

Trong hé théng o cac dbi tugng, cac sy vat, cac khai ni€ém ma sy ton tai
cua chung dong vai trd quan trong trong viéc 1ap mo hinh. Chung tao thanh
nhiing nhdm va dugc mo ta trong mo hinh thuc thé ket hop dudi thuat ngle
thue thé®,

Vidu 7.1

Véi cong ty dién luc, cac thuc thé c6 thé 1a Khdch hang, Mirc tiéu
thu, ...

Véi mot truong dai hoc, cac thuc thé co thé 1a Sinh vién, Gidng vién,
Mon hoc, Chuong trinh dao tao ...

Véi mot siéu thi, cac thuc thé co thé 1a Khdch hang than thiét, Nha
cung cdp, Hang hod, Hod don, Phiéu nhdp, Bién ban kiém ké, ...

Véi cong ty My Gia, cac thuc thé co thé 1a Chi nhanh, Nhan vién,
Ngueoi than, Nha cho thué, Chii nha, Khach hang, Hop dong ...

Mo hinh hoa c6 nhiéu cip dé triru tuong tir tong quat dén chi tiét. Ban dau,
O muc triru tugng cao, chi mot s6 thuc thé quan trong dugc dua ra. Cang vé
sau, mo hinh cang cu thé, xuét hién céc thuc thé médi nham mé ta cac doi
tuong, su vat va khai niém trong hé théng duoc chi tiét hon.

Vidu 7.2
V6i cong ty dién lyc, thuc thé Khach hang co thé chi tiét thanh cac
thuc thé nhu H¢ gia dinh, Co so kinh doanh, ...

Véi mot truong dai hoc, thuc thé Mén hoc c¢6 thé chi tiét thanh cac
thuc thé nhu Mon tw chon, Moén bat budc ...
V6i cong ty My Gia, thuc thé Nhan vién c6 thé chi tiét thanh cac
thuc thé nhu Quan ly, Thw ky, Giam sat, Chuyén vién ...
Co nhitng thuc thé ma su tdn tai cia nd phu thudc vao su tOn tai ctia mot
hoac nhiéu thyc thé khac. Chung duoc goi la thuc thé phu thugc hay thuc
thé yéu
Vidu 7.3
Véi cong ty My Gia, thuc thé Nguoi thdn khong thé ton tai néu
khong co thuc thé Nhan vién. Ta c0, Nguwoi than 1a thuc thé yéu phu
thudc vao Nhan vién

® Luu y: nhimg ngudi thiét ké khac nhau c6 thé dua ra cac thyc thé khac nhau
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Ta co: “Thuec thé 18 la mét phan tir mé hinh trong mé hinh thuec thé két hop,
dung dé mé ta cac doi twong, sy vdt hodc khdi niém cung logi. Cac dvi
twong, sw vat hodac khdai niém65 ma thong tin cua no co vai tro quan trong
trong viéc viéc xay dung co so dit liéu cho mot 16 chire, can duoc mé ta
trong cdc thuc thé. Théng tin cu thé vé mot doi tuwong, hay trang thdi ciia
chiing, dwoc goi la mét thé hién cia chlng trong hé thong dang xét”.

Chung ta dung mot hinh chir nhat dé ky hiéu thyuc thé, hinh chir nhat co
vién do1 dé ky hi€u thuc thé yéu. Bén trong hinh chir nhit c6 gan nhan la
tén cua thuc theé.

Vidu 7.4

Ky hiéu thuc thé Nhan vién, Chi nhanh va thuc thé yéu Nguwoi thin

Nhan Vién

” Nguoi than ‘ Chi nhanh

Céc ky hiéu nay cho biét trong hé thong c6 mét tdp cdc nhdn vién,
tdp cac chi nhanh Va tdp cac nguoi thdn cua nhdn vién ma thong tin
ve ho c6 vai tro nao do trong co s¢ dir li¢u cua cong ty My Gia.

Thong tin ciia mot ddi twong nhan vién cu thé co thé 1a ma nhan
Vién, chi nhanh lam viée, ho, t€n, dia chi, s6 dién thodi, gidi tinh,
ngay sinh, sé ciia s6 bdo hiém, chirc vy, lwong, ngay vao lam va té'c
do danh mdy (xem chuong 1). Mot s6 thong tin dung dé mo ta, sb
khac cho biét cac lién két voi cac ddi twong khac.

1.2. Thuéc tinh

Chiing ta ding danh sach thudc tinh dé mé ta cdc doi twong. Céc gia tri
thudc tinh caa cac d6i tuong cho ta mot thé hién cua chiing trong hé théng.
Mot thuc thé c6 bao nhiéu thudc tinh phu thudc vao muc tiéu cua co s¢ dir
liéu, thuong la du dé chung ta co thé 1am viéc. Ky hiéu thudc tinh trong mo
hinh 1a mot hinh oval c6 nhan va duoc gén v6i thue thé chi nhédn duy nhat
cua no.

%% Ké tir ddy chiing ta s& dung thuat ngit dbi twong thay cho cac thuat ngit di tuong, sur vat
hodc khai niém
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Vidu75
Ngay Sinh I

Nho céc gia tri thudc tinh chiing ta quan sat duoc dbi twong, nhan dién va
lam viéc voi chiing. Tap gia tri cia thudc tinh dugc goi la mién gid tri cua
thudc tinh.

Sinh Vién

Thudc tinh c6 cac thudc tinh con duoc goi la thuoc tinh phurc. Chung ta CO
thé tach cac thudc tinh phirc dé tao thanh mot thuc thé méi, néu thay can
thiét.

Vidu 7.6

Véi thudc tinh dia chi, gia sir chiing ta quan tdm dén cac thong tin
riéng nhu tinh thanh pho, quan huyén va so nha, ta co:

Sinh Vién @ ﬁ

Trong thuc té, mot ddi tuong dugc hoan toan xac dinh qua mot vai gia tri
thudc tinh nao d6. Chang han, ma sinh vién xac dinh duy nhat mot sinh
vién trong truong dai hoc.

Mot tdp con 1i tiéu cdc thuge tinh cho phép phan biét cac ddi twong vai
nhau dugc goi 1a khoa. Mot thuc thé c6 thé c6 nhiéu khoa (candidate key),
ching ta s€ chon mot trong chiing 1am kho& chinh (primary key) va gach
chan chung trong lugc dd. That ly tudng néu chon dugce khoa chinh chi
gdm mot thude tinh®.

66 Trong thuc té, chung ta thuong bd sung cho thuc thé mot thudc tinh dé 1am khod chinh
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Vidu 7.7
Cws D

Mo hinh cho phép dic ta cac thudc tinh c¢6 nhiéu tri, khi dy né duoc goi la
thuéc tinh da tri va dugc ndi voi thyc thé bang duong ké doi. Thudc tinh
ma gia tri cia nd hoan toan xac dinh qua gia tri cia cac thudc tinh khac
duoc goi 13 thudc tinh dan xudt duge ndi voi thuc thé bang dudng dit nét.

Vidu 7.8

1 SinhVién _—

Sinh Vién

1.3. MOoi két hop

Mbi két hop trong mé hinh ER biéu dién mot két hop giira cac thuc thé, 1a
tap cac lién két gitra cac dbi tuong cua cac thuc thé thanh phan, mdi lién
két duoc goi 1a mot thé hién két hop. S6 thuc thé tham gia vao mbi két hop
duoc goi 1a bdc ctia mdi két hop, mdi két hop bac mot con duoc goi 1a ket
hop d@é quy. Chung ta ding mot hinh thoi c6 gan nhan dé biéu dién mdi két
hop. Vi cac lién két dugc hinh thanh trong qua trinh h¢ théng hoat dong
nén nhan cua mbi két hop thuong 1a tén cua cac hoat dong nay®’

87 Tuy nhién, du dit liéu dugc phat sinh tir cac hoat dong cuia hé thong, ching van 1a danh
tir do vy viéc ding cac loai tir khac voi danh tir dé dit tén cho méi két hop ciing chi nham
muc dich nhin manh dén ban chat cta viée phat sinh ra ching. Thyc chat dir liéu 1a danh
tir va moi két hop gitra ching, néu cé, van nén thuin tuy ¢ tinh logic va c6 the dung cac
loai tir biéu didn mdi quan hé (xem thém phan hudng ddn mé hinh hé), con mudn biét cac
hoat dong lam phat sinh dit liéu chung ta can dén cac biéu dd khac.
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Vidu 7.9

Giang Vién Mon

Thanh Pho @

Nhan Vién Lap Khéch Hang

Hoéa bon

Trong mét mdi két hop, mot ddi twong c6 thé khong co trong bat ky lién
két nao nhung ciing co thé tham gia trong nhiéu lién két v6i cac do1 tuong
khac. Dé dic ta sb lan mot d6i tuong co the tham gia vao mdi ket hop
chung ta dung hai sb min va max cho biét sb lién két t6i thiéu va t6i da ma
mdt d6i twong ctia nd duoc phép thuc hién vOi cac dbi tuong cua cac thuc
thé con lai. Cap [min:max] dugc goi la ban s6 cua thuc thé tham gia vao
mdi két hop.

Vi du 7.10

Gidng Vien |1 @ 43001 khoa
[0:6] [1:2]
Giang Vién Maon

. s [0:n] [1:n] s
Nhan Vién Khach Hang

‘ [1:1]

Hoéa Bon
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Trong lugc dd dau, giang vién thudc vé mot khoa duy nhét con khoa ¢6 it
nhit 4 giang vién va nhiéu nhit 30 giang vién. O luoc dd tiép theo, gidng
vién day t6i da 6 mon con mbi mon phai cé giang vién giang nhung khong
qué hai. Lugc db cudi, nhan vién duge phép 1ap nhiéu hoa don; khach hang
phai nhan it nhat mot hoa don (phai mua hang méi cé dir liéu trong co sé
dir liéu); hod don chi duoc 1ap mot lan duy nhat®®

Bén so cua moi két hop cé thé dung dé biéu dien cac rang budc phu thude
ham va rang budc khac rong. Theo do, ban s6 max bang 1 cho biét c6 rang
budc phu thudc ham, ban s6 min khac 0 cho biét c6 rang budc khac rong.

Vidu 7.11

Khoa

Giang Vién

[1:1] [4:30]

Trong moi két hop nay, ta c6 mét rang budc phu thudc ham Giang vién —
Khoa va hai rang budc ton tai: thong tin lién két v6i khoa cua giang vién va
thong tin lién két v4i giang vién ciia khoa phai dugc Iwu trong co sé dit liéu
ngay khi c6 dbi tugng®®

1.4. Nhiéu hon vé mdi két hop
Thuc thé yéu (thuc thé phu thudc)

Mot thuc thé duge goi la thuc thé yéu néu
— NOoO dong vai tro phu thudc tdn tai trong mét hodc nhiéu mbi két hop

— Khoa chinh ctia né thuc hién duogc vai tro chi trong bdi canh céac thé
hién cta cac thuc thé bi phu thudc la xac dinh. No6i cach khac, mot
minh né 13 khong du dé phan biét cac dbi twong cua chinh né ma phai
c6 su tham gia cta cac khoa chinh cta céac thuc thé bi phu thudc.

Mo hinh ER dung mdt hinh tron nho dé biéu dién vai tro phu thudc ctua

thuc thé yéu can dén kho4 chinh cua thuc thé bi phu thude dé phan biét cac

db6i twong cia nd.

% Ban so thé hién mot s6 quy tic quan 1y cia hé théng. Luu ¥ mod hinh khéng biéu dién
duoc tat ca cac quy tac quan ly. Tuy vao mic triru twong ma mot sd quy tic duoc dic ta
trong mo hinh cu thé.

% Pay thyc 1a mot nghich 1y logic. Tuy nhién, cac 1ap trinh vién c6 kinh nghiém dé co thé
cai dat cac rang budc loai nay.
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Vidu 7.12

Cau Lac Bo Lap boi “

Lugc dd nay ngu y khoa chinh ctia dgi chi ding dé phan biét giita cac doi
trong cung mot cau lac bo, hon nita doi 1a phu thude ton tai vao cau lac bo.

Thuc thé két hop

Trong md hinh ban ddu cta Chen, méi két hop khong c6 thudc tinh. Dé dic
ta cac mdi két hop c6 thudc tinh, ching ta s& chuyén mdi két hop thanh
thuc thé va goi 1a thirc thé két hop. Thyc thé két hop 1a mot thyc thé yéu
phu thudc vao cac thuc thé thanh phan cua mdi két hop (binh thudng no
phu thudc vao tat ca cac thuc thé thanh phan nhung trong mot s truong
hop thi khong phai Iuc nao cling vay, khi ay ta phai dac ta cho rd rang).

Thuc thé két hop duoc ky hiéu boi mot hinh chit nhat bao mot hinh thoi.
Vi du 7.13

Giang Vién Dbo Mon

Lép

Lugc d6 ngu ¥ mbi két hop day (tén day du cua nd nén 1a dwoc phdn cong
day) duoc chuyén thanh thuc thé két hop dé nd c6 thudc tinh riéng ciing
nhu cho phép né tham gia vao cac két hop khac, hon nira chi c6 khoa chinh
clia mon VA Ip tham gia phan biét cac su kién phdn céng gidng day nay™

Thuc thé cha, thuc thé con

Chung ta co thé phan hoach tap cac dbi tuong cua thuc thé dé duoc cac tap
con. Nhu vay ta da tao ra cac thuc thé mé&i. Thuc thé ban dau dong vai tro
thue thé cha, con cac thuc thé duoc sinh ra dong vai tro thuc thé con. Qua
trinh nhur vay c6 thé duoc tiép tuc, khi Ay chiing ta c6 nhiing thyc thé dong
ca hai vai tro.

trong trudng hop bo qua dic ta chi tiét nay, chung ta xem thyc thé két hop phu thude
vio tit ca cac thyc thé thanh phan.
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Céch lam nay cho phép ta mo ta mot s6 doi tugng duoc chi tiét hon vé cac
thudc tinh riéng ciing nhu cac mdi quan hé riéng khac ma cac ddi twong
khac khong cd. Quan h¢ cha con gitra thuc thé cha va thuc thé con 13 mot
mdi két hop didc biét va c6 ban s6 1:1. Trong trudng hop tong quat, ho cac
thuc thé con khong nhat thiét 13 mot phan hoach ciia thuc thé cha. M6 hinh
ER dung ky hiéu G dé biéu dién sy khong giao nhau ctia cac thyc thé con
(néu day du n6 s& la mot phan hoach), va dung ky hiéu Gs dé biéu dién co
nhitng thyc thé con c6 phan giao khac rong.

Vidu 7.14
Mot phan hoach thuc thé sinh vién

Sinh Vién

>

Chinh Quy Tai Chtic Bang 2

Vidu 7.15
Mot mé ta chi tiét nhan vién, c6 nhitng nhan vién vira 1a giang vién vira 1a
quan ly.

Nhéan Vién

Gidng Vién Quan Ly
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1.5. Tim phu thuéc ham ttr mé hinh E-R

Phu thuéc ham 1 cic rang budc, chung co thé ding trong ngit canh nay
nhung khong diing trong ngir canh khéac. Phu thudc ham xac dinh mdt quan
hé ham, néu ngit canh lam quan h¢ ham khong xac dinh thi rang budc phu
thudc ham khong con tac dung.

Trén tirng thuc thé hodc tirng mdi két hop

Phu thudc ham cam sinh tir khoa chinh

Vi du 7.16

Thuc thé Sinh vién véi khoa chinh M& SV

Sinh vién

Ma SV
Ho tén
Ngay sinh
Gioi tinh

Xac dinh phu thugoc ham S — HNG

Phu thudc ham cam sinh tir méi két hop 1-n

Vi du 7.17

Moi két hop 1-n giita hai thuc thé Sinh vién va Lép

Sinh vién

1:1

Ma

Xac dinh phu thuoc ham S—L

Phu thudc ham cam sinh tir mdi két hop n-n

Vi du 7.18

O:n

Méi két hop n-n giita hai thyc thé Hod don va Hang hoa

Hoa don

Ma

1:n /\O:n

S6 luoNg

Xéc dinh phy thuéc ham SL—-N

Hang hoa

Ma Lép
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That ra phy thudc ham nay duoc phat sinh tir khoa khi chuyén vé md hinh
quan h¢. Tuy nhién khong phai tat ca cac phu thudéc ham déu céd thé nhan
duoc tir mo hinh ER.

Vi du 7.19

Trong mbi két hop phdn céng giang 1a mdi két hop 3 ngdi gitra cac thuc
thé Lop, Giang vién va Mon ta khong thé nhan ra phu thuéc ham LM —
G.

Bing céch bién d6i mo hinh ER dua céc quan hé phirc tap vé& cdc moi két
hop hai ng61 don gidn ta c6 thé phat hién nhiéu phu thugc ham.

Vidu 7.20

Trong mdi két hop phdn céng gidng giira Lép, Gidang vién va Mon ta phéan
tich bd 3 (g,m,I) thanh (g,(m,1)) trong d6 két hop ké hoach hoc gitta Lop va
M6n [a n-n; chuyén két hop nay thanh thyc thé va nhan ra phan cong giang

1a két hop gitta Gidng vién va ké hoach hoc c6 ban sb 1-n suy ra c6 phu
thuoc ham LM — G.

Tuy nhién lam dung céach lémnne‘ly c6 thé dan dén Yiéc danh mit mot sd
rang budc. Gia su thém thuc theé phong (P) vao moi két hop. Coi (g, m, 1, p)
= ((g, (m, 1)), p)) chung ta phat hién phu thuc ham LM — G nhung viéc

bd sung thyuc thé két hop gitta mon va I6p roi thuc thé két hop gitra mon-
[6p va giang vién vao md hinh, theo cach lam nay, s€ ngan can viéc phat

hién ra phu thudc ham khac nhu LP — MG hay GP — LM™.
Trén luoc dd

Céc phu thudc ham tim thiy khong thé don gian hop lai thanh mot tap phu
thuoc ham du:cyc72

Vidu 7.21
Xét hai két hop No va C6 giita Nhdt ky va Tai khodn nhu sau

" Trong nhiéu truong hop, viée tim day du cac phy thude ham nén dé lai budc sau, khi da
dua ra dugc mo hinh co s¢ dir li€u quan hé. Véi tdp phu thudc ham nay chung ta sé chuan
hod bang céac k¥ thuat da hoc ¢ nhiing chuong trudce.

2 Mot cach téng quat, phu thudc ham xac dinh ton tai quan hé ham. Véi dit liéu cu thé
quan h¢ ham nay phai hoan toan dugc xac dinh.
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Nhatky |11 O:n | T4i khoan

No )
NK D T~ TK 6

O day c6 hai quan hé ham gitra Nhdt ky va Tai khoan. Viéc md ta bang phu
thugc ham 1a khong xac dinh.

Thay ddi ngir canh

Chi quan tadm dén lugc d6 con. Trong vi du trén néu xét trén nglr canh ghi
no cho tai khoan ta co

Vi du 7.22

Trong ngir canh ghi ng cho tai khoan:

Nhat ky 1:1 N 0:n | 74i khodn
NK 1D ¢ TK S

Luc nay ta c6 quan hé ham gitta Nhdt ky va Tai khodn, cu thé Nhdt ky —
Tai khoan.

Nhan ban thuc thé

Vi du 7.23
Nhan ban tai khoan
Nhatky | 1:1 O:n | Tai khodn No
NK___ID TK No

Ta c6 Nhdt ky = Tai khodn No.
Chuyén biét hoa thuc thé
Vi du 7.24

Xét quy tic quan 1y: nhan vién (N) thudc vé mot phong (P); phong phai c¢6
truong phong (T); trudng phong phai la nhan vién thuc phong.
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Giai

Mac du quan sat thdy c6 cac phu thuoc ham N — P, P — T, T — N nhung
khong thé xép chiing thanh mot tap phu thuoc ham duoc.

Trong ngir canh toan bg nhdn vién: Ta cO N — P la dang.

Nhanvien |11 0:n | Phong

Ma NV Ma PG

Trong ngir canh toan bo truong phong: TacO N — P, P — T, T — N dung.

Can nhic lai mdi phy thudc ham 13 mot quan hé ham xéac dinh. Ching
han, véi tap phu thuoc ham {A — B, B - C, A — C} ching ta c0 hai quan
hé ham tir A vao C, mot truc tiép va mot bic cau qua B. Do tinh xac dinh,
chung la mgt va chiing ta loai bé quan h¢ ham duogc cho truc tiép73. Nhu
vay chiing ta can luu ¥ dén ban chit cia cac phu thudc dan xuit. Trong mod
hinh trén, tich gitta N — P, P - T va T — N xac dinh N — N hiéu 1a
trieéng phong ciia nhédn vién va khong 1a ham ddng nhat, nhung tich giita P
— T, T— NvaN — P, xac dinh ham dong nhat P — P va tich giita T —
N, N > P va P — T x4c dinh ham déng nhat T — T. Theo do, co s¢ dit
liéu sau 12 mau thuan.

nv (N_P) pb (P__T) tp (T__N)
1 1 u u a
2 \Y \ b

o O T o

1
2
2

Vi(v—>b—>1-u)va(2—>Vv—b— 1)khong la cac quan hé dong nhit

Bay gio néu chuyén biét ho, thi tap luat dang theo ngit canh va khong con
mau thuan.

Xét luge dd sau:

8 Khi mé hinh ¢6 chu trinh thuong phai cha y didu nay. Thuyc té ¢6 ton tai nhidu quan hé
ham gitra 2 tap thudc tinh va ching ta can dén ngit canh.
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Nhan vién 11 0:n | Phong
Mé& NV Mé& PG
NV Thuwong Truong phong

1.6. Cac ky hiéu trong Power Designer

Trong chuong nay chung toi sir dung cong cu phan mém hd tro thié:c ké
(CASE, Computer-Aided Sofware Engineering) la Power Designer d¢ 1ap
mod hinh quan ni€ém. Muc nay nham gidi thi€u cac khai niém va ky hiéu

lién quan dén mo hinh ER

Thuc thé, thudc tinh va mién gi tri

Str dung ky hi€u hinh chit nhat c6 ba ngan dé mo ta thuc thé:

— Ngin trén chira tén thuc thé.

— Ngan giita 1a danh sach thudc tinh kém mién gia tri”*. Cac thudc

tinh tham gia khoa chinh dugc gach chan.

— Ngan cuoi la cac rang budc (c6 thé bo néu khong can phai mo ta).

Thuec thé Sinh Vién sau day minh hoa céac diéu trén.

Sinh Vien

Ma SV <pi> TKT10 <M=
Ho Ten THTED
Dia Chi TETRD

primary key <pi=

™ & mirc triru tugng cao, chua can phai mé ti mién gia tri cua thudc tinh
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Thuc thé yéu
Ta co6 ky hiéu thé hién su phu thudc, nhu sau

Cau Lac Bo Daoi

lap

Mdi quan hé (relationship)

Dung dé ddc ta moi két hop khong qua 2 ngdi va khong c6 thudc tinh"™,
Hinh sau minh hoa moi két hop 1 ngdi va 2 ngoi:

Giang Vien kon

Mbi két hop (association)

M&i két hop cho phép co thudc tinh. Hinh sau minh hoa mdi két hop 3 ngdi
cho phép thém thudc tinh.

Giang Vien Man

ducc phan day

in

Lop

" ¢an luu ¥ ban s ghi trong kY hiéu mdi quan hé ngugc v6i ban s ghi trong mdi két hop
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Néu céan thiét chuyén thanh thyc thé (thuc thé két hop) ta 6

Giang Vien Lich Giang - Men

duoc phan Dﬁf

Lop

Luu y dén ky hiéu phu thuéc. Trong md hinh trén ta quan sat thay Lich
Giang phu thudc vao hai thuc thé Mon va Lop. That ra, trong mé hinh nay,
nguoi thiét k& mudn nhin mang dén rang budc phu thuoc ham. That vay,
goi K 1a khod cua lich giang con M, L va G 1a khoa cua cac thuc thé Mon,
Lop va Giang Vien tuong tng, theo mé hinh Lich Giang 1a thuc thé yéu, ta
c6 KML — G. Trong thuc té, ngudi thiét ké khong dic ta khod cho lich
giang, do d6 phu thuoc ham thyc sy la ML — G.

Thuc thé cha va thuc thé con

Thuyc thé cha va cac thyc thé con voi cac ky hiéu giao bang rdng hoic cho
phép giao khac rong nhu dugc minh hoa trong hinh sau.
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Nhan Vien

Inheritance_1

Quan Tri

Giang Vien

Inherit@ance_2

GV Co Huu GV Moi

Vi du minh hoa

Trong muc nay, chung ta thir khao sat cac yéu cau cua hé thong quan 1y
dao cua mot trudng dai hoc (khong phai tir case study 2 & chuong 1) dé
dua ra mo hinh E-R nhu 1a mot mé hinh dir li€u muc quan niém. Tur cac
yéu cau, ching ta s& 1an luot dua ra cac thuc thé va cac mdi két hop dé cudi
cung tich hop lai thanh mé hinh.

—  Pai hoc X ¢6 nhiéu khoa, mdi khoa td chirc dao tao mot sd nganh

khza Hganh

1 tao ]
T 1

—  Pé hoan tat viéc dao tao khoa phai xay dung mot hé¢ théng cac mon
hoc. Cac mon hoc nay dugc thiét ké phu hop véi tirng nganh va thir
tu hoc la quan trong.

FHganh lon
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— Khoa cin cic giang vién c6 kha nang giang day cac mon nay.
Giang vién phai thudc vé mot khoa va duge yéu cu day it nhat mot
mon nhung khong qua 3 moén. Mon phai c6 gidng vién day va

Gido trinh co so dir liéu

khong qua 2 giang vién
Man ) Giang Vien Khoa
| B nll ﬂl I
I | T
—  M&i nam khoa déu mé ra mot s6 16p cho mdi nganh
Mganh Lop
mo
e
— Vaphan cong giang day phu hgp véi muc ti€u dao tao
Man
on
I han con )
Giang “Wien e 2
Lop

an

M

Ta c6 md hinh dit li€u mic quan ni€ém nhu sau
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Giang Vien

Khoa

1.7. Chuyén sang mé hinh quan hé

phan cong

197

Nganh

in

Lop

Khi md hinh E-R di du chi tiét, sdn sang cho viéc xay dung md hinh dir
liéu murc logic76, chung ta dung cac quy tac sau dé chuyén moé hinh E-R
sang mo hinh quan h¢.

Quy tic

1. Phat sinh luge dd quan h¢ duy nhét cho céc thuc thé co tOn tai mdi
két hop 1:1 voi tap khoa 1a cac khod chinh cua céac thuc thé goc.

2. Mbi thuc thé chuyén thanh mét lugc d6 quan hé véi khoa chinh 1a

khod chinh cta thuc thé;

"® Trong kién truc 3 mirc ANSI-SPARC, mtc trong 1a mirc gin véi cai dat. Thuc té khi
thiét ké co s& dit liéu chung ta thuong xem mirc trong theo hai cip do triru twong. Thiét ké
co s¢ dir liéu muc logic 1a xay dung mo6 hinh ddc 1ap véi hé quan tri co s¢ dir liéu va cac
quan tdm vé mit vat Iy khac. Trong ltic Thiét ké co s dit liéu murc vat Iy 13 qua trinh dua
ra cic mo ta cai dit co so dit lidu trén bo nhé thir cap; nd mé ta ciu trac luu trir va cac
phuong phap truy xuét hiéu qua. Trong tai liéu nay khi ndi dén mé hinh muc trong, chiing

t6i nhan manh dén mo hinh co s¢ di liéu murc logic.



198

Gido trinh co so dir liéu

3. MJi thyc thé phu thudc chuyén thanh lwgc do quan hé véi khod
chinh 1a t6 hop ctia khod chinh cua thuc thé v6i khod chinh cua cdc
thuc the bi phu thuoc;

4. Véi cac mdi két hop 1 ngoi:

a. Mobi mdi két hop 1:n, mé rong luoc dd quan hé thém mot

lan nifra cac thudc tinh cua khéa chinh (nh¢ doi tén) cung
véi cac thudc tinh cua moi két hop;

M&i mbi két hop n:n chuyén thanh lugc d6 quan hé, bd sung
thém gap do6i cac thudc tinh khoa chinh (hinh thanh céc rang
budc khod ngoai) va xac dinh rang budc khoé chinh tur céac
thudc tinh nay.

5. Véi cac két hop 2 ngoi:

a. Mobi mbi két hop 1:n, mé rong lwgc dd quan hé bén ban sb 1

dé thém cac thudc tinh khéa chinh ciia quan hé bén ban sd n
(hinh thanh rang budc khoé ngoai) cung véi cac thudc tinh
cuia moi két hop;

M&bi mbi két hop n:n chuyén thanh lwgc dd quan hé, thém
cac thudc tinh khoa chinh ctia cac thuc thé thanh phan (hinh
thanh cac rang budc khoa ngoai) va xac dinh rang budc
kho4 chinh tir cac thudc tinh nay.

6. V6i cac két hop nhiéu hon 2 ngdi chuyén thanh lrgc do quan hé,
thém cac thudc tinh khoa chinh cua cac thuc thé thanh phan (hinh
thanh cac rang budc khoa ngoai) va xac dinh rang budc khoa chinh
tur cac rang budc phu thudc.

7. V61 moi luge d6 quan hé c6 duogce, dua vao cac quy tac quan ly:

Vidu 7.25

a. Xac dinh tap phu ‘ghu(f)c ham; i
b. Phan ra lugc do bang qua trinh chuan hoa;
c. Dung view dung lai lugc do goc.

Xét md hinh dit liéu qudn [y nhan sy luu thong tin cua nhan vién, cua
phong va ciia cac lién két gdom lién két nhan vién thugc phong va lién két
nhan vién l1am truéng phong, véi cac quy tic quan 1y:

— Nhan vién thugc vé mot phong;
— Phong phai c6 trudng phong;
— Trudng phong la nhan vién thudc phong.
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Biéu d6 ER sau cho ta ¥ niém vé mo hinh dr liéu. Theo do, gitra thyuc the
nhan vién va thyc thé phong c6 mot mdi két hop 1:n. Thuc the truong
phong 1 mot thuc thé con cua thyc thé nhan vién, va c6 mot mbi két hop
1:1 gitra thuc thé truedng phong va thuc thé phong. Biéu do nay da mo ta
hai quy tic dau. Quy tic thir 3 s& duoc cai dit thanh rang budc toan ven
trong md hinh co sé dir liéu muc logic.

Mhan vién Phang

N I .

Im

Trwérng phong

Thudc tinh khoa cua trudng phong van 1a N. O day chung ta nén ddi
lai tén. Goi T 1a thudc tinh khod cua trudng phong, ta c6 két qua ap
dung céc quy tac nhu sau.

Dung céac quy tic 1 va 2:

—  Phat sinh 2 Iwge dd quan hé nv(N) va p(P. T)
Dung quy téc 5:

— B sung P vao nv(NP) va rang budc khoa ngoai
Cai dat cac quy tic quan ly khac:

—  Phu thudc tn tai p[T] < nv[N] cai dat truong phong 1a nhan
Vién;

—  Phu thudc ton tai p[TP] € nv[NP] cai dit truong phong 1a
nhan vién thugc phong.

Vay mé hinh co s¢ dit liéu mirc logic gdom
— Hai luoc d6 quan hé nv(NP) va p(P T);
—  Va mot rang budc ton tai p[TP] < nv[NP].
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Vidu 7.26

Xét mo hinh dir li¢u quan ly dao tao v&é1 mo hinh dir liéu quan niém duogc
xay dung bang bicu d6 ER sau, khong c6 cac quy tac quan ly nao khac
ngoai cac quy tac quan ly da dugc mo ta trén bicu do.

Khoa

Giang Vien _ han Mganh

phan cong

Lop

in

Ky hiéq K, G, M, N va L la cac thudc tinh khoa (khoa chinh) cua céf:
thyc the Khoa, Giang Vien, Mon, Nganh va Lop tuong tmg, ta c6 ket
qua ap dung cac quy tac:
Dung cac quy tic 2 va 3:
—  Phat sinh 5 luge dd quan hé k(K), gv(G), m(MN), n(N) va
I(L)
Dung quy tic 4:
—  Phat sinh lugc d6 tq(MNM’N”), trong d6 M’N” 1a tién quyét
cia MN
Dung quy tic 5:
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— Mo rong gv(GK), m(MNK), n(NK), n(LN), luu ¥ dén quan hé
ddng nhat
— Phét sinh gm(GMN)

Dung quy téc 6:

— Phat sinh pc(GMNL), luu y cdc quan hé ddng nhat va rang
budc ton tai
Két qua ta co luoc dd co so dit liéu

{k(K), gv(GK), m(MNK), tq(MNM’N"), n(NK), I(LN), gm(GMN),
pc(GMNL)}

2. Lap mé hinh dir liéu mdrc quan niém

Qua trinh xay dung md hinh dir liéu mrc quan niém 1a mdt qua trinh ldp.
Sau mdi vong lip md hinh duoc dic ta diy du hon, gin véi thuc té hon.
Mo hinh ban déu v61 nhitng thuce thé va cac mdi két hop chung nhat, tong
quat va cha yéu nhat Mo hinh cubi cung la m6 hinh dat dugc su thoa thuan
giita ngudi dung cudi va nguoi thiét ké.

Phwong phap luian
Chung ta lam quen voi quy trinh 5 budc sau:
1. Thu thap thong tin vé t6 chirc dap tmg yéu cau cua hé thong:

a. Phuong phdp: phong van dé hiéu yéu cau hé thdng, phan
tich cac nghiép vu d€ phat hi¢n tat ca dir liéu vao ra h¢
thong;

b. Céng cu: so dd dong dit liéu, so d6 dong cong viéc;

C. Muc tiéu: xac dinh dong cong viéc va thong tin lién quan
t&1 to chuec.

2. Lap mod hinh quan niém:

a. Phuwong phdap: doc tai liéu phong van, phan tich tap dir li¢u,
xac dinh cac yéu cau xur ly va cac quy tac quan ly;

b. Céng cu: mé hinh thyc thé két hop;
C. Muc tiéu: tim thuc thé, mdi két hop va céc rang budc
3. Chuén hoa
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a. Phwong phdp: v6i mdi luge dd quan hé tir mo hinh ER, xéac
dinh tap phu thudc ham, phu thudc da tri;

b. Céng cu: dung Iy thuyét thiét ké;
C. Muc tiéu: dang chuan 3, dic trung dy du F, bao toan thong
tin.
4. Xay dung cac biéu db thé hién cta bang (Table Instance Charts)
a. Phuong phap: quan sat tap dir lieu va thu dit ching vao
bang;
b. Céng cy: dung mau;
C. Muc tiéu: san sang cho cai dit.
5. Caidat
a. Phwong phdp: v6i luge d6 co so dir lidu vira xay dung
xong, tr cdc quy tac quan ly, xay dung cac rang budc toan
ven;
b. Coéng cu: dung ngdn ngir SQL;
C. Muc tiéu: co so dit lidu nhat quan.
Vé6i quy trinh trén, trong pham vi tai liéu nay chung ta quan tdm dén cac
buodc 2 va 3. Cac buoc 1, 4 va 5 duge gidi thi¢u trong cac mon khac. Do
cac k¥ nang ¢ budc 3 da duoc gidi thi€u trong cac chuong trudc, chuong

nay chiing ta tap trung vao budc 2. Muc sau khao sat mot tinh hudng nham
minh hoa cac cong viéc cua budc 2.

2.1. Khao sat tinh huéng

Cira hang C kinh doanh hai mat hang a va b cung cip chu yéu cho hai
khach hang u va v. Cura hang c6 hai nhan vién ban hang x va y va mot ké
toan c.

Trong ngay hom nay nhén vién x ban cho khach hang u ca 2 mat
hang a va b v6i s6 luong tuong ung la 3 va 2. Hoa don dugc chuyén dén ké
toan ¢ dé ghi s6 ké toan. Cong viée ké toan cua ctra hang chi lién quan dén
cac tai khoan 111, 511, 156, 632,331 va 911.

Dau ngay, ké toan ¢ da tinh toan cac dit liéu lién quan céng no khdch
hang, gid ban, gid von va lwong ton kho hang hod. Theo d6, khach hang u
no 40, khach hang v no 20, hang a con lai 17 gia ban 14 gia von 12, hang b
con lai 8 gia ban 22 gia von 19.
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Khi lap hoa don, nhén vién ban hang phai ghi lai s6 hod don, ngay
lap, tién tra trude cua khach, ai ban, ban cho ai, ban nhing mat hang nao,
s6 lwong bdn va sé leong con lai cia timg mit hang. O day, sau khi ban
hang cho u, nhan vién x ghi lai cac dit liéu cu thé 13: hoa don sb 7, 1ap ngay
13, tra trudc 40, x ban, ban cho u, ban mit hang x s6 lwgng 3 con lai 14 va
mat hang y s6 lwong 2 con lai 6.

Khi nhén hoa don ké toan phai ghi cac bat toan gom : bt todn thir
may, ‘ngay ghi s6, ghi cho hod don nao, tai khodn ghi no, tai khodn ghi ¢6
va s tién. Trong truong hop nay, ké toan ¢ - ghi 3 but toan voi dir li¢u giong
nhau 1a ghi sé ngay 13, ghi cho hod don sé 7 va cac dit liéu khac nhau nhu
sau: bat toan 20 ghi ngr 111 ghi ¢6 511 s6 tién 40, bat toan sd 21 ghi no 331
ghi ¢6 511 sé tién 46, but toan 22 ghi ng 632 ghi ¢6 156 s6 tién 74.

Hinh sau mo ta tat ca dir li¢u hi€én c6 qua céc cau truc va cac lién két:

a b
X y c
17 8 /

14 22 7 u \"/
12 L

19 > 6 13 40 20

\ / 40

3 12

AR
14/(2 14>

-
111 /< /: 011

511 14

331 // 56 632
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2.2. Tim thwc thé

Bit dau tir viée quan sat mot s6 dir litu miu. Cac thao tac to chie dit liéu
don gian thuong lién quan dén quan hé ndi tai gitta dir li€u va cac yéu cau
chuirc nang cua hé thong.

Viéc quan sat nén bat dau tir cac chic nang vi khi phan tich chirc ning
chling ta nhin thy dir liéu”’. O day, ching ta ¢ hai chirc ning: 1ap hoa don
va ghi s0 nhat ky ké toan.

Theo dinh nghia, thuc thé dung dé moé ta cac dbi tuong cung loai. Bac biét,
chung thuong ton tai doc 1ap. Véi so do trén, ching ta da gom dit li€u cua
mdt doi tuong lai, qua d6 xac dinh dugc cac doi tuong cung loai.

Chung ta thu dugc danh sach céac thuc thé

Hang Hoa Nhan Vien Khach Hang Hoa Don Tai Khoan Nhat Ky

2.3. Tim méi két hop

Céc thuc thé co cac quan hé¢ noi tai. Tuy nhién, viéc xem xé&t cac chirc nang
chung ta s& thiy rd hon qua trinh sinh ra cac két hop. Chang han, v6i chtic
ning 1ap hoa don ching ta sinh ra hoa don cing cac két hop giita nd voi
nhan vién, v&i khach hang va véi hang hoa

Mhan VWien Hoa Don Fhach Hang

Hang Hoa

" Giéng nhu khi xét thao tac cong hai sd, chung ta théy ¢6 3 muc dir ligu.
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Con véi chuce nang ghi so ta sinh ra cac dong nhat ky va cac moi két hop
gitra chung vdi hda don va véi tai khoan.

Hoa Don

Nhat Ky m Tai Khoan

0@

Méi két hop c6 thé duoc chuyén thanh thyc thé két hop. ¢ ddy mdi két hop
ban nén dugc chuyén thanh thuc thé két hop dé co6 thé thém vao thudc tinh

50 luong.

2.4. Phan ra cac méi két hop nhiéu hon hai ngéi

Trong két hop mot hodc hai ngdi ching ta d& dang nhan ra thyc thé phu
thudc ton tai nhu 1a mot quy tic quan 1y. Diéu nay bi che khuét trong cac
két hop nhiéu hon hai ngdi. Vi két hop nhiéu ngdi ta co thé cin cr vao
nglr nghia cy thé dé phan ra thanh céc ket hop hai ng6i hodc don gian
chuyén két hop thanh thuc thé két hO‘p rdi xem x¢ét tinh phu thudc ton tai
ctia n6 véi cac thuc thé thanh phan

Trong tinh hudng dang xét, gia sir ban dau ta c6 mbi két hop sau

Mhan Vien

Hoa Don

Khach Hang

8 Néu c6 nhiéu hon mét cach phén ra, thi ta nén gilr lai mo6 hinh ban dau nhu 1a mét triru

tugng ¢ murc cao
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Béan s6 max ciia hoa don cho phép ta phan rd thanh hai mdi két hop hai
ngoi sau

Mhan VWien Hoa Don Fhach Hang

i e ] | cho I

3. Hwéng dan Iap mé hinh

Nhu da dé cap, ching ta s& tap trung vao budc 2. Muyc nay sé chi tiét cac
hoat dong cua budc 2:

1. Xay dung cic mo6 hinh cuc bd muc quan ni¢ém tur goc nhin cua
nguoi dung:
a. Tim thuc thé;
b. Tim mbi két hop;

¢. Xac dinh thudc tinh cho mdi thuc thé va mdi mbi két hop;
d. Bién d6i mé6 hinh dén cap triru twgng chap nhan duoc;
e. Phat biéu cac rang budc dir li¢u.

2. V& mo hinh toan cuc mic quan ni€m.
a. Tron cac mo hinh cuc bd thanh moé hinh toan cuc;
b. Loai bo cac két hop dan xuét;
c. T hop cac rang budc dir li¢u cuc bo;
d. Phat biéu cac rang bugc dir li€u mang tinh toan cuc.

Chtng ta s€ minh hoa cac hoat dong trén qua viéc thiét ké co s& dit lieu
muc logic cho cong ty My Gia.

3.1. Xay dwng mé hinh cuc bé mirc quan niém

Trong muc nay chung t6i st dung cac ky hiéu cua Power Designer.

T goc nhin ciaa Chuyén Vién

Tim thuc thé va méi két hop

a. Tao va bao ton thong tin xem nha do minh thyc hién

b. Béo cao vé nhirng nhan xét cua khach sau khi xem nha

Mhén vién |———— =3 Nha Hem Khach Hang
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c. Tao va bao ton thong tin kiém tra do minh thuc hién

Mhan vigén —f——r=

Nha

=3 Phidy KTra

d. Tao va bao ton thong tin quang cio do minh thyuc hién

Mhan vigén

———— =] Mha

e. Xem danh sach vé nhitng nha cho thué do minh quan

f.  Xem danh sach vé nhitng khach hang do minh quan

Mhén vién

Q Cao

} Mha

on

207

Tap chi

g. Tim nhitng nha pht hop véi nhu cau tién nghi va kha ning tai

chinh cta khach hang.

Mhan vien

/
T

Khach Hang

Mha
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Xéc dinh thudc tinh cho mdi thuc thé va mdi mbi két hop

Trudce hét, chung ta vé biéu do chua c6 cac thudc tinh. Sau do6, qua céc tai
liéu dac ta chung ta s€ bo sung thudc tinh cho bicu d6 va chung ta cling chi
ra cac rang budc.

Nhan vién Fhifu KTra

i

Khach Hang Xem Wha

Q Cao Tap chi

Trich cac thong tin lién quan tir cac tai liéu dac ta:

M3di nhan vién déu c6 ma nhan vién, ho, tén, dia chi, sé dién thodi, gioi
tinh, ngay sinh, s6 ciia s6 bdo hiém, chirc vu, lwong va ngay vao lam. Mdi
nha do mdt chuyén vién theo ddi va mdi chuyén vién theo ddi khong qua
20 nha. M&i nha déu c6 ma nha cho thué, dia chi day di (s6 nha, duong,
quan / huyén, tinh / thanh phd va mé buu dién), logi sé phong va gia thué.
Thong tin vé khach hang gdm md khdch hang, ho, t&n, dia chi, sé dién
thoai, nhu cau vé tién nghi VA kha ndng tra tién thué I6n nhdt. Thuong thi
khach hang mudn dén xem mot hodc nhiéu nha trude khi thué. Cong ty thu
xép viéc ndy va luu lai nhitng thong tin gdm ngay xem, nhdn xét ciia
khach. Trong truong hop nha khé cho thué, cong ty thuc hién quang céao
trén bao va luu lai ngay qudng cdo cung chi phi quang cdo. Chi nhing to
bao thich hop dugc chon, cong ty luu thong tin cua nhing t& bao nay gom
tén to bao, dia chi to bao, so dién thoai s0, so fax Va ho tén nguoi tiép xiic.
Cong ty co trach nhiém kiém tra nha dinh ky, ké ca nhitng nha dang duoc
thué, it nhat 6 thang mot lan dé bao dam no ludn & tinh trang tdt. Chi tiét
mdi 1an kiém tra cling duoc luu lai gdm ngdy kiém tra, ma chuyén vién
kiém tra va nhdn xét vé tinh trang nha.
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M6 hinh dir liéu mirc quan niém:

Mhén vién

s WY

Ho T

Ten Fhigu KTra

g |Meysion PKTra So
- 5? DT Mgay Kira
Gioi tinh Tinh Trang
- T So BH
Khach Han :
e Chucvu 1 Nhs
Lo Luong Ma nha
Dia chi Ngay VL So nha A :
He Duocng Tap chi
15_5 0T Quan Ten TC
en Thanh pho Dia chi

Mhu cau m Loai So DT
Kha nang Mgay xem 50 phong 5o fax

Mhan xet Gia Tiep xuc

Cac rang budc:

Ngoai cac rang budc lién quan dén khoa chinh, dén ban sé ctuia mdi két hop,
chiing ta khong rang budc nao.

Tir géc nhin cia Giam sat

Tim thue thé va mbi két hop

+~o o0 o

Tao va bao ton thong tin vé& nha va chi nha
Tao va bao ton thong tin vé khach hang
Xem danh sach cac quang cdo theo nha
Xem danh sach cac quang cao theo bao
Xem noi dung cac kiém tra dinh ky

Xem danh sach nha dang thué theo tirng chuyén vién

Mha : 1

Khach Hang Mha : 2 Fhifu KTra

¥ v

Mhan vign : 2

Chii nha

Mhé&n vién : 1 Tap chi Mha : 3

Mha : 4
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Xac dinh thudc tinh va vé mo hinh
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Phigu KTra Nha

PKTrs So Ma nha

——— So nha

Mgay Kira SF_\*-

Tinh Trang Dueng
Cuan
Thanh pho
Loai
So phong
Gia

Cha nha

Ma chu nha

Ha ten

So DT

Mhan vién
hda NV Khach Hang
Ho
Ten M
Mgay sinh Ofe oot
So DT ey H2
Gioi tinh =zl
So BH Ten
Chucwu Nhu cau
Lucng Kha nang
Mgay WL
Tap chi

Ten TC

Dia chi

S50 DT

So fax

Tiep xuc

O day khong cgﬁ thém cac rang budc di vliéu quan trong nao. Theo dic ta
chung ta c6 thé chuyén bi¢t hod thuc thé chu nha thanh doanh nghiép va
khong phai doanh nghiép.

Gid st hé thong chi gobm 2 mo hinh cuc bd trén, chung ta s€ tién hanh vé
mo hinh toan cuc mirc quan ni¢m theo cac budc:

a. Trdn cac mo hinh cuc bd thanh moé hinh toan cuc (bao gém
loai bo cac két hop dan xuat);

b. Tb hop cac rang budc dit liéu cuc bo;

c. Phat biéu cac rang budc dir li€éu mang tinh toan cuc.
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3.2. Xay dwng mé hinh (toan cuc) mirc quan niém
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Khach Hang
Ma KH
Mhin vién Dia chi
Ma NV —
Ho 5 So DT
T Ten
Mgay sinh ——
So DT Kha nang
Gigi tinh
So BH 1
Chucvu
. [ Xem
Tan chi Mgay VL Ngay xem
- Nhan xet
Ten TC Nha
Dia chi —
So DT Iia nna on - -
S0 fax Sonha Chu nha
Tiep. xUC D‘IJGI'IQ Ma chu nha
Quan in Ho ten
Tha.nh pho 11 So 0T
Loai
So phong
P Gia
Fhigu KTra
PKTra 5o
Ngay Kira
Tinh Trang Doanh Mghigp
Tiep xuc
Loai DM

Khong ¢6 cac rang budc tur cac mo hinh cuc by, nhung trong mé hinh toan
cuc nay xuat hién mot rang budc toan cuc: Voi mot khach hang: nhan vién
tiep xuc lan dau va nhan vién dan di xem co thé khac nhau.
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TOM TAT

Nguoi quan tri co sé dir lidu rat can mo hinh dir liéu mirc quan
niém;

Mo hinh thuc thé két hop (ER) la mot loai ngdn ngir dac ta hinh
thirc. N6 dua cac biéu d6 truc quan, dé hiéu gom cac thuc thé va
cac két hop giita cac thuc thé;

Dung céc biéu dd ER dé xay dung mé hinh dit liéu mirc quan niém
la mgt cach lam hi¢u qua;

Tt biéu d6 ER d& dang dua ra lugce dd co so dir lidu;

Mo hinh dir li¢u mirc quan ni¢m c6 thé c6 nhiéu mirc triru tuong;
Mot mé hinh véi mie triru twong thap cho phép thiy rd nhiéu rang
budc cai dat cac quy tic quan 1y nhung ciing d& danh mat nhiéu quy
tac quan Iy khac;

Mot mo hinh v6i mure triru tuong cao tuy khong co nhiéu cac rang
budc dugc cai dat nhung cac quy tdc quan Iy van hién hitu;

C6 nhiéu truong hop lugc dd co so dir licu, duoc phat sinh tor mo
hinh dir liéu mirc quan ni€ém, da dat dang chuén cao:

Nhiéu truong hop khéc, sau khi dua ra lugc dd co s dir liéu, cac
quy tic quan 1y c6 thé duoc phat biéu thanh cac phu thudc ham cho
phép thuc hién qua trinh chuan hoa;

Mot sb quy tic quan Iy tuy co thé duoc phat biéu thanh cac phu
thugc ham nhung vi nhiéu 1y do khac nhau nguoi thiét ké co thé bo
qua. Khi Ay lugc d6 co so dir liéu s& tong quat hon, con cic quy tic
nay s€ duogc cai dat béng cac rang budc;

Lam dung qua trinh chuan ho4, mot sé quy tic quan 1y cb tinh duoc
phat biéu thanh céc phu thudc ham du khong dugc tu nhién, s€ cho
mot luge d6 co s dir lidu gén v6i thue té nhung kém téng quat
hon;

Tir goc d6 nguoi ding cudi ching ta thdy & cac md hinh dit lidu
mirc ngoai, lam co sé dé xay dung va kiém tra mé hinh dit liéu muc
quan ni¢m.
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BAI TAP
1. Giam ddc khach san A quan tim dén ndng sudt sir dung phong cling

nhu 1 1é dén nhdn phong ciia nhitng khdch hang dang ky giit cho
truoc.

Blet nang suat st dung phong (trong mot thang) bang ti sd gnra
tong s6 ngay co khach va tich cua tong s6 phong nhan cho 30; con
ti 1¢ nhan phong bang ti s6 gitta s6 lwong khach dang ky va sd
luong khach dén nhan phong sau khi ding ky. Hiy 1ap mo hinh
thuc thé két hop sir dung cac thuc thé Khach (Khach), Phong
(Phong), PhieuDK (Phiéu ding ky), PhieuNP (Phiéu nhan phong).

2. Cong ty X chuyén san xuat san pham A. C6 nhiéu nguyén vat lidu
khac nhau duoc sir dung trong qué trinh san xuat. Chat luong san
pham phu thudc lroc do san xudt nao duge xtr dung. Véi nguyén
vat li¢u tham gia trong luoc dd, sb lwong dung dé tao ra mot san
pham A theo lugc do nay dugce goi la don lugng. Dé tinh gia thanh
san pham, cong ty phai to chuc san Xuat theo Iénh san xudt. Moi
1énh san xuat dung mot luge do san xuat duy nhat. Nguyén vat lidu
duoc xuét theo 1énh san xudt (co thé xudt nhiéu 1an) va sau khi hoan
tat 1énh san xuét, nguyén vat li€u con du phai dugc nhap lai.

Lap mo hinh thuc thé két hop véi

a. Danh sach thuc thé:, NgLieu (Nguyén Vit Li¢u), LuocDoSX
(Lugc DO San Xuat), LenhSX (Lénh San Xuat), PhNhap
(Phi€u Nhap), PhXuat (Phi¢u Xuat)

b. Danh sach thudc tinh: MaVL (Ma Nguyén Vat Li¢u), TenVL
(Tén Nguyén Vit Liéu), DonGia (Pon Gia), MaLDSX (Ma
Lugc D6 San Xuit), CLuong (Chit Lwong San Pham)
DonLuong (bon Lugng), LSXSo (Lénh San Xuit S6),
NgaySX (Ngay San Xuat), PNSo (Phiéu Nhap So), NgayN
(Ngay Nhép), LuongN (Luong Nhap), PXSo (Phiéu Xuét
S6), NgayX (Ngay Xuat), LuongX (Luong Xuét).

3. Khoa X td chirc dao tao mot s chuyén nganh; chuong trinh dao tao
ciia moi nganh thay d6i theo qué trinh phat trién (vi du: trong luc
sinh vién K31 con hoc theo chuong trinh cii, thi sinh vién K32 da
dugc hoc theo chwong trinh méi). Chuong trinh dio tao gdm mot
danh sach cac mén dugc to chic theo tirng hoc ky sao cho cac mén
tién quyét phai duoc hoc trude. Mot mon ¢é thé c6 nhidu mon tién
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quyet va nguoc lai cling ¢6 thé la mon tién quyéet cua nhiéu mon
khac. Moi mon hoc do mdt bd mén chiu trach nhi¢m quan ly.

Hay 1ap mo hinh thyc thé két hop véi cac thuc thé:

— C_Nganh (Chuyén Nganh),
— Mon (Mén),
— CTD_Tao (Chuong Trinh Bao Tao)

va cac thudc tinh: MaNganh (Ma Nganh), TenNganh (Tén Nganh),
MaMon (M& Mon), TenMon (Tén Mo6n), MaBM (Ma B Mon),
MaCTDT (M& Chuong Trinh Pao Tao), KhoaAD (Khoa ap dung).

bé quan ly viéc tuyén sinh hang nam, truong dai hoc Tri Khanh
mubn xay dung mot co so dir liéu thoa cac yéu cau sau:

—  Luu thdng tin tuyén sinh gdm Nganh hoc, Chy tiéu;

— Luu thdng tin thi sinh gdom Ho Tén, Ngay sinh, Noi sinh, Dja
chi, Khu ve, Bai tuong;

— Luu théng tin ding ky va két qua thi gdbm Nganh hoc, két qua
thi cua 3 mon;

—  Luu diém chuan caa mdi nganh sau khi c6 két qua cham thi.

Thi sinh dy thi dwgc cap mot sé bao danh duy nhat, du thi vao mot
nganh duy nhat. M&i nganh thudc vé mot Khoa va c6 ma nganh duy
nhét. Thi sinh thudc khu vuc ndo s& duoc cong thém diém cong caa
khu vuc 4y vao tong diém thi. Thi sinh duoc xét ddu néu téng diém
(ca diém cong) khdng bé hon diém chuan va khdng c6 mén nao bi
diém khoéng.

Chi véi 2 thuc thé Thi sinh va Nganh hoc, hay:

a. V& mod hinh thyuc thé két hop, va dua ra lugc d6 co so dir
liéu quan hé.
b. V&i lugc dd co so dit lieu & trén:
i. Viét cau truy van liét k& danh sach thi sinh dau gém
cac thdng tin: S bao danh, Ho tén, Ngay sinh, Noi

sinh, Pia chi, Nganh hoc, Piém chuin, Tong diém
thi, Tong diém.

ii. Chuén hoa dé dat tdi thiéu chuan 3
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5. Xét hé théng thong tin cua mét cra hang cho thué bang video, gia
st, ta c6 mo hinh thuc thé két hgp dugc cho nhu sau:

1n o
Fhigu mwon u-" Beng Céng ty

@ 1J1
phat hanh

Khach hang Phim

Nguoi quan 1y ctra hang mudn biét nhitng thong tin:

— Tong sb cudn bang co6 phim do cac cong ty & TpHCM phat
hanh.

— S6 luot khach thué phim do dién vién xyz déng vai chinh trong
thang 12/2007.

— Dia chi ctia nhitng khach hang hién con thué nhiéu hon 10 cudn
bang qua 10 ngay ké tir ngdy muon.

Hay:

— Liét ké céc thugc tinh can thiét,

— Lap luoc dd co so dit lidu va

—  Viét cac cau truy van dap tng nhu cau thong tin cho ngudi quan
1y cura hang

6. Tong cong ty Puong Sit mudn xay dung mot trang web cho phép

hanh khach ding ky mua vé. Theo d6, hanh khach phai cung cép

cac dir liéu gom ho tén, s6 CMND, s6 dién thogi lién hé, noi giao

Ve, khodang thoi gian giao vé, loai vé, ga di, ga dén, ngay di, tau.

Trang web phai cung cap cho ho cac dir li¢u li€n quan gom gia Vé,

gio di, gio dén. Duéi goc dd hanh khach ta thdy co cac thyc thé Vé,

L¢ trinh, Tau va Logi vé. Hay 1lap mo6 hinh ER biéu dién quan niém
dir liéu dudi goc do hanh khach.
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7. Mot khach san mudn xay dung mot co so dir lidu dap ung cong viée
nhdn phong, cung cap dich vu va thanh toan, thoa cac yéu cau huu
trir va cac quy tac quan ly sau:

Thuoc tinh Viét tat Thuoc tinh Viét tat

Ma loai phong L Phiéu nhan phong s6 S
Ti¢n nghi loai phong O Ngay nhan phong N
Giéa thué G Ngay tra phong T
Phong s6 P Ho tén khach hang H
Tinh trang phong R S6 CMND khach hang C
Ma dich vu V | S0 suatan A
Tén dich vu E S6 1an dung dich vu D
Phi str dung dich vy |

— Tinh trang phong: hodc dang tam ngung hodc dang kinh doanh;

—  Céc suat an c6 gia nhu nhau la 20000 dbng/ suat. Tlén thanh
toan ctia mdi phiéu khi tra phong gom tién thué (= sé ngay o
nhén vdi gia thué), tzen an (= so bita an nhén vé&i gia mot sudt
an) va tién dich vu (= tong cua sé lan ding dich vy nhan voi phi
sw dung dich vu).

Véi cac thuc thé Phong, Dich vu Va Phiéu nhdn phong, hay:
a. Lap mo hinh ER va phat sinh lwgc db co so dit liéu
b. Véiluge dd co so dit liéu nay:
i. Chira cac luge d6 quan h¢ vi pham chuan 3

ii. Viét cau truy van tinh tién phai thanh toan cta phiéu
nhan phong s6 123.

iii. Biét phong c6 ngay tra =null 1a phong dang duoc
thué. Viét cau truy van liét ké cac phong dang trong
(1a nhirng phong dang kinh doanh va khong dang
dige thué), thong tin gdm (PLOG)

8. Lap md hinh co s¢ dir licu mirc quan niém cho cong ty My Gia
(chuong 1) theo ding cac budc dugce hoc trong chuong nay.

9. Lap md hinh co sé dit liéu mirc quan ni¢m cho truong dai hoc Tri
Khénh (chuong 1) theo dung cac budc dugce hoc trong chuong nay.
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10. Trong vi du 4 ching ta da dua ra 2 md hinh dir liéu muc quan ni¢m.
Chon mot mo hinh goi la M1, mo hinh con lai goi la M2.

a. V6i mdi mo hinh phat sinh cac Iurge do quan hé mirc logic;
b. Thém cac yéu td vat Iy cho mo hinh M1, cai dit no;

C. V&ico so dir liéu ¢ cau b, dinh nghia cac khung nhin (view)
cho moi lugc d6 logic cua M2
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Phu luc )
XEP LICH THUC HANH

1.

Dac ta

Phong Quan Iy gidng dwong — Thoi khéa biéu cua mot truong Pai hoc ¢b
mdt by phan phu trach viéc x€p lich thuc hanh mén Tin hoc dai cuong cho
cac 16p nam thur 1.

Phong muén xay dung mot phan mém nho thyc hién cong viéc nay. Nhan
Vién thiét ké co so dit liéu cua phong dugc yéu cau xay dung md hinh co so
dir liéu quan hé tir nhitng quy tic quan 1y do nhdn vién qudn 1y dir liéu dé
xut nhu sau.

Quy tic

1. Céc 16p da duoc to chirc thanh khdi, mbi khdi c6 tir 3 dén 4 16p;

2. Phong may dugc t6 chirc gon vira du cho mot 16p, tuy nhién van co
tinh huong s s6 ctia mot 16p 16n hon so may cua phong. Khong
dugc xép mot 16p vao mot phong ma s6 may cua phong nay it hon
si sb cua 16p;

Céc phong may cua truong dugc dit & nhiéu dia diém;

4. Lich sir dung phong may duoc chia theo ca: sang 2 ca, chiéu 2 ca,
to1 2 ca, k€ ca thur bay, chu nhat. Nhu vay trong tudn c6 ca thay 42
Ca,

5. Mbi 16p duoc thuc tap mdi tudn mot budi & mot phong may nhét
dinh;

6. Xép cac 16p cung khdi vao cing ca va cing dia diém.
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Cac thugc tinh

Thuoc tinh Viét tat
Khdi 16p
Lop
Sis6 16p
Ca thyc hanh
Phong may
Dia diém
S6 may

<O 9I0wnrx

2. Thiét ké

Ap dung 1y thuyét thiét ké, nhan vién thiét ké xét luge do quan hé R =
<LKPSDCM, F> va thuc hién qua trinh thict ké qua cac budc sau day.

Quyét dinh tap phu thudc ham
Tir cac quy tic quan 1y, nhan vién thiét ké quyét dinh tap phu thudc ham

F={L - KPS,
K — DC,
P — DM,
CP—>L}
Xac dinh dang chuén

1. Tim tap khoa

— N,

L* = LKPSDCM K* = KDC P* = PDM ct=C
(Khéa)

KP*=KPDCM  PC*=PCLKSDM
(Khéa)

2. Tim cac vi pham (chi trong F)

Phu thuéc ham | Thudc tinh khong khéa | Thudc tinh khoa | Vipham

K-> DC D C chuan 3

P—>D D chuan 2

Vay R & dang chuén 1




223

Tim phén ri bang thuit toan tong hop

Thuyc hién thuat toan

1. F datbi ticu;

2. Phat sinh lugc do co so dir lieu {(LKPS), (KDC), (PDM),
(CPL)};

3. Vi hai khoa thiét ké L va CP tuong duong nhau, gdp 2 luoc dd
con (LKPS) va (CPL), duoc luoc dd con (LKSPC) dat chuan 3
nhung khong dat chuan BC;

4. Vico lugc d6 con chira khoa cua luge d6 gdce, khong bd sung.

Lugc d6 két qua {(LKSPC), (KDC), (PDM)} dat chuan 3 vdi co sé dir liéu
tuong tmg {r1(LKSPC), ro(KDC), r3(PDM)}

Kiém tra

Kiém tra lai cac quy tac chiing ta thiy con c6 cac van dé & cac quy tic 2, 5

1. Theo quy tic 2, phong thirc hanh phai dap tng du sé may. Véi diéu

nay, chung ta c6 rang budc toan ven frén quan hé r =r M rslarsS <
r.M. De dang viét duoc cau truy van tim ra cac vi pham rang budc
nay, néu co.

Theo quy tic 5 ta c6 mot dia diém 1a dia d‘zém noi lop thuc tap
(duoc thé hién trong quan hé r3), con theo quy tic 6, 1op con c6 mot
dia diém khac nira 13 dia diém thuc tdp cia khéi cia 16p nay (dugc
thé hién trong hai quan hé 1 Va r,). Hai dia diém nay phai 1a mot.
Mot lan nita ching ta s€ mo ta diéu nay boi mét rang budc toan ven
va d& dang cai dat mot thu tuc kiém tra (c6 thé viét cau truy van tim
nhitng 16p ma dia diém thue tap ciia né khdc véi dia diém thuc tap
ctia khdi ciing ciia I6p nay)

Ngoai ra phu thugc ham K — C c6 trong luoc d6 con (LKSPC) lam no chi
dat chuan 3, trong lac phu thudc ham nay ciing c6 trong lugc do con
(KDC). C6 the nhén ra the hién cua ching trong co s¢ dit liéu nay la dong

3. Bing cach cai dit rang budc ton tai ri[KC] < rz[KC] ¢ thé xem

luge dd con (LKSPC) khong c6 phu thude ham K — C va luge do
co so dﬁ liéu cia chiing ta bég toan thong tin (ja_lt chuan BC va dac
trung day du F. Rang budc ton tai nay cé thé duogc cai dat thanh
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mot rang budc tham chiéu (khéa ngoai) v6i KC 1a khoa’® cua luoc
do con (KDC)

Nhu vay nha thiét ké da dé xuat mot mé hinh co sé dir liéu quan hé gdm
mot lwgc do co s& dir liéu bdo toan thong tin, dat chuan BC va dac trung
day du F cung v6i 3 rang budc toan ven & trén.

Ngoai ra anh ta ciing thiét ké 3 khung nhin cho nguoi sir dung

1. Lam viéc véi dir liéu cua phong may la khung nhin v;(PDM)
2. Lam viéc vdi dit liéu cua lop la khung nhin vo(LKS)
3. Lam viéc vdi dit liéu cua lich thuc hanh la khung nhin v;(LPC)

3. Cai dat va thor nghiém
Quan hé Idp (bao gdm ca lich thwe hanh cia 16p) r;
Thoa rang budc khoa L va PC

LK P|c]
pl|c2
p2 | c2
p3|cl
p2|cl
p4 | c2

p5 | c2

12 |kl
13 | k2
14 k2
15 k3
16 | k3

[N RENE N RE NN} N7))

Quan hé phong may r;

Théa rang budc khoa P

pl |dl
p2 [dl
p3 [dl
p4 [d2
p5 |d2

olojo|o| o|Z

™ that ra 14 siéu khoa, vi hé quan tri khong phan biét gitra khoa va siéu khoa
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Quan hé lich (ctia khéi) 1,
Thoa rang budc khoa K, va rang budc tdn tai (duogc cai dat béng rang budc
tham chicu dé kiém tra ty dong boi hé quan tri)
K|D]|c]
kil |dl|c2

k2 |dl |cl
k3 |d2 |c2

Tim cac vi pham

1. Khéng xép phong mdy cho 16p ma sé mdy (M) bé hon si sé (S). Voi
cau truy van SELECT r1.L FROM r3 INNER JOIN r1 ON r3.P =
r1.P WHERE M < S, chiing ta khong tim thay vi pham

2. Dia diém cua khoi va dia diém cua 16p thudc khéi nay la mét. Véi
cau truy van SELECT rl.L, r3.D FROM r3 INNER JOIN (r2
INNER JOIN r1 ON (r2.C = r1.C) AND (r2.K = r1.K)) ON r3.P =
r1.P WHERE r3.D<>[r2].[D], ciing khong tim thiy vi pham

4, Lam viéc v&i co so dir liéu

Trong 3 khung nhin duoc thiét ké, hai khung nhin v; Va v, rt dé lam viéc.
Khung nhin v; (phong may)

P|D

pl|di

p2 [dl

p3 |dl

p4 [d2
p5 |d2

olojo|o|o|Z

Khung nhin v, (16p)

11 |kl
12 |kl
I3 |k2
14 |k2
15 |k3
16 |k3

olg|Nlo|N|lo|l;m
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Tuy nhién khung nhin vs (lich thyc hanh) rat kho cho ngudi sir dung ¢6 thé
thyuc hi€n céc thao tdc bao dam sy nhat quan dir ligu:

Llp]c]|
?

5.  Ho tro’ lap trinh

RO rang nguoi sir dung rat can su hd tro tir chwong trinh. Ho mudn biét mot
I6p ndo d6 nén xép vao phong nao dé dir liéu duoc nhat quan? Trudc hét
ho mudn xép ca va dia diém cho khéi, dung khung nhin v (KDC). Sau d6
1a xép phong cho 16p, ding khung nhin va(LP), hoic vs(LKDCPSM), véi
nhiéu thong tin hon.

Dé hd tro cho nguoi st dung thuc hién cong viée xép khoi, chuong trinh
phai xay dung quan hé tuong thich gitta khoi v&i ca va dia diéem. Diéu nay
duogc thue hién thong qua su twong thich gitta lop véi khoi va gitra [6p véi
ca va dia diéem.
Xét vi du sau:
Vidu 0.1
Véi dir liéu thir nghiém & trén, sy twong tich gitra 16p v6i khdi 1a 16
rang, chdng ta xét su twong thich gitra 16p vdi ca (gia str chi c6 2
ca) va dia diém nhu sau

D[c|L]|
difci |1z
di|c1|12
difc1/13
di[c1 |14
di[c2 1L
di|c2 |12
di[c2 |13
di[c2 |14
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D

C

d2

cl

d2

cl

d2

c2

d2

c2

Goi quan hé nay 1a r. Xét mot khdi chang han ky c6 hai 16p Iy va I,
dat s(L) = { I1, I2}. RO rang quan hé tuong thich 1a két qua cta phép
chiar + s d& dang duoc cai dit bang cau truy van.

Tré lai cong viéc 1ap trinh, két qua truy van, dugc goi ¥ tir vi du trén, cho
ta quan hé twong thich gitta khéi v&i ca va dia diém.

D

C

K]

dl

cl

k1

dl

cl

k2

dl

c2

k1

dl

c2

k2

d2

cl

k3

d2

c2

k3

RS rang co thé xép k3 vao d2 ca nao ciing dugc, con k1 va k2 duoc xép
vao d1 voi ca khac nhau. Dt li¢u dang c6 1a mot két qua hop 1€

K

D

C|

k1l

di

c2

k2

di

cl

k3

d2

c2

Tiép theo 1a xép Iop vao phong. Bang truy van c6 thé hd tro cong viée ndy
tur su tuong thich gitra 16p va phong (sau khi xép khoi) dugc dua ra sau day
(trong do6 dir liéu dugc nhom theo dia diém vi c6d theé xép dong thoi & cac

dia diém khac nhau)

DlL|c|P]
dl|I1l |c2 (pl
dl |11 |c2 |p2
dl |11l |c2 (p3
dl |12 |c2 [p2
dl |13 |cl (pl
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DJL]

C|

P

di |13

cl (p2

di |13

cl |p3

di |14

cl (p2

d2 |15

c2 (p4

d2 |15

c2 |p5

d2 |16

c2 (p4

d2 |16

c2 |p5

Gido trinh co so dir liéu

O dia diém d1, xép 12 vao p2 va 14 vao p2; dia diém d2 xép 15 vao p4.

Chuong trinh tiép tuc hd trg

Xép 11 vao pl va 16 vao p53, hd tro

DJL]

C|

P

di |l

c2 (pl

di |l

c2 |p3

di |13

cl|pl

di |13

cl [p3

d2 |16

c2 |p5

DL |

c|

P

di |13

cl|pl

di |13

cl [p3

cua chuong trinh bay gio la

Cudi cung xép 13 vao p3. Cudi cung xép 16 vao p5, hoan tat cong viée sip

Xep.

LIK]|s|P]|cC]
11 |k1|5 |pl|c2
12 k1|7 |p2|c2
I3|k2|6 |p3|cl
14 k2|7 |p2|cl
I5|k3|5 |p4|c2
16 |k3|6 |p5|c2
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6. Thiét ké lai

Sau khi théng nhét v&i nhan vién quan tri dir li¢u réng cong viéc xép lich
c6 thé duogc thuc hién nho su ho trg cua chuong trinh, thdm chi ty dong
hoan toan, nhan vién thiét ké bat dau xem xét lai cac quy tac quan ly.
Trudc hét véi viée hd trg xép khéi quy tic 6 thoa man mot phan. Sau d6
voi su hd trg xép phong, quy tac 2 thoa man. Ngoai ra v&i su hd trg tir
chuong trinh, quy tic 6 cling dugc thoa min hoan toan, dong thdi bio dam
luon khong c¢6 xung dot phong may (phu thuéc ham CP — L). Do d6 tap
phu thudc ham luc nay chi con

F ={L - KPCS,

P —>DM}

Khi Ay két qua thiét ké lai cho chung mdt luoc d6 co s dir liéu don gian
hon

{(LKSPC), (PDM)}

7. M6 hinh thwc thé két hop

Chung ta d3 biét mo hinh nay xuat hién sau giai doan phan tich va do d6 c6
trude khi ap dung ly thuyét thict ké.

Trong ngit canh bai toan xép lich thuc hanh & day, ta c6 mé hinh (con) sau:

K

p
M
D

Ta quan sat thiy trong mo hinh ¢ cic quy tic 1, 3. Bang cach dic ta ban
sO ctia L tham gia vao mdi két hop r bang 1, mo hinh xuat hién thém quy
tac 5. Quy tic 4 chi nhdm mb ta thudc tinh ca véi ngu y xem thudc tinh ca
la khoa. Chung ta con cac quy tic 2 va 6. Dén day néu nhan vién quan Iy
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dir liéu dong y cac quy tic nay dugc cai dat boi chuong trinh ing dung thi
nhén vién thiét ke s& phat sinh luge do co so dir liéu {(LKSPC), (PDM)}.
Nguoc lai, anh ta budc phai khao sat lugc d6 quan h¢ R = <LKPSDCM,
F>.

8.  Kétluan

bay la mot bai toan nh6é nhung khong tam thuong. Qua trinh thyc hién
thiét ké cho thay vai tro cua ly thuyet trong giai quyét bai toan thuc té. Dé
c6 duoc k¥ ning giai quyét vAn dé nhu thé nay sinh vién phai thuc hanh
nhiéu méi mong c6 duge ky nang ph01 hop cac kién thirc da hoc trong qua
trinh thue hién giai quyét mot van dé nao do.

Ngoai ra, khi thiét ké chung ta nén huéng dén mot kha ning md rong rat co
thé s& xay ra trong twong lai, doi khi rat gan. O day chung ta dang xép lich
thuc hanh cho duy nhdt mén Tin hoc dai cuwong va cho cac 16p nim 1.
Trong tuong lai gan, kha ning cac 16p nim sau ciing can phong may dé
thuc hanh cac mon khac 1a rat 16n.

Nhirng trao doi tiép theo ddy xem nhu bai tap. Sau khi trao d6i véi nhan
vién quan tri dit liéu va dugc xac nhan cac 16p cung khdi s& hoc cung
chuong trinh dao tao. Do do, cdc I6p cung khéi ciing ¢6 nhu cdu thwe hanh
giong nhau. Cling theo nhan vién quan tri dir li¢u, trong ngir canh mot mon
hoc (co gio thue hanh), tit ca cac quy tdc xép phong mdy nhw da dé cdp
tru6e ddy déu ding. Hiy xay dung co so dit liéu dap ung khong nhiing yéu
cau thuc hanh mon tin hoc dai cwong cho cac 16p ndm 1 ma con ddp ing
yéu cau thwe hanh tdt ca cdc mén cé gio thue hanh va cho tat ca cdc 16p.
Nhé bd sung thém cac rang budc khac, chiang han si firong thich giita
phong may va mon.
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