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LGOI NOI PAU

Muc tién hudng 161 cla cudn sach nay di duoc bao ham day da
trong tua dé cua né. D6 1a: “Phét trién hé théng hudng déi tuong vai
UML 2.0 va C++. D€ ban doc c6 thé cé ngay moét cdi nhin bao quat
vé noi dung cudn sdch, xin hiy 1dn lugt xét cdc vE trong tua dé nay.

Phat trién hé thong

H¢ théng duge dé cap & day 1a hé thong phian mém, hay néi rong ra
moét chit 1a hé thong tin hoc (bac gém ca phdn mém va phan cing).
Vay phat tri€n hé thong duoge hiéu 12 qua trinh xay dung mot hé thong
tin hoc, tinh tir A dén Z, ké tir liic manh nha y d6, dén khio sat dé tim
hiéu méi trudng va nhu cdu, réi phan tich dé di sau vao chi tiét, thiét
ké dé 1am cho né thich imng véi cac diéu kién k¥ thuat sin c6, cai dat
dé thuc thi né trong mét ngdn ngir 1ap trinh va trén mot nén tang k§
thuat, va cudi ciing 12 kiém chimg va chuyén giao. Tuy nhién, vi su
han ché vé€ s§ trang, nén cudn sich ciing chi c6 thé danh nhiéu chii ¥
viro mot 8 khau chinh trong qua trinh phat trién hé thong. D¢ la: tim
hiéu nhu cau, phan tich, thiét k& va cai dat trén mot ngén ngit 1ap trinh
la C++.

Pinh huéng cho su phat trién hé thong

Ton tat khd nhiéu phuong phép d€ tién hanh viéc phdt trién hé
thong. Dé trainh mot sy dan trdi theo 1681 "cudi ngua xem hoa", cuén
sach buodc phai chon mot phuong phap dé c6 thé trinh bay sau va k¥.
Tuy ¢6 nhiéu phuong phédp, song mét cach dai thé, ¢é thé tich ching
thanh hai nhém 16én tuy thudc vao hai dinh huéng khdc biét. D6 1a céc
phuong phdp hudng chie nang va cdc phuong phap hudng déi tuong.

Cédc phuong phap huéng chac nang, nd ro vao nhitng nam 70, 80
cua thé ky trude, lay chiic nang lam don vi phan ra khi tién hanh phan
tich hé théng. Cau hodi vé hé théng thudng duge dit ra sOm nhat cho
nguoi dung, cling nhu cho ngudi thiét k& 1i cau hoi: "Hé thong phai
lam gi?". Bat vay nghién ciu hé théng dua vao cdc chiic nang (tic la
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viec phai 1am) 12 mot cdch lam w nhién va dé hiéu. Phuong phdp
huéng chic ning s& dan téi viec cai dat hé thong bang cdc ngoén ngir
lap trinh theo thi tuc (nhu Pascal, C...) . Du la dé lam, dé hiéu, thi
ddn di theo nam thing, cdc phuong phap hudng chic ning di dé 16 ra
cac nhuoge diém khé chip nhan: d6 1a cdc hé thoéng duoc xay dung theo
cach nay |& khd sira chira, khé nang c&p va it ¢6 kh2 nang i1 st dung
vao cac hoan canh khic.

Cic phueng phép hudng déi tugng khic phuc céc nhuge diém trén
va ra doi tir ddu cdc nam 90 dén nay. lai 'y dot tueng fam don nguyén
cd ban cla hé théng. P61 tugng 1a moét su két hop gilla chirc nang va
dir liéu. D6 13 mot sy k&t hgp hop ly, vi mdi chic nang chi thao tac
trén moét sé dir Liéu nhat dinh v ngugc 1ai mdi dir héu chi duoc xu ly
bai mét s8 chite nang nhat dinh. Khong nhimg hep 1¥ mi lai con rét wr
nhién va dé hiéu, vi cdc d6i tuong tin hoc thuong ding de phan dnh
hay mo phéng céc d6i tugng trong thé gidi thyc (tic 1a cdc su hay vat).
Su thanh dat ngdy nay clia cdc ngén ngir 1ap trinh hudng doi wugng
(nhut C++, Java...) d3 khing dinh vi th€ dp ddo cua cdc phuong phip
phén tich va thiét k& hudng di tuong trudc cac phuong phap phan tich
va thiét k& truyén théng. Cho nén, khéi phai can nhic nhiéu, cugn sich
nay s& trinh by véi ban doc cdc tri thic va cong nghé phit trién h¢
théng theo dinh hudng ddi tugng.

Ngon ngit mo hinh hoa UML

D 1a diing phuong phdp niio, thi ngudi phan tich v thi€t k€ lutn
phii diing mdt hinh thic hiéa duge nan 46 dé difn ta cir sée thii khie
nhau ctia hé théng. Hinh thic dién 13 d6 ¢6 thé & dang van w, phuong
trinh toan hoc, cic bang hodc cdc do thi. Ngudi ta goi do la cac mo
hinh, va viéc si dung mo hinh dé dién ta hé théng duge gei la moé hinh
hod.

Trude day mbi phuong phdp phét trién hé théng dé nghi mot loai
mo hinh riéng. S khéc biét trong ngoén ngit dién ta hé thong do, gidng
nhu ngudi néi tiéng Anh, ké ndi ti€ng Viét vé cling mot vin dé, da gay
ra nhitng khé khan khong cén thi€t. Xu hudng phat trién tat yéu la phai

® Ban doc mudn tim hiéu vé cic phuong phap hudng chie néng xin tham
khao cudn "Phén tich va thigt ké hé théng théng tin - Cac phudng phap
cdu tric”, xuit ban ndm 20083 caa cing tac gia.
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di dén théng nhat ngoén ngff. Vi vy ma vao nam 1997 dd ra doi ngén
ngir mo hinh hoa théng nhat UML. Ngon ngit mo hinh hod UML dugc
cong nhan la chudn, nhung van duoc tiép tuc nang cap. Pén nay (cudi
2004) da cé phien ban UML 2.0. UML dung cdc mo hinh & dang biéu
6. Phién ban UML 2.0 dua ra 13 loai biéu d6, thay cho 9 loai biéu dé
dung trong cac phién ban 1.x truéc dé. Cudn sich ndy s€ trinh bay véi
ban doc vé UML 2.0 va céch van dung né vao tién trinh phét trién hé
théng hudng doi tugng.

Cai dat voi C++

Viéc cai dat hé thong ludn ludn phai sir dung moét ngoén ngit lap
trinh nao dd, ma cdc ngdn ngif 1ap trinh lai thudng khd khic biét vé cd
phdp va ngit nghia v6i nhau. Cudn sach nay s€ trinh bay viéc cai dit hé
thong trong ngdn ngir 1ap trinh C++.

Khi ta da ti€n hanh phan tich va thiét k& hudng déi tuong, thi
chuyén qua cai dit trén mét ngén ngit lap trinh huéng déi tuong, nhu
C++, 1a mot su chon lua tu nhién hon cd. Nhung tai sao lai chon lua
C++, ma khong phai 13 mot ngon ngit lap trinh hudng déi tuong khac?
Khong phai vi C++ dic s&c hon hay méi hon, ma chang qua la vi, theo
su ky vong cua tdc gia, thi C++ 13 quen thudc véi déng dao ban doc
hon ca (phan l6n cdc khoa cong nghé thong tin & cdc trudng dai hoc
déu di c6 gido trinh "Lap trinh hudng d6i wong véi C++"). Va mot khi
da la quen thuoc, thi ban doc khi nghién ciu cdc chuong vé cai dat &
cudi cuodn sich nay sé khoi bin tam vé viéc hoc thém mét ngon ngit
{dp trinh mai, va s€ tap trung chd ¥ vio cic y wong cha dao trong cai
dat. Néu da nidm bat duge céc ¥ tudng chd dao dé rdi, thi cho dii sau
nay ban doc sur dung mét ngdn ngl lap trinh hudng doi tugng khéc,
viéc van dung cdc y tuong d6 cling khong con may kho khan.

Cau truce cua cudn sach

No6i dung cla cudn sdch dugc trinh bay theo hai tuyén chinh: -
— Mot mat la sy trinh bay lan lugt cac khai niém va moé hinh caa
UML,

— Mat khdc 1a su trinh bay ldn lugt cdc budc trién khai cla tién
trinh phat trién hé théng.
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Hai tuyén nay duge trinh bay song song va hd trg cho nhau doc
theo céc chuong cba cudn sach. Cac mo hinh ciia UML duoc gidi thi¢u
din dan theo trat tu van dung vio cdc budc cua tiéh trinh phdt trién.
Con cac chuong thi lai duoc phan theo cdc chu dé 16n cha vice phat
trién hé théng.

Hzi chuong dau chi ¢6 tinh chat dae ahap. Chuong [ nhar ¢i6i
thiéu lai cho ban doc nhitng ¥ tudng chu dao trong lap trinh huon @ do
tugng, dé tir dé ban doc thdy srede ¢di dich cva phén tich va thiét ke (v
phan tich va thigt ke 13 dé di dén lap irinh). va «& dé 1y giai hoo vé cac
cung cich phan tich thigt k& s& duoc trinh bay doc theo cudn sich,
Chuong II gidi thiéu mét cach khdi quat vé mo hink. ngén ngir LML
va tién trinh phdt tnén hé thong duge dung wrong cudn sdch.

Chuong 1 dé cap hat bude khdi diu cla 1ién trinh phdt trien hé
thong. Dé la bude | (Nghién ciu so bo) va bude 2 (Nhin dinh v dac
ta cdc ca sir dung). Mit khdc, Chuong III gidi thiéu bi¢u d6 ca su dung
cua UML.

Di vao phan tich, thi hai muc tiéu 1dn 13 phén tich vé cau tric cla
hé théng va phan tich vé hanh vi cta hé thong. Chuong 1V dé cap viéc
mé hinh hod cau tric. N6 trinh bay cdc khédi niém co ban {a : doi
tugng, 16p, géi va loai. Qua d6 né gidi thiéu bon bicu d6 dung dé dién
tA cdu tric tinh trong UML, dé 1a: biéu dé 16p, biéu d6 d6i tuong, biéu
dé géi va bieu dé ciu tric da hop. Mat khac thi Chuong IV & trinh
bay hai budc cha ti&n trinh phat trién h¢ théng, nham vao viée mé hinh
hoa zau trtic. Pé 1 bude 3 (M3 hinb hoé linh vye ting durg} va biude 4
(Xéc dinh cdr doi tuong va Iép tham gia cde ca st dyng).

Chuong V dé cap v€ thit hai cGa phan tich hé¢ thong, d6 1a mo hinh
hod hanh vi. NG trinh bay hai budc cla tién trinh phét trién hé thong,
nhdm vao viéc mo hinh hod hanh vi. D6 la budc 5 (Mo hinh hod su
tuong tic) va budc 6 (M6 hinh hod su ing xu). Long vao hai bude do,
thi & day ciing dugc gi6i thiéu hai biéu d6 ca UML dung dé dién ta sy
tuong tac 12 biéu dé trinh ty va biéu dé giao ti€p, va mot bieu dé dung
dé dién ta su ung xUr, ¢6 la biéu dé mdy trang thii. Ngoai ra Chuong V
ciing gidi thiéu them ba biéu dé khic vé hanh vi. dé 1a biéu dé hoat
dong, biéu dg bao qudt tuong tdc va biéu dé that khic.

Chuong V1 dé cap viéc thiét k€. C6 1& day khong nhimg la chuong
dai nhat, ma cdn 1a chuong phic tap nhat. Dicu dé cling la tu nhién, vi
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trong tién trinh phdt trién cta hé thang, thi vicc thiét k€ thudmg chiém
nhiéu thdi gian va cong sic nhat. Chuong nay s€ trinh bay ba budc
trong 1i€n trinh phat trién hé thong nham muc dich thiét k&, DS 1a bude
7 (Lam nguyén mau giao dién ngudi dung), budc 8 (Thiét k& hé
théng), budc 9 (Thiét k& chi ti¢t). Mjt khdc thi Chuong VI ciing két
hop trinh by cdc biéu dé cha UML ding cho viéc thiét k€, nhu 1a biéu
dd thanh phén, biéu dd bé tri.

Ba chuong cudi cling clia cudn sach dé cap viéc cai dat hé théng
(buéc 10). Chuong VII gi6i thiéu vé cic co sd cua C++. Mic du cuén
sach hoin toan khong ¢é muc dich trinh bay C++ moét cach hoan
chinh, song né cling gidi thiéu qua vé cdc co sO ctta C++ & day, nham
gitp céc ban doc chua ranh lam vé C++ ¢ mot s6 it kién thic so b vé
C++ dé c6 thé doc tiép cdc chuong sau vé cai dat hé théng. Chuong
VIII dé cap viéc cai dat cic 16p trong C++, va chuong cudi cung,
Chuong IX, dé cip viéc cal dat cic mdi lién quan gilta cdc Iép trong
C++.

Cuon sich nay cé ich cho nhiing ai

Cuén sach naly khong thudc loai sich nhap mén. Vi vay ban doc,
di Ia & ngoal nganh hay trong nganh cong nghé thong tin, néu chi
muén tim hiéu moét cich khdi luge va nhe nhang vé UML va tién trinh
phdt trién hé théng huéng dai tugng. thi noi dung ¢6 phan chuyén sau
vl nang cao cla cudn sdch ndy s& cd thé gay cho ban it nhiéu nhing
khé khian khong can thiét. Cic cuén sich nhu 12 [12], [23] va [10] ¢6
I& s& didp ting 16t han cho yéu cau cha bun.

Cudn sich niay cling khong phai 13 mét cudn sich tra ciu vé UML
va C++, hodc [d sich day lap trinh vdi C++. Cac yé€u t6 cua UML va
C++ trinh bav trong sdch nav di ducc chon loc thee muc dich khiém
1én cua sdch, va do d6 da khong duge trink by vét can. DE tra ciu vé
UML. ban doc c6 thé sif dung cic thi liéu goc cha ba tic gid ddu tién
cua UML 1a cdc cudn [6] va [28], hodic xem trén website [36]. D€ tim
hiéu thuc su vé C++, thi da ¢é rit nhiéu sich thich hop, ching han [31]
hay [18].

Vay rdt cuc thi cudn sdch nay chon dé1 tuong phuc vu cho minh la
nhitng ngudi dang hanh nghé hay sé hanh nghé phdt trién hé thong va
dang c6 v dinh b sung va cap nhat cdc kién thic vi cong nghé dé van
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dung thuc su vao nghé nghiép clia minh. D6 cé thé 1a cic nha phan
tich va thiét k&€ chuyén nghiép, cling ¢6 thé 1a ngudi 1ap trinh, ngudi
kiém dinh hé théng, va ciling cé thé 1a cdc sinh vién dang theo hoc ¢
céc khoa Cong nghé thong tin, & bac dai hoc hay & bac cao hoc. N
cling ¢ thé gidp ich cho cdc thiy gido vé Cong nghé phan meém khi
scan théo gido trinh ctia minh.

Cudi cung. tac gia bay té su biét on déi véi cic dong nghiép trong
khoa CNTT cua mrong DHEK Ha Noéi da gidp d&d dong vién tic gid
nhiéu trong khi soan thio cudn sdch. Cudn sich ciing klié tranh khoi
nhiing sai sét. tic gia rat mong nhan duge y ki€n phan héi tir cdc doc
gia, qua e-mail:

bamv@ -t ednan

Nguyen Van Ba



Chuong I
CAC CO SO CUA
LAP TRINH HUONG HOI TUONG

Phit trién hé théng hudng déi tuong chinh la aud trinh thi€t lap
mot hé thong tin hoc qua cdc bude phan tich va thiét ke, dé tién tdi lap
irinh trén mot ngon ngit huéng déi twong. Nhu vay muén hiéu viéc
phan tich va thi€t k&€ hudng doi tugng (ma ta thuong goi la mod hinh
hod huéng doi tugng), thi ta can hiéu trude hét cai dich ma né hudng
161, tirc 1a 1ap trinh hudéng ddi twong. Chuong nay gidp ban doc cé6 mét
cai nhin khdi qudt (khong di vao chi tiét) vé cic co s& clia lap trinh
hudéng doi tuong, trén hai phuong dién:

o Khudn phép lap trinh hudng doi1 tuong, tic 1a cac dac thu trong viée
vdn dung mét ngdn ngit 14p trinh hudng doi tugng.

e May déi tugng, tifc 1a cac nguyén tac cho viée cai ddr mot ngdn ngix
lap trinh hudng déi tugng.

s1. KHUON PHEP LAP TRINH
HUONG POI TUONG

i. CAC KHUON PHEP LAP TRINH
aj Khuon phép ta gi?

Gan day trong cdce tai liéu nude ngoai thudng xuat hién thuit ngit
"paradigm”, ma & day ta dién ta qua tiéng Viét bdi tir "khuon phép™".

Paradigm bat nguén tir thuét nglt Hy Lap "paradeigma” cé nghia la
mo hinh (model) hay mdu (pattern). Thomas Kuhn, trong tap siach The
Structure of Scientific Revolution, dd dua ra dinh nghia chi tiét hon:

‘' N&u ban khéng thich tir "khudn phép”, thi xin thay béng tit "mé thiic".
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“Paradigm |2 mot tdp hop cdc 1§ thuyél, tiéu chudn va phuong phap
duoc quy tu lai nham biéu dién cho moét cach 16 chic tri thic”.

b) Cac khuon phép lap trinh truyén thong va hién dai

Lich sir phdt trién gin 50 nam cla cdc ngon ngit lap trink (xem
Hink 1.1) dd dé xuat nhicu khuda phép lap tiinh khac nhau. Sau day la
maot 88 khuon phép chinh:

o Ldp trinf i tuc (procedural oragromming) hav /an trinh chi th
(imperative programmingj: La loai {4p trinh theo cach tninh ldp
mot diy cac chi thi (1énh) cho mdy tinh thuc bi¢n dé chay gidi thudt
gidi quvél bai todn. Day I cdch lap trinh truyén théng, véi cic ngdn
ngif lap tinh thé heé hai vi ba, nhu Pascal, C. Cobol, Ada.

o [dn rrinh i5gic {Jogival programming): La ioal lap winh rong dé
ngudn ta ding cdc bisu thic logic vi tir d€ dién ta cdc tinh chat ma
cac bién cua baj todn phai tuan thi. Vay day 1a loai 1ap trinh phi thu
tuc hay con goi la lap trinh khai bao (declarative programming), vi
né chi khai bao ¢di ma ta muén ¢é, ma khong cho thi tuc dé dat t4i
cai dé. Bo dién giai (interpreter) cta ngoén ngir ldp trinh logic sC
thuc hien cdc budc suy dien loogic can thiét dé dat dén yéu cau.
Trong s6 céc ngon ngil 1ap trinh logic, c6 thé ké Prolog, C5.

o Ldp trinh ham (functional programming): 1a loai lap trinh dua trén
cac ham. Céc giai doan cua chuong trinh duge dan xuat truc ti€p tir
1y thuyét tinh todn ham, do Church dé xuat, goi 1a A-rinh rodn.
Trong s& cdc ngén ngl lap tinh ham, c6 thé ké ML, CAML,
Scheine va Xa hoa ot clidi 1 Lasp.

» Ldp trinh luiong doi nrgng (object oriented programming): La loai
lap trinh st dung céc dé&i tugng tin hoc, nhu 1a mot su boc gbi ca dix
liéu va thi tuc vao mot, d& moé phdng cic su vat thuc 1€ hay logic,
qua dé ma 1ao ra hiéu qua xir ly thong tin. Nhd kha nang bam sit
thuc t€, ma lap trinh hudng déi tugng da tao ra mét phong cach tu
duy hoan toan mdi, i bd céch tu duy tha we, cling nhu cach tu
duy "chudng bé cau" (pigeon hole), xem dir liéu nhu Ia cac con
chim bé cau chui ra chui vao cdc ngin chuéng cta minh. Nho ¢6 sy
gidu kin dif liéu va thi tyc bén trong doi tugng dén muc t6i da, cho
nén ta c¢6 thé lam gidm thiéu dipce su plaic tap; chuong trinh la dé
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phar trién, dé chinh sita. Dac biét la cdc déi tugng tin hoc lai

thutmg gan véi Iinh vuc bai todn nhiéu hon la véi chinh bai todn

(tdc 12 timg tng dung cu thé), bdi vay ching cd tinh 6n dinh cao.

do d6 cé nhiéu kha nang dugc st ding lai. Trong s6 cic ngdn ngir

lap trinh hudng déi twong, ta c6 thé ké Smalltalk, Eiffel. C++. Java.

Cac muc ti€p sau day s& lan lugt trinh bay mot s6 nét chinb trong
khuon phép lap trinh huéng d6i tugng, ma khdng di sau vao mot ngén
ngit 1ap trinh huéng déi tuong cu thé nao (trong cdc Chwong VIIL VIIIL
IX & cudi sdch, xhi nghién citu bude cii dat hé thdng. ta s& d¢ ¢ap cu
thé cdc dac diém cla C++).

2. POI TUONG VA LGP
a) Modun hoa va dinh kiéu

Médun ca ban 1a déi neomg. Mot doi tuong ¢é mot cdn crde (1én
hay dia chi) va bao gom:

- Cac thu¢e tinh (hay trudng), 1a cdc dir liéu ma nd luu gid;

- Céc thao tdc (hay phuong thic), 1a cdc dich vu ma né cé thé cung
ung.

Pé dé mo ta va kiém sodt viée su dung cdc doi tugng, ngudi ta gom
chiing theo cac kiéu, goi 1a céc I6p. Vay 16p 1a mot mo hinh (mét kiéu)
cho phép tir d6 thanh lap cic déi tugng ¢ chung cdu tric va kha nang
dich vu. Lép ¢ mét cdi 1én va mot dac ta gébm hai phéan: phdn dinh
nghia cdc thude tinh va phan dinh nghia cdc thao e, D3 tuong la cd
e (instarce) cla 1ép. Vay thue chat mot 46t tuong chi cin gill cde ghd
tri thude tinh cla riéng né, con dinh nghia thudc tinh va thao tic thi da
c6 & Idp ctia nd rol.

b} Trach nhiém va phan loai

Maéi 16p (va do dé cdc dai tugng cla nd) duge giao phé mot trach
nhiém nio dé, 4n chia trong kha nang lwu gi¥t thong tin va cung ting
dich vu clia né. N6i chung thi mot d6i tuong/lép thutmg cé trach
nhiém phan 4nh (mé phéng hay diéu khi€n) mot su vat (vaw chat hay
logic) trong thé gidi thuc. Song ciing ¢é nhimg doi tuong/lép lam
nhitng nhiém vu khic, ¢é tinh chat néi bo hay trung gian. Ngudi ta
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thudng phén loai doi tuong/l6p theo trdch nhiém ca ching. Sau day 1a
mot s6 loai hay gap:

+  Tlusc thé (entity), ding dé phan dnh mot su vat (su kién hay vat
thé) trong the giéi thuc;

+  Diéu khién (control), ding dé kiém 'sodt qué trinh lam viéc ciia
cdc doi tugng khac;

+ Bién (boundary), dung dé chuyén déi cdc théng tin khi di qua
bién gidi cua hé thong, hoac diing dé cung cap mot khung nhin
(dai 1y) t6t mot s6 d6i wong khic:

+  Nguyén thuy (primitive), dién ta cac kiéu nguyén thuy thudng
dung trong ngdn ngit 1ap trinh, nhu nguyén, ky tu, xau...; cdc cd
thé cha chdng 1 khong c6 dinh danh:

+  Li¢t ké (enumeration), dién ta cdc kiéu liét ké dinh nghia sin
(nhu Boolean), hoac do ngudi ding dua vio.

¢) Boc kin

Déi treng gidu kin nhiéu ndi dung bén trong né:

+ Chi mét s6 thao tic 1a cong khai (public), nghia 1a truy cap
dugc tir cdc do1 tugng khdc; con cdc thude tinh va cac thao tac
khéc [a riéng ur (private), chi duge ding bén trong déi tugng.

+  Mdt thao tdc cong khai, thuc ra cing chi ¢ong khai phan khai
bdo (tén thao tic va cdc tham s6 hinh thic), con phin cai dat thi
van giau kin.

+  Dai tuong lai c6 thé chida cic d6i tuong Khic trong nd (nhy 13
thude tinh). Nhu vdy c6 su phan cap quan ly: bén ngoai déi
tugng khong cin biét dén cdc d6i 1uong bén trong. Dai twong tu
né s€ quan 1y cdc déi tugng bén trong nay, va cdc déi tuong bén
trong dén luot ching lai quan 1Y ¢dc thanh phin cia minh.

Su bao g6i con c¢d moét khia canh nita: ¢ bén trong déi tugng thi
mot thao tdc ¢6 quyén truy cip thodl mdi 16i cdc thude tinh (dit liéu)
cua déi tuong, gidng nhu doi véi cdc bién téng thé, ma chang cdn mot
nghi thifc dac biét gi (chdng han nghi thic chuyén giao qua tham s&).

Su bao géi cho phép cuc bo hod théng tin, nhd 6 ma chuong trinh
la dé xay dung, dé chinh stra.
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d) Thua ké va da hinh

Mot 16p ¢6 the thita ké (inherite) mot [6p khidc. M6) lién quan nay,
goi 1a lién quan cha/con, ¢6 thé kéo dai 1én trén hay xuodng dudi. mo
rong thanh mdéi lién quan té phu/chdu chat. Mot su thira ké 1a don néu
Iép con chi ¢6 nhiéu nhdt mot cha, va Ja b néu Idp con b thé ¢4
nnieu cha.

Noi dung clia su thiia k€ 1a: mot déi tuong tae 1ap i mét 16p khong
ahing ¢4 cAc thude tinh va thao tic dinh nghia trong 1do do, ma con ¢4
ca céac thude tinh va thao tac dinh nghia trong cédc 1o phu coa 1op 46.
Nhu vay xét vé mat thuc hiép, thi sy thira k&€ 1a mét co ché ngim cho
phép sir dung lai cdc phan chuong trinh d& co.

Tuy nhicn sur thita k&€ khong phai luén iuon la cing nkac nhy tréan,
Thuc vay. nd con cho phép mot 16p chiu chat dinh nghia Jar mot thao
tdc di dinh nghia & mot 16p 18 phu, md van giit nguyén tén ci. Nha
vay, cling mot [di goi thao tac. khi van dung vao dor tugng nay hay déi
tuong khic, ¢ thé kich hoat nhiing cach thuc hién khic nhau. Goi do
la su da hinh hay da xa (polymorphism).

3. SUHOAT DONG CUA POI TUONG
a) Khai bdo, tao lap, khoi gin va loai bo ddi tuong

Dé ¢6 thé sir dung mot doi tuong, nghia 14 yéu cau déi wuong thuce
hién mot dich vu ma né cé, thi trude hét phai khai bdo no. Co ba chd
dé khai bao déi tugng:

+ D& tuong 1a mot thuoe tinh (khai bdo trong midt 16p):

+ D6 tuong 1a mot tham s hinh thire (khai bdo trong danh séch

tham s& cGa mét thao tac);

+  Péi teong 1a mot bign cuc bod cla mat thao tac (khai bio trong

than cua thao tac).

Khai bdo chi nhim cho tén cua d6i tugng (va tén cua ldp tuong
{ng) d¢ réi c¢6 thé dung tén do trong van ban chuong trinh. Nhung
mudn c6 déi tuong hoat dong thuc su, phai rgo Idp va khdi gan né. Tac
lap déi tugng thudng dugc thuc hién bing mot todn ur dac biét, chang
han trong Java 12 todn t&r new. Khdéi gdn cho déi wong, co thé thuc
hién doc 1ap véi tao lap, thong qua mdt thao tdc bat ky nao do, nhung
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cling ¢4 thé thuc hién ngay sau khi tao 1ap (mot cich tu déng) nhd mét
thao tic dic biét goi la constructor da duge dinh nghia san trong 16p
twong tng. P6i tugng khi da hét tic dung, co thé loai bo. Su ra doi cha
déi tugng vao lic chuong trinh dang chay, chit khong phai hic chuong
trinh dugc bién dich, goi a su kér not mugn (late binding).

Nhu vay, thuc hién mot ing dung doéi tugng chinh la dinh nghia
mot tip hop cdc 18p, roi tao 1ap mot hay nhiéu doi tuong tir cac 19p d6
v khdi dong mot thao tdc trén mot déi twong d6, dé réi thao tac nay sé
kéo theo cdc thao tac trén cdc doi tugng di tao lap, gay nén su kich
hoat lan truyén, tao ra mot kich bian cho phép thuc hién mot yéu cau
XU 1y nao dé.

b) Giao tiép bing thong diép

Mot doi tugng la dang hoat déng, néu mot thao tic cua nd dang
ducc thue hién. Khi hoat dong, doi tugng c6 thé tuong tic véi doi tuong
khéc (tic 1a lam cho doi tugng khdc di vao hoat dong). Hinh thifc tuong
tdc duy nhdl gira cdc d6i wang la chuyén giao théng diép. Thong diép
(message) 14 mot yéu cau gl 16i mot déi tuong nham huy dong mot
thao tdc von ¢d g doéi tuong nay. Thong diép phai mang 1én doi tugng
nhan. tén thao tac va danh sach cdc tham $6 thuc su cua thao tac.

Thoat nhin, thi thao tdc chang khic may mét 18i goi lap trinh
truyen thong. Tuy nhién cin thay 16 cdc khéac biét guan trong:

+ Thong diép duoc gui t6i déi tuong, chir khong gui truc tiép t6i
thao tac. Diéu dé ¢ nghia la thao tic phai dugc thuc hién trén
céc dir licu va boi canh cia doi twong nhin.

+ Chi ¢4 cdc thao tic cong khat mdi duge goi tudng minh trong
thong diép. Tuy nhi¢n cing ¢é thé huy dong céc thao tdc riéng
(v, néu cé mat thao tac cong khai giit vai trd mét dai 1v: bay gi¢
tén thao tdc trong thong diép li tén dai 1§, dé 1di thao tdc nay sé
goi cdc thao tac riéng (u sau.

+ Cic tham s6 cua mot thong diép cd thé la cdc gid tri nguyén
thuy (nhu s8, xu...), nhung ciing ¢6 thé 1a mét doi tugng thude
mot I3p nao d6, ké ca mat tin hiéu diéu khién (tin hiéu ciing la
mot loai doi tugng).

+ Thong thudng thi thong diép cling giong 101 goi chuong trinh
con trong 1ap trinh truy2n thong & cho khi gl thong diép di thi
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doi twgng phdt s& ngung hoat dong dé cho wa 16i: d6i tugng
nhéan sau khi hoan thanh dich vu s& trd lai diéu khién cho d&i
tuong phat kém véi két qua tra lai néu ¢é va déi tuong phat laj
ti€p tuc hoat dong. Goi d6 1a su chuyén giao thong diép ddng
bé. Tuy nhién trong mot méi trudng nhiéu CPU (ching han trén
mang), c6 thé déj tugng phat va déi tugng nhan d trén haj CPU
khéc nhau; bay gidr thong diép ¢ thé phat di ma khéng cén tra
loi, d6i tugng phat s€ ti€p tuc [am viéc ngay. Nhu thé hai déi
tucng oé the lam viee déng thdi. Goi dé 13 su chuyén giao
thong diép khong dong bé.

4. SU TIEP NOI CAC THONG DIEP

Su t1€p néi cdc thong diép tao thanh mot day goi [a mat kich han,
Trong kich ban dé ciing ¢d thé ¢6 su ré nhdnh hay lap, nhu trong su
ti€p ndi céc cau lénh & lap trinh truyén théng. Tuy nhién viéc sir dung
r€é nhanh hay lap & day ciing ¢6 su khdc biét.

a) Phép chon (ré nhanh)

Trong cdac ngén nglt lap trinh hudng doi tugng ciing thudng cd cac
cau 1énh diéu kién thong thudng (IF, CASE). Song cic céu lénh diéu
kién d6 khong thé dung dé kiém chiing ban chét cta déi tugng d¢ thuc
hién cdc x Iy riéng biét duge. Bay gid ngudi ta lgi dung su thira k& sir
dung mot cdi tén chung cho mot thao tic ¢6 trong moi Iép con cia mot
16p +a dé duye dinh nghia lai trong 1n6i 18p con d6. Nhu thé ot phép
chon trong nhiéu trudmg hop chi duge thyc hién bl md* chuyén sito
thong diép duy nhat.
Chang han dang I phai viét:
Né&u mdt noudi 1a lao ddng tu do thi
tinh thué& thu nhdp theo thu tuc 1

Khéng thi N&u ngudi do la lao ddng hudng luong thi
tinh thu€ thu nhdp theo thd tuc 2

Khéng thi
tinh thu&€ thu nh&p theo thd tuc 3

H&L né&u
thi ta chi cin viét
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motNguol. tinhthueTN() ;

Khong ¢6 méot kiém chimg ndo duge thuc hién ca. Thuc ra su lua
chon xay ra vao lic déi tugng motNguoi duoc tao lap. Né s& duoge tao
lap theo mot trong ba Idp con cua Idp Nguoi la LaodongTudo,
LaodongHuongluong, KhongAnluong ma thao tic tinhthueTN() trong
mdi 1&p dé duoc thuc hién theo mot cich khidc nhau, vi d3 dugce dinh
nghta lai.

b) Phép lap (chu trinh)

Nhiéu khi ta phai truy cap mot lic hay lin luot t6i nhiéu doi tuong.
Néu cdc doi tugng d6 1a tach r&i va méi déi tugng phéi duoc truy cap
bing tén riéng cta nd, thi ta phai dua ra mot loat cac thong diép nhu
sau:

dtl.thengdiepl () ;
dtZ.thongdiep2();

dtn. thongdiepn{) ;

Tuy nhi¢n néu cic doi tugng dé ¢6 cung ban chat, ta cé thé gom
ching vao mot doi tugng goi 1a doi trong boi. Lop clia doi tugng boi
dugc goi la lop 56 nhiéu. Ldp ndy quan iy mot cdu tric dif liéu nhu
danh sach, 1ap hop, vecto, tr dién... (cic 16p cho nhiing ciu tric di¥
lieu ndy di duge dinh nghia san trong ngdén ngir lap trinh hudng déi
tugng). Va nhu vay chi cin gui mét thong diép duy nhat cho d6i tugng
b1, viée lap s€ duge thue hien bén trong doi twrong bai.

Chéang han muén dua tat ci cdc 6 16 ra khdi mot Gara, thay vi viét:

V&1 mol 6td trong gara, hay lam

cto(so] .chora(};

HEL lam
thi ta xem motGara 1& mét déi tugng boi, trong dd ¢é chita mét tap hop
Otd va chi cin gii mot thong diép cho né:

motGara.choraCacOto () ;
Thao téc ChoraCacOto khic s& huy dong cau tric dit liéu trong né dé
lan lugt dua cac 6t6 ra ngoai.
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5. BOI CANH CUA POI TUONG

Mbéi d6i trong ¢6 mot bdi canh (tdm nhin) bao gém moi doi wrong

ma né biét va huy dong dugce. C6 hai cach huy déng:

+ Déi wugng gui thong diép cho mét doi tuong trong béi canh, va
nhu vav chuyén diéu khién cho déi tuong dé.

+ Déi tugng chuyén giao moét d6i tugng trong boi canh theo tham
s&, va nhu vay ting cudng doi tugng dé vao boi canh cla doi
tuong nhan.

Cé nam loai doi tuong thudc vao bdi canh cia mot doi tugng, dugc

ké lan luot sau day.

a) Cac doi tuong thudc tinh (thanh phan) ctia lop

Day la nhiing d6i wong bén trong cua tdp. Gia su ching dd dudce
tao lap, hoic la cliing lic véi chinh d6i tuong, hoac nhd mot thao tédc
khai gan dugce thue hién trude khi diing cédc thao tac khac tac dong len
cac doi tugng thudce tinh nay.

Moi thao tic ciia 16p déu c6 thé truy cap truc tiép dén mot thude
tinh cia 16p, ciing nhu dén moi thuéc tinh thira k&€, mién la cdc thudc
tinh thira k& nay (trong céc l6p 16 phu) di duge khai bao & dang bao ho
(protected). By gid ta néi d6i tugng hop thanh chuyén diéu khién cho
d6i tugng thanh phén.

b) Cac d6i tuong duge truyén dén theo tham s

Néu trong lap trinh truyén théng, cic tham s6 chi la cac dir ligu bat
dong, thi trong 1ap trinh huéng ddi twong, tham s6 lai ¢d thé 1a dai
tugng.'

Trong mét thao tdc, thi cdc tham s6 hinh thie dugc xem nhu cic
bi€n cuc bé. Cdc bién nay dd duge khai gdn khi thao tac nay duge goi
bdi mot d6i tuong goi (vay khi thao tdc nay thuc hién thi cdc doi tuong
tham s& da bao dam tdn tai). Tiép d6 thi doi tugng tham sd c¢6 thé nhan
mot thong diép. Nhu thé, thuc chdt cha viéc truyén déi tugng theo

! Trong cudn sdch nay ching téi xem hai thuat nglt tham sé va tham déi
14 dbng nghia, cung dich cho thuat ngl tiéng Anh 12 parameter. Khi
mudn ggi nhé ring ddy khéng nhat thigt 12 mét 8, thi ching téi ding tir
tham d8i.
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tham s6 12 s chuyén giao mot 1ap hop céc thao tdic ma doi tugng nhéan
s€ dugc phép s dung. *

¢) Cac déi tuong cuc bd

Céc daoi tugng 1a bién cuc bo duge ngudi lap trinh dua vao than cia
mot thao tdc, nham lam mot nhiém vu trung gian nao dé, chang han dé
tam thdi ti€p nhan mot do6i tugng trd vé tir mot 13 goi, hodc dé sir dung
nhimg thao tic cua nd. Khi thao tic két thic, néu déi tugng cuc bo
truée dé khong duge truyén di theo tham s6, thi nd s€ tu dong bi huy
bo.

d) Cac doi tuong tra lai tir mét thao tac

M6t thao tdc thuc hién xong ¢é thé tra vé mot déi tugng. Dai tuong
nay cling duge st dung nhu mot bién cuc bd.

d) Chinh déi tuong dang xét

Mot thao tic trong mét 16p ¢d thé huy dong mot thao tac khac
trong lop dé, cho dii d6 1 thao tdc thira k&€ hay khong. Loi goi & day
khong can chi rd doi tuong nhan (vi 1a chinh né r61). Goi d6 1a 16i goi
cuc bo. Thong thudng thi mdt thao tac sur dung cuc bd duogc khai bdo
la riéng tu (private), va do d6 khong thé goi tir bén ngoai ddi tuong.

¢) Cac lép xem nhu doéi tuong

Ngoai nam loai déi tuong ma mdt déi tuong ¢6 thé huy dong ndi
trén, thi d6i tugng con ¢ thé huy dong mot thao tdc Iép. Céc thao tic
nay tic dung lén 1ép, chir khong phai lén mot doi tugng clha 16p va
khong doi hoi tao 1ap mot doi tugng dé ding ching. Trong 16i goi cla
cdc thao tac nay, noi dén sé 1a 1op, thay vi doi tuong nhu thuong 1€.
Chéng han

Nhithuc nhithuc = Nhithuc.taolapi{a,b);

Thao tdc taolap() 14 mét thao téc 10p dinh nghia trén [6p Nhithuc.
N6 tra vé mot déi tuong ctia 16p Nhithue véi cic hé sd cho bai céc
tham 83 thuc su.
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§2. MAY POI TUONG

1. KHAI NIEM VE MAY TRUU TUONG

Mot chuong trinh viét trén ngon ngd mdy s€ duge thue hién true
ti€p boi mé: mdy tinh that. Trdi lai mdt chuong winh viet rén mot
ngoén ngit cdp cao khong thé thue hién ngay trén mdy tinh that, mi
phai qua xU ly clia mot phan mém (dich hay dién gidi}.

Tuy nhicén, ¢¢ thdy 0 co ¢hé hout dong cliu mdt ngdn ngit 1ap tiinh cip
cao, ngudi ta hinh dung ra mét may tinh gia dinh ¢6 thé thuc hién truc ti€p
mét chuong trinh viét trén ngdn ngir dé. Goi dé la mot may triru tugng.
Chinh b6 dién giai (interpreter) d3 mo phing su hoat dong cua mdy tin
tuong ndy dé thue hién chuong trinh trén ngén ngit cap cuo (ma khéng dich
ra mot chuong trinh dich). Mot ngén ngit 1ap rinh hudng doi tuong ciing
tong ung v6i mot mdy tt wiong, goi la mdy dot nong.

3 day ta c6 géng lam 1o, tuy khong thé chi tiét 1dm. co ché hoat
dong cua mdy doi tuong, nham qua dé giai thich co ché hoat déng cia
mét chuong trinh hudng daéi tugng,

2. BO NHG CUA MAY POI TUONG

Bo nhé cha may doi tugng 1a mot ddy cdc tir mdy, va thudng téch
thanh ba phan:

e Mot phan goi 12 dong (6 chiic bang bim) dung dé chita cic d6i
tuong, ching xuat hién dan da trong bo nhé theo su tao lap cla
chiing.

e Mot phin khdc ding dé chia cdc 16p, dudi mét dang thuc hién
duoc.

» Phén con lai ding 1am ving 1am viéc cho céc thao tic. Ché nhé cho
cac bién cuc bo va cdac tham s6 cia mét thao téc sé duge cap phit
dong (cdp phdt khi thao tic dugc huy dong, va thu héi khi thao tac
két thic hoat dong).

M&i tir cia bd nhG gom ¢é hai phan. Phin ddu dung dé chi ndi
dung ctia tir 12 biéu dién cho mét gia tri hay mot dia chi. Phin con lai
12 no1 dung cha tir. Mot gid tri biéu dién noi dung nay ¢6 thé 1a maot s6
nguyén, mot s6 thuc, mét ky te hay mot gid tri Boolean.
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Néi dung cha ti

0 : giftm
1 : diachi

Hinh 1.2. Cdw riic ciia mét it bo nhé

3. CAU TRUC CUA MOT POI TUGNG TRONG BO NHO

Mot déi tugng chi€m mot s& tir lién ti€p trong bo nhd. Tir dau tién
chifa dia chi cho phép truy cap vao Idp cua déi tugng. Tir thit hai chia
kich c& (s6 tir) cila ddi tugng tuong Umg véi 16p d6. Sau d6 la phan
chia cdc dif liéu cla déi wrong. Mot déi tuong c6 thé dugc truy cap
bang dia chi, ay 12 dia chi cha tir ddu tién trong cau tric cha déi tuong.

ag | v |0] 3|1 a
2 3

Lo
fa—

0 : dia chichalép

1 ;. kich c&cua dor tuong

2 : thudc tinh nguyén, c6 gia tri 3

3 : thudc tinh d6i tuong, cd dia chi a,

Hinh 1.3. Cdu tritc cria mot dot neong trong bé nha

4. CAU TRUC CUA MOT LOP TRONG BO NHO

Mot 1dp tao thanh béi nhiéu phdn, lién két vé1 nhau boi cdc dia chi:
» Phan dau chia tén 16p va mot dia chi tro dén bang cac thao tac;
e Bang céc thao tac 1a mot day cic cap: tén thao tac va dia chi phan
mi cha thao tdc. Cudi bang ¢é thé thém dia chi cia 16p cha, néu co;
¢ Phin mi thao tdc gém ma (chuong trinh chay dugc) cta céc thao
tac, dit néi tiép nhau.
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/""\

Tén Dia chi bing Ten Dia chi Tén Dja chi
1Gp thao tdc thao tic thao tac thao tic thao téc
Ma cia thuo tic ] M3 cha thao tic 2

Hinh 1 4. Cdti triic cita mdt lop trong b6 nho

Mot lop dugce truy cdp bang dia chi, dy 1a dia chi ciia tr ddu tién
cda nod (tén 16p). Dia chi duge 4at trong moi d6i tuong duge tzo 1ap i
l6p. Ta néi ring déi tugng biét 16p cta né. Nhiéu 16p con cé thé dinh
nghia céde thao tic ¢ clng dic 14: cing tén, cung tham o, ma khony,
gay su nhin biét nham lan khi ding thao téc.

5. CAU TRUC VUNG LAM VIEC CUA MOT THAO TAC

Mot thao téc khi duge goi, s€ duge cdp mot vang lam viéc (cip
phét dong) dé luu cdc tham s& va cdc bién cuc bo clia nd.

Hai tir ddu tién cta vung lam viéc duge danh riéng de luu dia chi
vung lam viéc cua thao tac goi, va luu kich ¢& cda viing lam viéc clia
thao tac hién thoi (cho phép tinh dia chi cua tir dau tién cua phan bo
nhd chua diung tdi). Tiép theo 1 n tir danh d€ ghi dia chi ctia n tham s6
(nhu vay cic tham s6 12 dugc chuyén giao theo dia chi, chi khong phai
chuyén giao theo gid tri) Ti€p d&n 1a m tir danh dé ghi dia chi cla m
ddi tugng la cdc bién cuc bd. Sau cung thi chinh 12 m cdu tric cua céc
déi luong tuong ing vai cdc bién cuc bo.

a| viaja| .... |alb| .... |bg
0 1 2 n+2 n+m+2 S
0 : dia chi vung goi

1 : kich c& vang hién tai

2 dén n+1 : dia chi cha cac tham so

n+2 dén n+m+1 : dia chi clia d6i tuong 1a bién cuc b

tir n+m+2: cic ciu triic clia cdc doi tugng bién cuc bd

Hinh 1.5. Cdut triic cita mot viing lam viéc ciia mét thao tdc
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6. CO CHE PIA CHI

Mot mdy déi tugng mudn thuc hién mot chuong trinh, phai di
chuyén trong bo nhé dé doc va diéu chinh cdc ndi dung nhd. Mudn thé
né phai lan theo dia chi. C6 nhiéu loai co ché dja chi. O day, bdi su
cdp phdt dong, ta phai diing cdc dia chi twong déi va theo chi s6.

Trong viing nhd cho céc 18p va déi tugng, ¢6 the sir dung cdc con
tro. Trong céc viing lam viéc cla cac thao tdc, thi viéc truy cap vao cic
d5i tuong 1a tham s hay bién cuc bd thuc hién bang cic dia chi tuong
dai (do doi so v4i dia chi ving lam viéc).

7. HOAT PONG CUA MAY bOI TUONG

Mot thao tdc ddu tién cho phép tao lap it nhat mot d6i tuong. Tiép
d6 thong diep ddu tién duge gl t6i d6i tuong ndy. Qua thong digp,
mdy biét dia chi clia ddi tugng va tén cua thao téc duge goi. Dua theo
dia chi 18p c6 trong cau triic ciia d6i tuong, mdy truy nhip vao lop va
théng qua bing céc thao tdc, tim thao tic cing tén. Néu tim duge, nd
truy cap dugc vio ma cla thao tdc va thuc hién ma d6. Néu khdng may
theo dja chi clia d6i tuong cha dé 1iép tuc tim ki€m, néu gap thao tac
thi thuc hién. Néu khong cif thé 1an nguoc 1én cdc t6 phu. R6t cuc néu
khong tim duoc tén thao tic thi mdy nglmg vi mot théng bio 101 duoc
dua ra. Clt méi mot chuyén giao thong diép (16i goi mdt thao téc) thi
mady thanh lap mot viing 1am viéc mdi (cdp phdt dong). Dicu nay cho
phép thuc hién su dé quy. Khi mot thao tdc thuc hién xong, may quay
vé viing 1am viée trude d6 (va viing lam viée vira xong coi nhu by loai
bo).



Chuong II
MO HINH HOR HUGNG POI TUONG

Céc viéc phan tich va thigt k&€ hé thong, tuy ¢ khdc nhau vé nhism
vu va muc tiéu, vé nuic dé triru tuong hoa, soug chiing ¢6 chung rhimg
dac diém:

o déu phai doi dav véi s phike tap,
e déu la nbitng qud trinh nhdn tinic va 4idp 11 sy phifc tap thong
qua cac raé hinh.

Chuong nay nham gidi thiéu chung vé khii niém mod hinh vd mo
hinh ho4; ti€p theo sé& dé cip sau hon vé md hinh hod hudng doi tuong,
trong dé gidi thiéu mot cach khai quat ngén nglt mo hinh hoéd théng
nhit UML va tién trinh mé binh hod RUP. Mét cdi nhin chung nhu
viy s& gilp ban doc dé dang theo ddi qud trinh phat trién hé thdng.
trinh bay trong cac chuong sau cua cudn sach.

s1. PAI CUONG VE MO HINH HOA

1. MO HINH

M6 hinh la mot dang triu tugng hod cia mot hé thong thuc. Noi
chi tiét hon, thi mé hinh 14 mét hinh anh (mot bifu dién) cia mot he
théng thuc, duge dién ta:

e O mot mirc do triru teong hoa nao do,

e theo mot quan diém (hay mot gée nhin) nao do,

e bdi mot hinh thitc dién ta hiéu duoc (van ban, phuong trinh,
bang, dé thi v.v...) ndo do.

Viéc ding mé hinh d€ nhan thitc va dién ta mot hé théng duoc goi
la mé hinh hod. Nhu viay qua trinh phan tich va thiét ké hé thong ciing
thudng dugce goi chung la qua trinh mo hinh hod hé théng.
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2. MUC PICH VA CHAT LUONG MO HINH HOA

C6 ba muc dich cia mé hinh hoa:

¢ Mo hinh hod dé hiéu: N6i cho cung thi hiéu tifc 1a hinh thanh duge
mot hinh anh xéc thuc va gian luge (& trong ddu hay & trén gidy) vé
déi tuong duge tim hidu. N6i ngén nhu gon Jean Piaget thi "hiéu tic
2 mo hinh hod". Khéng thé néi ring hiéu ma chua ¢6 mo hinh.
Nguoc lai, van dung tét cdc loai mé hinh, ta s& nhin thic vin dé dé
dang va nhanh chéng hon.

s M@ hinh ho4 dé trac déi: Vi tinh hiéu duoc clia mé hinh ma né trd
thanh mot thd ngon nglt cho phép trao doi gilta nhilng ngudi cung
quan tam téi moét van dé hay mot hé thong chung.

» M0 hinh hod dé hoan chinh: Nhe su minh bach cia mé hinh ma ta
dé dang nhan thay hé théng da phu hop véi nhu ciu chua, cé chat
ché. c6 diy du khong, nhd d6 ma c¢6 thé hoan thién thém. Hon nita
mo hinh con gidp ta kiém dinh, mo phong, thuc hién.

Tir ba muc dich trén, ta suy ra mé hinh (6t phai dat céc yéu cau sau:
+ dé doc,
+ dé hiéu,
+ dé trao déi,
+ xd4c thuc,
+ chit ché,
+ day du,
+ dé thuc hién.

3. CAC PHUONG PHAP MO HINH HOA

Ngay nay ton tai rat nhiéu phuong phdp mod hinh hod (phén tich va
thiét k&) cdc hé thong thong tin.

Ta hiéu plhicong phdp moé hinh hod 1a su két hgp cua ba thanh phan:
s Mot ky phdp (notation) bao gém mot s6 khai niém va mé hinh. Méi

phuong phdp déu phai dya trén mot s6 khong nhieu cac khdi niém

co ban va sir dung moét s6 mo hinh dién ta cdc khai niém trén, kém

véi cac k¥ thuat trién khai hay bién déi cdc mo hinh d6.
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e Mot tién rinh (process) bao gébm cac budc di ldn lugt, cdc hoat
dong cdn lam, cdc san pham qua timg giai doan (nhu tu lidu, mé
hinh...}, cich dicu hanh tién uinh dd va cae dinh gid chat lugng cla
cdc két qua thu dugce.

o Mot (hay mot s6) cong cu hd tro (CASE). D6 1a cdc phan mém hé
tro cho qua trinh mo hinh hoa, thudng c¢é cic kha nang nhu sau:

+ 3dn sinh cdc mo6 hinh va biéu do,

+ bién déi va diéu chinh nhanh cdc mé hinh vi biéu dé,
+ kiém tra cit phdp, su chat ché. su day du,

+ kiém thir va ddnh gid,

+ md phong va thuc hién mé hinh.

4. HAI XU HUONG CHINH CUA MO HINH HOA

DG da ¢6 rdt nhic¢u phuong phdp mé hinh hod khdc nhau, song ta ¢6
thé gom ching theo hai xu huéng:

e Mo hinh hod furdng clurc ndng (1t 1970, véi Youndon, Constantine,
DeMarco v.v...), lay chitc nang lam don vi phin ra hé thong;

e Mo hinh hod fucong déi neong (tir 1990, véi Booch, Rumbaugh,
Jacobson, Yourdon & Coad, Shlaer & Mellor v.v...) ldy déi tuong
lam don vi phin rd he thong.

Hai xu hudng mo hinh hod néi trén phan dnh hai khuon phép lap
trinh khac biét: 1ap trinh theo thu tyc va lap trinh theo doi tuong.

Cuén sich ndy chi dé cap t6i mo hinh hod hudng ddi tuong. Néi cu
thé hon, thl né tap trung trinh bdy viéc van dung mét ngén nglt mo
hinh hod hudng doi tugng 1a UML va ti€p d6 1a vice thuc thi cac Kkl
qua md hinh hod trén mdt ngdn ngir 1ap trinh hudng doéi tuong la C++.
Nhung trudc hét, dé ¢6 mot cdi nhin xuyén sudt, phdn cudi coa chuong
dai cuong nay s& cho mot téng quan vé ngdn ngit UML, tién trinh RUP
va cong cu Irg giup Rational Rose.

§2. NGON NGU UML

Ngon ngt UML (Unified Modeling Language) 1a mét loai ky phdp
mé hinh hod hudng déi tugng.
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1. XUAT XU

Y tudng vé doi tugng bt ngudn tir ngon ngit lap trinh Simula,
nhung né chi tru viing dugc ké tir cudi cdc nam 80, véi sy ra ddi cua
ngdn ngit lap trinh Smalltalk va C++. Khi lap trinh huéng doi tugng di
thanh dat, thi 1ap tic ¢6 nhu cau vé cic phuong phidp mé hinh hod
hudng doéi tugng. T dau cac nam 90, nhiéu phuong phdp mé hinh hod
hudng déi tugng lan lugt ra doi. nhu OOAD ctia Grady Booch, OMT
cua Jim Rumbaugh (vAd cac ngudi khac). OOSE/Objectory cta Ivar
Jacobson (va cac ngudi khdc), Pusion cia Derek Coleman (va cac
ngudi khidc). OOA/OOD cia Peter Coad va Edward Yourdon v.v... Cic
phuong phdp dé st dung cdc ky phip khdc nhauw, cic budc di khic
nhau, tao ra mét sy phan tdn, tham chi i nhimng cudc chién khong can
thiét. Xu hudng tit yéu la phai quy tu lai, phai ¢é chuan.

Thing 1/1994 G. Booch va J. Rumbaugh bit ddu hgp tic trong
khuon khé cong ty phin mém Rational, nham x4y dung mét “"phuong
phdp hop nhat" trén co s¢ hai phuong phdp Booch 93 va OMT-2.

Nam 1995 I. Jacobsson. nhan vat chu chét cua OOSE va cic
phuong phdp Objectory gia nhap sur hop tdc, va tir dé ho duge céc dong
nghiép goi 1a "ba ngudi ban" (the three amigos). Ho quyét dinh thu
hep muc tiéu, nhim thanh lap mét ngdn ngt md hinh hod hop nhit,
hon la mo6t phuong phdp hop nhit.

Thdng 10/1995 ho dua ra phic thao UML. phién ban 0.

Thang 6/1996 ra doi phién ban UML 0.9.

Thing 1/1997 IBM va Softeam k¢t hgp véi cic thinh vien UML d¢
dua ra phién ban 1.1. i

Ngay 14/11/1997 UML 1.1 duoc cic thinh vien OMG (Object
Management Group) bo phiéu cong nhan 1 chuin cho cdc ngdn nglk mé hinh
hod va trao dac quyén xét lai (RTF - Revision Task Foree) cho UML.

Thing 6/1998 ra d&i UML 1.2,

Thing 10/1998 ra d&i UML 1.3,

Thang 5/2001 ra doi UML 1.4,

Thing 6/2003 thong qua ban du thao UML 2.0 (dy kién phé duyét
vao cudi nam 2004). Cudn sich ndy trinh bay UML theo phién ban
2.0, dua trén céc dic ta da duge chdp nhan cho dén nay.
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2. CAC GOC NHIN CUA UML

UML cung cap cidc mo hinh dé dién ta hé thong. Nhung médi mo
hinh thi chi ¢6 thé dién & hé thdng theo mot géc nhin (view) nhal
dinh. Téng hop lai thi UML cung cap nam géc nhin déi véi hé théng
(Hinh IL.1). Mbi goc nhin thuc hién béi mot s6 bicu dS (mé hinh}. CO
thé ¢é bicu dé cling thude vdo cac goéc nhin khic nhau.

(:6¢ nhin thidt ke Goe nhin thue thi

(16p. gdi. doi w (thanh phin)

——E——— T ——

(\\ (ca st dung} /
— ,_//
Goc nhin qud tnnh Goc nhin bo tri
(trinh tu. giao tiép, may (thinh phin, bo tri)
trang thai, hout dong)

Hinh l.]. Cdc géc nhin cua UML

(1) Goc nhin ca sir dung: La géc nhin tir ngoai vao hé thong. D6 la
cdch nhin cta ciac ngudi diing cudi, cidc ngudi phan tich, ngudi
kiém dinh. N6 khéng phan dnh t8 chiic bén trong ctta phdn mém,
ma chi lam 16 cdc chic nang 16n ma hé thong phai ddap tng cho
nzudi ding. VEi UML thi sdc thdi tinh cla gée nhin nay duge thiu
t6m trong cdc bién dé ca sl dung. Con sie thai dong «ba géc nhin
nay dugc thau tém trong cac biéu dé tuong tic, cac biéu doé mdy
trang thai va céc biéu dé hoat déng.

(2) Géc nhin thiét ké (con goi 1a gde nhin 18gic): La géc nhin vao bén
trong hé thong, cho thiy cdc nhiém vu cua hé thong duoc thiét ké
ra sao (thanh cac 1&p, cdc giao dién, cac hop tac). Dé la cach nhin
cua nhitng ngudi thiét ké hé thong. V4i UML, thi sac thai tinh cia
gée nhin nay thé hién trong cédc biéu dd 1dp, cdc biéu dé da6i tuong,.
Con sic thii dong cta géc nhin nay thé hién trong cdc biéu do
tuong tac, cac biéu doé mdy trang thai, cdc biéu do hoat déng.

(3) Géc nhin qua trink (coOn goi 1a géc nhin song hanh): Phan dnh céc
16 trinh diéu khién, cdc qua trinh thuc hién, cho thdy su hoat dong
song hanh hay dong bo clia hé thong. VGi UML thi géc nhin nay
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dugc thé hién cuing v6i céc biéu dé nhu géc nhin thiét k&, nhung

tap trung chi ¥ vao céc 1dp chll déng, 1a cdc 1dp biéu dién cho cdc

16 trinh diéu khién va qud trinh thuc hién.

(4) Géc nhin tHure thi (con goi la géc nhin thanh phan): La géc nhin
d6i vdi dang phdt hanh clia phan mém (hé théng vat 1§) bac gém
cac thanh phan va tép tuong déi déc lap; cé thé duge lap rdp theo
nhiéu cdch dé tao ra hé théng chay duoc. V& UML, sac thdi tinh
ctia géc nhin nay duge thé hién bdi céc biéu dé thanh phan. Con
sic thdi déng cla géc nhin nay duge thé hién bdi cac biéu dé
tuong tic, cdc biéu dé may trang thdi, cic biéu dé hoat dong.

(5) Géc nhin b6 tri: La gbe nhin vé topé cua phan cing ma trén dé hé
thong duge thuc hién. N6 chi r3 su phin bg, su sdp dat cdc phan
cua hé thong vat Iy trén cdc don vi phan cing. Vdi UML thi sac
thai tinh ctia gé¢ nhin nay thé hién qua cdc biéu d6 ba tri. Con sac
thai dong cha goc nhin nay thé hién qua céc biéu dd wong tic, céic
biéu d6 mdy trang thai, cdc biéu dé hoat dong.

C6 thé van dung cdc géc nhin néi trén mot cich tich biét, vi véi
moi loai ngudi quan tdm tdi hé théng, nhu ngudi ding cubi, ngudi
phan tich, nguoi thiét k&, ngudi tich hop, ngudi kiém dinh, ngudi quan
ly du dn... thudng chi tip trung chd ¥ tdi mot phuong dién nao d6 clua
hé thong ma théi. Tuy nhién nam géc nhin trén phai c¢é su tuong hop
lan nhau, ching han cdc nit trong géc nhin b trf phai tong tng vdi
cic thanh phan trong géc nhin thuc thi, va cac thinh phan nay lai la su
thuc hién vat 1y cla cdc 1dp, cac giao dién, cdc hop tdc va cdc 1op chi
dong cua hai géc nhin thiét ké va qud trinh. Ngodi ra chang phai ngau
nhién ma trong Hinh II.1, géc nhin ca s dung lai duge v& chinh gifra,
boi vi géc nhin ca s dung ¢6 mot anh hudng xuyén sudt déi véi bon
g6c nhin con lai. Thuc vay, thiét k€, thuc thi, nghién ctu qud trinh hay
b& tri deu phai nham dip dng cdc nhiém vu ¢ ban cua hé théng, tic la
cac ca strdung.

3. CAC BIEU PO CUA UML

Cdc m6 hinh trong UML déu c6 dang hiéu dé (diagram). Biéu dé
la mot dé thi, trong dé:
e Cac mit (nodes) la cac yéu t6 cia mod hinh ¢6 dang d6 hoa hai
chiéu, nhu 1 16p, trang théi, goéi v.v... (Hinh 11.2)
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Ldp |

thudc tinh Trang thai Gol

thao 13c

[ a at - ” . A
Hinh [§.2. Mot s& i ciéa cdce biéu dé

» Cic dirong (paths)' 1a cdc y&u 18 cla mo hinh ¢é dang d6 hoa fuyén
tinh, nhu 1 lién kat, khéi quit hod, phu thuoe v v..

Lien kel Khiu gudt hod Phu thudc
1>
Hinh 1J.2. Mot s5 ducng trong cdc biéu Jd¢
UML 1.x ¢6 chin loai biéu d6. UML 2.0 m& rong thanh 13 loai.

Chiing duoc phan thianh hai nhém: cédc biéu d6 vé cau tric va cde biéu
d6 vé hanh vi. Su phan leai chi tiét cho trén Hinh I1.4.

Bidu dé

[ - ? 1
Bi¢u do Biéu 44
¢ trdc hiinh vi
[ I I I 1
Biér dé Bidv dé Bitu 6 Bidu A3 ||| Bidu 46 ca | [Ricu 48 m:i}jl
1op thiinh phin o) gng hoat dong |[| st dung ] trang thdi |
Bicu 48 Bidu J6 Bi¢u do Bidu a6
cdu e . o )
da hap ho tri 201 tuong tic
| " Py
Biéu d6 Bicu d¢

bao quiit
wrang tac

trinh tu

Bidu dé Bigu dé
giao Lép thai khace

Hinli 11 4. Phén logi cdc biéu do trong UML 2.0

' UML 2.0 ding thuat ngi¥ path dé trd cung hay canh vin quen ding trong Ly thuyé
dé thi, c6 12 bdi né ¢6 thé 12 vo hudng hay cé hudng tliy noi, 1y Iic.
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Nhu vay so véi UML 1.x, thi cdc biéu dé cau tric da hop, bao quit
tuong tdc va théi khic 1a hoan toan méi. Con nhu biéu dé géi thi trude
day van ve& song trong cdc phién ban UML 1.x lai chua dugc ké tdi va
dat tén chinh thitc (trong chin biéu d6). Ngoai ra thi biéu dé so dé
trang thdi (statechart diagram) nay déi tén lai 1a biéu dé mdy trang thi
(state machine diagram) va bicu dé hop tac (collaboration diagram)
nay doi tén lai 1a biéu d6 giao ti€p (communication diagram).

UML 2.0 thudng trinh bay mét biéu dé bén trong mot hinh chix
nhat goi la moét khung (frame), cé gin & géc trén trdi mot ddu dé
(heading). vi€t trong mot hinh chif nhat nho cit gée (Hinh I1.5).

Paudé /

N6i dung cia khung

Hinh 1.5, Khung va ddu dé

Khung la mét khong gian dat tén (namespace). Khung 1a cdn thiét
khi mét biéu d6 dugc vE 16ng trong mot bidu d8 khéc, va nhat 1a khi
mo hinh c¢6 cdc phan tir bién, nhu 1a cdc cong (ports) déi v6i céc 16p va
thanh phin, cdc diém vao/ra (entry/exit points) d&i véi mdy trang théi.
Khi khéng ¢6 cdc yéu cau dé thi khung (cling vdi ddu dé) c6 thé bd
qua.

Dau dé cé ci phép sau:

[<loai>} <tén> [<tham s6>]
trong dé thi loai ud loai cha bidu dé c6 thé 1a activity, class,
component, interaction, package, statemachine, usecase... (cling cé thé
viét tat, nhu la pkg thay vi package).

Cac chuong ti€p sau cna cudn sich s& [dn luot trinh bay k¥ 13 loai
bi¢u dé ciia UML 2.0. Tuy nhién d€ ban doc ¢6 ngay mot cdi nhin bao
quat, ching s& dugc gidi thiéu mdt céch tém tat ti€p theo day.
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a) Nhom cac biéu dé vé cau tric

Day la cdc biéu dé dung dé phan anh sac thdi (inh cia hé thong. C6
sdu loai biéu d6 thudc nhém nay.

(1) Biédu dé I6p: Biéu d6 16p pho bay cdu triic tinh cua cdc 16p trong hé
théng (xem Binh I1.6). Cac 16p biéu dién cho cac sy vat ma he
th8ng quan tam. Céc 19p cé thé lién quan v&i nhau theo nhiéu
cach: lién két (két néi véi nhau), phu thude (16p ndy phu thudc hay
dung moi 1p khdc), khdi quat hod {méi 16p duge khdi quét hoa
thanh mot 16p khéc) va géi (cing gom vao mot géi). Cac méi lién
quan dé dugc irinh bay trong bidu d6 16p cling vdi cdu tnic bén
trong <0a mdi Iép. gém céc thunc tinb va cdc thao tic. Bidu d6 16p
duac xem ta (b vi cdu triic ma né mo ta {udn Tudn ding vao mo:
léc trong chu trink séng cia hé théng. Thong thudng thi hé thong
duoc mé ta bdi mot s6 bidu doé 16p (chi khong phadi 1a gom tat moi
16p vao cling mot biéu dé), va mét 16p c6 thé tham gia vao nhi€u

biéu do.
Nhian vién Maytinh
Ding p
1én : String 0.1 | % tén : String
twdi : Integer a 7| bo nho : Integer

Hinh I1.6. Mot biéu dé I6p

(2) Bidu dd doi tugng: Bidu dé ddi wgng pho bay cée ddi wong thay
cho céc 16p. C6 thé ndi d6 1a mot "dnh chép” cua hé thong tai mot
thoi diém, cho thdy cé cac doi tugng nao dang ton tai va hoat
dong. Né dung céc ky phdp nhu bi€u dé 16p (xem Hinh I1.7),
ngoai trit hai diém: tén déi tuong dugc gach dudi va moi két n6i cy
thé trong lién két déu duge vE ra. Biéu do ddi tuong it duge dung,
ngoai trit khi né duoc ding 1am nén cho bi€u dé giao ti€p, trén d6
dugc vE thém cdc thong diép chuyén giao gilra cic déi tugng.
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pc ¢ 8¢ coa An: Mdy tinh

itn = "Dell 466"

a: Nhin vién bd nhd = 64
tén = "Lé An"
tuoi = 32 pe & nha ciia An: Méy tinh

tén = "Compaq MMX"
boé nhé = 32

Hinh I1.7. Biéu dé doi neong ntong img véi biéu do lop & Hinh 1.6

(3) Biéu dé thanh phdn: Biéu dé thanh phin trinh bay cau tric vat Iy clia
chuong trinh dudi dang céc thanh phan, cling véi cadc méi lién quan
phu thu¢c gita ching (xem Hinh I1.8). Mot thanh phdn c6 thé 13
thanh phan ma nguon, thanh phdn ma nhi phan, hoic thanh phin exe.
Moi thanh phan trong biéu dé thanh phdn tuong ting véi mot hay
nhiéu Iép, giao dién hay hop tic trong biu dé 16p. Biéu dé thanh
phan duoc diing d¢ trinh bay géc nhin thyc thi clia hé thong.

<<document>> @
hind. htimi

<<documcnt>= gl - Tal <<exacutabless>
index.himl find.cxc

- -
- -
- -

<<library>> @ { <:«c:hbmny>> g]

dbuacs.dll nateng.dll

Hinh I1. 8. M¢t biéu dé thanh phdn

(4) Biéu do bd tri: Bi€u d6 b6 ti trinh bay kién triic vat 1y ciia phdn cing
va phan mém clia hé thong. N6 cho thay cdc mdy tinh va thiét bi (cdc
nut), cung véi cac két néi giita ching. Céc thanh phan thuc hién duoc
(exe) duge phin bd vao céc niit, cho thay cic don vi phdn mém dugc
thuc hién trén cdc niit nao (xem Hink [1.9).
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Kiosk
BS i <<10.TEthernet>>
USCr.exc
-~
| mSever - RAID
16c G6 Processor = J0UmHz
V4 bo nhé = 128 meg
e I ! Bo i
C-Console P _ '
—— RN dbadmin.exe J
ad%g“irlir:::x o <<R§-23>>| tkimstr.exe
config.exe

Hinh 11.9 Mot béu dé bé tri

(5) Bidu dé gdi: Géi 1a mot hinh thic gom nhém cdc phan tr. Phén w
néi day cé thé la cac 16p, cac ca su dung, céc thanh phin v.v..
Giffa cdc goi (biéu dién bang mot hinh chit nhat ¢6 quai) c6 thé ¢6
c4c mdi lien quan phu thudc, tao nén mot biéu do, goi l1a bicu do
261 (Hinh IL10).

1

Dich vu Ngudni dung

T

1
|
| <<import>>
|

| Vd
Dich vu Nghiép vu

- wa e ——

<<import>>

I 4
Dich vu CS5DL

Hinh I1.10. Mot biéu dé géi
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(6) Biéu dé cdn triic da hop. La biéu dé dién ta cdu tric bén trong cia
mot loal (classifier), nhy 18p, géi, giao dién, hop tic v.v..., chi ra
cdc diém tuong tdc cha loai dé véi cac thanh phan con lai cia hé
théng, cling nhu chi ra vai tro ca cdc bd phan tham gia thuc hién
hanh vi chung cia loai dé.

- -

class O10 / ettt >
I - LY
J/ nguor |
! W ml[cl P T~ \
- - [ N P
banh saw: Banh[2] ; [dailyp-- D bdn budn: ™ \
| ' Ra F |
- | ' ngudri ban"~._ Bin < y !
khép l o ~--- > ngudi SX|/
] - ~
\ " hin e T nl%u'm Y
: ' ) an
d: d{)’]g Cd \\\ \\n. B;Iln ‘-” ,.I'f
N, 7T =~ |ngudi ding | -7
.. ngudm 5
~~.._Mmua Pt

-
e -

Hinh 11.11. Hai biéu dé cdu triic da hop

b) Nhdm cac biéu dé hanh vi

Diy 13 cdc biéu d6 dung dé phan anh sic thai dong clia he théng.

C6 bay loai bi€u dé thudc nhém nay.

(7) Biéu dé ca sit dung: Biéu d6 ca si dung trinh bay mot s6 déi tic
(tdc nhan ngoai) va su lién hé clia ching véi cdc ca st dung ma hé
thong cung cdp (xem Hinh II.12). M6t ca sir dung la mot dién ta
cua mot chiic nang ma hé thong c6 kha nang cung cap. Ca sir dung
¢6 thé duge dac ta (ngoai biéu dé) bing mot van ban hay bing mat
biéu d6 hoat dong, & d6 chi dé cap hé théng 1am gi, chir khong néi
hé thong Iam nhy thé nac.
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Ky két hop
ddng bao hiém

7S

Khich hang
- Nhin vién bdn

Q/ bio hiém
——

Thong ké
khich hang

Hink {112, M6t biéut do ca sit dyng

(8) Bién dé trinh ne Biéu d6 trinh tu trinh bay mdot s6 d6i tugng véi
cic thong diép duoc chuyén giao giita ching, dic biét lam 13 trinh
tr cdc théng diép chuyén giao nay doc theo truc thoi gian (truc
thing ding). Biéu d6 trinh tu diing dé dién ta mot sy hop téc (hay
tuong tic) ciia mét nhom déi tuong (xem Hinh 11.13)

P —pp— . o s ——————

In(t¢p) | :Mdy tinh :Dich vu In ‘Mdy in [:Hz‘mg dai ]

i ob imdyintdi]
n(tép) i
[mdy in ban]| | Luu (1ép)

Hinh I1.13. Mot biéu do frinh ne

(9) Biéu dé giao tiép; Biéu db giao tiép ciing trinh bay mét su hgp tac
(tuong tic) clia mot nhém déi tugng nhu 12 biéu do trinh ty song
bidu dd giao ti€p lai nhan manh t&i boi canh cla sy hop tac. N
ciing cho mé6t nhém céc d&i tugng clng véi cdc két noi gilta
chiing, nhu trong bidu dé d6i tuong, nhing vé thém cac thong diép
(miii tén nhd) doc theo cic két ndi dé. Cac thong diép dugc danh
s dé phan biét trudc sau (xem Hinh I1.14).
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:Mdy tinh :Hang doi
l 1: In(tép) PR : 5
-~  [mdy in ban} 1.2: Lwu (t&p)
:Dich vu In — :May In
[may inréi] 1.1: In (tép)

Hinh I1.14. Mot biéu do giao tiép

(10) Biéu dé mdy trang thdi: C6 nhiing d6i tugng cé nhitng cdch phan

ung linh hoat trudc nhitng su kién tir ngoai tdi. Hanh vi cia loai
d6i tugng nay dugc miéu ta bdi mot biéu dé mdy trang théi, Biéu
d6 mdy trang thai trinh bay céc trang thi ¢4 thé cla déi wong va
chi ro cac su kién nao s& lam cho doi tugng thay ddi tir trang théj
ndy sang trang thai kia (xem Hinh II.15). Mot su kién ¢6 thé la
mot tin hiéu dac biét, mot tin bdo vira hét mot théi han hay mot
di€u kién nao d6 vira duge thoa man, ma d6i tuong ti€p nhan qua
théng diép gl téi tir mot déi tugng khac. Mét su thay déi trang
thdi goi 1a mot dich chuyén. Cé thé cé cac hanh dong xay ra gin
vdi trang thdi hay vdi budc dich chuyén. Biéu d6 mdy trang thai
khong phai duge vE cho tdt ca cdc 16p, ma chi riéng cho cic 1dp
ma dét trong cta né ¢é kha nang (tng xu trude cac su kién xay dén
tuy thude vao trang thdi hién tai ctia né.

*——> {'3[;‘ing | [én (Iz’ing)
rét |

dén ting trét
m—,

bt xuong
lang (rét

dén noi  |1én (1dng)

Di dén noi

Xxudng Dung
xudng (1ing)

hét thon gian

Hinh 11.15. Mot biéu d6 mdy trang thdi
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(11) Biéu dé hoat dong: Biéu dé hoat dong trinh bay ludng dich chuyén
tir hanh dong ny sang hanh dong khéc, bao gdm su dich chuyén tudn
tw. r€ nhanh theo diéu kién hay ré nhanh song song (xem Hinh 11.16).
Théng thudng thi bidu dé hoat dong dugc diing dé dac ta mot thao tic
ciia mot dp, song nd cling ¢6 thé duge ding dé mo ta cdc ludng hoat
dong khdc, nhur 1a ca stir dung hay tuong tdc.

Hién thi hop
thong bac}

117, fyrl
I(ur.-}. dd)}, '-

In{tép)

(‘"1;‘.,: thi hé \

[z vaoi) \\\ thonu mp |
»\ "dangp in’

-..._,...._.._.-__/

Huy hop \ M4y In(ep) “Tug 1ep
thong bio N sS4

Hinh 11.16. M¢ét bidu d6 hoat déng

(12) Biéu dd bao qudt twong tdc: Day 1a mot bién the ciia biéu dé hoat
dong, ma trong d6 cdc nit khong nhing 1a cdc hanh déng, ma con
c6 thé 12 céc biéu dé tuong tic. N6 cho ta mot cdi nhin bao quat
d6i vél mot tuong tiac phic tap (Hinh 11.17).

[ ref ' cref )

Pang nhap Chon mot viée

[ viéc Al )\ [ra] @

{ viéc B]
b
sd Viéc A cd Viéc B |
PTl bT2 DT =2 DPT2
——>
S — |

Hinh 11.17. Mét biéu dé bao qudt twong tdc
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(13) Biéu do thoi khdc: La biéu do dién ta cdc giai doan trdi qua trong
thoi gian cia mot (hay nhiéu) déi twong (Hinh I1.18).

. Tron
‘May erit :

xi1 phong

&£
e

{30 phdt}

{60 phit}

£30 phuit

{5 phit]

Hinh I1.18. Mér biéu dé thoi khdc

4. MO RONG Y NGHIA CHO CAC YEU TO MO HINH

Cic y&u 16 cia mo hinh nhiéu khi khong dién ta duge sat nghia ma
ta mong mudn, bay gier UML cho nhiéu céich dé gia tang hay han ché
y nghia cla cic yéu t6 mod hinh cho sit hop véi hoan canh ting dung.

a) Pic ta {specification)

Bén canh cdc k¥ phdp d6 hoa, UML cho phép kém thém mét dic ta
dudi dang mot phdt bidu van tu vé ci phdp va ngli nghia cla y&u 16 mo
hinh. Chiang han sau biéu tuong khé so luge vé mot 1dp ta ¢é thé dua
thém mot dic ta trong dé cho toan bd cac thude tinh, cdc thao tdc, vé
cdc chi tiét day dd cia 16p do.

b) To diém {adornment)

Mot yéu 16 clla m6 hinh ¢6 thé duge td diém thém dé gia tang mot
s6 khia canh biéu dién, ngodi ¥ nghia ¢ ban. Chdng han mot lién két
von dugc dién ta bang mot doan thing ndi hai 1ép, ¢6 thé 16 diém thém
bdi cic vai trd, co s6, han dinh v.v...; mot thanh phéin ¢ thé dugc vé
véi duong vién dam nét dé chi dé 1a thanh phan thi hanh dugc (exe);
tén 1p duoc viél xién dé chi dé 1a mot 16p triru tugng,

¢) Khuén dap (stereotype)

D6 1a mot xau (dat trong cdc ngodc kép) hay mot biéu tugng gin
them cho mét yéu 16 mo hinh di duoc dinh nghia sidn dé tao ra mot
yéu 16 mo hinh méi. Khuon dap tam tang thém (tham chi cé the de
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1ap) ¥ nghia cGa phdn tir mo hinh cii, song khong 1am thay déi cau
triic. Chang han, déi tac 1a mdt khuon dap doi véi 1op. C6 thé ¢6 bdn
cdch biéu dién khdc nhau clia déi tdc: nhu mdt 16p ¢6 thém khuén dap
(van tu hay bi€u tugng) hoac thay bang biéu tugng mdi hoan toan

(Hinh 11.19).
<d0t tde>> | T
<<corlac | <<d6i tde>>

Ngudi quan tri Ns,u'm quan tri | Nawoi quin tn
_________ 8 U N e

guan tr

Hinh 11 19. Sir dung khuén ddp

UML ¢é dua ra nhiéu khuon dap dinh nghia san, song ngudi dung
cling ¢6 thé dua thém khudn dap clia minh.

d) Tinh chat (property) va Gia tri gin nhan (tagged -
value)

Mot tinh chil, duge hiéu theo nghia chung, 12 mot gia tri gén cho
mot phin tlr. Céc tinh chat duoc dung dé dua thém thong tin cho cdc
phén tir mo hinh.

Mot gia tri gdn nhan 12 mét dinh nghia tudng minh cho mdt tinh
chét, cho dudi dang mdt cap tén - gia tri, trong dd tén con duge goi la
nhin.

Ky phép 3¢ dién ta céic tink chat la nhu sa

{nhin = gia tri} hoac {nhdn 1 = gia tri 1, nha@n 2 = gid ui 2} hoac
{nhdn}. Khi nhin 12 mot nhan Bun, thi gid tri ngdm dinh 1a true cho
truong hop khuyét gid tri. Lay thi du:

{triru tuong}

{tinh trang = 'dang xay dung’, ngudi phan tich ='Lién’}

UML ciing ¢6 dua ra nhiéu tinh chat va gid tri gan nhin dinh nghia
san, song ngudi ding cé thé dua thém cdc tinh chat va gid tri gin nhan
cuia minh.
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d) Rang bugc (constraint)

D6 1a mot diéu kién hay mot han ché phai duge tuan tha doi véi
mot yéu t¢ mo hinh. Rang bude duge viét gilta mot cap ngodc ém, vi
du {tudi > 60}, viét bén canh y&u t& mo hinh. Néu rang buéc tac dung
déng thdi lén nhiéu yéu td moé hinh thi né duge dat bén canh mot
duong dit nét di ngang qua cac yéu t& mo hinh dé (xem Hinh 11.20).

Hop dong
bao hiém

Ngud Cong ty

Hinh 11.20. Rang buéc {or} tde dung lén hai yéu 16’ mé hinli
(la cdc lién két)

UML ciing dua ra mét s6 cac rang budc chudn, song ngudi ding
ciling ¢4 thé dua ra cde raing budc cita minh.

5. MO HINH HOA VOI UML

Dé mo hinh hod mot hé théng, khong phai chi dung mét mé hinh
14 ¢G ma phai diing nhiéu mo hinh (biéu dd), d€ dién ta hé théng:
— theo nhiéu géc nhin khac nhau, va

— theo cdc mite do triu tugng hoa khdc nhau.
a) Mo hinh hoa hé théng theo nhiéu géc nhin

Nhu trén ta di thay, UML dé xuit nam géc nhin déi véi hé thong
vi mudi ba biéu dd, trong dé mdi biéu dé chi dung dé dién ta h¢ thdng
trong mdt (hay vai) géc nhin nao dé ma thoi.

Tuy theo dic di€m cla hé théng ma ngudi phdt trién hé théng s&
quyét dinh 14 cdn mé ta né dudi cdc goc nhin ndo, va vén dung cic
biéu d& ndo. Néu hé théng 1a nho gon, dugc cai dat trén mot may tinh
duy nhat, thi mo ta né trén hai géc nhin 14 géc nhin Ca skt dung (v6i
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biéu dé ca st dung) va géc nhin Thiét k& (véi bidu d8 16p va biu dé
trong tac) 1a da. Néu hé thong 1a mot hé phan ting theo su kién thi lai
phai chu ¥ thém gdéc nhin Qud trinh, véi cdc biéu d6 mdy trang thai va
hoat dong. Néu h¢ thong la mét hé khach hang/dich vu, thi phai dé cap
gdce nhin Thyc thi (véi biéu dé thanh phan) va gée nhin B& tri (véi biéu
do bé tri) dé mo ta phuong dién vat v ctia hé théng. Con néu 13 mat he
phan tén va phic tap, thi phai dliing todn bd cdc biéu dé, trén di nim
g24c nhin.

hj Mo hinh hod hé théng theo nhiéu mic 46 trit tuong hod

Khi mé hinh hoa hé théng, tuy theo giai doan va nhu cau su dung
ma cdc biéu dd dugce vé O cdc mite o triru tugng 1104 cao nav thap (khdi
luge hav chi 0€t). Vay cling mot bicu dd. ¢d thé khi thi duge trinh bay
khai luge (giau di nhiéu chi tiét), khi thi duoc vé ti mi (v day dG céc
chi tiét). Chang han mot biéu dé 1ép ding cho ngudi phan tich dé trao
déi véi ngudi diing. thi chi cdn vé don so. Nhung biéu dé 16p diing cho
ngudi 14p trinh thi lai phai day dd cédc chi tiét, véi day da céc thudce tinh,
cdc thao tdc, cdc mai lién quan gifia cic 16p v.v...

Can nhé ring mdi mo hinh dugce 1ap ra phai ¢é mét muc dich rd rét.
Chiing phai la cdc chang dudng can thiét dé hinh thanh nén hé théng,
tir nhitng ¥ tudng khai luge ban ddu (¢6 khi con rit mo hé), cho tdi khi
cé duge mot hé thong chay thuc sy trén cdc thiét bi phan cimg, dép
Ung duge cic nhu ciu dat ra cho nd.

§3. TIEN TRINH RUP

Tién trinh RUP (Rational Unified Process) 1a mot tién trinh moé
hinh hod v6i UML, do "ba ngudi ban" dua ra, song né khéng phai la
chudn.

1. CAC NGUYEN TAC CU BAN CUA RUP

Tién trinh RUP 1a mét tién trinh phét trién phan mém dya wrén cdc
nguyén tac: "lap va tang trudng, tap trung vao kién triic, dan dat theo
cdc ca st dung va khong ché boi cdc nguy co”.
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a) Lip va tang trudng

Du dn duoc cat thanh nhitng vong lIap hoic giai doan ngéan (khoang
mot thang) cho phép kiém sodt dé dang su 1ién trién cha dy dn. Cudi
méi vong lap thi mot phan thi hanh duoc cia hé théng duoc san sinh
theo cach tang triedng (thém vao) dan dan.

b) Tap trung vao kién triic

Toan bo hé théng phic tap phai duge phén chia thanh timg phan
(cdc modun) dé c6 thé dé dang trién khai va duy tu, tao nén mot kién
tric. Kién tric nay phai dugce trinh bay theo nim gdc nhin khac nhau
va bdi cac biéu do cia UML (ma khong phai chi theo van béan).

¢) Dan dat theo cac ca st dung

RUP nhan manh su ddp ting cac nhu cdu cia ngudi ding, thé hién
bdi cac ca sirdung. Do dé cdc ca str dung anh hudng va dan dudng cho
moi giai doan phat trién hé théng. Niam bét nhu cdu 12 dé phat hién cdc
ca sir dung. Phén tich 1a di sau vao cdc ca su dung. Thiét k& va cai dat
12 dé xay dung hé théng theo timg ca sir dung. Kiém dinh va nghiém
thu hé théng thuc hién theo cdc ca st dung. Ca sir dung 12 cén ci dé
xic dinh cdc vong lap v tang trudng va cling 1 can ¢ dé phan cong
cong viéc trong nhém phat trién hé théng.

d) Khong ché bdi cac nguy co

Cic nguy co chinh déi véi du dn phar phat hién sém va phai loai bo
cang s6m cang t6t. Yéu cdu nay ciing la can c dé xdc dinh thi tu
trudc sau ctia cdc vong lap.

2. CAC PHA VA CONG POAN CUA TIEN TRINH RUP

Tién trinh RUP duge t6 chidc thanh bén pha (phase) ndi ti€p trong
théi gian, 1a: khdi ddu, trién khai, xay dung va chuyén giao (Hinh
I1.21).
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Khai Chuyén
dau giio

Hinh I1.21. Cac pha ciia RUP
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a) Pha khdi dau

Pha kbaoi dan (inception) nham cho mot cdi nhin tong qudT vé hé
théng s& xdy dung (chitc nang, hiéu nang, cong nghé v.v...) va vé dy 4n
s& trién khai (pham vi, muc tiéu, tinh kha thi v.v...) Tir d6 dua ra két
luan 14 nén phat trién hav nén loai bd du dn.

b) Pha trién khai

Pha trién khai (elaboration) bao gém mét su phan tich chi tiét hon
vé hé théng, ca vé chic ndng va cdu tric tinh (ding céac biéu dd ca sir
dung, biéu dé 1op, cic biu dé twong tdc). Poéng thdi mot kién tric hé
thong ciing duge dé xuat. Kién tric nay c¢é thé dung thanh nguyén mau
(prototype), trén d6 ¢6 the thu nghiém nhiéu y dé di v6i hé théng.

¢) Pha xay dung

Pha xay dvng (construction) tip trurg vio viéc thiét k& va thuc thi
(cai dat) hé théng. Néu pha trién khai chi méi cho mot kién tric hé
théng co ban, thi & pha xay dung kién tric d6 dugce tinh ch€ va chi tiét
hod (tham chi ¢é thé chinh sira, hay thay ddi). Pha xay dung két thiic
khi dd phdt hanh dugc (it nhat l1a trong ndi bd) mdt hé théng hoan
chinh ciing véi cdc tu liéu k&ém theo. Pha xay dung 1a pha kéo dai vé
th&i gian va ton hao siic luc hon ca.

d) Pha chuyén giao

Pha chuyén giao (transition) nhim chuyén hé théng di xay dung tir
tay nhitng ngudi phit trién hé théng t6i tay cic ngudi ditng cudi, bao
gom cic cong viéc nhu chuyén déi cdc di lidu, dio rao ngudi ding, lap
dat, kiém dinh béta.
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Mabi pha néi trén, dic biét 1a pha xay dung va c6 thé ca pha trién
khai, lai duoc chia thanh mot s6 vong lip (kéo dai do 2 dén 4 tuan).
M&Bi vdng lap sé hoan thanh mot phan cha hé thdng va trai qua nam
cong doan (workflow) sau: nim bat yéu cau, phan tich va thiét k€, thuc
thi, kiém dinh va bo tri. Puong nhién liéu lugng cho mdi cong doan dé
trong mdi vong lap la tuy thude vong lap d6 & pha nao: O cic pha dau
thi cdc cong doan ddu (ndm bét yéu cdu, phan tich thié€t k&) dugc nhan
manh, cdn & cdc pha cudi thi céc céng doan cudi (thuc thi, kiém dinh,
b& tri) lai dugc nhan manh.

3. MOT TIEN TRINH PON GIAN

Tién trinh RUP nhu di gidi thiéu & trén, véi cic nguyén tac c¢o ban,
va v6i su phan chia thanh cdc pha, cdc vong lap, cdc cong doan, thi van
chua phai la mét tién trinh cu thé, ma chi mdi 13 mot khuon khé hay
mot ho céc tién trinh. DE cé mot tién trinh, ta cdn phai chi 15 cdc budce
di, cong viéc phdi lam trong mdi budc, san phdm phai hoan thanh sau
méi budc, dé cé thé dan dat mot cach chic chin qué trinh phat trién
mot phan mém tir nhu cdu dat ra cho t6i ma chuong trinh chay duge va
ddp g dugc cdc nhu cau mot cdch ddy di va véi hiéu nang mong
mudn.

Sau day |4 mét tién trinh don gian, tam goi la "tién trinh 10 budce”
(xem Hinh 11.22), duge van dung trong cudn sich nay, véi cic dac
diém sau:

e N6 thuc hién mé hinh hod véi cac biéu dd UML,;

e N6 tuan thit cic nguyén tac cua RUP, song di cd gang don
gian hod. mac di van khong bd qua nhitng hoat déng co ban
vé phan tich va thiét ké;

e N& chi trong nguyén tic din dit bdi cic ca st dung, song c6
gang thé hién mot cach nhe nhang va ty nhién;

e N6 vin c6 thé duge trién khai theo nguyén tac lap va tang
trudng (trong ting budc) va nguyén tic khong ché bdi cic
nguy co.



48

Chuong Hf. M6 hinh hoa doi tugng

F 8
[
1
1

Khai dau

f. Nghic¢n ciiu

: W) b'ﬁ
1
i _,,f-""ﬂ"“*-..\
- T
_t""'-_:;'::,_:—"‘ TeTTTmrTTmT T ":*"”'::\:;"\:"_""""'"‘
Vi dic ta finh vue |

ciae ca sadung
\_ TS )

tng dung J

Tren khat

|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
1
|

v

A
2. Nhfin din 3. M@ hinh hoa
: o) . ~ -
1
1
1
|
I
1
1
1

\,_

AN

~ z
-

T Xdac dinb cic (10*

tu:jn;oliop rharn OJ

céc ca su dung

T

[5- M hinh hod 6. M6 hinh hod

twong tac trong sur (mg x(r
cic ca sir dung ’

B lﬁ -- 7/__ _______
1 h 4
1
! | 7. Lam nguyen 8. Thict k&
' | mau giao dién -
v | ngudi dun;_. b¢ thong
|
i -~
: _
1
Xay d‘mb 9 Thiét ké&
. chi tiét
hluyén glao
:
I 4
' ]
1
: [ 10, Car dat J NO,
1
v

Hinh H.22. Tién trinh muoi biée
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Sau day la ni dung 16m 1at cic bude trong tién trinh 10 budc:

(1) Nghién ctw so bg: Nham dua ra mot "cdi nhin" khdi qudt vé he
théng & xay dung (chifc ning, hiéu nang, céng nghé...} va vé du
dn s& trién khai (pham vi, muc tiéu, tinh kha thi, ...). Tir d6 dua ra
k&t lugn nén trién khai ti€p hay nén cham diit du dn. Nhu vy day
chinh i pha khéi dau cua RUP.

(2} Nhdn dinh va ddc 1d cdc ca sit dung: Tir viéc ndm bét cdc nhu ciu
cua ngudi ding ma phdt hién cdc ca sir dung. Ca si dung 1a mot
tap hop cua nhitng day hanh dong ma hé théng thuc hién dé dua ra
mot k€t qud cd ich cho mot doi tic cla hé thong. Mai ca sir dung
phai duogc dic ta dudi dang vin ty (kich ban) vi/hoac dudi dang
mot bicu dé trinh tu he théng.

(3) M6 hinh hod Iinh vite iing dung: Pua ra mot mo hinh (dudi dang
mot bieu dé 16p) nhdm phan dnh mot khai niém nghiép vu (thuc
thé va lién két) ma ngudi diing ciing nhu ngudi xay dung hé théng,
khi d€ cap téi he théng va tng dung, déu phai sir dung dén. Céc
lop xuat hién o day déu la cic 16p "linh vuc" (domain classes),
nghia la cac I6p thuge linh vuc nghiép vu cha tng dung, ma chua
0 cdc I16p pha trg khic.

(4) Xeic dinh cdc doi neong ll6p tham gia cde ca sit dung: D6t véi méi
ca st dung, phai phdt hién cic 16p linh vuc, cung véi cic 1dp didu
khién va cdc 16p bién (giao dién) tham gia thyc hién ca sir dung
d6. Nhu vay ta lap mot biéu dé 16p (hay bifu dé déi wong) 1am
nen cho méi ca sir dyung. Chinh trén nén dé ma ta nghién ciu su
trong tic & bude sau,

(5) Mo hinh hod ntong téic trong cdc ca sir dung: Su trong tac duy nhat
c6 thé ¢6 gilta cdc d6i twong la trao dSi thong diép. Can phai
nghién ciu su tuong tic gilta cdc doi tuong tham gia méi ca sir
dung, ma két qua phai 14 tao nén kich ban cla ca sir dung dé. Su
tuong tdc duoc trinh bay dudi dang biéu do trinh tu hay biéu dé
giao tiép.

(6} Mé hinh hod g xir: Cdc d6i tuong diu khién khdc véi cdc doi
tugng thuc theé & chd c¢6 kha nang Ung xi trude cic su kién tir
ngoai dén d¢ dua ra cdc quyét dinh diéu khién thich hop. Viéc mo
ta hanh vi ting xir clia cdc d6i twong diéu khién duoc thue hién boi
cic biéu d6 mdy trang théi.
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(7) Lam nguyén mdu giao dién nguoi ding: V6i cdc b tao 1ap GUI, ta
c¢6 thé thanh lap sém va nhanh moét nguyén miu giao dién ngudi
diing, gitip cho viéc mo hinh hod va cai dat hé thong trién Khai dé
dang hon.

(8) Thiét ké hé thong: DG 1a su thiét k€ kién tric tong thé clia hé thong,
bao gdm viéc v& hé thong thanh cdc hé théng con, chon [ua loal
hinh diéu khién thich hop, miéu ia cdc thanh phan vat ly cia he
théng (ding biéu dé thanh phin) va bé tri cic thanh phan kha thi
vdo cic phdn cing {ding biéu d6 bd uri). Mot ki¢n tric khack
hang/dich vu (client/server) nhiéu tang thudng dwoc chon lua ©
day.

(9) Thiét ké cii 1iét: Do 1a pudc thiél k& vé cdc 16p, cac licn ket, vac
mudc tinh. cdc thao tic, thyc hien trén timg tdng cla kién tric
khach hang/dich vu (tdng trinh bay. ting (ng dung, téng nghiép
vu, tang luu trif dir liew), va xdc dirih cdc gial phap ca dat trén
mang.

(10) Cai dat: D6 13 buée thuc thi hé thdng, bao gém lap trinh va kiém
dinh. Hé théng duoc nghiém thu dua trén cic ca su dung.

Cudn sich nay trinh bdy cdc yéu t6 cia ngdn ngit mo hinh hou
UML, déng thii trinh bay cdch trién khai cdc budc cia tién trinh mud
bude ndi trén:

e Cic chuong 1 va II trinh bay cdc khdi niém md dau vé lap
trinh huéng d6i tugng va mé hinh hoa hudng doi tugng.

e Chuong I trinh bay cic budc 1 va 2 ciing vdi bi€u dd céc ca
s dung.

e Chuong IV trinh bay biéu d6 16p, biéu dé déi tuong, bidu dé
g6i, biéu d6 cdu tric da hop cling véi cdc bude 3 va 4.

e Chuong V trinh bay cdc biéu dé twong tic (bi€u do trinh tuy,
biéu dé giao ti€p), clng véi cdc budc 5 va 6. Mat khic
chuong nay cling gidi thiéu thém cdc biéu dé hoat dong, biéu
dé bao quit tuong tic va bidu dé thoi khac.

e Chuong VI trinh bay cdc buéc 7, 8 va 9 ciing véi cdc bieu do
thanh phdn va biéu 46 ba tii.

e Cic chuong VII, VIIL IX trinh bay cich cai dat hé thong
(buéce 10) trong ngdn ngit lap trinh C++.
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§4. CAC CONG CU TRQ GIUP

1. TINH NANG CUA CAC CONG CU TRO GIUP

Cac cong cu trg gidp [a cdc phan mém hd trg cho qud trinh phat
trién hé théng. Khong c6 cong cu hé trg xuyén sudt moi giai doan va
moi cong viéc phdt trién hé théng, ma thudng méi cong cu hd trg cho
mot phin clia qué trinh d6 ma thoi. D6 ¢ thé 1a:

e Cong cu hé trg cho ngdn ngit lap trinh, nhu a:
— Soan thao va bién dich chuong trinh;
—  G&r6i va kiém dinh chuong trinh;
— Xay dung va lam nguyén mau cdc giac dién ngudi ding
(GUI), va gan két ching vao hé théng.
e Cong cu hd trg ngdn nglt md hinh ho4, nhu Ii:
— San sinh, bién do6i va diéu chinh nhanh cdc mé hinh va biéu
do;
— Kiém tra cd phdp, sy chat ché va sy ddy di clia cic mé hinh;
— Luu gilt va cho phép xét duyét cic mo hinh va cdc phién ban
theo cac géc nhin khéc nhau, tao céc bdo cdo va tu liéu;
— Kiém thir va ddnh gi4 cic mo hinh;
— Mo phong va thuc hién mo hinh (sén sinh céc sudn chuong
trinh tlr cac mo hinh);
— Thiét lap trg lai cdc mo hinh tir cdc phdn mém c6 sin (cong
nghé ngugc).
¢ Cong cy ho trg tién trinh phdt trién hé théng, nhu la:
— Dan dat va hé trg truc tuyén cho viéc thuc hién céc giai doan,
chi 1d cdc cong viéc phai 1am, sin phim tao ra;
— Hob trg tién trinh lap;
— Hb trg su lam viéc theo nhém;
— Tich hop duge véi céc ¢ong cu khéc;
— Trg gitip viéc quan 1y du dn, gidp ngudi phu trach du 4n lén ké
hoach va theo déi qud trinh phét trién cta du 4n.
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2. CONG CU TRU GIUP RATIONAL ROSE

Pay 14 phan mém trg gitp dugc st dung khd phd bién cho qud
trinh mo6 hinh hod véi UML va RUP, do cong ty Rational cua "ba
ngudi ban” lap nén (nay da nhap cung 1BM), cic tinh nang chinh cla
no Ja:

e Taoc mo6t moi trudng pndt tri€n hé thong thuén tién tir phan tich,
thi€t k&, dén san sinh md, nhdm dua ra cdc giai phdp hop ly va hidu
qua che cdc vén cdu nghigp vu ddi voi cdc bé thong khach/chu va
phén tén, cling nhu cc hé thong thoi gian thuc.

e Hb tro viéc tao lap, dic t& va kiém ching cdc mo hinh UML, frén
céc géc nhin ca sir dung, 16gic, thanh phan va bo ui.

o Tir md hink san sinh chuong trinh khung trén Visual Basic, C++
hay Java.

« Ding cong nghé vong quanh dé 1am cho chuong trinh déng b vai
thiét ké.

e Diing cong nghé nguge dé 1ap lai mé hinh tir cac thanh phan va (ng
dung cé san.

e HB tro viée phat trién hé théng theo nhém Jam viée va trg gilp viéc
quan 1y du dn, nho hé théng quan 1y cau hinh va kiém sodt cic
phién ban.

Ban doc mudn hiéu sau hon va thuc hanh véi Rational Rose xin
tham khao cdc sach [10] va [23].



Chuong II1

MO HiNH HOA MOI TRUONG
VA NHU ¢y

Chuong nay trinh bdy cdc bude 1 va budc 2 trong tién trinh 10
budc, ma muc dich 1a dua ra mét cdi nhin tng qudt déi véi hé théng
va du 4n, va 1i€p d6 12 mo hinh hod mét trudng va nhu cdu d6i vai hé
théng, duéi dang cdc bicu dé ca sir dung.

§1. BUGC 1: NGHIEN CUU SO BO

1. MUC PICH

Muc dich cia budc nghién citu so bo (budc 1) 13 didu tra, tim hiéu
vé moi trudng, hoan canh nghiép vu clia hé théng sip xay dung, tir dé
nhan dinh cdc nhu cau chiic nang va phi chifc ning dit ra d6i véi he
thong do, cdc nguy co va ring budc d6i véi né, va cudi cling 12 xdc 1ap
vi hoach dinh du 4n x4y dung hé théng dé.

Cau hoi chinh phai giai dap o day la: Liéu hé thoéng duge chon dé
xay dung co thuc la dang chon, ding lam va s& lam dugc khong?
2. PHUONG PHAP TIEN HANH

Phuong phdp co ban la diéu tra, khao sét theo nhiéu céch:

a) Nghién ciru cac tai liéu viét
¢ Tai liéu dd hoan chinh, nhu:

+ tai iéu giao dich;

+ tat lieu luu (s sdch, tép);

+ tailiéu tdng hop (k& hoach, théng ké).
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e Tiiliéu dé 1am ti€p, nhir:
+ 1ai liéu dé bd sung (bang hot, phigu thu thép...);

+ tai lidu chuan bi (cho cudc hop, cho may tinh...).
b) Phong van (khao sat bang 1oi)

e Phong van kém theo tai liéu viét:
+ d# gidi thich cdc thong tin viét,
+ dé b sung cdc thong tin vie;
+ dé kiém tra cac théng tin viét;
+  d4 cin nhat cAc théng tin viét
e Phong van khong kém tai lidu viét:
+ toa dam (goi md van dé);
+ phong van cd nhan theo chi dé;
+ phéng van theo nhém.
e Phiéu diéu tra, t& khai (phong vén gidn tié€p):
La cé ich khi dién diéu tra 1a qud rong. Hat loai cau hoi trong phiéu
diéu tra:
+ Cau hoi ddng (cdc phuong an tra 10i di du kién trude);
+ Cau hoi mé (cac phuong an tra 10i khong du kién duoc).

¢) Quan sat (khao sat bang mit)

»  Guan sit vé chat, ching han quan sit;
+ tién trinh thuc hién mot cong viéc;
+ dudng di chuyén cta mot 1ai lidu.
» Quan sat vé& lugng, ching han:
+ dém s0 lan cia mot loai giao dich trong ngay;

+ bam gi® cho viéc hoan thanh mot céng viéc nao dé.
3, TONG QUAN VE HE THONG

Cic théng tin thu thap va diéu tra cn phai sdp x&p va bién tap lai,
dé rdi téng hop thanh mot bdo cdo toéng quan vé hé thong.
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Hé thong tin hoc ma ta s€ xay dung ludn luén phai dat trong mat
moi trudong nghiép vu nao dé, bao gém céc con ngudi, cic té chic, céc
thi€t bi (ké cd mdy tinh), cliing nhau hoat dong theo nhimg quy trinh
chuyén mén nao dé. Chang han mot hé thdng thong tin vé quan 1y thi
dat trong mdt mdi truong kinh doanh hay dich vu (mét cong ty, mét co
quan), con mot hé thong diéu khién qui trinh thi dat trong mét mai
trudng k¥ thuat (mot day chuyén san xudt, mét co cdu may). O giaj
doan khdi ddu nay thi ta chua thé phan biét thuc ro ranh gidi giita hé
thong (ma ta s& phai xay dung) va mdi truong cua nd. Cho nén ndi
téng quan vé hé thong la ndi sy miéu td mot sy hoat déng chung cla
con ngudi, thiét bi va mdy tinh trong mdt moi trudng nghiép vu, qua
d6 dat ra bai toan va nhiém vu phai gidi quyét cho hé théng tin hoc cin
xdy dung.

Noi dung ctia tdng quan cé thé bao gém céc diém sau:

s Muc dich clia hoat dong nghiép vu.

e Cic nhiém vy co ban cta hoat dong nghiép vu. Pay la cac
chitc nang chinh phai thue hién dé dat t6i muc dich trén.

o Cic quy trinh nghiép vu. Mot quy trinh nghiép vu (business
process) 1a mot tap hop cdc hoat dong, thudng duge phan bo
trén cac bo phan cla t6 chiic nhumg lai ¢6 lién quan 1ogic hay
lien quan thdi gian véi nhau, nhiam phéi hop dé tién t6i mot
muc tiéu cu thé nio dé trong nghiép vu.

s Cic loai thong tin s dung trong hé théng nay bao gém cédc
théng tin trao ddi ciing nhu cc thong tin luu gid.

o Cic yéu cdu dat ra ddi v6i hé thong tin hoc tuong lai, bao
gom:

+ Céc yeéu cu vé chilc nang;

+ C4c yéu cau phi chiic nang, nhu 1a chéit lugng, hiéu ning v.v...

+ Céc uu tién, han ché, rang budc.
4. XAC LAP VA HOACH PINH DU AN

Qué trinh nghién ciu so bo dan t6i viéc xac lap va hoach dinh mét
dur 4n nhim trién khai hé théng tin hoc méi, bao gém céc viéc sau:
o Xdc dinh pham vi va cdc han ché cha du dn;
¢ X4c dinh cdc muc tiéu va wu tién cho du dn;
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» Dé xudt gidi phap thé va ching to tinh kha thi clia né:

* Du dodn va ddnh gid cdc nguy co ¢6 thé xay ra (nhu nguy co vé
hiéu sai nhu cdu, nguy co vé cong nghé chon lita khong thich hop,
nguy co vé cian bo khong di sic v.v...):

» Lap ké& hoach trién khai du 4n (nhan su, tii chinh. lich biéu...).

Thi dy

Mot he thong ding kv mén noc (DKMH) & trudng dai hoc

Day la mot thi du s dung xuyén sudt trong ¢d cudn sich, dé minh
hoa timg giat dean cla qud trich phdt trién hé théng. Tuy nhién, vi
khuén kho cudn sich, ta cling khéng thé phét trién né mot cach thie
su chi ti€t va day du duge. Sau day la (6ng quan tom ti: vé he thang
nay.

Truomg DHTL dp dung ch€ d6 hoc theo tin chi va cho phép sinh
vién c6 quyén lua chon mén hoc cho mét hoc k. Trude khi bude vao
hoc ky mdéi, cdc thay gido dang ky cdc mon hoc ma minh ¢é thé day
trong hoc ky d6. Can cit vao dé va vao k€ hoach hoc tap chung cua
trudng, phdng quan sinh ldp va niém yét mot danh sach cide mon hoc
¢6 trong hoc k¥, kém véi ¢éc thong tin cdn thiét, nhu thay gido, s& gio
cdc mon phai hoc trudc... d€ sinh vién ¢é can cit lva chon. Tiép d6 méi
sinh vién dién vao mét phi€u ding ky céc mon hoc ma minh chon, réi
gli phiéu d6 cho phong quéan sinh. Thong thudng, thi méi sinh vién
chon tir 6 dén 8 modn cho mét hoc ky va vige diang ky duge phép thuc
hién trong mot tuin.

Khi hét han dang ky, can b phong qudn sinh, dua vio théng tin
thu gom dugc, t6 chiic cic 16p giang cho timg mén hoc. Mot 16p giang
khong duoc dudi 10 ngudi va khong qud 30 ngudi. Do didu kién han
ché nay ma c6 thé xdy ra trudng hop dung do, nhu 1a Iép gidng qui
vang, khong t6 chic dugc, hoac 1p gidng qua dong, ma té chic thém
mot 10p nita thi lai thiéu nguoi. Trong nhitng trudng hop dé thi phai
théng bdo cho céc sinh vién khéng dugc thoa man yéu cau, dé ho ding
k¥ lai. -

Khi da hoan tat viéc x€p 16p, phong quan sinh thong bdo cho timg
thay gido lich day cla minh, va théng bio cho timg sinh vién lich hoc
ciia minh. Mat khidc danh sdch cdc mén hoc cho timg sinh vién cling
dugce gui cho phong tai vu dé tinh hoc phi.
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Nha trudng muén xidy dung mot hé thong thong tin trén may tinh
dé wg gidp qua trinh dang ky ndi tén, trong dé thdy gido cé thé truy
¢ap truc tuy€n dé dang ky mén day hay xem danh sach sinh vién lép
minh day, cdn sinh vién thi duge danh mot s6 ngdy cho phép truy cap
hé thong dé stra (thém hay bd) cac mon hoc ma minh di dang ky.

§2. BUGC 2: NHAN PINH VA PAC TA
CAC CA SUDUNG

1. MUC PICH

Sau buéc | nham dua ra mdt sy dién ta so bd va phi hinh thic vé
moi trudng va nhu cau doi vdi hé thong thi budce 2 nay dién ta lai, chat
ché va ¢6 dong hon, méi trudng va nhu cau doi vai hé thong thong qua
cac khdi niém cua UML la déi tac va ca s dung. Ta sé phdt hién cdc
doi tdc va ca sit dung, tim cdc mdi lién quan gilta ching va dic 1a
chiing, d¢ md dudng cho cic budce sau.

2. MO HINH HOA MOI TRUONG VOI CAC BOI TAC

a) Dai tac

Moi trudng clia hé théng duge thé hién bing mot tap hop cic dsi
tdc. Mot dot tde (actor) hay tde nhdn ngodi 1a mot vai trd cia mot hay
nhiéu ngudt hay vat thé trong su tuong tac véi hé théng.

Nhiéu ngudi (hay vai thé) ¢6 clung mot vai trd duoe didn (4 nhu 1a
mot doi tic duy nhat. Nhung mot ngudi (hay vat thé) lai cé thé ¢é
nhiéu vai trd kihdc nhau (vi nhu mét nguui ¢6 thé khi 12 ngudi bin
hang, khi lai 1& thg stta chta hing béo hanh), va nhu vay s&€ dugc dién
ta bdi nhiéu doi tic.

Déi tdc phai 1a ngudi (hay vat thé) ¢6 trao ddi thong tin véi heé
thong, hay hudng lgi tir hé thong va phai ¢é su tu tri trong quyét dinh.
Cho nén mdt thiét bi bi dong thi khong nén xem la déi téc (chang han
man hinh, ban phim...).
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Cé6 bon loai déi tac:

Cac doi tdc chinh: dé 12 nhitng ngudi sir dung cédc chitc nang chinh
cha hé théng. Ching han Khich hang.

Cac déi tac phu: D6 1a nhiing ngudi lam cong viéc quan ly, bao
dudng hé thong.

Cic thiét bi ngoai: D6 1a nhimg thiéi bi duge hé théng didu khién
(nhung khong phai 1a cdi mdy tinh trén d6 cai dat hé théng).

Cic hé théng khdc: D6 12 cdc hé thong khong thuge hé théng dang
xét, nhung cé tuong 1ac véi no.

P& mo a2 mot ddi tac, ngoai tén cha nd, ta ¢d thé chi 13:

Mt iap hop cdc thude tinh cho phép phan anh trang thdi cta né;
Mot tap hop cde tin hiéu ma nd ¢é thé phat hay nhan. Vi nhitng dac
diém nay, ma UML xem déi tic nhu {a mét khuon dap dinh nghia
sin cla 16p, va biéu dién déi tdc dudi dang mot 16p mang khudn
dap <<actor>> hay mdt biéu tugng c¢6 dang hinh nhan nhu trong

Hinh III.1.
<<ACLtOr>>
Khach hang %

Khach hang

Hinh I11.1. Cdc biéu dién do hoa ciia déi tdac

b) Biéu do khung canh

Dé mo td moi trudng cha hé thong, ta lap mot biéu dé khung canh

(context diagram), ma thuc chét 1a mot biéu do giao tiép dac biét, véi
céc yéu o sau:

s Hé théng dang xét dugc bidu dién bdi mot ddi tugng trung
tam. Thuc chat dé chi 1a mot hop den (khong dién ta ndi dung
bén trong). Tuy nhién khi hé thong la rat phic tap, thi trong
hop d6 c6 thé v& thém vai ba hop con bi€u dién cho cdc hé
thong con.

» D6i tugng trung tam duge vay quanh boi cdc d6i twong biéu
dién cho cdc d6i tac khac nhau cha hé théng.
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o Gitra hé thong va cdc ddi tdc c6 cic két ndi (bang cdc doan
thang).

e Trén méi két ndi ¢ cdc thong diép vao va ra hé théng (khong
danh s0 thi tu).

Ta goi thong diép 1a dac td cho mot sy trao ddi gifta hai déi tugng,
c6 thé mang theo thong tin va ¢é muc dich khdi phat moét hoat dong &
doi tugng nhan.

Su tiép nhan mét thong diép thudng duge xem la mot su kidn
(event).

Pé xdc dinh thong diép gilia cdc doi tac va hé thong:

e V3 méi déi tac. dat cau hoi rang doi tdc do trong hoat dong
cta minh can phat nhing théng diép nao dé kich hoat mot
hanh vi clta hé théng ma né mong cho.

e V3i hé thong, dat cau hoi 1a né can phdt di cac thong diép nao

&i mdi d6i tac dé cung cdp mot thoéng tin can thiét cho ddi tic

Q —
o

Thi du

Tié€p tuc di sidu vao hé DPKMH va xét cac doi tac clta né. Cac doi
tac dugc phat hién & day la:
e Sinh vién [a ngudi cdn dugc dang ky vao cdc Ldp hoc;
e Thay gido, Ia ngudi duge xdc dinh giang day cho cdc 16p hoc;
e CB quan sinh, la nguoi ¢6 trich nhiém duy tri hoat déng cla
hé DPKMH (lap ké hoach hoc tip, dang ky va x€p 1dp cho sinh
vién, gilt cdc thong tin vé cdc modn hoc, cdc thdy gido, cdc
sinh vién);
e Hé thu hoc phi, la m6t hé théng ngoai ¢6 tréch nhi€m tinh va
thu hoc phi clia SV.
Biéu dé khung canh duge 14p nhu trén Hinh I11.2
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Sinh vién Thiy gido

lich day

A

\ K& houcl: hoe tap 16p hoe cua SV

~ : v
CB guan sinh Hé thu hoc phi

Hink [11.2. Biéu A6 knung cdnh ctia hé DKMH

3. MO HINH HOA NHU CAU VOI CAC CA SU DUNG

UML dién ta cic nhu ciu dat ra doi véi hé théng bang cdc ca st
dung, dugc thu gom lai vio moét biéu dé goi 1a biéu dé ca st dung.

a) Nhan dinh cac ca sir dung

Ca sit dung (use case) 1a mot biéu dién cia mot tap hap céc chubi
hanh déng, ma hé théng thuc hién nham cung cip mot két qua (mot
gid trj gia ting) cu thé cho mot d6i tac.

Nhu vay, thi vé thyc chai, ca sUr dung la mot chtc nang coa hé
théng. Tuy nhide khong pha chiic ning niio ¢ha hé théng cling <& thé
duge chon lam ca stir dung. Bdi vay khi chon ca sir dung, ta can luu v
cdc dic diém sau day:

o Mot ca sir dung phai lién két v mot hay mot s6 doi tac,
trong dé cé mot doi tdc chinh (d6i tac kich hoat ca sir dung
mot cach tryc tiép hay gidn tiép).

e Mot ca sir dung phai dan téi mot két qua cy thé, nghia 14 mot
két qua nhan biét duoc, tron ven va do dém dugc. Nhu vy
moét chuc ning qua 1dn. v3i nhiéu ¢di ra khdc nhau nén vo ra
thanh nhi¢u ca str dung. Tuy nhién nhitng chdc nang 14t vat,
gbp phan vao mot phién lam viéc cua mdt déi tic v hé
thong, dé dan tdi mot két qua cu thé thi lai nén gom lai vao
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Tém
| ]

mot ca su dung. Chéng han cdn bé quan sinh phai thém mén
hoc, b6 mon hoc, hay diéu chinh mén hoc. D6 khéng phai 1a
ba ca sir dung ma chi 1a mot ca s dung 13 quan 1y cdc mén
hoc, bai vi diy méi 1a mot cong viée tron ven, kich hoat bai
cung moét doi tdc (cdn bd quan sinh), dé cdp téi cling mot thue
thé trong hé théng 13 k& hoach hoc 1ap, d€ nhim hoan tat né.
Mot ca sur dung phai la tap hop cla nhiéu chudi hanh dong.
Goi moi chudi hanh dong d6 12 mot kich bdn (scenario). S& di
c¢6 nhiéu kich ban. vi dé di 161 mot két qua thi ¢6 nhiéu dudng,
ing véi moi diéu kién diu vao khac nhau. Trong cdc kich ban
cua mot ca s dung ngudi ta phian biét mot kich ban chinh,
cac kich ban phu, cdc kich ban ngoai 1& vi sai hdng. Nhu vay
ca sir dung hi¢ém khi thu vé& mot kich ban duy nhat, lai cang
khong the [d mot hanh dong duy nhat.

lai, d¢ nhén dinh céc ca sir dung, ta dat ra céc cau hoi:

M6i déi tac can gi & hé thong?

Heé thong ¢6 cdc céi vao, cdi ra nao?

Thi du

Doi véi hé DKMH, sau khi ¢6 cdc d6i tic, ta nhan dinh cdc ca sir
dung. Ta thay cdc nhu cau sau dwge dit ra vdi hé théng DKMH:

Poi tac sinh vién can ding hé thong dé dang ky cdc mén hoc.
Sau khi hodn tdt vicc dang ky mon hoc. cdn cung cdp céc
thong tin tinh hoc phi cho Hé Thu hoc phi.

Doi téc Thay gido can dung hé théng d¢ chon gido trinh gidng
day cho mot hoc ki va ldy vé ban phan cong giang day.

o1 tdc CB quén sinh ¢é trach nhiém san sinh danh sdch céc
moén hoc trong mdt hoc ky, va quan 1Y moi thong tin vé k&
hoach hoc 1ap, cdc sinh vién va cidc thiy gido cdn cho hé
thong.

Dua trén cidc nhu cdu dé, ta ¢6 thé nhin dinh duoc céc ca sir dung

nhu sau:

bang ky mén hoc.
Chon mon hoc dé giang day.
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¢ Yéu cdu ban phan cong giang day.
¢ Duy tri thong tin mén hoc.
¢ Duy tri thong tin thay gido.
¢ Duy tri thong tin sinh vién.

+ Lap ban gidt thiéu cdc modn hoc.
b) Pic ta ca sir dung

Dé dac td noi dung cla modi ca sir dung, ta can ndl 18 ca st duag
lam gi, nhung lai khong duge 1dn sang caw hoi lam nhue thé ndo. Ngon
ngit dac ta nén trudc hét 1a ngdn ngilr tu nhién (tidug Viét), boi vi dac 1a
nay <in dugsc trao ddi k¥ véi ngudi diung van 12 nhimg ngudd it hidu
biér vé cic k¥ phidp tin hoc. Noi dung dic ta chi ré ca sir dung trao ddi
thong tin vé&i cde déi tac ndo, nd bt diu va két thic ra sao, nd ¢6 the
dién ra theo cdc kich ban kha di nao. trong dé phan biét 1o trudng hop
thong 1& (trudng hop chinh), cdc truong hop kha di khdc, cdc trutng
hop sai héng budc phai ngung ngat cong viéc va khong di dén mot ket
qua mong mudn.

Thong thudng thi mét phi€u dac td mot ca st dung bao gom cdc
khoan muc nhu sau:

e M6 ta tém tat (bat budc): gébm tén, muc dich, tém luoge, dai
tac, ngay, phién ban, ngudi lap v.v...

e Mo ta cac kich ban (bat budc): chi & cac diu kién diu vao
va cac diéu kién diu ra, cac kich ban (dav hanb dong) thérg
1&, kha di. ngoai 1€ (sai hong).

¢ Cic yéu cdu vé giao dién (tuy ¥): ¢6 thé thém cac rang budc
vé giao dién ngudi - may: hién thi gi, ngudi ding ¢6 thé khdi
phdt cic thao tac nao.

¢ Cic rang budc phi chiic ning (tuy ¥): ¢6 thé thém cdc théng
tin sau: tdn sudt, khoi lugng, kha nang san dung, mac tin cdy,
tinh toan ven, tinh bao mat, hiéu nang, st song hanh v.v... Cic
théng tin nay 6 ich cho viéc ndm bit cdc nhu cdu vé k¥ thuat
sau nay.
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Thi du

Véi hé thong DKMH, ta cin dac ta bdy ca sir dung da néu trén.
Tuy nhién & day ta chi dua ra mét dic ta cho mot ca st dung dé lam thi
du, dé 1a ca sir dung 'Chon mon hoc dé giang day'.

(1) Mo ta tém tat

e Tén ca st dung: Chon mon hoc dé giang day.

¢ Muc dich: Gitp ngudi thidy gido xdc dinh mén ma minh s& giang
trong mdt hoc ky nao dé.

s Tém luge: Thdy gido chon mét hoc ky réi sau dé c6 thé thém, bo,
xem, in cdc mén va két thic.

o Doitac: Thay gido (chinh).

e Ngay lap: 02/02/03 Ngay cap nhat: 24/03/03.

¢ Phién ban: 1.3 Chiu trach nhiém; N.V .Ba

(2) Mo ta cac kich ban

o Diéukién ddu vao

Ca sir dung niy, chi ¢ thé thuc hién khi kich ban con 'Lap 1ép
giang' (cho cac mon hoc trong mdt hoc ky) cha ca sir dung ‘Duy tri
théng tin mdén hoc' di thuc hién.

o Kich bdn chinh (thong 1¢&)

Ca su dung nay bat dau khi ngudi Thay gido dang nhap hé thdng
PKMH va nhap mat khiu ciia minh. Hé théng kiém tra thay mat khdu
d6 1a ding dan (R-1) va nhac Thay gido chon hoc k¥ nay hay hoc ky
sau (R-2). Thiy gido nhap hoc k¥ minh muén. Heé thdng nhic Thiy
gido chon viéc trong: THEM, BO, XEM, IN, RA.

Néu THEM duoc chon thi kich ban con
C-1: Thém mot 1dp giang duge thuc hién.

Néu BO duge chon thi kich ban con
C-2 : B6 mot 16p gidng duge thuc hi¢n.

Néu XEM dugc chon thi kich ban con
C-3 : Xem mot lich biéu dugce thuce hién.

Néu IN ducce chon thi kich ban con

C-4 : IN mét ISp giang duge thuc hién.
Néu RA duge chon thi ca sir dung két thiic.
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o Cdc kich ban con (duge dung trong kich ban chinh)

C-1: Thém mot 16p giang
Hé théng hién thi man hinh mén hoc bao gém mot trudng cho tén
mon hoc va mét trudng cho md sé moén hoc. Thay gido nhap tén
moén hoc v mi s6 mon hoc (R-3). Hé théng hién thi cdc 16p giang
doi vai mon hoc da chop (R-4). Thay gido chon mot 1dp gidng. Hé
thong két ndi Thay gld() voi 18p giang dd chon (R-5). Ca su dung
bat ddu lai.

C-2° B& mdr 1op giang
Hé thong hién thi man hinh cdc 16p gidng trén dé cé mét trudng
cho tén cha I6p giang va mot trudng cho ma s6 16p giing. Thay
£i1d0 nhap € va md s6 16p gidng (R-6). He thdéng d& bd két ndi coa
I3p plang v &i thay gido (R-7}. Ca sur dung bt ddu lai.

C-3; Xem mot lich bicu
Hé théng tim kiém (R-8) vi hién thi cdc thong tin sau day déi vai
cdc 1ép giang cia thay gido: tén mon, md s6 mon, ma s6 1Gp giang,
cic ngay lén 16p trong tudn, thoi gian va dia diém. Khi thdy gido
bdo la dd xem xong thi ca st dung bit dau lai.

C-4: In mét lich biéu
Heé théng in lich biéu cha thdy gido (R-9). Ca sir dung bét ddu lai.

o Cac kich ban khd di khdc (r& ngang t kich ban chinh)

R-1: Mat khdu do thiy gido dua vao la khong ding dan. Nguoi dung
phai dua lai it khau hoiic két thdc ca sU dung.

R-2: Hoc ky dua vao 12 khong diing Jén. Ngudi ding <6 thé nhap lai
hoc k¥ hoic két thic ca sir dung.

R-3: Tén/md s6 mén hoc dua vao 1a khong ding dan. Ngudi ding ¢6
thé nhap lai t&n/mi s6 hoic két thiic ca sit dung,

R-4: Céc 16p giang khong hién thi duge. Thong bdo cho ngudi dung 14
chon lua d6 chua san sang & thdi diém hién tai. Ca st dung bat dau lai.

R-5: K&t ndi gita thay gido va 16p giang khong thiét 1ap duge. Thong tin
duge sao luu va hé thong s€ 1ap két ndi sau. Ca sir dung tiép tuc.

R-6: Tén/mid 56 19p giang dua vao 1a khong ding din. Ngudi ding ¢6
thé nhap lai tén/ma sé 16p giang hoic két thiic ca st dung.
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R-7: K&t néi gilfa thay gido va IGp giadng khong dd bd duge. Thong tin
duge sao [wu va hé thong s€ d& bo két ndi sau. Ca sir dung tiép tuc,

R-8: H¢ thong khong tim duogc thong tin vé lich biéu. Ca slr dung bét
dau lai.

R-9: Lich biéu khéng in duge. Théng bio cho ngudi ding 14 chon lya
nay khong sdn diing & thoi diém hién tai. Ca sl dung bat dau lai.
Chit thich: Ngoat cich mo ta kich bian bing ngoén ngit tu nhién

nhu trén, doi khi ngudi ta dién 14 né dudi dang mot biéu dé trinh tu

dac biét, goi 12 bicu do trink tir hé thong. Su dac biét 13 & ché:
— Hé thong duge xem nhu 1a mét doi tuong;
— Cdc doi tdc ciing 1a cdc d6i tuong.
Céc thong diép giita cdc ddi tic va hé théng dugc trinh bay doc
theo truc thoi gian (trén xudng) theo trinh tu truéc sau.

Ching han biéu dé trinh ty hé théng cho kich ban chinh clia ca sir
dung 'Chon mon hoc dé giang day’ 13 nhu trén Hinh I11.3.

i - He DPKMH

:"l'ha‘ix pidio

dang nhap (mat khiu)

b4

y/c chon hoe Ky «— kiém (ra mat khiu

-

M

chon mdt hoc kv

I S

y/u chon viéc

chon mét vige
IF THEM duvce chon
END IF
ENI;(:SUQC chon : C-2: BO mot 16p giang
IF XEM duoc chon
END IF
iIF IN dugc chon
END IF
1F R A duge chon
END [F

¥

C-1: Thém mot 1Gp giang

|
i
(I
9]

-3; Xem mot lich bidu
C-4: In mdt lich bidu

Keét thic

n s e e -

Hinh 111 3. Biéu dé trinh te hé thong dién td mot kich bdn
cua ca sit dung
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4. BIEU PO CA SUDUNG

Sau khi phit hién cdc ddi tic va cédc ca sit dung ta con phai té chiic
ching lai, bing cdch bd sung cdc mdi lién quan giita ching va lap
thanh biéu dé ca sir dung.

a) Lién quan gifia cic €ai tac

Gifra hai d6i tdc A, B c¢6 thé t6n tai méi lién quan khdi qudt hod:
biay gid 61 tdic B (doi tdc chuyén biét) thita k&€ mor hanh vi va ngd
nghia ca d6i tic A (d6i tac khai qudt), hon nita B c6 thé de 14p (thay
déi) mot phan nao dé cic hanh vi thira ké va cé thé thém hanh vi méi.
UML biéu dién méi iién guan Khdi qudt hod ndy gifta cdc 64, tdc
(cling shu s& thiy gida cac 16p sau nay) bang mdt mii tén c& dau hinh
tam gidc rong (xem Hinn H1.4)

Khich hang

PN

~ ~
Khach hang Khdch hang
taa chod qua dién thoai

Hinh I11 4. Lién quan khdi qudt hod gitta cdc dot tac

b) Lién quan giita doi tac va ca sir dung
UML biéu dién mot ca sit dung b&i mot hinh elip mang theo tén
cla ca str dung dé (viét bén trong hay & dudi hinh elip).
Giita mot ca sir dung va mot déi tac ¢6 thé tén tai mot méi lién
quan, thé hién & cdc khia canh nhu:
o Doi tac khai phat ca sir dung;
o D6i tac va ca slt dung trac déi thong tin cho nhau;

o D6i tac nhan két qua (gia tri) tir ca st dung.
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M6i lién quan nhu trén gitta ca sir dung va déi tic duge goi 1a lién
két giao tiép (communication association) va dugc bi€u dién b mot
nét lién ndi ching, va nét lién ds ¢d thé chuyén thanh miii tén néu su
trao d6i 12 mot chiéu (xem Hinh I11.5).

i //—\ S i
N
Biéu do vién Lap k& hoach Tai x¢&
diéu xe

Hinh Ii1.5. Lién két giao 1iép giita doi 1dc va ca sit dung

¢) Lién quan giira cac ca sir dung

UML phan biét ba méi lién quan giita cdc ca st dung, dé 13 lién
quan khai qudt hod, lién quan bao ham va lién quan mé rong.
o Lién guan khai qudt hod

Giita hai ca sir dung c6 thé tdn tai mdi lién quan khdi quat hoa,
bi¢u dién bang mot miii tén ddu tam gidc réng néi chiing. Ca sit dung
chuyén biét (¢ géc miii tén) thira k&€ moi hanh vi va ngir nghia cia ca
str dung khdi quit (& dau miii tén), hon nifa n6 cé thé d& 14p (thay dédi)
moét phan nao dé cdc hanh vi thira k€ va ¢6 thé thém hanh vi méi. Mot
thi du cho trong Hinh II1.6.

>

Xic nhan
khach hang

A
7

>

Xidc nhan Xic nhan
khich hang khach hing
biing mat khau bang van tay

Hinh lH1.6. Lién quan khai qudt hod giita cdc ca sit dung
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o [Lién quan bao ham

MGi lién quan bao ham gilta hai ca sit dung dugc biéu dién bang
mot mili tén diit nét ndi chiing, ¢é mang theo tir khod <<include>>. Ca
st dung & goc mii tén 13 ca st dung co s&: nd sap nhdp moét cich
turéng minh (bt budc) hanh vi cha ca sir dung kia tai vi trf duoc chi 1o
ireng dac ta ciia nd. Ngudi ta thudng ddng mdi lién quan bac ham dé
tich mot phan chung cta nhiéu ca st dung. Trong thi dy cho ¢ Hinh
I11.7 thi dac ta cua ca st dung 'Duyét don hang' sé ¢ kich ban:

Ludng chinh: Nhén va kiéra tra s3 hida don hang.

-include (xdc nhan khach hang).
Véi mdi mit hang trong don hang, hoi tinh trang ton kho, bdo lai
chn khach hang,.

CO SO
@ <<include>> ©
Duyét don hang Xdac nhan

khdch hang
Hinh I11.7. M6t lién quan bao ham

o Lién quan md rong
MSéi lién quan m& rong giifa hai ca sir dung dugc biéu dién bang

mot miii tén dit nét ndéi ching, ¢é mang theo tlr khod <<extend>>. 0]
day ca sir dung & dau miii tén lai 12 ca sir dung co s&: n6 sdp nhap mot
cdch khong tudng minh (tuy chon theo nhing diéu kién nac d6) hanh
vi clia ca sir dung kia tai mét s6 diém dac biét trong kich ban clx né
(goi la cic diém md rong). Ngudi ta thuong ding méi lién quan mé
rong dé chi rd:

— Hanh vi tuy chon;

— Hanbh vi chi xay ra dudi mot s& diéu kién nao dé (chang han

kich hoat mét bao déng)
— Nhiéu ludng su kién cé thé xay ra theo sir chon lua cha d6i tic.
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Trong thi du cho & Hinh II1.8 thi dac ta cia ca sir dung 'Lap don
hang’ ¢é kich ban nhu sau:

Luodng chinh: include (Xdc nhan khich hang).

Ghi nhan cdc mit hang dugc dit. (danh wu tién).

Dua don hang sang xu ly.

toso Diéu kién: {Ngudi dimg chon UT}
1 diém ma rong: danh wu tién

Fi
4
C Dt D
<<extend>>

Lap don hang Lap don hang gap

“
-
b

"
<<include>> ™.

D

Xdc nhan khiach hang
Hinh [11.8. Mot lién quan mo rong

Chi thich: Néu md réng 1a ¢6 diéu kién thi diéu kién va diém md
rong duge viét trong mét Chd thich. Néu md rong khéng ¢6 diéu Kién
thi diém ma& rong duge viét trong hinh elip cua ca sir dung co sd. UML
dién ta cha thich trong mot mo hinh bang mot hinh chit nhat gip géc.

d) Thanh lap biéu dé ca sir dung

Cic doi tac, cac ca sir dung cung cdc mdi lién quan giffa ching
duge dién ta chung trong mot biéu dd, goi 1a bidu d6 ca sir dung.
Viéc thanh lap biéu dé ca sl dung c6 thé thuc hién theo trinh tu
sau:
¢ Phdt hién cic ddi tic theo timg nhém:
+ Nhém doi hoi trg gitp clia hé thong trong hoat dong
cla minh;
+ Nhom can thiét cho su thuc hién cdc chifc nang clia hé
théng;



70 Chuong Il M6 hinh hoé méi trudng va nhu cau

+ Nhom cdc thié€t bi hay hé théng mém cé tuvong tic véi
hé thong dang xét;

+ Nhém thuc hién cdc chitc nang phu trg nhu quan tri,
duy tu hé théng.

¢ Té chic cdc doj tdc tuong tu véi nhau bang su phan cép khi
quat hoa.

o Véi méi déi tdc xem xét nd chd doi hay yéu cau nhimg hanh
vi dap tng gi tir he thong.

s Dat n va dién ta cdc hanh vi dap ung cla hé thong nhu ia
cdc ca st dung.

e Fut phan chung cida rhicu ca sir dung 'ap tharh ca <0 dung
m&1 vai mdi fHén quan bao hdm tir cdc ca strdung trén.

e Rt céc bién thé hay wy chon khéi phin 6 dink cua cic ca
str dung dé lap ca si&r dung méi véi méi lién quan md rong 1di
ca sir dung cil.

¢ Gom tit ca vao mot biéu dé ca st dung, thém cac khuén dap
hay chd thich néu can.

Chii thich: Biéu dé ca st dung gém 14t cd cdc d6i tac va cdc ca siT
dung cia hé théng thanh lap nhu trén dugc goi la biéu d6 ca sir dung
chinh. Néu biéu dé nay la qua phitc tap (gém hang trim ca sir dung),
thi ta nén:

+ Gom nhom cdc ca sir dung gin gii nhau vé€ chic nang thanh

g6 {gbi dugc bidu dién dudi dang md: hinh chit nhat ¢6 qual);

+  Co thé v 1ach mot 3 bidu dd ca sir dung khdc theo aliling muc

dich dién (4 riéng biét, ching han:

— Mot bidu dé trinh bay moi ca st dung cho mét déi tac nao do;

— M6t biéu d6 trinh bdy moi ca st dung duogc cai dat cing nhau
trong mét bude lap;

— Mot biéu dé trinh bay mét ca sir dung cling véi cdc ca sur dung
lién quan véi no.
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Thi du
Tro lai he DKMH va lap cdc biéu d6 ca st dung cho nd.

Biéu d6 ca sit dung chinh dugc cho trén Hinh 111.8 vA mot biéu dé
ca sir dung phu cho trén Hinh II1.9.

Sinh vién Chon mén hoc
d€ giang day %

Thay gido

Pang ky mdn hoc

Hé thu hoc phi ©

Yéu cdu bdn
phan cong giang day

Duy tri thong
tin thdy giio

Duy tri thong
tin sinh vién

C O D
Duy trl thong tin CB Quén sinh Lap ban gigi thic¢u
mon hoc cic mon hoc

Hinh II1.8. Biéu d6 ca sit dung chinh
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Thay gido

> -

-

Chon mon hoc ™ - ud _-”" Yéu cdu ban
dé giang day s Ssmnciude>> .»” phan cong giing day
. - g ad
.

- -
\J e <<inciudes:

O

Xdc nhin ngudi ding

Hinh H1.9. Moi biéu dé ca sit dung pin



Chuong IV
MmO HINH HOA CAU TRUC

Dién ta hé théng bing céac ca st dung thuc chidt 12 mot su dién ta
chitc nang (nhin tir phia ngudi diung). Mot su phan tich 1iép tuc theo
huéng chiic nang s& dan ta trd lai con dudng cha cidc phuong phap
huéng chitc niang kinh dién, kéo theo nhitng nhugce diém cla né.

Vi vay. sau budc dién ta nhu cdu bing céc ca sir dung, ta can
chuyén sang cach tiép can d6i tugng. Viéc phdt hién ra cdc d6i tuong
va 16p cling v&i cdu tric va hanh vi day du coa chiing 12 ca mét chang
dudmg dai. O chuong nay, ta chi xét dén su phat hién va khiang dinh vai
trd cia ching mét céch so bd. C6 hai nguén dé phat hién ching:

— T cdc khii niém duge sit dung trong linh vuc vmg dung
thudng 12 cac khai niém vat thé hodc sy kién, ta dé xudt ra cdc
d6i tuong va 16p dé micu ta, mo phong ching. Loai déi tuong
nay thudng dugc goi 13 cic déi tuong thuc thé hay déi tuong
linh viec.

— Tir mdi ca sir dung, ta nghién citu xem c¢an ¢6 sy hop tic cla
nhimmg doi wong nao dé thyc hién duoc ca s& dung nay. Qua dé
ta ¢6 thé gap lai cdc d6i tuong thyc thé & trén, va nhu vay
khing dinh duge vi the cia chiing trong hé thong, dong thoi ta
lai phét hién thém dugce céc loai d6i tugng pho trg, nhy la cic
doi twong bién (giao dién) va cdc doi tugng diéu khién.

Tuy nhién trude khi di san vdo hai cich ti€p can nay (budc 3 va
budc 4), ta hily xem xét khéi niém chung vé déi tugng va 16p cling vdi
cdch dién ta chdng trong UML da.
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s1. POI TUONG, LGP, GOI VA LOAI

1. PINH NGHIA VA BIEU DIEN CUA POI TUGNG VA LGP

D¢t neong (un hoc) Ja mot bi¢u dién triru tegng cla ot thue the
(vat ly hay khdi niém) c6 can cudc va ranh gidi ro rang trong thé gidi
thuc, cho phép thau tém ca trang thai va hanh vi cta thuc thé dé, nhim
muc dich mé phong hay diéu khién thuc thé do.

Trang thdi cha doi twong thé hién bdi mot tap hop cdc rthudce 1inh,
O méi thdi diém, mdi thude tinh ciia déi tuong ¢ mot gid tri nhét
dinh.

Hank vi ¢ia d6: weng the lién bdng mot tap hop cic thae 1de, 46 [&
cac dich vu ma né 6 the thuc hién khi duge mot d6i tuong Khéc yéu ciu.

Cdn cutde cua dot tuong 1a cdi dé phan biét nd véi doi tuong khdc.
Can cudc 13 doc lap vdi cac thudce tinh. Cho nén hai déi tuong cé thé
¢6 cdc gid tri thude tinh tring nhau, nhung van duge phdn biét nhd cé
can cudc riéng cua ching. Trong khi mé hinh héa, thi can cudc tudn
luén duge xem la hién hiru mét cach ngdm dinh. Khi cai dat, thi cin
cudc c6 thé duge thuc hién biang nhiéu cich, ching han biang dinh
danh hay dia chi. Néu la dinh danh, thi c6 thé xem dé 1a mot thuoc
tinh dac biét (cd gid tri ¢6 dinh va duy nhat).

Lép 1a mot mo ta cua mét tAp hop cdc doi tuong cing ¢b chung céc
thudc tinh, céc thao tac, cdc mdi lién quan, cac rang budc va ngl nghia.
Vay 16p id mét kiéu, va mbt 6t tugng thude 1p 13 mét cd the (instance).

UML biéu dién 18p bing mot hinh chir nhat ¢6 ba ngan:

— ngan tha nhét danh cho tén 16p (tén 1&p phai bat ddu bing maot
chif cai viét hoa);

— ngan thit hai danh cho cdc thudc tinh (tén thuge tinh phai bat
dau bang mot chif cdi viét thudng);

— ngln thi ba danh cho céc thao téc (1én thao tdc phai bat dau
bang moét chit cdi viét thudng).

Ngoai ra d6i khi ¢6 thé v& thém mét ngan thit tu danh cho cdc trach
nhiém cha 16p. Nguoc lai, khi muén vé don gian, thi ngoai ngan tén la bat
budc, cic ngin khdc ¢ thé dé trong hay luge bo. (Xem Hinh IV. 1),
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Lap Lop
thude tinh Lap
thao téc( )

Hinh IV 1. Cdc biéu dién ciia ldp

Dol tuong duoc biéu dién bdi mot hinh chif nhat cé hai ngan: ngan
tén va ngan cdc gid tri thude tinh. Tén doi tuong phai duge gach dudi,
c6 thé k&m theo tén 16p (dat sau dau ;). C6 khi c6 thé bd hay dé tréng
ngan gid tr1 thudc tinh v bod ca tén doi tuong néu da c¢é 16p (trudng
hop khuyét danh) {(xem Hinh [V.2).

do6i twong:Lop doi wong

-

:Ldp

thudc tinh=gid

Hinh IV 2. Cdc biéu dién cita déi tiiong

Sau day, ta s& trinh bay chi tiét hon vé& su mo ta cic 16p va doi
tuong. Tuy nhién cic chi tiét mo ta do UML dua ra 1a rat phong phi, ta
khong thé ké hét ra day duoge. Mat khdc cac chi tiét nay cling khong
phéi ngay tir ddu da co thé phit hién hét dugc, ma phai dan da qua qud
trinh phan tich, ta m&i nhan dinh va bd sung ching cho day da.

2. CAC THUOC TiNH

Thuge tinh 1a mot tinh chat ¢é dat tén cua mot 16p va né nhan mot
gid tri cho méi d&i twong thudc 16p d6 tai mbi thai diém. Ca phdp ddy
dl clia mot thuoce tinh 1a nhu sau, trong dé trir tén 13 bat budce phai ¢6,
cdn céc thanh t6 khdc ¢6 thé b qua (dat trong cap méc vudng [1):

[tdm nhin] [/] tén [: Kiéu] [co s8] [= gid tri ddu][{x4u tinh chat}]

e Tdm nhin {visibility) cho biét thudc tinh dé duge thdy va dung tir
céc 1gp khdc nhur thé ndo. Tam nhin c6 thé 1a:
— (Coéng cong (public), ky hiéu boi ddu '+, néu thudc tinh 46 la
thay va dung duogc ca bén ngoai 16p;
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~  Riéng nr (private), ky hiéu bai dau -, néu thudce tinh khéng
thé truy cap tlr cac 16p khic;

— Bdo ho (protected), ky hiéu hoi ddu #, néu thudc tinh ¢6 thé
truy cip tir cac Iép thira k€ (xem muc 3). '

- (o1 (package), ky hiév bdi ddu ~'. néu thuéc tinh ¢ thé truy
cép tiz cdc phin tr thude ciing mot goi (hep nha) véi iap.

e Co 56 (multiplicity), tro s& cde gid tri ¢6 thé nhan, chang han [0..1]
d¢ tré thude tinh nay 1a tuy chon (Khong nhan gia trj ndo. hav cd
nhén gt gid i)

o Kiéu (type): 46 12 kifu clia cdc gid tri thuoc tinh, thong thudng thi
dé6 1a céc kiéu nguyén thuy nhu Integer. Real. Boolean. nhung ciing
¢é thé 1a cdc kiéu khdc nhu Point, Area, Enumeration. ké ¢a kidu dé
1a mot ldp kide.

e Gid i dau (initial value) 13 gid tri ngdm dinh gén cho thudc tinh
khi mét déi tugng duoc tao lap tir 16p do.

e Xdu tinh chdt (property-string) dé tro cdc gid tri ¢6 thé gian cho
thudc tinh, thudng dung déi véi maot kiéu liét ké, ching han:
tinh trang: Tinhtrang = chuatra {chuatra, ditra)

Ngoai ra, méi thudc tinh lai ¢6 thé c6 pham vi Idp (class-scope)
néu nd phan dnh dic diém clia 16p chit khong phai cla rigng d6i tugng
nao. Ching han thudc tinh 'sé cic hod don’ trong 16p Hod don. Thudc
tinh thudc pham vi 1&p phai duoc gach dudi.

M@t thudc tinh 1a ddn xudi, néu gia tri cba nd duge tinh tir gid tr
cta nhitmng thudce tinh khde cba 16p. Thude tinb dan xuar phai mang
thém ddu gach chéo '/ & dau, chang han /tudi (khi di cé ngay sinh).

3. CAC THAO TAC

Thao tdc 1a mét dich va ma déi tuong ¢6 thé ddp tng duogc khi
dugc yéu cdu (thong qua mot thong diép). Cac thao tdc dugc cai dat
thanh céc phuong thirc.

Ci phap ddy du ciia mdt thao tdc 1a nhu sau:

[tdm nhin] tén[(danh sdch tham s8)][: Ki€u tra lai][{xau tinh chat}]
o Tdam nhin hoan toan giéng tdim nhin cta thudc tinh.
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¢ Danh sdch tham s6'1a mét danh sdch gdm mdt s6 cac tham sé hinh
thiic, cdch nhau bing dau phay, méi tham s6 ¢6 dang:
[ huéng] tén : Kiéu [= gia tri ngdm dinh]

—  Huong c6 thé 1ay cédc gia tri in, out, inout va return tuy thudc
tham s& 1a input - khong thé diéu chinh, output - c6 thé diéu
chinh dé dua thong tin cho bén goi, hoiac la input ¢o thé diéu
chinh dugc, hay 13 dé tra lai két qua cho bén goi.

— Gid tri ngdm dinh la gid tn1 duge st dung khi trong 16i goi
khuyét tham s6 thuc tuong tng.

e Xdu tinh chdt bao gbm cdc tién dé, hiu dé, cdc tic dong lén trang
thai déi tugng...

Thoéng thuong thi cdc chi ti€t mo ta tuy chon cia cac thudc tinh hay
cac thao tdc khong xuat hién mot cdch ddy da trén mo hinh, ma duge
luu gilf riéng ra chd khac, nhim lam cho m6 hinh quang dang, dé doc.
Véi mot cong cu CASE, khi cdn ta ¢6 thé bdm chudt ching han dé 1am
16 dién tdt ca cic chi tiét do ra.

4. MOI LIEN QUAN PHU THUOC

Giita cic 16p c6 thé c6 ba méi lién quan:

— moi lién quan phu thudc,

— moi lién quan khii quat héa,

— moi lién quan lién két.

O muc nay, ta dé cap mai lién quan dau, va cdc méi lién quan con
lai s& dugce trinh bay ¢ cdc muc tiép sau.

MGai lién quan phu thuéc (dependency relationship) thuong ding dé
dién dat mat 16p (bén phu thuéc) chiu anh huéng cia moi thay doi
trong mot 1op khdc (bén doc 1ap), ma nguoc lai thi khdng nhat thiét.
Thudng thi bén phu thudc cdn diing bén doc lap dé dic ta hay cai dat
cho minh. UML biéu dién méi lién quan phu thudc biang mét mii tén

dirt nét (tlr bén phu thudc sang bén doc lap). Mot thi du cho trén Hinh
IV.3.
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A B C
thaotac1() layCQ - C thaotdc2(
4 T S

________________________________________

thaotac1d) | A
b.layC().thaotic2()
}

Hinh IV .3. Lop A phu thudc lop C

Chit thich: Trong Hiuh IV 3 thi mét ghi chd (isinb bay trong hinh
chit nhét gap géc) da cho thay ndi dupg cai dat cla thaotdcl{) cua ldp
A did van dung thaotac2() cua 16]') C, va diéu nay da 1am cho 1dp A phu
thude vao lap C.
C6 nhiéu bieu hién khac nhau cia sy phu thudc. Ta thuong ding ti
khod (khuén dap) dé chi rd su khac biét d6. Sau day la vai tir khod
chuan:
<<use>>: Chi ring ngi nghia cla 16p géc phu thuoc vao ngit
nghia cua Iép ngon. Dac biét la trudng hop 16p goc
dung 16p ngon lam tham s4 trong mét thao tac cia né.

<<permit>>: Chi rang 1dp goc duge quyén truy cap mot cich dac biét
vao 18p ngon (ching han truy cdp ca céc thao tic riéng
tu). Khdi niém permit tuong ing véi khdi niém friend
trong CH++.

<<refine>>: Chi rang 1dp gbc & mét mic do tinh ché cao hon tir 16p
ngon. Chang han mot 16p 1ap & giai doan thiét k& nhim
tinh ché cung 16p d6 lap ¢ giai doan phén tich.

Trong UML méi lién quan phu thudc khong phai chi duge thigt l1ap
gilta cdc 16p, ma con c6 thé gilta d6i tugng va 16p (v6i tr khoa
<<instanceOf>>), gilta cdc trudng hgp st dung (véi cic tr khoa
<<include>> va <<extend>>), gilta cdc goi (véi cic tr khod
<<LIMPpOIt>>, <<access>> va <<Mmerge>>) v.v...
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5. MOI LIEN QUAN KHAI QUAT HOA

Khdi qudrt hod (generalization) 12 su rit ra cdc dac diém chung cta
nhiéu 16p dé tao thanh mot 16p gian luoc hon goi 1 /dp 1rén (hay cha).
Qua trinh nguoc lai goi la chuyén biét hod (specialization): tir mot 16p
da cho ta tang cudng thém mot s6 dac diém mdi, tao thanh mot 16p
chuyén hon, goi 12 /dp duwoi (hay con). Mo lién quan gilta cdc 16p con
va [8p cha goi 12 lién quan khai quat hod, duoc biéu dién bang mot miii
tén ¢6 ddu tam gidc réng (thudng duge doc 1a is-a-kind-of). Néu ta kéo
dai su khdi quat hod hay chuyén biét hoa, ta lap dugc mét cay phan
cap cdc 16p, nhu mét thi du quen thudc cho trén Hinh IV 4. Cay nay
thudng duge goi 1a mot pha hé khai quat hod.

Dong vt
Pong vat ¢é / \ Pong vt khong
xuong sOng Xuong song
Ho C4 Giun D¢

Hinh IV 4. Cdy phdn cdp khdi qudt hod

Mot 13p 6 thé khong ¢6 cha, ¢6 mét hay nhiéu cha. Mot 16p khong
c6 cha v ¢6 mét hay nhiu con goi 1a Idp goc hay lop co so. Mot 16p
chi ¢é mar cha goi 14 16p tnra k& don (simple inheritance). Mot 1dp c6
nhi¢u cha duge goi la Idp thira k¢ boi (multiple inheritance). Mot thi
du cna thira k& boi cho & Hinh 1V .5.

Hinhchimhat Hinhthoi

~

Hinhvudng

Hinh IV.5. Thita ké boi
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Thuat nglt thtta k&€ von duge dang nhiéu trong cac ngdn ngl lap
trinh, nham dién ta 18p con ¢6 moi thude tinh, thao tdc va lien két (sé
néi & dudi) duoc mo ta o 16p cha. Hon nita 16p dudi ¢6 thé thém thudc
tinh, thao tdc va lién két mdi va lai con c6 thé dinh nghia lai (d& lap)
mot thao tic cha 1op trén. Ky thuat lap trinh ma trong 46 mot déi
tugng chia mot Idp dudi hoat dong nhue mot doi tuong clia 16p rén,
nhung v31 mét vai thao tac d& duge dinh nghia lai, duoc goi la su da
hinh hay da xa (polymorphism}.

Thong qua sy khai guat hod ta ¢6 thé [am xuat hién cdc Iop triou
fiigng, nghia 1a cic 16p khong c6 c4 thé, ma chi dung cho viéc mo ta
cac dac di€ém chung ctia nhimg 16p dudi ma thér. Mot 16p triru tuong
thudng (6 chia céc thao 1de tran tupng, 1 cac thao tde chi ¢ iéu dé
ma khdng ¢ car dat. Thae tic triru tuong phai duge dinh nghia lai va
kém cai dat ¢ cdc 16p dudi. Teén cua ISp triru wugng va tieu dé caa thao
tac triru tuong phai duoc viét xién va ¢6 thé kém thém xau tinh chat
{abstract}.

Trong thi du cho & Hialh IV.6, thi Dong vat la 1dp tritu tugng. Né
¢6 mot thao tac triru tugng 14 nga(). Thao tac triru tuong nay s& duge
cu thé hod trong céc 16p chuyén biét 1a Ngua, Hé, Doi theo cdc céch
thiic khac nhau (ngd dimg, ngi nAm va ngu treo).

Bong vt
{abstract)

tronglugng

e )

ngu ding ngu nam O ngu treo "iﬁ

Hinh V.6 Lop nioi ticong va thao tdc triti titong
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6. LIEN KET

a) Két noi va lién két

Giita céc cd thé clia hai 16p c6 thé tén tai nhiing su ghép cap, phan dnh
mot méi lién hé nao d6 trén thuc 1€. Goi d6 1A mét két noi (link). Ching
han két ndi vo - chong, két ndi thdy - rd, két néi xe may - chit xe, két noi
khdch hang - héa don v.v... Tap hop nhimg két néi cung loai (ciing ¥
nghia) gilfa cd thé clia hai 16p tao thanh mot méi lién quan giita hai 16p
dé. goi la mot fién két (association). Theo nghia d6 thi day chinh 1 mot
quan hé (hi€u theo nghia todn hoc) giffa hai tap hop (13 hai 16p).

Lién két gitta hai 16p dugc biéu dién bdi mot dudng thang hay gap
khic lién nét néi hai 16p, ¢6 thé mang theo tén cta lién két. Tén lién
két thudng 1a mot dong tir vl chi cdi ddu viét thudng. Nghia clia dong
tir thuong chi ding vé mot phia, cho nén ta thudng gin vao tén dé mét
tam gidc dac « hay » dé chi hudng ép dung.

Trong thi du & Hinh IV.7 ta ¢6 mét lién két gifta 16p TruongbDH va
1&p Sinhvién. Lién két d6 dugc dién giai thanh cdc két néi cu thé giita
cdc doi tugng cia hai 16p.

< hoc tdi

Sinhvién

TruongbDH

oan: Sinhvién

hachkhoa: TrutmePH at: Sinhvién

binh: Sinhvién

dinh: Sinhvién

supham: TrudngbH

//\\ / \

L

mau: Sinhvién

Hinh IV.7. M6t lién két va cdc két néi clia né
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b) Sir liru hanh

Su ton tai mot két ndi gilra hai d6i twong (cua hai 16p trong mdt lién
két) ¢6 nghia l1a cdc ddi trgng d6 "biét nhau”. Do dé tir mét doi tuong
ndy, nh& ¢ két néi ma ta o thé tim dén duge déi tugng kia. Goi do 1a su
line hanh (navigation) trén moét lién két. N6i chung thi su luu hanh c6 thé
thuc hiér. theo ca hai chiu (tfc 1a ¢d & hai daw) trén mot lién két. Song
ciing c6 khi su luu hanh wrén lién ket chi han ché theo mot chiéu. Dé chi
& su han ché nay, ta thém mot miii tén vao dau duge luu hanh va dau
cnéo vao dau khoag duge luu hanh (Hnh IV.8). Klu Khivag ¢d midi téa va
diu chéo thi ta xem la su luu hanh khoéng duge chi 1o.

. chua » . .
| Hoddon 3¢ - > Piachi J

l—————-_.._.._...._._._.. . e <AL - nm —— —— ——

Hinh IV.8. Lién két 6 luedng

¢) Vai tro

Trong mot lién két giita hai 16p, thi moi 16p déng mat vai tré (role)
khiac nhau. Tén vai trd, véi chir cdi diu tién viét thudng, cd thé duge
viét thém vao moéi dau cua lién két, nhu trong Hinh 1V.9 (vi vay ma vai
trd cling dugc goi 1a tén ciia mot ddu lién két). VE y nghia, thi mot vai
tro biéu dién cho moét tap hop d6i tugng.

sinh vién

‘ 4 hoc lf.“ — Vo
TrIong 4« dayd Naudi
' P . A
Co uan gidn vién chong ot
st dung hon

Hinh IV 9. Céc vai tro trong lién két

d) Coso

Maéi dau cua lién két con c6 thé chua thém mét co 56 (multiplicity),
cho biét s3 ¢d thé (181 thiéu va t6i da) clia ddu 6 tham gia lién két vdi
mot ca thé & ddu kia (xem Hinh 1V.10). Cic gid tui cla co s6 thudng
dung la:
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1 mot va chi mot
0..1 khong hay mot
m..n tr m tdi n (m va n 12 cdc sO tu nhién)

0..* hay * tr O 161 nhiéu

1.*% mot tdi nhieu
sinh vién
E
Trudng Ngudi
0..1 *
COy quan gldo vién

st dung
Hinh IV 10. Céc co 56 trong lién két

Chu thich: Co s6 voi dang viét nhu trén con ¢ thé sit dung &
nhiéu ché khic nita. Ching han viét trong ngan tén ciia mot 18p dé trd
3 ca thé cla 16p d6 hoic trong moét thude tinh dé trd s cdc gid tri cé
thé gdn cho thuéc tinh dé. Khi co s6 viét canh mét xau ky ty, thi né
dugc dat gitra hai ddu ngodc vudng.

d) Han dinh

Vian dé [udn ludn cdn giai quyét khi mo hinh héa cdc lién két, d6 1a
van dé tim kiém: cho trudge mot do1 tuong & mot dau cha lién két, hiy
tim mot doi tuogng hay tap hop cdc d6i tugng két noi véi ndé o dau kia.
Pé giam bét 6 lugng cdc d6i tugng tim duge, ta ¢ thé han ché khu
vuc tim kiém theo (gid tri cda) mot thudc tinh nao dd. Thude tinh nay
(hay cling c¢6 thé 12 mot s8 thudc tinh) duge goi 1a mot han dinh
(qualifier) dugc ghi trong mot hop nhd gan vao ddu miit cha lién keét,
phia I&p xudt phdt cda su luu hanh (Xem Hinh [V.11). Nhu vay han
dinh duoc dp dung cho cédc lién két 1-nhiéu hay nhiéu-nhiéu dé giam
tr nhiéu xudng 1 hay 0.1, hodc cling ¢6 thé giam tir nhiéu xudng
nhiéu, nhung it hon.
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Nganhan Tai khoan
g g SOTK 0..1
tenNH S5 TK

Hinh IV.11. Lién két dugc han dinh

¢) Lién két Hoac

Trong mot 6 mo hinh khéng phii moi 18 hep cdc két noi clia cic lien
két déu diing dan. Chang han mét ¢ nhan va mt cong ty khong dugc cung,
k&t ndi v mor hop d6ng ban hiém. By gid ta dung lién két hodc (or-
association) dé dién ta, thé hién bing mot dudng dit nét véi xau tinh chat
{or} v& di ngang qua cdc 1ién két, véi nghia la: mot doi tugng (7 day 1a hap
dong bao hiém) chi dugc phép tham gia nhiéu nhat vac midt trong nhimg
lien ké&t duoe néi. & mot thét diém (xem Hinh IV.12).

E
CongtyBaohiém l 0. HopdéngBaohiém

Ngudi Congty

Hinh IV.12. Lién két Hodc

o} Lién két cé thit tur

Mot cach mac dinh, thi cdc két néi (véi mot déi tuong) trong cung
mot lién két 1a khong ¢6 thi tu. Song ciing ¢6 khi ta mudn céc két noi
duoc sdp theo mot thi tu nao dé. Goi d6 1a mgt lién két co thir tw
(ordered association). Bay gi® ta gan thém xau tinh chit {ordered} bén
canh lién két vé phia 1dp cdc déi tugng duge sdp. Cdn mudn rd sap nhu
thé nao, thi c6 thé thém mot x4u tinh chat nita vé cach sap, ching han
{sdp theo thif tr thdi gian} (xem Hinh IV.13).
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h) Lép lién keét

Ban than cdc lién két cling ¢6 thé can ¢é cic tinh chat dac trung
cho né. Chang han trong lién két co quan sir dung va ngudi lam cong,
thi ta ¢ thé phai mé ta thém vé cong viéc dugc giao va dé chinh 1 su
mo ta cdc dac diém cia lién két (chi khong phai cia cac 16p tham gia
lién két). UML thé hién diéu ndy bing céc Idp lién két (association
class). Ldp lién két 1a mét 16p nhu binh thudng, nghia 1a cé thé ¢6 céc
thudc tinh, cdc thao tac va tham gia lién két vai nhimg 15p khac, song
ngan tén c6 thé co tén hay d€ tréng tly ¥, va né dugc gin véi lién keét

Khichhang
l

0.* | {ordered}
Hoddon

Hinh IV 13. Lién két ¢ thir ne

mo ta bdi mét dudng dit nét (Hinh 1V.14).

Congty

Nguoi

s [ *
I
cu quan i nguoi
str dung ilz‘lm cong
l
Congviéc
mota |
ngaytuyéndung
luong

Hinh [V 14. Lop lién két
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i) Lién két nhiéu bén

C6 thé ¢o lién két gilta nhiéu hon hai 16p, theo nghia clia quan h¢
nhiéu ng6i (mot két ndi & day 1a mot bo - n). Lic dé lién két duoc dién
td bdi mot hinh thoi nho, néi bang cic dudng lién nét véi cic 1dp tham
gia (Hinh IV.15) cling c¢6 thé co mot 1dp tién két cho né (ndi véi hink
thoi bing mot dudng ditt nét).

PN ., . ] O..* - .1
Lf_,(‘nglyB;u‘nh:-.:'n ==t Hopdong Basludm i

__________ (..

1

<L>——G" ' ThéBaohiém

1% | ngudicannhe

i Ngui

Hinh IV 15 Mot lién két ba bén

k) Két nhap va hop thanh

Thong thudng thi trong mot lién két, hai bén tham gia dugc xem 1a binh
dang, khong bén nao duge nhan manh hon bén nao. Tuy nhién ciing 6 lic
ta muén mo hinh héa méi quan hé "toan thé/bd phan” giira mét 10p céc vat
thé I6n (cdi "toan thé") véi mot 16p cdc vat thé bé (cde "bo phan™) bao gém
trong ching. Dé 14 mot loai lién két dac biét, duge goi A 4ét nhdp
(zgaregation) vi ducc bidu didn biing cich gan thére mot hinh thot nho vao
mot dau cua lién két, vé phia céi toan thé (Hinh [V.16).

TrutmgbH
l..*®
o
hoc at
*

Sinhvién _I

Hinh IV .16. Két nhdp
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Trong thi du Trudng PH-Sinh vién, thi mot sinh vién c6 thé hoc tai 1..*
trucing. Piéu dé ¢d nghia 1a trong mot két nhap, thi khi cho mét bd phén,
khong nhat thiél xdc dinh cdi toan thé duy nhét chita né. Hon nira khéng
nhat thiét phai ¢4 su gén két thdi gian séng giifa toan thé va bo phan.

Mot hop thanh (composition) 1la mdt foal két nhip dac biét véi
quan hé s& hitu manh hon, trong dé mét bd phan chi thude vao mét cai
toan thé duy nhat va cdi toan thé ¢d trach nhiém tao lap va hiy bd cdi
bo phan. Nhu vay khi cdi toan thé bi huy bo thi cdi b phan ciing budc
phéi hiy bo theo. Hop thanh dugc biéu dién bang cédch thay hinh thoi
rong trong két nhap bdi hinh thoi dac (Hinh [V.17).

TruongbDH
i

l.*

Khoa

Hinh IV 17, Hop thanh

Mot tuong hop diic biét cua hop thanh 1a khi thuéc tinh cia mét
16p lai 14 d6i tuong thude mot 13p khéic. Bay gid méi lién quan grita hai
1&p dd cing chinh 1a hop thanh (Hinh IV.18).

O | Dongeo
-dongco: Dongco @

+ khaidang?’) + kharidong()

|..___ -

Hinh IV 18. Thuoce tinh xem la thanh phan trong hop thanh

7. Cac khuon dang 16p

Khuén dang 1op (tlemplate class) 1a mot 16p da tham so héa. Khii
niéem khuén dang 16p cé trong C++ va Ada, nhung khéng cé trong
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Java. Day thyc ra 1a mt ho cédc 16p va né chi tr& thanh mét 16p (mot
cd thé cua khuon dang) khi céc tham s6 dugc gan céc gi4 tri.
Cic tham s ¢6 thé 1a cdc 16p, cdc déi tugng hoac ciing cé thé Ia
cédc gid tri thude cdc kiéu nguyén thiy (nhu Integer, Real, Boolean...).
UML biéu dién khuén dang I6p bing mét hinh chit nhit nhu 16p. song
cd gén thém mg¢t hinh chir ahat aho, vién dint nét, trong dé ¢6 chira danh
sdch céc tham sd (cdc tham s cach nhau bdi dau phiy). Kiéu méi tham
s0 Vit sau dau ', song tham 3 12 16p. thi ki€u cha né (class) ¢6 thé chi ra
hay khong tiry §. Chang han danh sich T:class, - Integer] c6 thé viét
[T.n: Integer]. va ¢ day T 1a mét 1dp. n 1a mot sé nguyén.
C6 hai cach dé bicu dién mot [6p c4 biét chia mot khuon dang 16p:
» Tén i10p ia t&n khuodn dang kém danh sdch cdc gid tri cla cac tham
s (cdc tham 8§ thue s,
e ‘Téen 1op la khic tén khudn dang, nhung 16p d6 duoc ndi véi khuén
dang bing mot lién quan phu thude kém véi tit khéa <<bind>> theo
sau la danh sach cac tham s0 thuc su (Hinh I1V.19).

« Tn: Integer |
Array I '

<<bind>> (Mau,50) Array<O16,100>

MingMau

Hinh IV.19. Khuon dang Array ¢6 cdc tham so'T (mét dp) va n (mot
5O nguyén). N6 c6 hai cd thé vé theo hai cdch khdc nhau.

8. CAC GIAO DIEN

Mot hé thong 16n néu mudn ¢ cau triic tot thudng phai cat thanh
nhicu thanh phan doc 1ap vé mat cai dat voi nhau. Mai lién quan giiia
céc thanh phan lic dé chi con 1a moi lién quan cung dng/sir dung (¢
tinh chat hgp dong): bén cung tng hé trg cho bén sir dung mot s6 dich
vi; hgp dong nay la khong thay déi ké ca khi néi bo méi bén cé su
thay déi.
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Trong UML dé thuc hién mot dudng phan chia nhu vay (cdn goi la
mot duong khdu - seam), ta dung cidc giao dién, mdt khdi niém ciing
c6 trong Java va CORBA IDL.

Mot giao dién (interface) biéu dién cho khai bdo cGa mot tuyén tap
cac thao tdc, cho thay khd nang dich vu duge dua ra tir mot 16p hay
mot thanh phin. Giao dién 1a khong ¢é cdu tric (¢é nghia 1a né khong
cé thudc tinh) va cic thao tdc cia né 1a khéng cé cai dat (chua cé
phuong thic). Cdc cai dat nay thudc trach nhiém cua 16p hay thanh
phan cung cdp giao dién dé.

Mot 16p hay thanh phan ¢6 thé cung cdp nhiéu giao dién. Mbi giao
dién dé thé hién mot vai (rd, vi nhu mot Ngudi ¢d thé ¢é nhiéu hanh vi
giao ti€p khac nhau, tuy theo vai trd nhu 1a me, giam doc, gido vién
hay hoa sy v.v... Mit khédc thi mét giao dién lai ¢6 thé ducgc thuc hién
bdi nhiéu 16p hay thanh phin khdc nhau.

C6 hai cdch biéu dién giao dién:
¢ Giao dién biéu dién bdi mot hinh trdn nho cé mang tén (tén giao

dién thudng dugc gin them tien 8 I). Bay gid giao dién ndi véi 1op

hay thinh phan cung cip né bang mot nét lién va ndi v6i 16p hay

thanh phin yéu ciu né bing maét ¢di ngam (Hinh [V .20).
¢ Giao dién ciing ¢6 thé biéu dién bing mdt hinh chit nhat chia ngan,

nhu 16p, dé cé thé dién 3 noi dung ca né & bén trong. Bay gid giao

dién duge ndi vdi 16p hay thinh phin cung cip né bang mot miii tén
dit nét ¢6 dau tam giac (goi la méi Lién quan thuc hién), va duge
noi véi 16p hay thanh phan yéu cdu né bang mot miii tén din nét

ddu m& (mdi lién quan phu thude). nhu trén Hinh V.20,
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[Quansat
Muctiéu O TheoDoiMuctiéu
. ) \_ ( -
yéu ciu cung cip

Muctiéu
'(_1 L <<interface>>
vitrihiénta! [Quansdl L.J l
rdanit)  f----- S5 k- 1 TheaDoMuctieu |

- o N - ~ )
darT éedo(; ! ic;_xpnha_r{( )
vitriChédox) K

phuthudc \ thuchién
Hinh [V .20. Hai cdch biéu didn giao dién

9, BIEU PO LGP VA BIEU PO POI TUONG
a) Bie¢u do l6p

Biéu dd 16p 12 mot biéu dé phd by mét tap hop cic 18p, céc giao
dién cling v6i cdc mai lién quan ¢6 thé ¢é gitta ching, nhu 12 lién két,
két nhap, hop thanh, khdi qudt hod, phu thudc va thyc hién.

Biéu dé 16p duoc dung dé mé hinh hod cau trdc tinh ca hé thdng
(hay ctia mét phan hé théng). N6 bao gém moi phan ur khai bdo, cho
nén nd 1a cdi nén (cdi ndng dd) cho cdc hoat doéng chic nang cua hé
thong. Biéu dé 16p thudng dugce sir dung theo ba muc dich:

o M6 hinh hod tie vieng ciia hé thong: Nhitng su vat ma ngudi dang va
ngudi xay dung hé thong quan tam dén goi la tur vung cia hé thong.
Ching s& duoc triru xudlt thanh céc 16p va duge dién ta trong mot
biéu d6 16p (xem Hinh I'V.21). Van dé nay s& dugc xem xét & §2.
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Hinh IV.21. Biéu do lop dién td tievimg hé thong

e Mo hinh lod cdu trite tinh ctia mor hop tdc: Ta gol hop tdc
(collaboration) 12 mét qudn thé cédc ldp, giao dién va cdc phén
khdc 1am viéc cling nhau dé thuc hién mot hanh vi chung. UML
dién ta khdi lugc mot hop tac bang mot hinh elip vién bang nét du,

¢6 mang t¢én hop tadc (Hinh IV.22).
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Hinh IV .22. Biéu dién ciia mét hop tdc
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Di séu vao bén trong thi:

- Ngudi ta biéu dién vai #ro cha cac 1dp khi tham gia hop tic
bdi mét biéu d6 cau tric da hop (§1.10 Chuong IV);

— Ngudi ta dién ta khia canh dong cia hgp tic bing mot bidu dd
tuorg tac {(§1, Chuong V);

—  Ngudi ta hieu diéa khia canh tinh cla bop tac bang mot biéu
d6 10p.

3 §3 ta 58 dé cap viéc mo hinh hoa cdu tric tinh cla mot hop tic
khi né 1a mdt ca sir dung. Con o day, ta hdy xét mot thi du vé nghién
ciu ro bét ty dong. Ro b6t the hién bdi nhidu lop. Song néu ta chi tap
trung vic cd ch€ di chuy?n ro bét doc mdt dudng di, thi ta ¢d mdt hor
td:, cAu vac Ink cha né duge dién ta trong biéu 46 16p cho & Hinh
IV.23.

Quanlybuingdi CambiénbDungdo
Trachnhiém l ! L4i
-- timdudng
-- trdnhvilcan
' [ ]
[Motolai Motochinh|
R~ o
Moo

chuyéndéng (d:Hudng, s:Técdo)
dimg()

datlaicdidém( )

1Ay Trangthdi(): Status
layKhoangeach() : Integer

Hinh IV 23. Cdu triic tinh cita mot hop tdc
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o M6 hinh hoa luwgc do logic cia co sot dit liéu:

C6 nhing déi1 tugng can phai duoe Juu vae co sd dir 1iéu (CSDL)
khi chuong trinh tao ra chiing da két thic, dé réi sé duge tim lai sau
nay.

CSDL dugc dung c6 thé 12 CSDL quan hé, CSDL huéng déi tuong
hay CSDL lai déi tugng/quan hé. Tuy nhién CSDL quan hé van la
théng dung, bdi tinh 6n dinh va gia cd clia né. Tiéc thay lai khéng ¢6
anh xa 1-1 gilta cdc do1 tugng va cac bang trong CSDL guan hé. Bai
vay ma cin ¢é mdt bude dém: Lap mot biéu d6 |6p phan dnh cdc 16p
ma d&i tugng cha ching can luu vao CSDL véi mot s6 bién ddi nhim
thich @ng véi CSDL, nhu:

— Céc 18p déu mang gia tri gan nhin {persistent}.

— Cdc thudc tinh déu cé kiéu nguyén thuy. Thudc tinh ¢ kiéu
[6p phai chuyén thanh mai quan hé két nhap.

— Céc thao tic déu la cic thao tdc lién quan dén truy cap dir liéu
hay kiém sodt su toan ven dit liéu. Cic thao tic vé nghi¢p vu
(gan lién véi ing dung) vin dé & 16p géc va vAn nim & tang
ing dung (trong kién tric phan ting khach hang/dich vu).

- Céc yéu t6 gay khé khan cho viéc thiét k& CSDL vat 1y, nhu
lién ket dé quy, lien k&t 1-1, lién k&t nhiéu ngéi phai duge dién
ta lai theo nhitng hinh thirc phit hop.

Hinh V.24 cho mét thi du vé mot luge do logic cia CSDL.
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Hinlt IV .24. Mot Litoc do logic ciia CSDL

b) Biéu 4o doi tuony

Biéit d6 déi nepng ciing ¢6 muc dich dién ta c4u tric tinh nhu biéu
dé 16p, song mét cich cu thé trong mot tinh hudng hay tai mét thoi
diém ndo dé (ching han trudc hay sau mot tuong tic). Trong biéu dé
déi twong nhu vay chi ¢6 mat cdc doi tugng thay vi cdc 16p, cé mat cic
két ndi thay vi cdc lién két va phai cé sy tuong Ung gifia cac 16p va doi
tugng, lien ket va két noi.

Hinh IV.35 cho hai biéu dé 16p va hai bi€u d6 d6i tugng tuong ung
véi chiing.
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Hinh IV.25. Cdc biéu dé 16p va cdc biéu dé doi ueong tuong ting
10. CAC GOI VA BIEU DO GOI
a) GOl

Gdi (package) 1d mot co ch€ dé€ gom nhién phan tif vao mot nhém.
Céc phin tlr duge ddng g6i & day co thé 1a cdc 10p, cac giao dién, céc
thanh phan, cic hop tic, cc ca su dung, cic nit, cdc biéu do va ciing
c¢6 thé la cac gbi khic.

G4i duge hiéu dién biang mot hinh chir nhat c¢é quai (nhu mét thi muc).
Teén cia gdi duge viét bén trong hinh chif nhat néu ¢ d6 khong ghi 16 cic
phan tr. Con khi ¢4 ghi céc phan tir bén trong thi tén cha géi ghi trong quai.
Cac phan tr bén trong géi, khong nhat thiét phai liét ke ddy du, c6 thé cho
dudi dang vin ty hoac dudi dang dé hoa va cé thé kém theo cdc ky hiéu
tdm nhin (+, -). Phdn tu ciling ¢4 thé v& bén ngoai géi va két ndi véi gbi qua
ky hiéu + dat trong mét vong tron (xem Hinh IV .26).
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| (Types | )
Types Types
+ Integer )
Types
+ Integer + Time ‘ ]_
+Time 3 LEiI]lL' _Pf‘.lj_

Hinl IV.26. Biéw dién gdi ciing véi cdc phdn tir ctia no

Cic pndxn ta bén trong gdi 1a s6 hitu cda géi, nghia i& 1on tal clng
vdi gbi. vi mdi phan tir chi duge thuoc vao mot goi ma thoi. Cic phan
tr s& hitu cGa géi duge goi la noi dung cla géi.

Géi tae thinh mét khong gran di ten, nghia 1a bén trong miét go: thy cic
phan tu phai ¢é tén phan biél, nhung hai phan tu thudc hai goi khdc nhat: thi
cé thé trung tén. Tlr bén ngoai géi, co thé tham chi€u 16 mot phan tr nhin
duge cla goi (c6 tdm nhin +. hay khéng ¢6 ky hiéu tdm nhin), bang cich
ding tén ¢é han dinh (thudng goi la tén ¢ dudng dan), chiang han
Types::Diém. Quy tic nay cé ngoai &, d6 1a khi ¢6 mat méi lién quan nhép
khau, lic 36 han dinh 13 khéng con cin thiét nita (xem dudi).

Cé hai méi lien quan thudng ding giita cic gdéi, d6 1a nhap khau va
hoa nhip, ma ta s€ lan luot dé cap sau day.

b) Nhap khau

C6 hai loai nhap khau: Nhdp khdu phan tie va nhdp khdu géi. Nhap
khdu gdi ching qua 1a nhap khdu phdn tr d6i vdi tat ca cac phan ti
thuoc goéi. Con nhap khdu phén to 1a chi dinh moét phan tlr thude goi
(phan tr bi nhap khau) va cho phép né duoc tham chiéu trong mot géi
khdc (g6i nhap khdu) ma khéng phai ding han dinh. N6i cdch khdc dé6
fa sur dua thém tén cla phan tir (hay céc phan tir) bi nhap khau vio
khong gian tén ctia géi nhap khiu,

Néu tén cha phén tr bi nhap khiu tring véi tén cBa mot phdn
thudc goi nhap khau, thi phdn tit bi nhip khiu vén phai dugc tham
chi€u véi han dinh. Néu tén cha nhiéu phan tir bi nhap khdu ti nhiéu
ngudn khic nhau ma trung nhau, thi ching déu phai duge diing ctng
vdi han dinh. Néu tén cla phdn i bi nhip khau tring véi 1én ciia mot
phan tlr thudéc mot géi ngoai (bao) cta géi nhap khdu (vén di van dugce
dung khong ¢6 han dinh), thi nay phéan t&r thudc géi ngoai nay phai
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dugc tham chi€u ¢6 han dinh (ufc 1a phan tir bi nhap khdu che khuat
phan tir géi ngoai).

Nhap khdu (phdn tir hay géi) duoc biéu dién bing mot mii tén dit
nét, ddu md, v& tr g6i nhap khdu téi phan tlr hay géi bi nhap khiu
(Hinh IV.27 va Hinh IV 28).

Types
] <<datalype>>
, Integer
Chuongtrinh { <<import>>
Tl _ <<datatype>>
@ Time

Hinh IV.27. Nhdp khdu phdn tie

(1]

Auxiliary | <<access>>

e [
_ > Shopping Cartje. ]

] e <<import>> ~~4 WebShop
Types k-~ <<import>>

Hinh IV.28. Nhdp khdu géi

Khuon dap cho nhap khdu c6 thé la:

<<import>>, néu phin tir bi nhap khau vin ti€p tuc nhin thay duoc (public)
va ¢6 thé bi nhap khdu tiép. Trén Hinh IV.28 thi cdc phin ti
cia goi Types duge nhap khau vao géi Shopping Cart 16i lai
ducic tiép tuc nhap khdu sang g6i WebShop.

<<access>>, néu phan ti bi nhap khau khong con tiép tuc nhin thay
dugc nita (private) va khong con c6 thé duge nhap khiu
ti€p. Trén Hinh IV.28 thi cdc phan tir clia gbéi Auxiliary
duge nhap khdu vao géi Shopping Cart, nhung khong
duge nhap khau tiép sang géi WebShop.
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Néu ta lai muon ding mot biét danh (alias) cho phan tir bi nhip
khdu, thi biéi danh d6 dugce viét sau hay dudi tir khod <<import>> hay
<<access>>, nhu rén Hinh IV.29 (biét danh Double diing thay Real).

Types <<HNPOrt>> Shapes
[<<datatype>> | | Double [ Tron i
1 Reul |<'] ST T Bankinh: Double |

]

Hinh IV .29. Nhdp khdu vor biét danh

<) Hoea nhap

Heaa niap gof {package) con gon ki ma réng gor (packuge oxiension) la
mot midi lien quan c6 hudng gilta hai géi, trong dé ndi dung cia gbi dich (g
bi o 161) duce hoa nhip vao ndi dung clia géi nguodn, thong qua chuyén biét
ho4 va dinh nghia lai. Nhu vay hoa nhap géi doi hdi mot tap hop cdc bién déi
dé chuyén cic phin tir cha goi dich sang géi ngudn. Méi phan tir (I6p hay géi
con) ¢é mot quy tic bién déi riéng,

Neéu phén tlr cia géi dich 1a mot 16p (hay nédi rdng hon 1a mét loai -
xem dinh nghia & muc ti€p theo), thi né s& dugc bién déi thanh mot Lép
(loal) cing tén trong gbi ngudn, ngoai trir trudng hop & d6 di cd sin
mot 16p (loai) cing tén. Trong ca hai trudng hgp, thi 1ép (loai) mai hay
cil d6 déu phai thira k€ hay dinh nghia lai cac dic trung cla 1op (loai)
cung tén & gor dich. Cdc 16p (loal) cung tén tir nhiéu géi dich khic
nhiau phai ducc bién d61 thanl indt 16p (luai) duy nhat trong gdi agude
vdi da thira k& t61 cic 16p (loai) noi trén.

NE&u phén tir cha géi dich 1a mot géi con, thi né s& duge bién ddi
thanh mot goi con cing tén trong gdoi ngudn, ngoai trir trudng hgp ¢ do
da c6 mot goi con cung tén. Trong ca hai trudng hop, thi gbi con méi
hay cii nay phai chiu m&i lién quan hoa nhap téi gbi con cung tén & goi
ngudn. Nhiéu géi con ciing tén & cic géi dich khac nhau dugc bién déi
thanh mét géi con duy nhét trong géi ngudn, véi mdi lien quan hoa
nhép t6i mbi gbi con ndi trén.

Mot su nhap khdu (nhap khau phén tir hay nhap khau géi) d6i vdi
g6i dich (trong méi lién quan hoa nhap) s& trd thanh nhap khiu déi véi
g6i ngudn. Phan tir nhap khiu khong bi hoa nhap. Tuy nhién néu da ¢6
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san mét moi lién quan hoa nhap tir géi ngudn t6i géi bi nhap khdu, thi
su nhap khiu b su hod nhap che khuit, va lic d6 cac phdn tir nhap
khau vén phai dugc tham chi€u véi tén ¢6 han dinh.

Maoi lien quan hoa nhap dugc tng dung méi khi ta mudn cdc phn tir
cing tén va cung loai trong cic gdi khac nhau phai dugc biéu dién ciing
mot khéi niém (& nhimg mic d6 khai quat khac nhau). Luu ¥ ring khi mot
phén tr bi hod nhap vio mot géi khdc, thi né vén tén tai nguyén xi & gbi
dich, va vin ¢6 thé duge tham chigu véi tén cé han dinh.

Mai lién quan hoa nhap duge biéu dién bang mét miii tén dit nét,
dau m& noi tr géi ngudn t6i géi dich, c6 kem tir khod <<merge>>
(Hinh IV .30).

1
Dich e _<<merge>> 1

.
-—
—
—
—

Nguén

Hinh IV 30. Biéu dién cia hoa nhdp

Trén Hinh IV.31, thi hai géi P va Q bi hoa nhap bdi géi R, con géi
S thi hoa nhap chi méi mét géi Q.

P Q
A | A L
= Fa)
B | prad :
- e | <<merge>>
, !
‘\\ - < . S _Il
1 -
<<MEerge>> \ e '<<mergc>> D
R] . ?
A A B

Hinh IV 31 Thi du vé hoa nhdp
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Cic g6i R va S duoc bién ddi (boi hoa nhap) nhu Hinh I1V.32.
S |

AL TQC

Q
=

Rs
o

Hinh IV 32. Cac bién do: ¢ géi ngudn

SN

Trén Hinh 1V.33, ta lai cho thém mét géi T, von ta mot gbi rdng.
Nhung T fai hoa nhap hai géi R va 8 (d3 dinh nghia & trén).

1
R €~ <<MErge>>

— e, T
S (- - “Z<merge>>

Hinh IV 33. Cdc hoa nhap dwa thém

Vi cdc hoa nhap d9, thi ndi dung cta T trd nén nhu trén Hinh IV.34.

Hinh IV.34. Két qud cia cdc hoa nhdp dica thém
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Chd ¢ rang viéc biéu dién minh bach cidc méi lién quan khai quat
héa giita cdc phdn tir cling tén tir géi ngudn dén gdi dich la thira, vi y
nghia ca chiing da bao ham trong sy bién ddi réi; do dé néi dung cia
g61 T cd thé dién ta lwge nhar trén Hinh IV.35 cho quang dang hon.

|

T

7

Hinh IV 35. Biéu dién gidn luoc cua géi T

d) Biéu do goi

Biéu d6 géi nhim dién 14 c4c phdn tif cha mét mo hinh duge 18
chic thanh cdc géi nhu the nao. Céc niit cha biéu dé géi 1a cic géi, cic
dudmg 1a céc lién quan nhap khdu hay hod nhéap. Thudng ding géi dé
gom nhém cic 16p (trong mot biéu dé 16p phic tap) hodc gom nhém
céc ca sit dung (trong mot biéu d6 ca sir dung phic tap).

11. CAC LOAI VA BIEU PO CAU TRUC DA HOP
a) Cac loai

Trong UML khoéng phai chi ¢6 16p méi c6 cd thé, cdu triic va hanh
vi. Con nhiéu phdn t& md hinh hod khic ciing c6 (toan bd hay moét
phan) céc dac diém nhu 1dp. Goi chung cic phdn tir mo hinh dd 13 céc
1oAi. |

Loai (classifier) Ia mot su phan loai cdc cd thé, néi cdch khic d6 1a
mot tap hop cdc cé thé ¢é dic diém chung. Loai la mot khong gian dit
tén. Lodi cling 13 mat kiéu (type) va cé thé chiu su khéi quét hod (tic
Ia ¢ méi lién quan khdi quat hod t&i mot loai khic).
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Ngoai 16p 12 mét loai thudng giap nhat, ta con cd nhiéu loai khac,
nhu la;

» Giao dién (interface): 1a mot suu tdp duge dat tén, bao gém cdc thao
tdc dién ta kha nang dich vu cla mét 18p hay mét thanh phin.

o Kiéu dit liéu (datatype): 1a mot kifu ma cdc gid tri cia né 1a khong
6 cap cude, bao gdm cde kifu nguyén thuy dung sin (nhu s3 va
xau) va cac kiéu liét ké (nhu Boolean).

» Tin hiéu (sigral): la dac ta cia mot kich thich khong déng bd duge
truyén di giffa cdc cd thé, cho phép kich hoat mét phan dng & hén
nhan mot cach khong dong bo va khong ¢é tra 16i. Tin hiéu duge
dinh nghia mot cich doc lap véi 1dp (loai) di van dung né.

e Thanh phdn (compenent): 12 mét bd phan vit 1y va thay the duac
cta hé thong. thich ng va cung cép sy ihuc hién dél vdi mot tap
hop céc giao dich.

e Nit (node): la mot tai nguyén tinh todn ldc chay, thudng cé6 mot bo
nhd va mot bo xir ly. Cic déi tugng va cac thanh phén lic chay ¢é
thé trii ngu trén cdc ndt.

e Ca su dung (use case): la dac ta cia mot tip hgp cic day hanh
doéng, bao gém cic bién di, ma hé thong thuc hién trong su twong
tac cling cdc déi tdc cia hé thong.

e [¢é thong con (subsystem): 1a mot phan cua hé théng, tao bdi su
gom nhém ctia nhiéu phan tr mé hinh hod ¢é lién quan chit ché véi
nhau (cling goi 12 mot géi).

Maic di céc loai cu thé noi trén ¢6 cic biéu dién khac nhau, song
mot i0ai ndi chung cé thé duge biéu dién bd mot hinh chit nhai né:
lién v&i khuén dap thich hgp (nhu <<data tye>>, <<interface>>, ... va
riéng v4i 16p thi khong cdn khuon dap). Hinh chir nhat d6 ciing ¢é thé
chia ngan néu loai dé cé thudc tinh hay hanh vi cin chi rd.

b) Biéu dé cau triac da hop

Day 12 loai biéu dé méi duge dua thém vao tir UML 2.0, nhim
cung cip mot cong cu dién ta thich hgp véi cic hé théng 16n.

Biéu dé cdu triic da hop (composite structure diagram) 1a mot biéu
do dién ta céu tric ndi tai ctta mot loai (ma chil yéu 12 16p, thanh phdn,
hop tdc). N6 chi ra mot tap hop cdc bd phan (ciing 1a nhimmg loai) bén
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trong cha lodi dd, ké ca cdc diém giao ticp véi phin con lai cla he

thdng, cung voi nhimg cau ndi gita cdc bé phan dé, cho phép ching

trao doi thong tin v6i nhau dé tao nén hinh vi cta loai dé vio mot lic
chay.

Pé hiéu rd hon dinh nghia niy, ta hiy 1am 16 mét s6 khdi niém
nhu: cdu tric ndi tai, bd phan, cong (diém giao ti€p), cdu noi, hop tac.
o Cdu tric ndi taf (internal structure): Pay 12 néi vé cdu triic clia mot

cd thé clia mot loai, chi ra mot sd cdc phan tlr ciia né duge tao lap
vac mot thdi gian chay, dugc két ndi véi nhau nham hoan thanh
mot s6 muc tiéu chung nao dé. Nhu vay ¢é nghia 1a su moé 1a chi
han ché€ trong mét hoan canh nhat dinh (chd khong nhat thiét phai
1a tong quat va ddy du).

e B¢ phdn (part): UML, ké cd UML 1.x, ¢ khai niém tinh chdt
(property) vOi nghia la: mdt gia tri ¢6 mang tén tré mot dac trung
cia mdt phan tlr. Ching han "tudi 40" ]1a mot tinh chat clia mot
ngudi. Nhung khi ta ndt "banh sau 2 cdi” (tinh chat cia mot 6 16),
thi can hi€u & ddy, tén tinh chat 1a mot vai trd (banh sau, né phan
biét v4i banh trude, banh du trir), con gia tn 1a 2 déi tugng banh xe,
tic 1a mét tap con cua 1dp Bdnh xe. Lop Banh xe goi 1a 1dp dinh
ki€u cho tinh chét noi trén.

UML 2.0 goi b0 phdn clha mot cd thé lodi 13 mot tinh chat cla ca
thé do6, tic 12 mot tap con cla 16p dinh Kiéu cho tinh chat dé, song 16p
nay phai ¢ mdi lien quan hgp thianh vdi loai ké trén, nghia 1 cdc cd
thé cla bo phan phai duge tao lap khi c4 thé loai duoc tao lap (hoac
sau dé), vi bi huy bo khi ca thé lodi bi huy bd. Mot b phin duge biéu
dién bdi mot hinh chit nhat nét lién, trong dé c6 ténBophan: TénLdp.
Mot tinh chat khong phdi 1a bo phan (khong s hiu bing hop thanh)
dugc biéu dién bdi mot hinh chit nhat nét duat, trong dé co
ténTinhchar: Ténl 6p.

Thi du

Gia sir ta c6 mot biéu dé 16p nhu trong Hinh 1V.36
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Oto

—

banhsau /1 1\ d

Binhxe Pdngco
{ruc
* #

Hinh IV .36. M6 ta 6 t6

Trong biéu d6 nay, ta thdy lién két gifra Banh xe va Dong co 1a mot
lién két nhidu-nhiéu. badi vi d6 13 mot sur dién ta tdng quat, & bat cif noi
dau, chit khong nhat thiét 1a ¢ trong mét chi€c 6td. Tuy nhién khi mo
ta cdu tric noi tai coa mot chiée 610, ta sé vé nhu trén Hinh IV.37. Ta
thdy & day, bén trong mdt chiée 6to, thi lién két giita Bianh xe (véi vai
trd la banh sau) véi Pong co lai 1a lién két 2-1 (nghia la dét vao hoan
canh cu thé, thi su rang budc s& duge that chat hon).

banhsau: Binhxe[2]

Hinh IV 37. Cdu triic ndi tai cua 616

e (Cong (port): Cong biéu dién cho mot diém tuong tdc giita mot loai
vdi méi trudng clia nd. Mot loai c6 thé cé nhiéu ¢dng, cho ta phan
biét cdc tuong tac khdc nhau ma lodi d6 cé kha ning traoc déi véi
moi trudng. Nh& ¢6 cdc ¢Ong ma ta tao duge sy ngan cdch rd rét
giita mot loai véi moi trudng, cho phép loai dé cé kha nang tai si
dung & bat cit moi trudng nao thich dng v8i nhitng rang budc ap dit
tai cdc céng cla nd.

Mot cdng ¢6 thé gin véi mot hay nhiéu giao dién (giao dién yéu
cdu hodc giao dién cung ting), thé hién cdc yéu cdu hay céc dich wu
clia loai d&i véi méi trudng khi tuong tic qua céng d6. Céng dugc biéu
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dién bang mot hinh vuéng nhod vé trén dudng bién cla loai, c6 thé ¢6
tén cong viét bén canh nhu trén Hinh IV .38.

Dichvu
| tructuyén
XilyDonhang (O Nhapbonhang,
T TheoddiDonhing
Tratién

Hinh IV .38. Céng va giao dién

o Cdu noi (connector); La mét két ndi cho phép lién lac giira hai hay
nhiéu cd thé. K&t ndi d6 c6 thé 1a mot c4 thé cua mot lién két, hoic
ciing ¢6 thé 12 mét kha nang lién lac do biét duge dinh danh (ching
han qua truyén tham s6, hodc bdi su tao lap bién khi chay,...). Ciu
ndi c6 thé thuc hién mo6t cdch don gian nhu 12 bing mot con trd, ma
cling ¢6 thé thic hién mdt cdch phic tap nhu mét dudng truyén
thong trén mang. Ciu nSi dugc biu dién theo k¥ phdp cia lién két,
nghia la bang mot nét lién véi cic to diém nhu vai trd, co sd J hai
ddu miit. Cau ndi cé thé mang tén, theo ci phap:

{{[tén] " enLép} | ten)

trong d6 ténLGp chinh 14 tén coha lién két, nhu Ja ki€u cha né. Mot
khuén dap cé thé dat trudc, hay trén tén cdu ndi. Mot xau tinh chat cé
thé dat sau hay dudi tén cau néi (Hinh [V.39).

A — ————— —_— -

Oto
trdi Trude:|_UrueTIude | phiiTrudc; —
Binhxe Banhxe
16p: String
traiSau: trycSau | phaiSau: c@: String
Binhxe Béanhxe

Hinh IV 39. Bé phdn va cdu noi trong cdu triic ndi tai



106 Chuong 1V: Mo hinh hoa céu tric

Thi du

Cic biu d6 cdu tric da hgp vé trong Hinh IV .40, nhim moé ta mot
phdn hé théng Bin vé May bay, s& van dung mot cach dng hop cic
khéi niém va ky phdp da dugc trinh bay cho tdi day.

' i

| HingTruciuyén
sd ] ] T« ] eL—"Khai bio cic
[ PBacho —_ Chentuya) | bicu doé wony
tdc {(vé nom khac)
1
khich:WebChienti * hing: TicketServer 4 L
A — IR I g g 1) ithéc giavu dién
] *—" P2y ™ ! i A
i °r chio b¢ phan ben
trong
TicketServer
la—?server:WebServer[*] i | dsBay: CSDLbay
cust[*]
bianvé bianvé
TicketServer WebClient
:
muavé

1
/-—‘ muavé
mu:w(*;{ \’gﬁtwé

<<interface>> <<interface>>
muaveé hanvé

+ yéucdu() + dénghi()

+ khingdini()

Hinh IV 40. Mot hé thong bdn vé mdy bay tric tuyén

e Hop tic (collaboration): Hgp tic (d3 dugc d€ cdp so qua 0 §1.9)
ciing dugc xem 14 mat loai va nd dién td mot tip hop phan tlr tuong
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tdc cing nhau (cdc vai trd), thong qua cdc dudng lién lac (cau néi),

dé hoan thanh mét nhiém vu hay mét tap hgp cic nhiém vy chung

nao do.

Pay chi Ia mot sy dién ta vé cdu tric, cho nén né chua di sau vao
cdc chi tiét cha sy tuong tic (nhif cdc biéu do tuong tdc ma ta s& dé cap
¢ Chuong V). Mit khic, cdc chi tidt vé cau tric, nhu 1a tén va chi tiét
ddy ¢l cha cdc 16p cha céc c4 thé tham gia hop tdc cling ¢ thé dugce
bo qua, nghia 1 chi giif lai cdc sac thdi cha thuc € duge xem 12 cén
thiét cho viéc giai thich mét su hop tac cu thé ma thoi.

Mot hop téc duge biéu dién bang mot hinh elip nét dut, trong dé ¢é
viét tén hop tdc. Cé thé thém mot ngan trong hinh elip d6 dé vé cau
tric ndi tai c0a nd bao godm cdc vai trdo v cdc cau ndi gitta ching
(Hinh IV .41).

e o e e e -
- it
—_-

-
-
- . - —
T o —— AR

Hinh IV 41. Cdu triic noi 1ai ctia mot hop tdc

Ciing c6 thé v& mét cdch khéc, ¢ phan chi 1iét hon nhe trén Hinh
IV 42, rong d6 cdc tinh chat cia cac 1op CallQueue va SlidingBar, ma
méi vai trd Subject vd Observer can phai co, da dugc néu ré6. Cic
dudmg ndi dit nét giiia hai 16p trén vdi bicu twong clia hop tde (trén dé
cé ghi tén cdc vai tro) duge goi la cdc phdn vai (role binding).
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CallQueue \fubject observer | SlidingBar
gueue: ListofCall \\\ /," reading: Real
source: Object LTI <. color: Color
waltAlarm:Alarm v Observer o/ range: Interval
capacity:Integer “"“-:-""

observer.reading = length(subject.queue)
| abserver.ranges= {(:subject.capacity) l

Hinh IV 42. Cdch biéu dién khdc ciia hop tde

» Biéu hién Hop téc (collaberation occurence): Mét bi¢u hién hop tac
4 mot d4p dung cia mot hgp tac (coi nhu mot hinh méau) vao mot
hoan canh cu thé bao gém cédc 16p hay c4 thé cu thé sim cdc vai
trong hop téc d6. C6 thé vi hop tac va biéu hién hop tic nhu 1a vé
kich va suat dién: & suit dién nay thi cic dién vién A, B, C déng céic
vai trong v& kich, con & sudt dién khdc thi lai la cdc dién vién 1, J, K
dong cac val dé.

Mot biéu hién hop tdc duoc biéu dién bang mot hinh elip nét dit,
bén trong cé viét ténBiéuhiénHoptdc: TénHoptéc.

Thi du

Cho hop tdc Bdn vdi hai vai tro 13 ngudi mua va ngudi ban (Hinh
IV .43). Lai xét mot hop tdc khac 12 Ban qua méi gi6i, trong d6 ¢é ba var trd
[a: ngudi san xudt, ngudi moi gidi va ngudi tiéu thu. Pac ta cha Ban qua
moéi gidi cho thdy hop tac ndy chifa hai biéu hién cha hgp tic Bin (Hinh
IV.44). D6 1a biéu hién ban buén gilta ngudi san xudt va ngudi moi gidi, va
biéu hién bén 1€ giita ngudi moi gidi va ngudi tiéu thu.

- —
- ——
-
- -

bl
el -
-"'--.__ —
TR

Hinh IV 43. Hop tdc bdn
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Lo Bdnquamsigidi Tee
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Hinh IV 44. Hop tdc Ban qua moi gioi

Cé thé dién ta mai lien quan giita mot hop téc véi mot bicu hién
ctia né, cling nhu giita cic vai trd va cdc loai sim vai trd d6, bang su
phu thuoc (miii tén ma dit nét) nhu trén Hinh IV .45.

r” Bc'{lﬂ \‘\
- ~
S mmmmmmEmm—m——mm_——_—— ~
; — \
oo oot | RauOI ngudi |
<Ll rence>> -~
occu JOCAEENN mua ban K
d'" LY - - rl
—————— & ..-"'"\':.’ -7 g
L Banbudn L3¢ Sy - -
jlmm oo a7
/| ngun & N

v I mot gidi \| ngudt |, 4"

e - ——

Hinh IV 45. M&i lién quan gitia hop tdc va biéu hién hop tdc

Toém tat
Mot biéu dé cau triic da hop 13 mot dd thi ma:

» Céc nit 1a: bo phan, céng, hop tdc, bidu hién hop tic
e Cac duong la: ciu ndi, phan val



110 Chuong 1V: M6 hinh hoa céu truc

§2. BUGC 3. MO HINH HOA
LINH VUC UNG DUNG

1. MUC PICH

Muc dich clia bude mé kinh hod linh vuc img dung (buéc 3 14 thuc
hi¢én viéc mo hinh hod tir vung cua hé théng, di dugc gidi thiéu qua &
muc 9 trong §1 ¢ trén. Xudt phat r cic khai niém vé cdc su var trong
inh vuc ng dung, ta triru twong hoa ching thanh céc 16p goi ia cac
16p linh vic, hay 16p nghé nghiép. Cic 16p niy thudmg chi ding dé
phan dnh va mé phong cdc su vat trong thé gidi thuc, cho nén trich
nhi¢m cha ching cling thudng chi 13 luu gilt va cung cdp cac thong iin
vé cdc su vat dé. Cac 16p dS s& duoge bidu din trong mot {hay mot s6)
bi€u dé 16p, cho thay 16 céc lien két gifra chiing ciing nhu thudc tinh
cua chdng. Tuy nhién cdc 1dp chua ¢6 céc thao tic, vi & budc nay ta
mdi chi tap trung xem xét v€ ciu triic ma chua da dong dén hanh vi.

2. TRINH TU TIEN HANH

Budc 3 duge ti€n hanh qua bon budc nhé sau:

Nhan dinh cac khdi niém cua linh vuc.

Thém cac lién két va cdc thudc tinh.

= Khai quat hoa cac khdi niém.

2

Cau tric thanh cdc gdi.

Ta s& 1dn lugt x3t céc bude abo niy d cic muc saa.
3. NHAN PINH CAC KHAI NIEM CUA LINH VyC
a) Nguon tim kiém

Cac khai niém coa linh vuc 14 nhimg khai niém vé cic sy vat (cu
thé hay trins twong) ma cdc ngudi dung, cdc chuyén gia nghiép vu sir
dung khi néi dén nghé nghiép va coéng viéc clia minh. Bdi vay dé tim
kiém cac khdi niém nay, ta dua vao:

e (ic kién thitc vé linh vuc nghiép vu.
e Cic cude phong van trao doi véi céc ngudi diung va chuyén gia.
» Bén tdng quan vé hé théng vi nhu edu.
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e Cac i liéu miéu ta cdc ca str dung di 1ap d bude trude.

b) Cach nim bit cac khai niém

C6 thé tham khao sy huéng din clia mot sé tic gid nhu sau:

e Abbott (1983) d¢ nghi: ¢ doc van ban miéu ta hé théng (tic ban
phét biéu nhu cau),

cac danh tir s€ 1a do1 tuong hay thudce tinh,

cdc dong tir ¢6 thé 13 céc thao tic.

Cach lam nay la triét d€, khé bo sét khdi niém, song ciing dé hé da,

~

VI

$¢ c¢é nhi¢u khai niém (danh tir) khong 12 khédi niém nghé
nghiép.

Khéng phai lic nao ciing d& phan biét gifta d6i tuong va thudc
tinh. N6i chung thi do6i tuong 12 mét khédi niém ¢é mang tinh
chét, ¢6 su hoat dong chic niang trong hé théng, va déi khi con
cd doi séng, cb trang thdi, Con thudc tinh chi 14 mot tinh chat
luong hoa dugce hay gan gia tri duge.

o Shlaer & Mellor, Ross, Coad & Yourdon lai dé nghi cdc khai niém
dugc chuyén thanh déi tuong cé thé 1a:

cdc thire thé vat chat, nhu xe dap, mdy bay, cam bién...
cdc vai tré nhu me, gido vién, canh sdt...

c4c sir kién nhu ha cdnh, ngat, ding k¥ xe may...

cdc nirong tdc nhu cho vay, hoi thio...

cdc 16 chitc nhu cong ty, khoa, 16p,...

V.V...

¢) Dat tén va gan trach nhiém

Tir moi khdi niém nghiép vu duoc phét hien nhu trén, ta lap mot
I16p va viéc dau tién la cho né moét cdi tén. Nén gift nguyén tén cic khai
niém ohu trong thuc t€ va khong duge ding nhiéu tén cho mot khdi
niém, dii rang trong thyc t€ cd vay.

Ti€p dén la gdn trich nhiém cho 16p vira mdi thanh lap. Trich

L L) — £y F I - - - L) L A"’ ra
nhiém mo ta nghia vu va muc dich cua 1dp, chit khong phai la ciu tnic
cia né, du rang sau nay trach nhiém s& cho phép ta dinh ra céu tric
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(thudc tinh va lién két) cling véi hanh vi (cac thao tic) cua 16p. Chi nén
dién ta trdch nhiém v&i dam ba dong; néu ta cé diung cong cu CASE
thi cong cu s& cal git nd, con néu khong ta cd thé viét nd trong mot
ghi chu cho 16p, hoéc trong ngan thi tu cha 16p.

Mot thi du 12 16p Sinh vién ¢é thé gin trach nhiém nhu trén Hinh
IV .46.

Thong tin ¢dn thiét d€ dang ky

. . LT hoc va tinh hoc phi cho sinh vién.
Sinhvién |- Sinh vién 1 ngudi duoe ding ky l

theo hoc cac 1op giang coa truong DH }

Hinh IV 46, Gdn trdch nhiém cho mdt Iép

Trai lai mét mo ta trdch nhiém nhu sau 1a khong tot:
"Tén, dia chi, 56 dién thoai cia mét sinh vién"
Mo td nay chi cho ta cac thudc tinh cdn thiét song lai khéng néi duge
vi sao ta can ¢6 16p nay.
Viéc gan tén va trach nhiém cho mot 16p dé cir ciing da co thé cho
ta hay la viéc chon lua la ¢é hop 1y khong:
— Néu chon dugc tén va gan duge trach nhiém 3 rang, chat ché
thi 1dp dé cir la tot.
— Neéu chon duge tén, song trich nhiém lai gidng trich nhiém
ciha mét 16p khdc, thi nén gop hai ldp dé 1am mot.
— Néu chon dugce tén, song trach nhiém lai qua déng dai, thi nén
tach né ra nhiéu l&p.
— Kho chen dugce tén hgp 1y hay khé mé ta trich nhiém, thi nén
phén tich siu thém vao né dé chon nhing biéu dién thich hgp.

4. THEM CAC LIEN KET VA CAC THUOC TINH

Ti€p dén la phat hién cac lién két va cdc thudce tinh cha cac 16p.
Nhiéu thudc tinh va lién két cha céc 16p linh vyc da c6 thé phat hién
triuc ti€p tir ban miéu ta hé thong va nhu cau, tir y kién cua cdc chuyén
gia linh vuc va ngudi ding va tir cdc trach nhiém cua cdc 10p ma ta vua
gan & trén. Duong nhién nhu the 1a chua d{, sau nay s& bé sung dén
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cac licn ket va cic thuée tinh, cling nhu bo sung cde thao tic cho cic
l6p (16p linh vuc va ¢d cde loai 1dp hhilc dua thém sau nay), khi ta
nghién cru shu vae hanh vi (twong tic vaiing x4) ca he thong, Viy
day chi 1a su phat hién khai dau cic Iiin két v thudc tinh.

Ching han, tir van ban triach nhiém cia 16p Sinh vién, ta ¢é:

— Ciu "Thong tin can thi€t dé dang k¥ hoc va tinh hoc phi” cho
ta suy ra mot s6 thuge tinh nhu wn, ma SV, diachi ... cho 16p
Stnhvién.

— Ciu "Sinh vi¢n 1a ngudi duge ding k¥ theo hoc cde 16p giang
cua trudong DH" cho ta suy ra L ¢ lien két gitra I6p Sinhvien
va Lopgiang, vai tén lién két ¢6 the 11 "dang ky",

Vice chon lua lien két vi thuge tinh ndy cling s& gip phdi nhiéu
tinh hudng ma ta can ¢in nhac can than, nhu ~& trink by ticp day:
o Lién két khdng ¢6 cdn tric: D6 chi la cic méi lien quan dong, xdiy
ra nhat thoi (Hinh IV.47). Cic Lién kel (6 cau uiac) phai on dinh va
ton tai trong mot thdi gian nio dé.

—— 1  vhgt = \
NVBdnhing Kb/ Donhinge
£ / \ 7 &

~ moi lién quan dong
Hinlr IV 47 Lion két khonyg ding ddn

o [ién kér thia: DO 1A nhimg lien k&t tm L duoe nlio luw hanh theo
nhung lién két khace da c6 (Hinh 1V.48),

- li¢n k&t thir
I kS (
| Monhoe  —— T Y
R - - S h [
& l &
vé mon hoc
o dang ky .
Lapgiang 4 £ Sinhvién

Hinh IV 48, Lién két ihiva
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o Phdn biét thuge tindi va lop: Nhu trén di ndi, nhieu khi khé phan hiét
thuoc tinh vai 16p. Né1 chung thi 16p phii 1a mét khai ni¢m phuc tap, ta
¢6 thé dat cho nd nhidu cau héi. Chang han vdi 16p Sinh vién ta ¢6 thé
hoi: tén sinh vién 1a gi, dia chi ¢ dau, diing ky hoc 16p giang nio. thim
chi 1 di hoc xong cdc mon hoc nio, véi cde thiy nido. Tri lal voi
thude tinh thi chi ¢6 thé Lol mdt cau 1 nd ¢d gid i baw nhicu. Tuy
nhién, cing can luu y {a thude tnh cé thé ¢6 gid i cau tric (nhidy
thanh phén) hodc ¢6 khi la da tri. Diéu nay lam cho ching 1a boi réi.
Thi du & Hinh (V.19 i mot du du vé xu 1Y cie bina nlir Boan thang,
Hinh cht nhat. Dudng gap khic. Duong nhién dé la cic 16p. Con
Picm ciing €6 the xem [ 16p. véi cac thuee tinh L cic toa do x. y cua
nd. Song a€u a bié neadi diag hhong ¢ a1V B ¢ dicm. tn Lo
a0n chuyéa aé thang ihuoe tinh Ja 1 rong cde 16p hink noc ke
Lma ti cha nd o mat cap toa di ) Bicu ¢o s& gon huen,

- N T
Boan th{mil"—— i Chiinhat | Poan thing | ! Chanhic
T Ccuoi { (.1 dicmPau didin|4|
: . L& diemCuodi
dau bicm
I x Iy
1=} Y ,
Gipkhiic -0-—{} ] Gapkhue

diem| [..%]

Frinh IV A9 Thude dede hay lop

o Thugc tinh thita vi dd ¢é licn két: DO 1a khi ta dua vio mét thude tinh ma
thuc ra nghfa clia né di biéu hién trong moét Lién ket (Hinh 1V.50),

Ponhang o .
i - thudctinhthira T
SHBPan e Khichhiang
ek ”
= 5 cn
ngayDH cua b !

Hinh IV .50. Thuoe tinh thiva vi ¢d lien két
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5. KHAI QUAT HOA CAC LGP

bé cho mé hinh thém 16t, ta tim cich nit ra cde phan chung gitta cdc
I6p d¢ lap thinh 16p khai qudt. Ching han trong hée DKMH (thi du xuyén
sudt) thi Sinh vién va Thiy gido ¢6 nhiing thuoc tinh chung, nhu tén, ma
s0, ¢6 the rit ra d¢ 1ap mot 1op khdi qudt 13 NgudiDing (Hinh IV.51),

NogudiDing
ten
ma ko
Sinhvién : Thaygiio
chuyennganh nhicimky

Hinh V.51, Thuc hién khai quat hod

Luu y ring viéc rit ra phan chung khong nhit thiél 13 phai din 6i
khii qudt hod, chang han khi phin chung dé chi 1a yéu t6 phu, va bay
gidr ta thay khai quit hod bang lien kél hay két nhap. Trong Hinh
V.52, thi hai 16p Donhiing va Khichhang dcu cé thuoc tinh la dia chi
{dia chi giao hing va dia chi khidch hang). lap mot 16p 1a Vat ¢é dia chi
7!y v Xem [d khdi qudt hod cta Pon hang va Khidch hang la khong
thuan, cho nén ta di chuyén thanh lién ket

Bonhang - _ .

: (.1 | dinchiPE
SHPon e
nzaybk Biach
*hothenPH e

0., Lo
sOIHh
[ duomgphio
Khiachhang I | quanhuyén

- tinhthanh
matkhiu >— . e
cmail[0..1] dinchiKI1 NuUae _

dicnthoai]0..1]

Hinh V.52 Tdch phan chung thamdt lién két
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Mot khi ning nita 13 khi téch phan chung ¢6 thé dan idi nhigu 1dp
khdi qudt (thita k& boi). C6 nhiéu rac réi trong cai dat xay ra véi thina
ké boi, nhu dung do vé 1én goi, tim kiém nguge theo khdi quit hoa kho
khan..., cho nén thita k& bai khong phai 1a phuong dn wu tién ma chi la
phuong dn bat dac di.

Nhidu khi & ¢4 mot mo hinh 15t ta phai phoi hop gita k&t nhip va
thita k& khi tdch phan chung cia céc 1op. Chang han trong né DKMH.
néu ¢d su phan biét giita Sinh vién chinh quy va tai chic. thi thong
thutdng 14 iap hav 16p chuvén biét cho 16p sinh vién. Tuy nhién phuong
an nay c6 nhitng bat hop 1y nhu:

-~ Mot sinh vién chinh quy muon chuyén sang hé tai chuc, sé
diar t3i viéc mat doi irgng phar thay lop cia minh «ddn theo
nhiéu ric o1 trong {2p winh).

- Né&u lui ¢6 thém mét su phin toal nia nhur la Hoce tai frirding va
Hoc tir xa. thi $& dan 181 thira k& boi v phai quan Iy cic 1ruong
hop 16 hop khac nhau.

Dé tranh cic diéu rac réi ndy, ta cho 16p Sinh vién mét phin loal
(két nhip) va phan loai ndy ¢6 thé hoac L chinh quy, hodc 1a tai chic
(thira k&), nhu tren Hinh [V.53.

Sinhvién Phinloai
chuyénnganh 'K N l soMontoida
Chinhquy Taichic
namtha thoihanhoe
|

Hinh IV.53. Phoi hop két nhdp va thiva ké
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6. DONG GOI CAC LOP
a) Muc dich dong géi

Cic 16p cuing v6i cdc lién két, cde thuoce tinh duge biéu dién chung
vitio mot biéu dé 16p. Tuy nhién khi biéu d6 1 16n, ta nén gom céc ldp
trén biéu dé vio cac gdi. Muc dich ciu tric bicu dd thanh géi la:
¢ Khic phuc su phtc tap: Néu hé thong i qua phiic tap, thi ta thudng

nhin dinh cdc géi trudce, réi phat trien mdi géi thanh bi€u dé 16p
sau. Con néu hé théng khéng phic tap lim, thi cé thé lap biéu do
16p trude réi chia cit thinh géi sau, dé cho biéu d6 dé& doc, dé xa 1.
Cing can cha y la day chi méi 1a giai doan mé hinh hod linh vuc,
cic 16p cho vao cic gdi chi méi la cic l6p linh vyc. Sau nay hé
théng phat trién thém, s& c6 nhiéu 16p khic ma 1a s€ bo sung thém
vao cdc goi cli hay lap thanh cac géi moi.

¢ Tao thuan lgi cho viée s dung lai: Viéc gom cdc gbi theo hai tiéu
chi ¢& két manh va tuong lién yéu (s& néi & dudi) s& cho phép ta
tach cédc 16p mi cd thé cla ching ¢6 doi s6ng ngan ngli véi cdc 1dp
ma cd the cua chiing c6 dai s6ng lau dai. tham chi 14 ding lai duge
cho nhiéu bai todn, nhiéu tmg dung. Trong lip trinh huéng doi
tuong thi kha niang sir dung lai tuén ludn 12 mot muc 1iéu can quan
tam.

¢ Tao thuin loi cho lap trinh hudng thanh phin: Ngay nay 1ap trinh
luon ludon hudng t8i sir dung cac thanh phan phan mém da lap san.
Viéc 10 chire biéu dé thanh céc goi cling nhim dua dan hé thong
dang 1ap vio quy dao cta lap trinh huong thanh phan,

e 1Lam can cit dé 16 chic cdc nhom lam vieer Viéc to chic thanh géi
ciing gitp cho ngudi diéu hanh du dn d¢ diang phan cong cong viée
cho cdc nhom !am viéc trong du dn. Théng thudng tht méi gbi nén
bao gém trung binh khodng 10 I6p. G6i bé qua s& cd trach nhiém
nho. ¢ khi 1a tin mon, trong khi twong lién giira cdc géi lai phirc
tap. G6i 1dn qué thi trdch nhiém 1én, thudng d6 la sy gom nhém cia
nhiéu trach nhiém khdc nhau, khé ¢6 thé quan xuyén bdi mot nhdém
lam viéc.

b) Tiéu chi déng goi

Pé gom cdce 16p vao thanh cdc géi, ta can cif vao hai tiéu chi sau:
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e (o két cae: Tinh ¢d két (cohesion) bic¢u hién ¢ su gin gii vé nglr
nghia, gin k&t vé hanh vi. Tinh ¢ két trong mot g6i phai cang cao
cang tot. Muon thé thi:

- Cic 16p trong cung mot géi phdi hoat dong hgp tdc voi nhau
de hudng tdl cing mot muc dich.

- Cic gd! tach bigt cac iép ind doi tuong cua chdng co thol gran
song ral khdc nhae, dac biét la tach biét cdc 16p inh vuc vé:
cic 1dp vng dung, cac idp phu trg.

o [wong tién ven: tTuong lién {coupling; i su rang buéc anh huong
lar nhau gita cdc gdi. Tuong lién cing véu, cang don gian cing (&L,
Moi lién quan chinh gita cdc ¢6i 1a su phu thuoc (nhap khau). Su
phy thuoe do fad bar nguon tlr cde jidn K& gilta vide 30n: Nea gty
aal 16p (bude hal 261 ¢6 méd Lién ke ban chidu (Iua hani iheo ca had
phii), thi s& <6 hai phu thudc nguge chicu phau gilta hai goi. Néu
lién k&t do lai chi ia mot chiéu (luu hanh chi theo mot phia). thi chi
c¢d mot phu thuge giffa hat goéi (xem Hinh 1V.54). Kién truc dong
g6i uu tién 1a chi ¢é su phu thude mét chiéu gilra timg cap gdi (su
phu thuéc Khach hang/Cung dtng). Vi vay khi déng géi ta can chu
y:

~  cdc 1ién Két vat qua giira hai géi la khong ¢é nhiéu,

— céc lien két d6 ¢6 kha ning chuyén thanh mot chiéu (nghia la
khong dung chiéu nguoc lai).

[ 1 [ 1 1 ]

F--->f S———

C T - S ]

Hinh IV .54. Phu thudc hai chién va phu thuéc mér chiéu

Thi du

Tro lai he DPKMH va tién hanh mé hinh hod linh vuc cho né.

He PKMH 1a bé. Chi ¢6 bdn 1dp Iinh vuc la: Thaygido, Sinhvién,
Monhoc va Lépgidng. Cha y rang 1a ¢6 bon d6i tdc 1a: Thaygido,
Sinhvién, CBQuansinh va Héthuhocphi, song chi ¢6 Thaygido va
Sinhvién dudc xem [a Idp thoéi, vi chi hai doi tic do la can duge Tuu gily
vl quan ly thong tin vé ching, con hai d6i téc kia thi khong.
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Bicu do t0p cho nlir uen Hink 1V.35, trong d6 viéc tach thanh hai
géi chi [a thi du. Vice tach dé la ¢6 can thict va ¢ hop Iy khong, ta sé
ti¢p tuc can nhic thém.

Glao vu Nhansu
Monhoc) | ‘
- MonRho g
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Hinht IV.55. Biéu do 1ap linh vae ciia hé PKMH

§3. BUGC 4: XAC PINH CAC POI TUGNG
VA LOP THAM GIA CAC CA SUDUNG

1. MUC BICH

Trong budc 3 (budc mo hinh hod Iiuh vue) ta dd tién hanh nghién
ctu linh vuc, ma khong xem xét t6i ung dung. Trén mét linh vue
(ching han mot hing hang khong hay mot ngan hing...), ¢6 thé ¢
nhiéu tdng dung (chang han quan v hay. quan Iy vat wr, quan ly ngoai
héi v.v...). Cho nén céc 1&p linh vuc (16p thuc thé) ma ta di phat hién
duoc & bude 3. du ta sé duge diing pho bign trong nhiéu tng dung trén
cling mot linh vuc, song lai chua phén dnh thyuc sy dac thil ciia moi Ung
dung cu thé.
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Dac thi coa méi vmg dung cu thé nim & cic ca st dung (dugce phit
hi¢n ¢ bude 2). Bai vay, d¢ di sdu nghién ciu moét ing dung, ta phai
ham sit cde ca st dung.

Nhu da néi ngay dau chuong nav, mot ca sir dung thuce chat 1 mot
chie nang (1én) cda hé thong can xay dung. BE di sdu phan ticli mol
ca sur dung, L ¢6 hat con dudng khdce bici:

e Phdan rich lnrémy chite néng' Phap rd ca sir dung thanh nhicv chite
nang cen. va lam min dan gua nhiéu bude. DG ia con dudng phan
‘Jdch trén xudng treyén thdng, ma ta da chit ¥ o1 bo.

o Phdn tich luiing dot neong: Day chinh 1a con dudng ma ta chon. Ca
su dung duge hinh dung nhu 1a mdt hop tic cua mot 6 di tugng.
Vél zieh iép can nav thi ta =3 phid 1an fuot thue hicn cdc vi1éc sau:
(1) Phidi hicn cac dol ruong tham gia ca su dong.

(2) Xdc dinh van tro cia moi doi tuong trong ca su dung.

(3) Nghién ctru cdc hén ket gitra cac 1op tham gia ca sur dung.

(4) Nghién ctu sy tuong tdc gita cdc dot tuong tham gia ca su

dung.

Cic dicn (0). (2), (3, ¢é cap cdc dic dicn. tinh (cau trée, clu su
hop tac, va dé chinh la muc dich cta budc 4 nay. Con dieém (4) dé cap
diic diém dong (hanh vi) cha su hop tdc, vi dé s& 1a cong viée thuc
hién trong bude 3 (Chuong V).

Dud day ta sé lan luot trinh bay cic viée (1), (2), (3), ma cic két
qua thu duge s€ duoc didn ta ban Jau bai mot biéu do ciu tric da hop,
v san A¢ Fumaot bite dé WG,

2. PHAT HIEN CAC POI TUONG/LOP THAM GIA CA SU
DUNG

bDau vio ena bude 4 nay la cde két qua w bude 2 (¢de ca su dung
cung vdi cic kich ban cua ching) va cac két qua tir bude 3 (cic 1op
linh vyc v&i cdc trich nhiém cua ching). Cic ca st dung duge dem ra
nghién cuu, hoac la lin lugt timg cdi mot (qud trinh lip), hoac 1a song
song (phan ¢onyg cho nhidu nhéin lam viee), de phal hien cic d6i
tuong/16p tham gia ting ca su dung dé. Cic dp tham gia ca s dung
dugc goi chung 1i cdc 1ép phan tich.
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bé thue hién duge cdc kich ban cda mét ca st dung, thi cic 16p
phin tich phai goém da ba loai:

o Cdc lap bién (boundary) hay 1dp doi thoai (dialog): 6 la cic 16p
nhim chuyén déi thong tin giao tiép gifia cdc d6i tdc v hé théng.
bién hinh 1a cdc man hinh giao luu véi cdc ngudi ding, cho phép
thu thap thong tin hay xuat cdc két qua. Nhung dé ciing cé thé 13
cic glao dién (cing v mém) chuyén doi tuong tu/sd gifta hé théng
va cdc thiél bi ma né diéu khién hay thu thap théng tin. C méi cip
doi tdc - ca sir dung thi phai ¢ it nhat mét 1dp bién. Ldp bién chinh
nay lai ¢ thé cin dén cdc 16p bién phii trg dé né uy thac mét phan
nao do trong cdc trach nhiém qud 16n cia nd. Néi chung thi cdc doi
tuong bién cd dai séng kéo dai cling vdi ca sir dung lién quan.

o Cic 16p diéu khién (control): D6 1a cdc 1ép diéu hanh su dién bién
trong mét ca sir dung; ¢6 thé néi dé li cdi "dong co” 1am cho ca st
dung chuyén vin duoc. Céc 16p nay chia cdc quy tic nghiép vu va
ddng trung gian giita cdc 16p bién vai cac 16p thuc thé, cho phép tix
man hinh ¢é thé thao tdc dugc cic thong tin chita dung trong cic
thuc thé. Cl mdi ca sir dung ta lap it nhdt mot 16p diéu khién. Cic
1ép diéu khién khi budc qua gial doan thiét ké khong nhat thiét 1a sé
con tén tai nhu mét 16p thuc su, vi nhiém vu clia né ¢é thé bi phan
tan hay gli gam vio cdc 16p khdc, song trong giai doan phan tich,
nhat thiét phai ¢6 ching dé bio dam khéng bo sét cdc chitc nang
hay hanh vi cdc ca sir dung.

o Cic lop linh viee (domain) hay e thé (entity): Pay 1a cic 16p
nghi¢p vu. dén true ti€p tr bicu dé linh vire, song chiing s& dugce
khang dinh vi th¢ khi duge xuit hicn trong cdc ca sir dung. Noi
chung thi ddy li cdc 1&p trueng citu, nghia la cdc 15p ma céc dit liéu
vii cac mdl lién quan cua ching con duoe luu lai (trong co so dir
licu hay trén cdc tép) sau khi ca sir dung ctia ching di két thic. Lép
thuc thé duge chon tham gia ca sir dung khi thong tin chita dung
trong né la duge dé cap dén trong ca st dung.

Céc 16p bién, diéu khién va thuc thé duoc biéu dién mot cich phin
biét nhd cic bidu tugng nhu trén Hinh 1V.56 hoidc nhd cédc tit khod
<<boumdary>>, <<control>>, <<entity>> khi bi€u dién dudi dang I6p
binh thuong. Tén ciia cdc 16p bién thudng duge gan thém tién 16 W_
(Window) hay I_ (Interface).
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L&p bién L.op didu khicn Lop thuc the
Hinh V.56, Cde bic tieng cho cdc 1om bicn, didu &hién va thare 11é

Thi du

Trd lat he DKMH dé nghién ciiu su hop tdc trong cdc ca su Jung.
Hay xem lai biGu d6 cdc ca st dung cia he thong niy di lap ¢ 52,
Chuong {1, Co nhidu ca su dung trén picu ¢é, ma ta deo phads lan Lot
nghién ciu

D¢ lam thi du, ¢ day ta chi xem x&t mot ca su dung. P6 1d ca su
dung 'Chon mon hoc dé giang day’, ma kich ban cta né cho bang van
tr & muc 3b, §2, Chuong III, hoic cho bang biéu do trinh tu hé thong
o Hinh I11.3.

Tir kich ban dé, ta phdt hién ra cdc 16p tham gia nhu sau:

» Cic 16p thuc thé, 1ay (r bidu d6 linh vuc sang vi ¢6 mat & day bdi
théng tin vé ching duge dé cap trong kich ban, la: L6p giang, Mon
hoc, Thay gido.

o Cic 1dp bién gom:

— Lép W_Thdy 1a man hinh chinh giao tiép v6i doi tdc Thay
glao.

- Lép W_Ldpgiang va 16p W_Lichgiang la cdc man hinh phu,
diing tuong ng cho cdc truong hop Thém/Bét I6p giang va
Xem/In lich gidng.

e Ldp diéu khién chi cdn cé mot, 1ay tén 1a QLLSpThay.

3. DIEN TA CAC VAT TRO TRONG HOP TAC BANG MOT
BIEU PO CAU TRUC PA HOP

Puong nhién khi ta phan loai cic 16p tham giu thanh cdc 16p bién,
16p diéu khién, 16p thuc thé thi ¢6 the coi la di gin cdc vai trd cho cdc
l6p tham gia hop tdc réi. Tuy nhién d6 chi fa vai tro chung, ta nén chi
ra vai tro cu thé hon clia méi 16p, vdi tir vung cla tng dung.
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Chang han, v6i ca sir dung 'Chon mén hoc dé giang day' & trén, thi
vat 1rd cac Idp tham gia co he
- Loép W_Thay, dai dien che doi tic 1a Thay gido, 13 Nguoi
chon:
—  Lép Monhoc 1a Man duge chon;
- Ldp Lopgiang la Ldp giang duoc chon
— Lép Thaygido la Thiy gido phi hop;
~  Lép QLThiy la noi nhan va ddp ang yéu ciu,

Cic 16p W_Lich giang vi W_LGp giang chi 1a cdc 15p bién phi
(rg. san sé trach nhiém voi 16p W_Thdy, ta ¢4 the tam gdc sang bén.

UML 2.0. nhu ta di bidt, cung cip mot loai biéu dé dé bidu dién
vai trd ca cidc 16p tham gia mot hop tie, dy 1a bi€u dé cau tric da hop
(xem lai S1.11).

Trong bi¢u dd cau tric da hop thi hop tdc duge dién ta boi mét
hinh clip vién nét dit, con cdc 16p tham gia (biéu dién bing céc hinh
chit nhat nhu thudng 1&) dudce két not va1 hgp tic, rén dé ¢d ghi vai tro
clia méi 16p trong hop tic. Véi hop tic 'Chon mon hoc dé giang day’
tht biéu dd cdu trice da hop duoc vé nhu trén Hinh 1V.57.

mon
W_Thay | nzuot chon duge chon . Mon hoc
\\"t:l’- ' |h““w”/ l6p
~Chon mon hoc s duoc chon .
Voad o ' Sxz XYL Lopgiang
ode giang day 7 pitais
,/h\‘ - . .f’ "\--"h
.«/f . h s
L LanThi 1 nhan va thily ">~ S——
QLLGpThayy  ddpung y/c phithup dygido

Hink IV .57 Mor biéu do cdu trie da hop cho ca sir dung
Chen mon hoe dé gidng day

R& rang la cdch dién ta ctia biéu do ciu tric da hop nhu trén 1a con
rat so luge. Mic di biéu dé di chi ra cdc 16p tham gia hop téc cling véi
vai trd ciia méi 18p. song co ché bén trong cia hop tdc van chua dugce
phd biy. Dé pho bay thém chit it co ch€& bén trong cua hop tic, UML
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2.0 con cung cdp mot hinh thiic nita cha biéu dé cdu triic da hop, trong
d6 o su 16ng nhau clia cdc hop tac. Nho ¢6 su léng nhau clia hop tac,
ma ta ¢6 thé dién ta bén trong mot hgp tac lén gilta nhiéu 16p. c6
nhiing hop tac nho, cuc bd trong timg nhém 16p, dé thuc hién timg
phén viéc nho cia hop tic 1on. C6 thé xem d6 1a mot céch tiép can su
phén tich ca sir dung. Né& goi nhé phan nao t8i cich phan rd chis nang
truyen théng. Tuy nhién ta khong nén k¥ vong nhiéu & cach iam nay.
vi thue chat cilta sy hop tac giita cdc déi tugng 1a su trao dot thong
diép. thi ta vin chua ¢6 cdch dé dién @ & day.

Véi ca sit dung 'Chon mon hoc dé giang day', néu mudn di sdu vao
bén trong, lam 16 dién cdc hop tdc cuc bd, thi ta co the dién ta vdi biéu
ao cau tric da hop nhw rén Hinh [V.53.

. Chon mon hoc d€ aiang day "~
il . mon ) N
) W_Thiy duoe chon, 4 Monhoc .
s — . - A Y
, ngudi . hN nm dung
J 'chon .- . hoc v
/ e LT ’ S !
) -C\ ., . ,K o ~ . |
: ,(11a1quy0[ i6p | L dnoiine lop_ [ 1em tra’ o
: \yeuciu " duoc] LIPEIANE [Thoc sy phi hop! |
\ ~~-=="«< chon RREEETAN
\ nhin v >~ e &)
» <7 nguor
N l & I3 ~ ~ . - '
. d ip ting y/t N [ P aiang K
A ~ - by Te g
. QLL6pThay thiy 1 Thaygiédo L’
" - * ,/
. phil hup -
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Hinh IV 58, Biéu dé cdu triic da hop ¢6 s long ghdp cdc hop tdc

4. DIEN TA CAU TRUC TINH CUA HGP TAC BANG MOT
BIEU HO LOP

Muc dich cudi cing cia budc 4 1a iap mot biéu do 19p cho mbi ca
st dung, phan anh cau tric tinh cla sy hgp tac. Chinh biéu dé 16p nay,
ma ta thudng goi 12 biéu dé cic 1dp tham gia ca sir dung, s& 1a cdi nén
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trén dé dién ra cdc hoat dong wuong tic gitra cdc 1dp, ma ta di séu tim

hiéu trong budc 5.

Bicu d6 cac 16p tham gia mot ca sir dung phai bao gém db cic yéu
16 cau tric (thuoc tinh. thao tdc, lién két) céan thiét cho sy hgp tic giira
cdc 16p. Cdc thuodc tinh phdi luu gitt do nhing thong tin vé cdc doi
tuong, can dung trong hop tic. Cic thao tic cung cap cic kha nang
dich vu ¢in thiét cita mdi 18p khi tham gia vao hop tdc. Cac lién két tao
ra cic cdu ndi giita cic 6p. cho phép chiing biét nhau va trao doi véi
nhau khi hgp tac.

Cic thude tinh va thao tic duoc phat hién dua trén vai tré cia moi
I6p trong hop tdc, ma ta da chi ra ¢ phin trén. Cic lién két duge phat
hién dua trén ngit nghia cia méi 1dp, cling nhu su xuat hién ting cum
trong hop tic cuc bo, dugc chi ra trong biéu dé ciu tride da hop & trén.

N6i cu thé hon, thi ddu tién ta phit hién va bo sung cic thudc tinh
vd thuo tdc cho timg 16p tham gia ca st dung (d3 dugc tuyén chon &
trén) theo cic hudng din sau (xem Hinh [V.59):

e Cic 16p thuc thé tam thai chi cé cdc thudc tinh, Cdc thudce tinh nay
dién ta cdc thong tin trudng cifu cha hé thong.

e Cic 1dp diéu khién lai chi 6 cic thao tic. Cdc thao tdc nay dién ta
logic cha ung dung. cidc quy tac nghiép vu, cdc hanh vi cua hé
théng tin hoc. Mai ca sir dung ¢é6 mot hay nhiéu 16p diéu khién tuy
thude vao so cac hanh vi v trach nhigm can dién ta.

¢ Cic 18p bién ¢d cit thudc tinh va thao tic. Cic thudc tinh dién td cdc
trudng thu thap thong tin hay xuét két qui. Cée két qua duge phan
bi¢t bang ky hicu thude tinh dan auai. Cic thao tdc bicu dién nhitmg
hanh déng ma ngudi diing thuc hién trén man hinh giao di¢n.

<<entity>> <<control>> <<houndury>>

Thuctheé T PiéukhienDD DaoithoaiDb

dirliéul truomg |

cye A ] b 2

del%?u_—% thaotacl( ) t:l;u??ﬁd

dulicus thaotdc2( ) o
hanhdong1()
hanhdong2()

Hinh IV .59. Thuoc tinh va thao tdc cua ba loai lop
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Tiép theo thi cdc lien két s€ duge thém vao gilfa cdc 16p phan tich
theo cac hudng dan sau day:

o Cic 16p bién chi dugc ndi véi cdc 16p diéu khién hay véi cdc 16p
bi¢n khdc. Noi chung thi cdc lién két la mot chiéu tur 16p bién dén
I6p diéu khién, trir khi 1dp diéu khicn lai tao lap mot déi thoai méi
ichang han mot trang cde k&t qud).

e Cic 16p thuc thé chi dugc noi véi cic 1dp dicu khién hay 16p thuc
thé khdc. Lien kér vol cdc 16p diéu kbién ludn ludn (3 mot chicu (ur
iGp diéu Khién tdi 1ap thie the).

¢ Cic 10p didu khién duge phép truy cip 161 mot loai 1dp. bao gém
céc 16p didu khién khic.

Cadi cdng i tuthem cice da gic vio bicu d6. then nguven s

noL Aoy tae ohi duce nén oG iact Thay mot =60 Uip biga Flink [V.50),

[ <<boundary>>
Doithoaibb L <<control>> <<enlity>>
rudny | bi¢ukhienDD ThuetheTT
—> lrufm:t::fl > dilicul
Paiacl —fE{iﬂEfl——__d thaotaz 1 dEﬂ!?”?
hinhdong1() thaotdc2( ) duliéud
hanhddng2()

Hinh IV.60. Mot bidu dé cdc 1op tham gia

Thidn

Vi ca sir dung 'Chon mon hoc dé giang day' trong hé¢ DKMH. ta
lap dugc biéu dé cdce 16p tham gia nhu trén Hinh IV.61. Trén hinh nay,
thi ¢é 18 cac thudc tinh va cde lién két 1a dé nam bat theo cdc hudng
dan di néu trén. Song vdi cde thao tdc, thi ciing can giai thich thén
mot chidt. Pdu tién, truc tiép tr kich ban cua ca su dung, ta suy ra cic
thao tdc trén cdc 1&p bién: dé chinh .o cdc hanh déng ma ngudi dung
(thdy gido) muon kich hoat khi vio ca st dung. Nhung nhé rang cic
iép bicn thi ching cé klia nang xu iy, cho nén ching lai phai gui cdc
yéu ciu dé vé 16p didu khién, roi 16p didu khién lai uy thdc cho cic 16p
thuc thé thuc hién (vi céc thong tin g6c nim & cdc 16p thuc thé). Rét
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cuc thi la thay én cdc thao tic cir duogce lap tal trén cdc 1dp, du rang noi
dung xu ly cua ching ta khac nhau,

—O
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Hinh IV 61. Biéu do cde lop tham gia ctia ca sit dung
‘Chon mén hoc dé giang day’



Chuong V
MO HINH HOAR HANH VI

Hanh vi (bebavior) 13 cdch hinh dong, cich cu xir coa mér hé
thdng. M6 hinh hoa harh vi 46 v6! hé théng 1a su dién 1 khia canh
dong cia hé thong, ddi Hp v&i mo hinh hod cau tridc, 13 su dién ta khia
canh tinh cua hé théong.

Co6 ba cdch tiép can hanh vi cua hé théng:

e {Hann vi the hién trong sy tuomg e gilta cic doi twong, tad nen
nthirng kich ban.

e Hanh vi biéu 1o cdch iing xt clha méi ddi tuong, trude nhitng su
kién xay dén vai no.

» Hanh vi boc 10 & cong viée va cdc ludng cong viéc.

UML c¢6 nhimg biéu dd khdc nhau dé ddp tng ba céch tiép can ndi
trén dot vai hanh vi hé théng. Chuong nay s€ 1an tuot trinh bay ca ba
cach 1iép can dé: mo hinh hod tuong tic, mo hinh hoa ting xir vi mo
hinh hod luéng céng viéc; trong dé hai cdch ti€p can dau lai chinh 12
cidc budc 5 va 6 trong tién trinh 10 bude. Con céch tiép cin thit ba
khong phai 1a mét budce tron ven trong ti€én trinh 10 budc, song diu dé
trong qud trinh mo hinh hod ciing ¢6 1am ldc ta cin van dung cich tiép
cdn nay.

§1. BUGC 5: MO HINH HOA SU TUGNG TAC

1. MUC PICH

Muc dich cua budc mé hinh hod tuong tac (budc 3) la dung céc
biéu dd tuong tic (co ban 1 cdc biéu dd trinh tir va bifu 48 giao tiép)
dé dién 14 su tuong tdc giita cdc d6i tuong nhim tao ra céc kich ban
clia moi ca sir dung cla hé thong.
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G budc 2. ta di chi ra cdc ca sir dung v dic ta cdc ca sir dung do
bing vin tu, hoac bang bi¢u dé trinh tu he théng. D6 chi mdéi 1a su dac
td ca su dung nhin tr phiu ngoii hé thang (phia ngudi ding). Qua hudc
4, ta di tham nhap vao bén trong hé thong va chi ra ¢de doi tuong/1dp
tham gia vao cdc ca st dung. Nhung d6 lai chi méi 1a su dé cap cau
tric 1inh cta ca st dung. Gio didy, & budc 3 ndy, ta nghién cdu su
tuong tic gifia cdac 1op tham gia ndi trén nham thyce hién thue su cdce
kich ban coa moi ca sir dung. tic [a dé cap 161 khia canh dong cia ca
st dung.

Hitth thic tuong tic duy nhit c¢é thé ¢é gilta cdc doi tugng la
chuyén giao thong di¢p vi €6 hat bicu dé chinh duoc sir dung dé dién
ta sy tuong tic (mot cdich wong duong var nhau) 1a biéu dé trinh wr va
bicu dé giao tiép.

Di hai biCu dé nay 1a khéac nhau vé hinh thite, song khi thanh lap
chiing, ta ¢6 thé dp dung chung cdc nguven tic sau diy:

e Cic doi tac chi ed thé tuong tic (gui thong diép) 161 cdc doi tugng
bicn.

» Ciic dai tugng bién chi ¢é (hé tugng tic 100 cic d6i tuong digu khién
hay dot tuong bién khic.

e Cic déi tuong diéu khicn c¢d thé tuong tic 16 cic déi wong bién,
cde doi tugng thue thé hay cic dot wong didu khién khdc.

e Cic doi wuong thue the chi ¢d thé tuong tic véi cde doi tuong thuc
thé ma thoi.

2. CAC THONG DIEP
Thong diép (message) & mct dic ta sy grao luu gitta hai doi tuong,
bao gdom su truyén dat mol s thona tin vivhoac su yéu ciu thuc hién
mot hoat dong nao doé thude kha ning ciu bén nhin,
Hanh dong tao nén bdt mot thong diép ¢d thé 1a cdc hanh dong sau:
e Goi (call): Yéu ciu thuc hién mot thao tic cua d61 tuogng nhan. Mot
doi tugng ¢6 the gin mot thong diép cho chinh né ma két qua 1a huy
dong mot thao tdc riéng tu cua né (goi cuc bo).
o Trd lai (return): Tra lai mot gid tri cho bén goi.
* Girt (send): Gui mot tin hicu 160 mot dot tuong.
o [Tao lap (create): Tao lap mor doi twong méa.
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o Huy bo (destror): Hluy mot doi wong. Mot déi wrong ciing ¢d the
huy bo chinh né (terminate).

Khi mét déi twgng gun mot thong diép cho mot doi tuong khic, thi
déi tugng nay trong hoat dong ddp dng thong diép trén lai ¢6 thé gl
thong diép cho déi tuong khic. cii thé 1ao thanh mot fuéng kich hoat
lan dian. Goi do ba mot I tinh diéu klién (thread of control). Lo trinh
diéu khién cé thé plidng (tuyén tinh) hav /éng (do ¢é su tra [ai). Boi thé
vé hinh thitc ti€p néi thong dicp. ta phan bict:

o Thong diép dang bé, bidu dien bang miii tén dau tam giac dac: ———»

— D6 1a mot chuyén giao diéu khién 16ng, tic 1a mot 100 goi thao
tic: bén goi chuyén di¢u khién cho bén bi goi, 161 tam ngung
dé cher bén bi goi trd ai didu khién.

-~ Beér bi pol thue "ién thuo tac duge vau ¢av, ndu can 06 the
chuyen diéu khicn che mot dop tugng khdc va khi thao tic
hodn thinh wa didu khien vé hén goi. ¢é the kem theo K&t qua
trit 1oi.

—  Thong diép tra vé ¢6 the bicu dién tutmg minh bdi mii tén di
nét <- - - - hoic ¢é thé bd qua. vi nd L mic dinh d thoi diém két
thiic thao tic.

o Thong diép khong dong bo. biéu dién bing mii t¢n thudng:
———> (UML 1.3 tr¢ vé trudc dung mii 1én nita )

— D6 1a mét chuyén giao diéu khién phang. thong qua su gui di
mot tin hiéu. Théng diép di vao hing doi cla bén nhan.

— Bén gui khong can bict thong diép did nhin chua, ma tiép tuc
[am viéc ngay (tic 1a iam viéc dong thoi).

- Bén nhan thuc hién mot thao tic va ciing c¢d thé trd vé mot
thong tin cho bén glri. Nhung néu ¢6 su tra lai, thi phai biéu
dién twong minh.

Ngodi ra, con iy thudce vao noi phdt va ndi nhan thong diép la ¢o
duoe biét 16 khéong ma UML 2.0 e¢dn dua thém hai loai thong diép nifa
la:

e Thong diép mdar e (lost message): 1a thong diép ma noi phat thi
biét o, song noi nhan thi khong duge biét (vi & ngoai pham vi mo
ta, hoic vi dé 12 mot su phit tdn). Théng diép mat hiit duge biéu
dién bang mot mii tén ¢é hinh tron den & cudi: ——>@
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o Thong diép kiém dugc (fount message): 14 thong diép ma not nhan
thi biét ro, song noi phat thi khong biét la diu (vi ¢ ngoai pham vi
mo td). Thong diép ki€m duge duge bicu dién bing mot mii tén ¢
hinh tron den & goc: &——

Cha thich: Céic tac gid cua UML khuyén rang: Nén it dung thong
diép khong dong bo. Dic biét 1a trong bicu d6 trinh ty hé thong, ¢ dé
hé thong la mot khéi nguyén va cdc tuong tac gitra cdc doi tac va hé
théng la nhang diéu khién theo budc, chua di vao bén trong hé thong
dé ed cac 131 goi theo kiéu thii tue, vay ta dung thong diép khong déng
bo. Con lai noi chung thi ta nén diing thong diép déng bo, vi nd dién ta
cdc 101 goi thao tic 16ng théng thudng, duoc hd trg trong phan 16n cac
ngon ngi lip trinh. Con cdc thong diép mit hit va théng diép ki€m
duge thi lai con it dang hon, bdi vi dé la cdc dién ta cho cdc trudng
hop hy hitu ma théi.

3. BIEU O TRINH TU

Biéu do trinh ne (Sequence Diagram) 12 mot trong hai bi€u do
tuong tic chinh, vdi chi ¥ 1am noi bat trinh ty theo thdi gian ciia cdc
thong di¢p. No trinh bay mot tip hop cic doi tugng cung vdi nhimg
thong diép chuyén giao giita chdng véi nhau. Cic doi tugng néi day
thudng 1a cdc cd thé c6 tén hay khuyét danh cua cdc 16p, song the vio
chd cic dai twong, cling cdn cd thé la cde d6i tdc, cdc hop tac, céc
thanh phan, ciac ntit.

Bicu dé trinh tr duge trinh bay theo hai chiéu:

e Chicu ngang bo tri cdc déi tugng. Cic doi tigng duge vE theo dung
hinh chir nhit hodc bang bidu tugng, dan thanh mdt hang ngang
trén dinh biéu dé. Trat ty cdc doi tuong la khéng quan trong, song
cdc déi tuong khdi phat théng diép nén vé & phia trai. Cic doi tugng
indi duge tao lip thi v& thap xuong, ngang véi thong diép tao lap
ching.

o Chiéu doc Ja truc thoi gian (hudng xudng dudi). Moi doi tugng cb
mang mot truc ding (v dit nét), goi 1a dwong doi. Pudng doi coa
doi tugng s€ két thic bang mét dau gach chéo, khi d6i trgng bi huy
bd. Cdc thong diép (déng bd, khong dong bd hay tra 10i) 1a nhitng
miii (én pam ngang noi dudng ddi cla hai déi tugng va duge ve€ lan
luot 1 trén xudng theo thir by thoi gian. Néu mudn lam rd thoi ky
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hoat dong (tite 1a ldc d6i twong nam gitr diéu khién) va lam 16 sy
16ng nhau cla cdc thong diép, ta vé thém trén duong doi mot hay
mot s6 dii hep hinh chit nhat, goi 1a 1iéu trinh diéu khién (focus of
control). Lé phai vix 1& trdi ctta bidu dé c6 thé dung d¢ ghi cdc gii
thich, cac rang budc (Hinh V.1).

% didu kien C
%

N, dig3:[.23 died-Ld4
dorgde \ i —
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X thi2()
v T
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Keérqua 3 :
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T i tguy bi huy b . o
_____ ) ,} . Lhily ducng dat -
thaic & '
_____ WX . ea s
< tieu rinh diéu khién

Hinh'V.1. Biéu do trinh ne vor tiéu trinh diéu khién,
diéu kién chon, dé quy, tao ldp va huy bo.

Méi thong diép mang thco tén théng diégp dudi dang
thongdiép(ds tham s6). Tén théng diép lai ¢é thé gan thém céc tién 16
v6i cdc y nghia nhu sau:

o Mot biéu thire trinh ne ¢ dang a: thudng thi a li s6 thit ty ciia thony
diép, nhung ciing ¢ thé 1a mot nhan (ky t). Vi trat tu thong diép
di biéu hién 18, nén & biéu dé trinh ty cic biéu thic trinh ty thudng
it dung.
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o Mot dicu kién chon, & dang [diéu kicn!, véi nghia 12 thong diép chi
duoc gui di khi diéu kién niy thoa man. Néu vé nhiéu thong diép
cung xudt phdt 0 mot diém, méi thong diep mang mot diéu kién
riéng thi ta ¢6 thé dién ta;

—~  Maét & nhinh chon, néu cdc diéu kién loal trir 1an nhau.
— Mot ré nhinh song song, néu cic dicu kién dé khong loai trix
lin nhau.

e Mot ky hiéu lap & dang *, véi nghia 1a thong diép dugc lap lai nhigu
fin (thudng thi su lip thuc hién trén nhiéu d6i tugng, do déi tuong
nhan la mot doi ugng boi).

Thidu:

Hinh V.2. thé hién cic quy udc trén trong mot biéu dé uinh tu dién
ta mét cude hién lac bang dién thoai. Cic ddi tugng déu la cdc doi
twong tuong tranh (lam viéc song song). do dé déu duge vé véi vien
dam. Cédc thong diép déu 1a khong dong bo (trir d).
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Hinh V.2, Bidu dé trinh ne ciia mét cuoce tién lac bang dién thoai
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Chu thich

Cich thé hién phép chon va phép lap néi d uén chi dp dung cho
nhitng trudng hop don gian, trong dé phan duge chon hay dugc 1ip chi
1a mot thong digp. Con trong trudng hop mi phan duge chon hay duoc
lip gom nhidu thong diep {(nghia ia chiém ca mot doan cia bicu do) thi
UML. 2.0 dar chiing vao trong mot kbung, véi nhdn la ait (chon) hay
loop Uap) véi diéu kién chon hay diéu kién Lip vi€t kem. nhu ¢ cdc
hinh V.3 va V.4 dudi day

doiturony |

b
I

U Ny S S S S U —————— RSP PR T
q]';/|- HLeu hien chonj
— i
|
I new{()
: » dotugng?
I L]
I . - e
! : thongdiepl O
; thongdiép2() "
— =i
! ]
_________ o U U
I |
|
[else] (o !
_ new() |
_ ! » dOituongl
1 | T
! . )
: thongdiép3() ! ’:
1 ! :
| ) |
I )
| I ;

Hinh V.3. Chon trong biéu do trinh nr
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doitvone | dntuong?

|
i

i

|

|

i

s .. “ - I

loop | |dicu kien nyimg 13p] '
|

|

1

|

1

thongdiépi()

thongdiép2()
thongdicp3o

Hinh V4. Lép trone bicu dé trinh nr
(0 & i

5. CACH MO HINH HOA TUUNG TAC TRONG CA SU DUNG
vVOI BIEU PO TRINH TU

Mot ca str dung ¢6 thé gém nhicu kich ban tuong tng v&i nhiéu
luéng diéu khién khdc nhau, Mot bicu do trinh tu chi ¢ the dién &
mot ludng did¢u khién, mac dau trong bicu do ciing ¢6 the dién ta su ré
nhanh hay lip don gian. Vay théng thudng ta lap mot s6 biéu dd trinh
tu cho mot ca sir dung. Mot vai biéu dé wrong dé 1 chinh, s6 biéu dé
con lai dién ta cde 161 1€ kha di hay cde trudmg hop mac 16i.

Pé lap mot biéu d6 trinh tu cho mot kich ban ¢dia ca st dung ta ti€n
hanh cdc bude sau:

o Xem lai bicu d6 cic 10p tham gia cha ca sir dung (dé lap & bude 4)
dé xdc dinh cdc ca the ndo cha nhitng lop trong bicu d6 d6 tham gia
thue su vao Kich ban dang xét. Mudn thé. dai theo tung budce trong
kich ban dé xem cic doi tuong ddng vai trd gi trong bude dé.

» Din cic doi tuong thinh hang ngang trén dinh bicu d6 trinh wr. Bo
tri cdc déi tuong quan trong & bén trdi. cdc d6i weng phi trg dat &
bén phai. Pai tic, néu ¢é, thi dit & 1€ tri,

o VE dudng d&i cho mdi d6i tuong (v ddi tic). Trong da sé cdc
trudng hop thi dai tuong tén tai sudt thoi gian tuong téc. Tuy nhién
cling ¢é doi tuong duge tao 1ap va bi huy bo trong tho gian tuong
tdc. cin duge vé dudng doi ngdn, tr hic sinh té1 lic chét, vdi cdc
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khuén déap thich hop cho cdc thong diép di tao 1ap hay huy bo
chiing.

* Xuilt phdl v&i thong diép da khoi ddu wwong tdc. Bo tri cic thong
diép tiep theo lan luot tir trén xuong dudi, gila cic dudng doi. Chi
rd dic diem cta mdi thong diép (nhu 1a cic tham s6 cua nd). Néu
can thi cho thém giai thich v& ngir nghia cua tuong tac.

s N¢&u thiy can lam & thoi kv hoat déng cla cdc d6i tugng va lam 10
sir 16ng nhau ciia cac théng diép, thi vé thém céc tiéu trinh diéu
khi¢n trén mdi dudng ¢oi cla €01 tugng.

¢ Né&u cdn lam rd cic rang bude phii ¢6 vé thoi gian va khéng gian,
thi cho thém cdc ky hi¢u thai gian (nhu biéu thic trinh wr, ky hiéu
lap *) v cdc rang budc khang thet gian thich hop.

» Néu thay can dién ta ludng didu kiién nay mét cach hinh thue hon,
ndy dua théin cde ten 48 va hiu dé cho mat thong didp,

Thi du

Trd lai véi hé BPKMH. Vi ca st dung Chon nion hoc dé giang day,
thi ta di chi ra trong budc 4 cic 16p tham gia ca st dung dé (Hinh
1V.42). Gi day, v6i biéu dé trinh tu, ta ¢6 thé dién 14 su tuong 14c gilia
cac doi tugng cla cic 1dp dé deé tao nén kich ban Chon mén hoc dé
giang daviThém mot 1op giang, nhu trén Hinh V.5,
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6. BIEU PO GIAO TIEP

Biéu dé giao tiép (Communication Diagram)' 1a mét trong hai bicu
dé tuong tic chinh, véi chu y lam néi bat khung canh (6 chic cla su
tuong tac. N6 trinh bay mot tap hop cdc doi tuong, cic két ndi gita cic
déi trong do ciing v¢i nhitng thong diép chuyén gizo gitda chdng v
nhauv. Cic doi trong néi day thudng 12 cAc cd the ¢ 1én hay khuyét
danh ctra céc 1ép, song the vio ché cdc doi tugng, ciing chr ¢d thé 1a
cdc déi tdc, cdc hop tdc. céc thanh phan, cic nat.

Thong diép dugc biéu dién bang mor mui e nho, vé doe theo 1kt
két néi gita hai d6l twrgng, véi ham ¥ riing nhd ¢ k&t néi do, ma beén
plri biét bén nhan dé co thé gl thong diép. N6i cach khdc, thong dicp
klong the el di néu ben nhidn kKhang & trong "tdm nbin” cia hén gii.
C3 nam trudng hop cua két ndi the hien tan: ehin.

e Ton tai lien két gidta hai 16p cua hai doi tuong. Bay gid két ndi duoe
chua thém tr khod <<association>>.

e Dai twong nhan ia toan cuc doi vol doi tugng gui. By gia két noi
dugc chua thém tir khoa <<global>>

e D6i tugng nhan la cuc bo trong thao tdc (cta bén guri) da gui thong
diép di. Bay gid két néi duge chua thém tir khod <<local>>.

e Doi tuong nhan la tham s6 clha thao tdc (cha bén gui) dd gui thong
diép di. Bay gid két ndi duge chua thém tir khod <<parameter>>.

s P&i tuogng nhan cling chinh 14 d8i tugng gini. Bdy git két néi duge
chua thém tir khoa <<self>>.

Cidc ¢6i tuong ciing nhu cac k€t ndi ¢d thé duge tao 1ap hay bi huy
bd trong thdi gian thuc hién. D¢ phan biét, ta chua thém cdc xau tinh
chilt:

o |[new} cho déi tugng hay ket néi méi duge tao 1ap;

o {destroyed) cho déi tugng hay két ndi bi huy bo;

e [transcient} cho d6i tugng hay két ndi duge thanh ap trong thoi
gian thuc hién, réi bi huy bo.

Mii tén thong diép (& dang —» hay ——>) phai kém theo tiéu dé
cta thong diép ma cu phdp ddy du la nhu sau:

1 Tén ci trong UML 1.x la biéu dd hgp tac (Collaboration diagram).
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Bucctrude Biduthtetrinhty Traloi = TenThongdiép(DsThamso)
ong &6 trir TenThongdicp la bat bude, con cdc phan khic déu la
BuGctriede: Mot danh sich cde & thir tu, cich nhau bang didu phay
vi kot thic bing gach chéo (/). Thong diép chi duge chuyén giao
khi cdc théng diep tuong tng vdi cdc so thi t cho trong danh sdch
niy dii chuyén giao roi. Vay day 1a mot véu cau dong bo hod cia 1o
trinh diéu khién.
Thi du: 1.1, 2.3/
BiéuthureTrinhie: 13 diy s6 viv ky tu kél thic bai dau hai cham (%)
dién 4 trinh t tiép ndi cde thong dicp.
~  Trudng hop don gidn, thi d6 chi 1d mot so thu ty, viét theo
dang ky phip chim: khi mot thong di¢p kich hoat mot thao tac
ma bén trong thao tic niay c¢6 mot loat thong digp duge gui di,
thi nhitng thong diép niy mang s thit tu 1a s6 thif ty cla thong
diép trén kém mot dau chiam réi cde so 1, 2, 3. lan lugt. Cich
dinh s6 nay cho thay su 16ag nhau cta cdc thong digp.
Chéng han thong diép 2.1.3 ti€p sau thong diép 2.1.2 va ca hai déu

woc gui di boi cing mét thao tic thuc hién thong diep 2.1.

— Cic 6 lai ¢6 thé thay boi cdc ddy k¥ tu, nham myc dich:
5 Dién ta 16 trinh diéu khién, nhu B A3, B4/ C3.1.2:
+  Dién ta diéu kién chon. nhu 1a 4.2, [x<0L:
- Dién ta thong diép tap. ohu 1 1.1.%: hay 2.1.* {:=1..n]:

C Trdloi: 1 tén cla ket qua trd vé bén gui. 1én ndy san dé ¢ thé
ding lam tham s6 cho thong di¢p khde. Tén nay co thé lay 1a mot
bién cuc b trong thao tic glri thong diép, hoac la mot thudc tinh
cuu doi tugng gu.

v TérT hongdiép(DsThamsd): 1 en cha thong di€p, kem theo danh
sdch tham s& (c6 thé réng). Ten nay (hudmg 1&y trung véi thao tic
ciin duge huy dong ¢ bén nhan.

Mot thi du vé biéu dé giao tiép, van dung cdc ky phip ke trén dugc

‘ho trén Hinh V.6.
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<<parameter>>

Banl lane

T L. H{i=1..d.sodong)]: dimg:=choDong(i)

Pk .4: danhsinthing, soluong)
—

I danhsin(d) = 53 nhHene

+ 12 hing:=cholling()
‘Hingtrengkho

—— e T
SN A P P —

141 %3 sobuony . =choSoluung(,

DonepH

<<local>> dong

Hinh V.6, Bidu de; giao ticp cho Bow iane débe b

Chuong trinh sau day thuc hién bieu dé giae tiép trén, cho phép t
hi€u rd hon vé céc ky phdp van dung trong dé:
danhsin{d : Dbonhang)
{
DongbH dong; Hang hang; int sdluong;
for (int i=1; i < d.s8dong(}; i++)
déng = d.chobDong (i};
hang = dong.choHang () ;
sOlucng = ddng.choS8luong();

hangtrongkKho . danhsdn (hang, s8luong) ;

}

Nhiéu khi mot thong digp g di khong hin 13 d&n mot dai tuong
ma dén nhiéu déi twgng mot ldc. Chang han théng diép tim mét d¢
tugng thich hop tai diau "nhiéu” coa mot lién két, hodc tim mot cud
sach trong catalo. Bay gi¢ ta nén dién ta bang d6i trong boi. Dot neon
boi (multiobject) 1a mot ky phap UML diang dé biéu dién trong cf
mot ky hiéu nhiéu déi twong cla ciing mot 18p. N6 duge vE thanh he
doi tuong chong 1én nhau. Ding d8i tuong béi, ta khong phai dé ca
qud sdm vio cdch thic cai dat (chdng han khong cin bigt day sé 1a 1§
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Vector hay 16p ArrayList, hay la gi). Hinh V.7 cho mét thi du vé si
dung dor tuong boi.

:Client SCIVEDS | :Server l

—
[: aServer = [ind{specs)

<<local>> aserver
R
2: process (request)

Server

Hinl V.7, Str dung doi tieong boi

6. CACH MO HINH HOA TUONG TAC TRONG CA SU DUNG
VOI BIEU PO GIAO TIEP

Bi¢u d6 trinh tu vi biu dé giao tiép la twong duong vé ngit nghia.

Ta ¢6 thé chuyén déi tir biéu dé niy sang biéu dé kia ma khong 1am

mat mdat théng tin co bin. Tuy nhién chung cd nhing th€ manh riéng,

v cé nhifng sic thdi bicu dién mi bén nay ¢d, cdn bén kia khong ¢é.

Ching han biéu d6 trinh tu ¢6 cdc tiéu trinh diéu khién, cho thay rd

dudng doi va thoi ky dang hoat dong hay tam ngung, ldc thanh lap, lic

huy bo cla déi tuong. Bi¢u do giao tiép khong lam 1o dugce cac diéu
nay. Nguoc lai thi biéu do giao ti¢p cho thiy cdc doi tugng két noi véi
nhau nhu thé nio (<<global>>, <<local>>....) hoiic dién ta trudng hop
dot tugng boi. Bieu dé trinh tu lai khéng thé hién dude cdce yéu té nay.

Vay ding bicu dé nao d¢ mé hinh hod su tuong dc? Cau tra 1oi 1a
vy y, nghia 1a tuy lic, thy noi vd ca ... tuy thich. Duong nhién la
khong nen dung ca hai biéu dé déng thtn dé dién 1@ cung mot tuong
tic. ma chi dung mot biéu dé la du.

De lip hiéu dé giao ticp cho mot kich bin cua ca sir dung ta tién
hanh cic budc sau:

e Xem lai bi¢u dé cdc 16p tham gia cha ca sit dung (da lap ¢ budc 4)
dé xdc dinh cidc c4 thé nao cta nhiing 16p trong biéu dé dé tham gia
thue su vao kich ban dang xét. Muon thé, ddi theo timg budc trong
kich bin dé xem doi tugng dong vai trd gi trong bude dé.
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o V& cdc d6i twong nhu 14 cdc dinh ciia d6 thi. BS tri cdc déi tuong
quan trong vao giita, cdc doi tuong khic § xung quanh.

e Gan nhimg tinh chit ddu tién cho mdi déi tugng. Néu c6 doi tuong
nio dé ma tinh chat cua nd (gia tri thuodc tinh. gid tri gan nhén,
trang thdi, vai trd) thay déi mot cdch dang k& trong thoi gian tuong
tac, hdy v& thém ban sao cho cic doi tugng dd. cap nhdt ching vé
cdc gid trt mdi va ndi voi doi trong gde bang mot thong dicp véi
khuon dip nhu 1a <<become>> hay <<copy>>.

¢ Xiac dinh cde k&t adl gida cde d3i tugag. cllag V6t cde thény dikp ¢é
thé ¢o trén dé.

— V& cic két ndi lien két trude; do la nhiing ket ndi quan trong
nhat vi chiing didn ti cdu trlde iiuh,

—  Tiép tneo vé cde KE ndi khde va ghr ¢l v cae khuon dap
thich Ligp (nhu 14 <<global>>, <<iocal>>) dé lam 3 ciac 36
trgng lien hé vaéi nhau theo kicu gi.

e Xudt phat véi thong diép da khdi dau tuong tdc. Bo tri lin luwot cdc
thong diép ti€p theo trén cdc két ndi thich hop, thém cdc $6 thit ty
thich hop. Dung k¥ phdp chdm dé€ 1am rd su lung nhau.

e N&u thay can cic rang budc vé khong gian va thos glan, hay them
vdo thong diép cdc dau hiéu thai gian va dinh kém cic rang budc vé
khong gian hay thdi gian.

e Néu thay cin dién 14 ludng diéu khién nay maét céch hinh thitc hon,
hiay dua thém tién d¢ va hau dé cho mdi thong diép.

Ciing nhu véi biée dé trinh 1y, mot biéu dé hop tic chi c6 the dién

@ moc lubng Jidu khiér, mic di irong bidu ¢6 cdng <6 the didn té su

r& nhanh hay lap don gian. Viy thong thuong ta lap mot s8 bicu dé

hop tic cho mot ca sir dung. Mot vai biéu dé trong 46 la chinh, s6 bicu

d6 con lai dién ta cdc 161 1& kha di hay céc trudng hop mac 16i.
Thi du:
Trd lai hé DKMH. véi biéu dé giao 1i€p ta ¢6 thé dién ta kich ban

Chon mon hoc dé gidng dayThém mét dp gidng nhu trén Hinh V.8.
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—3 6: chonTHEM
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<SRG IU N> >

:QLLGpThiy
19. I 1ayLapgidng()

l 4.1 them'Thiy()

Q

todn2: Maonhoc
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l 9.1.1: layLapgiang()
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@

Lopgiang

Hinh V8. Bidu dob giao tiép cho
‘Chon mén hoc dé gidng dayiThém mét 1op gidng’
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7. POI CHIEU VA CHINH SUA CAC MO HINH CAU TRUC
VA TUONG TAC

Téi day ta di lap cde biéu dd cau tric (biéu do cdce 1op linh vue,
biéu dd cac 16p tham gia) va di lap cdc bigu dd tuomg tic (bidu dé
tzinh ty, bieu dd guwo 1iép). Ta cdn phai dsi chidu cic bicu d3 Jdé v&i
nhau dé chinh stz iai cic chd khong phu hop gitta ching.

a) Thém bét cac lop

Mt 56 1dp did duge phat hién thém khi 1ap cdc bic¢u d6 tuong tic.
can bo sung ching vao cic biéu do ciau ric. Nguoc lai ¢d nhing 16p
reng bifu d6 cidu tric hang h o¢ d6i tueng tham aia vio mdt bidy
do trong tic ade. cdn phai leai bo ching di.

b) Thém va chinh ly cac thaoe tdc trong cac lap

Khi ¢é mét thong diép duge gui tir mot déi tuong cua 1ép A sang
mét doi tugng cia 16p B (Hinh V.9), thi:

e Trong I6p B (bén nhan) phal ¢é mot thao tac cong ¢dng twong ung
vGi thong diép do. Tén théng diep va thao wdc phai phu agp ngi
nghia v4i nhau, thong thuong thi théng diép nén lay trung t€n vai
thao tdéc. Danh sach cac tham s6 cla thao tac phai phit hop cac yéu
cau cua thong diép.

¢ Trong 10p A (bén gui) phai co mdt thao tac ¢6 trich nhiém gui di
théng diép tén.,

A ‘B

[ —

i thaotdcBI() | l::) + thaotdcB1()

Hinh' V.9 Tuwong wng gifta thong diép va thao tdc

Tuy nhién quy luat trén ciing cé nhitmg ngoai 1é:
o Thong diép dén mot doi tdce:
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— NCu d6i tac 1a ngut, thi thong diép chi yéu cdu ngudi lam
mot viéc gi do ghi trong ban hudng dan sir dung, chir khong
phai la mot thao tic (ttc 1a mot chuong trinh mdy tinh).

— Neéu dai tic 1a mot thiét bi, thi thong diép chi kich hoat mét
cam bién hay mot dong co d thiét bi do.

— Néu doi tdc 1a mét hé théng ngoid, thi né phii duge dai dién
boi mét 16p chita cdc giao thitc thich hgp. Bdy gi thong diép
s€ kich hoat moét thao tac trong 16p nay.

o Thong diép dén mot lop giao dién GU{:

Yéu cau cua thong diép duge cii dat thinh cdc yéu t6 dd hoa cita
GUI, nhu la trudng hay nit.... chit khong 1a mot thao téc.
o (Cic thao tdc riéng tie:

D6 la nhimg thao tdc ding trong néi bd, chi tuong ng véi cic
thong diép dé quy. chit khong tuong tng véi thong diép tir déi tuong
khic giri dén.

¢) Thém cac kiéu cho cic thude tinh, ciac tham sé va cic
tra loi

Cédc kiéu ¢6 thé 12 cdc kiéu nguycn thuy hay cac kiéu do ngudi
ding dua vao, hoac cdc 16p. Tuy nhién chua nén véi dliing tén cic kiéu
cua mgt ngén ngi lap trinh cu the ndo, mid van ding cdc tén chung,
nhu vy linly hoat hon.

d) Thém va chinh ly cac moi lién quan gitra cic 16p

Nghién ctru céc biéu do tong tdc, ta ¢6 thé xdc lap va chinh sita cdc
mai lién quan (lién két va phu thudce) gilta cde 1Gp trong md hinh tinh,

Khi doi trgng cha mot 16p A giri mot thoag diép cho mot déi tugng
caa mot I&6p B, thi gilra hai doi tugng dé ¢6 mét két ndi voi v nghia la
bén nhdn thu¢c pham vi hi€u biét (hay ¢ trong tim nhin) ctia bén giti:
¢ Néu sy hiéu biét dé 1a von ¢6 ur lau, thi day 1A mdt bi€u hién ctia sy

lien két (association) gita A va B.

e Néu su hiéu bigt d6 1a mdéi duge cung cap (ching han théng qua viée
truyén tham s6 hay viéc nhan két qua 1ra 161), thi day [ mot biéu hien

cta su phu thuoc (dependency) cia A vio B (Xem hinh V.10).
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tht{e:Cy —» | A 1:thtl(y —» | :B
: B
I A -]
-~ tht 1
BRI
‘\_‘i

i V.10, Lien két hay pluy thide

Dai voi cac lien két, nhe bifu dé twong tde, @ nén xac dinli chiu
[uw hanh trén dé. néu qua that cdc thong diép gui di trén d6 chi di theo
mot chiéu.

s 2. BUGC 6: MO HINH HOA SU UNG XU

1. MUC PICH

V& mat hinh vi Gng X1, 1a ¢é thé phan biét hai loai doi urgng:

o Cdc déi megme hi déng: DO 1A cdc d6i wong ma cich Gng xir cda
chiing khong hé bi thay déi theo thoi gian. Cung mdt théng diép, thi
du duge gini dén bét cit ldc nao, cing ludn duge ddp (mg theo mot
céch nhit dinh (k€t qua ddp dng c6 thé 1a mot théng tin hay mot
dich vu).

o Cdc doi nrong clui dong: D6 1 cde d6i tugng ma cdch tng xlt cha
chiing thay ddi theo thdi gian. Khi mot thong diép dén, thi con phai
tuy thudc vao trang thai bén trong cia d6i tugng vao lic d6. ma doi
tuong ¢é nhiing cdch dap ting khédc nhau. Loai d6i tugng nay c6 doi
s8ng thuc su: sinh ra, trai qua mot s trang thai trong doi va chet.
Chinh nhd c6 trang thii mi d6i tugng chii dong ¢6 khi ning diéu
khién.
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Muc dich cta viéc mé hinh hod su (ng x(r (buée 6 trong tién trinh
[0 budc) chinh [a mo td cich phan Gng cua cdc d6i tuong chi dong
truds cac sy kién (théng diép) dén véi ching. Céng eu mo ta duoc
diing & diy 14 cdc biéu d6 may trang thdi.

Bicu do mdy trang thai (State Machine Diagram™ ) 13 mot d6 thi hi
han c6 hudng, trong dé méi ndt 1a mot trang thdi, mdi cung 1a mot dich
chuyén trang thai. N6 dién ta quy ludt thay déi trang thdi va hanh vi cla
mot doi tugng (chu dong) tuy thude vio cic su kién xay dén véi nd. Vay
day chinh 13 mdt 6 t&6 mdt hitu han cé cdi vao va cdi ra. Cii vao 12 cdc su
kién. cii ra la cdc hanh dong, cic hoat dong va ca cac su kién,

Dudi diy ta s€ lan lugt trich bay ré hon vé céc y&u to tac nén mot
bieu d6 mdy trang thdi, va su van dung ching dé miéu ta su tmg x(r
ctta 461 tugng.,

2. CAC SUKIEN

Sir kién (event) la mot diéu gi d6 xdy ra bit chot déi véi hé thong, va
¢6 anh huong 161 hanh vi clia hé thong. Phan biét si kién rrong, bat nguén
tr bén trong hé théng (ching han mot 161 trdn 6), v6i sir kién ngoai, bit
ngudn tir bén ngoai hé thong (ching han mot cdi nhap chust).

ol v6i mot doi tugng, thi mot sy kién ¢6 thé dén vdi né théng qua
s tiep nhan mot thong di¢p tr mot doi tugng khédc gui t6i. Trong céi
vo thong diép nay. thi ta ¢6 hai loai su kién:

o Sirkién goi (call event): D6 a su ti€p nhan mét 101 goi 16 mot thao
tic va div [a mot su kién dong bo.

o Sickién tin fudu (signal event): DO 1A su ti€p nhan mot tin hi¢u va
diay th mot su kién khong déng bo.

Tin hi¢u i mot doi wgng <6 tén, duge gui di mot cach khong déng

bo bai mot doi tuong vi duoc tidp nhan bai mot déi tugng khac VE

nglt nghia, thi d6 1a mdt diic 1a cho mot kich thich duge truyén di

giifa cdc doi tuong.

Ngoii ra, mot su kién cé thé xay téi cho mét déi tuong ma khong
phai 1a thong qua su ti€p nhan thong diép. D6 i cdc su kién dién 1a
chio mot su thay déi khdch quan nao d6. C6 hai loai su kién nay:

" Trong UMIL 1.x goi1 14 State Chart Diagram



148 Chuong V. M& hinh hoa haah vi

o Sur kién thoi gian: DS 1A su kién biéu dién cho sy di qua mdt moc
thoi gian nao d6. Thudng dién ta vdi tir khod after, ching han uffer
2 seconds.

o Surkién thay ddi: D6 1a su kién biéu dién cho mét sy thay doi trang
thdi. hodc su thod min mot diéu kién nio dé. Thuong dién ta vdi
khed when, chang nan when décco < 1000 Khi dién to phur vay, (b
ta xem unhu 13 diéu kién néi trén da duge kiém tra mot cach lien tuc,
tuy nhién khi cai dit thi phéi thuc hién su kiém tra d9 theo thoi gian
roi rac.

Dai véi mét doi tuong cha dong, thi cdc su kién chinh 14 cac kich
thich di giy nén su thay doi trang thdi (va hanh vi) cua né. Vi vay cic
su kién 1a nhiing cdi viio d6i v6i bice dé mdy trang thdi cuz déi tueng,

3. CAC TRANG THAI

Trang thai (state) clia mot déi tugng thudc mot 1p 1a mot sy triy
tuong hod hay su 18 hop cia mot tap hop cdc gid tri thude tinh va két
néi ¢é thé, mi doi tuong cua 16p dé ¢ thé nhan. N6i mot cich chinh
xdc, v6i ngon tlr cla todn hoc, thi trang thdi 1a mét 16p tuong duong
trong tap hop cdc gid tri thudc tinh va két ndi cua doi tugng.

Dic diém cua trang thai 1a ¢6 tinh hitu han, tinh kéo dai trong thoi
gian vi tinh 6n dinh.

o Tinh hitu han: S6 trang thii cé thé cé cha mot déi twong phai 1a hin
han. N6i cdch khac 1a cho diy tap hop cdc gid tri thude tinh ¢6 thé la vo
han, thi ta ciing khéng chap nhin mét su phan hoach tap hop do (theo
mét quan hé twong duong nao dé) thanh vo han trang thdi dugc.

o Tinh kéo dai theo thoi gian: O mbi thdi diém, mot déi tuong (chu
dong) dang tén tai phai luon ludn ¢6 mot trang thdi nhat dinh, nghia
I3 khong thé ¢é trang thdi khong biét hay khong xdc dinh. Trang
thai d6 khong phai la nhat thdi, ma phai kéo dai trong mot khodng
thai gian hitu han. Chinh vi vay ma ¢4 thé quan niém mot trang thdi
nhu 13 mot giai doan (c6 thé 13p lai) trong doi clla mot déi tugng.

o Tinh én dinh: Trong thoi gian kéo dai cua trang thdi néi trén, th
hanh vi cba déi tuong (thuc hién mot hoat dong nao do6, hay cho
mot su kién nao do) 1a khong thay déi.
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Thi du:

Cho moét biéu d6 16p nhu trén Hinh V. i 1.

Co quan 4 lim viée ¢ Ngui
{)..] [

tuol

Hinh V.11 Mot bidu dé lop

Vi moi doi tugng trong 16p Nguoi, thi tuy thudc vao:
—  tudi cha nguoi do, va
~  ¢0 két ndi voi mot ¢ quan nao khong.
ma ddi tuong dé 1a ¢ mot trong ba trang théi sau day:
+ C6 viéc lam (¢ két ndi voi mdt ¢ quan)
+ That nghiép (tudi < 60 va khéng két ndi véi co quan nao)
+  Nghi huu (tudi > 60)
Chéing han, biéu dé déi tuong trén Hinh V.12 thé hién mot trudng
hop cu thé ctia bidu dé 16p cho & trén, trong d6 Gidp I that nghiép, At
¢6 viéc lam va Binh nghi huu.

714

tudi =30

. Co quan / i =40

- A . L p——

b:'nh_

tudi =73

Hinh'V 12, Mét biéu dé doi niong
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Nhu trén da néi, trong biéu dé mdy trang thdi, thi mdi nit 1a mot
trang thidi, va nd duge biu dién theo ba dang nhu trén Hinh V.13. Mdi
biéu d6 mdy trang thdi ¢4 mot va chi mét trang thdi ddu, khéng hoac
nhicu trang thdi két thuc.

o i | ®

Trang thii d4u Trang thidy tung gian Trang thai két thuic
Hinh V 13 Biéu dien cua trang thei

4, CAC DICH CHUYEN

Mot dich chueyén, noi ré hon 12 dich chuyén tiang thai (staie
transition), }a mét su thay déi iy mét trang thdi nay sang mot trang thai
khdc.

Budce dich chuyén la uic thai (khéng mat thoi gian), vi déi tuong
luén ludn phai & trong mot trang thai nhat dinh. Mat khédc thi mot buéc
dich chuyén chi xdy ra khi ¢6 mot sy kién nhat dinh xuat kién, goi 1a
su kién kich thich budc dich chuyén.

Trong bi¢u d6 may trang thdi thi mot dich chuyén dugce biéu dién
bing mot cung ndi lién hai trang théi, trén d6 ¢6 ghi su kién kich thich
nd (Hinh V.14),

su kién
[tang thai A e —— Trang thdi 13

HinhV _14. Bién dién dich chuyén

Trd lat thi du Ngudi lam c¢ong ¢ trén. thi gida ba trang thdi cia
Ngudi, ta ¢é céc dich chuyén nhir trén Hinh V.13,
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qua 60 tuoi

[ NN
Co vite ]leJ 1

mat vIee ducic tuyén _
| dung [ Nglit huu J
['l‘hi{l nghi{:p} . )
gua 60 ol

Hinh V.15, Dich chuvén trang thei voi mot Nguoi

Doi khi budc dich chuyén trang thit xay ra khong nhing chi vi su
xuit hién cta su kién kich thich nd. ma con doi héi thém mot diéu
kién Bun kém theo phdi dugc thoa man. Dicu kién kém theo d6 duge
goi la mot canh gidi (guard), va dugc viét tiép theo véi su kién, trong
mot cap ngoic vuong. Cinh gidi ¢6 the duge viét theo van tur tr do
(nhu trén Hinh V.16)}, nhung t6t hon 1a viét theo mot ¢ phdp hinh thixc
(ching han Java hay OCL), \i nhu thé s& thuan loi cho viéc san sinh
mi clla cdc cong cu CASE. Ngudi ta thudong ding canh gidi dé lam
cho 6 to mat tro nén don dinh.

1réng bire [he| nong bie [dongl

[M(’T dicu l@ [ M cira sd ]

Hinh V. 16, Su kicén ¢d cdnh gidi

5. CAC CAI RA

Nhu trén da ndi, mdy trang thdi [a m§t 6 16 mét hitu han ¢6 vao/ra.
Céc cdi vao la nhimg su kién xdy dén déi véi do6i tegng. Con cdc cdi ra
thi cé ba loai: hanh dong, hoat dong va su kién.

Hanh déng (action) la mét viéc lam ma thoi gian thuc hién khong
dang k&, c6 thé xem Ia titc thdi v tron gdi (khong bao gid thuc hién d&
dang). M6t hanh dong ¢6 thé 1a mét 131 goi dén mét thao tic, mot sy
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gui tin hiéu dén mot doi tuong khic, mot su tao 1ap hay huy bo doi
luong.

Hoar dong (activity) la mot thao tic ma thoi gian thuc hién [a ddng
ké va co thé bi ngung ngat nia chimg.

Cic cdl ra cua mdy trang thét (hanh dong, hoat dong va su kién)
[uén luon chi xudt hién khi <6 106t su kién nbdr dinh xay t31 Ta ghi
nhin diéu dé (trén biéu d6) bing cdch viét:

su kidn 161/ hanh déng ra
su kien tgi/hoat dong ra
su kién 1641 # su kicn ra

Tuv nhién su kién 16 3 diy 6 thé 1a mot su kiégn kich thich mot
bude dizh chuyen trang tha, mi clng ¢ thé la mdt su kién khény kich
thich dich chiuvén trang thal (xdy ra bén tong tang thdi). Nur vy cdi
ra cua may trang thii gan lién véi ca dich chuyén va trang thii.

a) Ra theo budc dich chuyén

Vi buéc dich chuyén 13 wic thai, vay cdi ra theo budc dich chuyén
chi ¢6 thé 1a hinh dong va su kién, ma khong thé 1a hoat d6ng. Hanh
dong ra theo budc dich chuyén cé thé sir dung cdc tham s6 cha su Kién
vao twong Ung va cdc thudc tinh cua déi tuong. Su kién ra 1a mot sy
kién duge gui t& mét déi tugng dich nao dé. Nhu vay cit phdp hoian
chinh cho mét dich chuyén s€ la:

sukiéntdi{cacthamsé)[didukién]/thactic(cécthamso)®
dontvgngdich. sukiéngindi (cicthamso)

Thi du

Mot mdy thu hinh ¢6 thé bat hay it nhd mét cdi ngét dao chiéu.
Cii didu khién tlr xa ¢6 mot nit an on/off, ¢t mbi 1an &n niit thi bat hay
tat mdy thu hinh. Cic mdy trang thdi dién ta hanh vi cda mdy thu hinh
va ca cdi diéu khién 1ir xa s& bao gdm cdc yéu t6 (trong dé cé su kién
xudt), nhu trén Hinh V.17.
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May thu hinh J

ditochiéu

ddaochiéu

Cii diéu khidn tir qu

annut A mdythuhinh, didochiéu

o )

Hinh V_17. Gui s kién di tie mor dich chiuyén

Truong hop dac biét 1a cic dich chuyén lién quan t6i trang thai vio

hay trang thdi két thic:

¢ Dich chuyén tir trang thii vio phii duge kich thich bdi su kién tao
lap do1 tuong;

¢ Dich chuyén dén mét trang thdi két thic phii déng thdi huy bd déi
tuong.

Thi du:

Hinh V.18. dién ta don séng cha mot dol tuong may bay. Su kién
tao lap cho phép ding ky mdt mdy bay. Khi bi roi, doi tugng mdy bay
d6 phai bi huy bo.
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L Dang bay ] roifhuy bo >(®)

¢t canh ha cinh

- —3 Ldu & nid dﬁl]
tgo lap (dang Ky} &

Hinit V- 18, Tao lap va hu bo doi neong

b) Ra ¢ mot trang thai

Cé nhilng sy Kin xay ra khi déi tvong dang & mdt trang ndi,
nhung khéong gay ra mot bude dich chuyén trang thidl ma chi kich hoat
mot hinh dong hay hoat déng nao dé. Cac cap su kién/cdr ra nay s€
duoc liét ké trong ldng (uie la trong hinh chir nhit won géc) cia trang
thdi.

Trong s6 cic su kién loai nay, cé ba su kién mac dinh va do la:

— enliy: su kién vao trung thdi, chi ¢ the kich hoat mdt hanh
dong:

— exit: su kién ra khoi trang thai, chi ¢6 thé kich hoat mot hanh
dong;

- do: su kién kich hoat mét hoat dong nhat thigt phai dién ra ¢
trang thai twong ung.

Tom lai, thi ¢é sau tho: diem sung guanh mot rang shdi d do oo
thé xuit hanh dong hay hoat dong, duoc chi ra trén Hinh V.18 va ké
lan lugt nhu sau:

— hanh dong gan véi budc dich chuyén tdi trang thai (hdl);

— hanh dong khi vao trang thdi (hd2);

— hoat dong dinh san trong trang thai (hd3),

— hanh déng gan véi cdc su kién trong (hd4);

- hanh dong kht ra khoi trang thai (hd5);

— hanh dong gin véi budc dich chuyén 16 mot trang théi khdc
(hd6).
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l /hdl

Mot trang th:ii\

entry/hd?2
do/hd3
sukidi/hd

exit/hds

/
l /Md6

Hinh V. 19 Sdu co hoi xudt hanh dong va hoat dong

Nhé rang hoat dong khdc hanh déng & chd can 6 thdi gian, va nhu
thé ¢é thé bi ngung ngit bat cir lic nao, khi xdy ra budc dich chuyén
roi khoi trang thdi. Vé mat nay, ta phin biét hai hoat déng:

—  Hoat déng lién tuc, 1a hoat dong lap va kéo dai, chi dimg khi
¢6 budc dich chuyén roi khoi trang théi;

—  Hoar déng hitu han, 1a hoat dong tudn ty va nhit thiét sé dimg
sau mot khoang thoi gian nhat dinh hodc khi mét dieu kién nao
dé duge thod min. Khi mot hoat dong loai nay di dén két thic,
thi phai ra khoi trang thédi. Bude dich chuyén dé khong do mot
s kién tir bén ngoai kich thich va duge goi la budc dich
chuvén ne déong (Hinh V.120}). Tuy khong co6 su kién, song
trong budc dich chuyén tu dong, ta o the diing cdc canh gidi
dé thuc hién mét su lua chon (Hinh V.21).

( A h F B )
5| I
Ldo{hom ddng hitu han P

Hinh V.20. Dich chuyén ne dong
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( A ) [X]

uofhoa}t dong hitu han

_____ _I...___._.__J
|
i\ InotX] J("' -(_ —}

S

Himn V.21, Diclo chuyén nedong ed cande gich

Mot loal hoat dong dac biét i3 hoat dong cho. D6 ia mot hoat dong,
ma thuc chat la khong lam gi, kéo dai cho dén khi mét su kién cho doi
xudt hién. Su kién ndy gay nén su dich chuyén ra khéi trang thai.

Thi du

Mot ghi sé tu dong cha ngan hiing, khi khe cua bi mo ra s¢ dua ra
mot thong bdo 1a viée gini tién sé duge chd khong qud 3 phit. Néu
khich hang thuc hién viéc gin tién trong vong 3 phdt, thi hoat dong
chd bi ngit bai dich chuyén sang trang thai B. Nguoc lai hét 3 phit ma
tién van chua duge khich cho vao, thi sé ¢6 dich chuyén tu dong sang
trang thai Huy giao dich. Trong moi trudng hop, khi 1a khoi trang tndi
che khe cira déu phal duge sip lai. Cic véu cau ahu trén s€ duge the
hién b&i mot trang thdi cho tién nhu trén Hinh V.22,
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)

mo cui

Cha tién

cntry/hién thi

Huy
giao dich

thong bio

do/cha 3 phut

exit/dong cira

_/

airi tién thue hién
@

Hinh V.22. Hoat dong ciia mot ghi sé

Viéc chd doi (temporisation) cé thé dién 14 bing mot cich khac,
gon hon, nho su kién dinh nghia sdn tempo(thai han chd) gan véi bude
dich chuyén hét thai han chd doi, nhu trén hinh V.23.

@

ma clra

Chér nién

sniry/hién thi N
ey ' tempo (3 phut)  { Huy

thong bio gino dich

u\{:xih’d()ng ci'rztj

gin tién thue hién
@

Hinh V.23, Chd dot nho su kién tempo
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Duéi day la mot thi du tong hop cdc yé&u td cla mot bigu do may
trang thai, di dugc trinh bay cho téi day.

Thi du:

Trd lai hé PKMH ¢ truong dai hee. Hinh V.24 trinb bay mot Ficu
dd mdy trang tidi cho mot LEp giang trong thdi gian dang kv. €6 5
trang thdi: Dugc dé xuat, B4 vao lich trinh, Cho dang kv, Day, Mging
dang ky (khoéng ké hai trang ihdi diu va cudi).

sv ding ky [conchdithén §V()

_____ ](‘.‘1] e fr—*—-'-')ﬁ"—-—-**-'—- h "
e )( P ¥ ! "Lll )i viao Feo L__; {hin [lciﬂ“ l\: \}—-L—” ---------- “———

-..u-.-—_....__..-____._._.__._

o e XLat | Hici b s atry/dinh siso ,J---—“-—~—
S 4 ddng

: , v dingky

huy huy o

[Licteho]

duavioDSchin ) . :

. con cho

- - N —— -

Pay Negtmy daeg by

. . - - ny
Ch 10p | sv dang ki ..(.h_,n; entry/

dua vao DS chir ghinhanG Vi)

_ xét liach 1dp

sv bi loar 8 B - )

[hétchd]

b

sv hi loat [conchd]

feoitirDSchal) huy

Hinh'V.24. Mot Lop gidng trong thot gian ddng ky

6. GOM NHOM VA PHAN RA TRANG THAI

Nhiéu khi ta muén gom nhém nhiéu trang thii vao mot trang théi
dé lam cho biéu dé yuang ding, dé doc hon. Ngugce lai ciing o6 khi ta
lai mudn phan rd mot trang thdi thanh mot biéu d6 con gém nhiéu
trang thdi d¢ thay dugc cdc dién bién bén trong trang thai lon ban dau.
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Viéc gom nhém hay phén rd trang thdi duge thuc hién theo ha
hinh thitc khdc nhau, voi ngit nghia khic nhau. D6 1a su khdi quét va
sur két nhap.

a) Khai quat hoa cac trang thai

Khdai quat hod (generalization) la sy gom cum mot s6 trang thdi voi
cic bude dich chuyén giita cdc trang thdi d§ vio thanh mét trang thai.
Quad trinh nguge lai 12 su chuyén biét hod (specialization). Su khdi quat
hod/chuyén biét hod phai tuan thi cdc quy tac sau: |
e Khi déi tuong dang & trang théi cha, thi nd ciing phai & mét va chi

mét trang thdi con. Chinh vi vay md nguoi ta thudng go1 ddy 1a su

phan rd tuyén (hay phéan ra theo phép hoic c6 loai trir).
» Mot dich chuyén vio trang thdi cha khong dugc thira k€ bdi mei trang
thdi con. ma chi c6 mot trang thii con 1ép nhan budc dich chuyén dé.

(6 hai cich dién ta quy tic nay, nhu ta thay trén Hinh V.25.

B B
(52

Hinh V.25, Hai cdch vé bicde dich chuyén vao trang thdi cha

« Mot dich chuyén ra khoi trang thdi cha 6 the duoe thira ke boi moi
trang thidi con (vii bily gidy né duge vE tir hién cua trang théi cha, nhu
wén hinh V.26), ma ciing ¢é thé chi maot trang théi con duge thiét k€
dé thue hién bude dich chuyén dé.

Hinh V.26. Sur thita k¢'dich chuyén ra tit cha sang c¢dc con
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Khi ta muén tam gidu cic trang thédi con trong mot trang thii cha,
nhung muén trdnh sy hiéu 1dm vé tinh thia k&, ta ding cdc "1én can”
(theo UML [ .x) hoac céic diém vio, diém ra (theo UML 2.0) nhur teén
Hinh V.27,

dHem vio dn.m ril
ton ¢an

g i A mﬁw =4 ¢

Hinh V.27, Gidu cdc trang tha con

Thi du

Trd lai thi du vé he DKMH. Toan bd bi¢u d6 cho & Hinh V.22 ¢6
thé khai qudt hod thanh mét trang thii trong vong dai day di cha mot
I6p giang, nhu trén Hinh V.28, Biéu dé mdy trang thdi & muc dinh cta
|6p giang cho trén Hinh V.29.

s N
Piang ky
buoc Cho

* ‘ dé xuat | ding ky

| %

sv bi loai[s1 s¢>0]

ba vao A Ngimg Dang .
lich trinh iDJY_H dang ky | vio | glang Thi
hog ky sy bi loai dong
\_ / |51 56=0]
huy .

Hinh'V .28. Vong doi day dii cila lop gidng
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Va0 hoe hy

[31 s6>0]

Hinh V.29, Mie dinh cia biéi dé mdy trang thai

Nhicu khi ta can phai nh trang thdi con cudi cling trude khi rdi
khoi trang thdi cha, dé khi trd lai trang thdi cha, thi qué trinh @ HEP
tuc tir trang thdi con nay, ma khong lam lai tir ddu. Mudn viy, ta ding
mot ky hiéu H (history) dat dau dé trong trang thdi cha {thudng la &
g6c¢ dudi, bén trdi) va buée dich chuyén 116 lai trang thdi cha cham dén
H. Ching han, mot mdy giat ¢6 chu trinh lam viée gom ba gial doan:
gidt xa phong. gili sach va vit khé. Bat cit ltic nao, ta ¢6 thé md cira va
quy trinh tam ngung. Khi ta déng cira trd lai, thi quy trinh lai tiép tuc
tir trang thai vira bi ngat. Hanh vi cta méy giat dé duoc mo ta nhu trén
Hinh V.30.

a ™
1 _/

1 Ciry ma
(.

Hinh'V 30. May gidt c6 khd ndng ghi nha lich si

Néu sy gom boc cic trang thdi duge thuc hién theo nhiéu ting bao
nhau, thi thay vi phai viét ky hiéu H cho méi tang, ta chi viét mét ky
hiéu H* & tang ngoai cung, nhu trén Hinh V.31.
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Hinh V.31, Lich sit trén ninéu 1dng

b} K.é1 nhap cac trang thai

Két nhap (aggregation) 12 sy gom nhieu trang thdi vao mot trang
thai cha theo kiéu héi (theo phép va): Bay gid doi tugng khi vao trang
thai cha thi buéc phai & dong thoi trong moi trang thdl con. Nhu vay,
k&t nhap dién ta mét dang song hanh trong mot 6 t6 mat. Nguoi ta
diing cic dudng dit nét dé ngan cach cdc trang thai con, tao nén nhiing
tuyén boi (swimlane) cho su song hanh.

o ..[.. ™y
Ir—
U : v
B < t
X} i (Jj
53 [-_U : A\
|
Z J—p |! U satz)
| L8]
l
Ll Jai JJ

Hinh V.32. Két nhdp cdc trang thai

Trong Hinh V.32 thi T 14 két nhdp cla hai trang thdi U va V. U thi
phan r thanh X, Y, Z va V thanh A, B. Vay mién cta T 1a tich Dé cdc
U xV. Mot dich chuyén di1 vao T s& khai dong doéng thoi ca hai 6 16
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mdat U va V, va nhu vay d6i tuong s& bat dau & trang thii (Z, A). Khi
su kién s3 xdy ra, thi do hai 6 t6 mdt U va V phdt trién doc lap, déi
tuong s& chuyén tir trang thai (Z, A) sang trang thai (X,A). Tiép dé néu
su kién s1 x4y ra, thi d8i tugng chuyén dén trang thii (Y,B). Canh gidi
[inZ] c6 nghia 13 su kién s4 s& cé tic dung dich chuyén trang thii B
sang trang thai A chi khi déi tugng dang déng thoi d trang thdi Z.

Két nhap ciing 12 moét cidch dé don gian hod 6 t6 mét. Néu khong
dung két nhap, thi 6 t& mdt tuong duong véi 6 to mat trén Hinh V.32
s€ la 0 16 mat nhu trén Hinh V.33,

zAa |
53
XA | sl
Hinh'V.33. O t6 mdr neong duong
Thi du

Tré lai hé DKMH. Nghién ciu vae bén trong trang thdi Dang
giang bai ciia moét 1dp giang (Hinh V.29), ta thiy ¢4 hai quad trinh song
song: trén 16p (giang bai va hudng din thuc hanh) va ngoai 16p (nghién
ciru tai liéu va cap nhép bai giang). Viy ta phan ra trang thii nay theo
kiéu k&t nhap nhu trén Hinh V.34,
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7. CACH MO HINH HOA UNG XU VOGI BIEU DO MAY
TRANG THAI

Thay déi hanh vi theo trang thdi la dic diém cua cdc doi tugng chu
dorng. chit khong phéi cla moi ddi tuong. Viy trudc ket car chon 19p
dé mo hinh hod su ing xtt. D6 la cdc 18p c6 it nhat mot trong hai dac
diém sau:

~  P6i wogng cha 16p dé ¢b thé ¢b su phan Ung khdc nhau trude
cung mot su kién xdy dén, moi cdch img xu tuong ing mot
trang thai.

- Di tegng cha 157 é6 ¢d véu cfiu té chitc mot =8 than tic vao
mot trat tu nhat dinh. Ldac dé cdc wang thai ti€p ndi nhau $€
cho phép mo ta lich trinh dua ra céc kich hoat cho cac thao tic
can thiét.

Thong thudng thi chi cé do 10% dén 20% s6 cic 16p 1a c6 yéu ciu
phai mo ta su Gng xlr véi biéu dé mdy trang thdi. Ngoai ra ciing ¢4 khi
ta diing biéu dé may trang thai d& mo ta hanh vi khong phdi [a cua mét
d6i tuong, ma L ciia mot nhém dai trong hop téc ciing nhau, clia mot
hé thong con, tham chi 1a cla cad mot hé thdng. hodc cua mét dai fac,
mot thiét bi...

Dé thanh lap mot biéu d6 mdy trang thdi, ta tién hanh theo cac
budc nhu sau:
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¢ Tim cac trang thai: Khéng cé mot chi dan chinh xac cho viéc nay.

Vi vy xdc dinh cdc trang thdi ciia mot doi tugng phic tap ciing khé

nhu xdc dinh cdc 16p tham gia mot ca sir dung vay. Tuy nhién cling

¢6 ba cach tiép can ¢é thé gidp ta tim kiém cdc trang thai,

~  V6i quan niém trang thdi 1a mot giai doan on dinh trong doi
song nhiéu bién dong vé hinh vi cua doi tugng, thi cdc giai
doan nay thudng di dugc nhic dén trong ngén tir clia céc
chuyén gia linh vuc; ta ¢6 thé phat hién ching tir cdc tai liéu,
cac bdo cdo va cdc chuyén gia nay.

- Vdéi quan niém trang thai 1A moét su phan anh "thd" cla cic gia
tri thudc tinh va két ndi, thi ta ¢6 thé ddi theo su bién thién cia
cdc thuoc tinh va k&€t ndi, qua dé phdt hién ra cdc gia tri
ngudng, 1a cic gia tri ma vugt qua dé thi dol tugng c6 mot su
thay déi trong hanh vi. Can ci vio cdc gid tri ngudng dé, ta c6
mot sU phan chia ra cdc giai doan (titc i cdc trang thél).

—  Cudi cung thi c6 thé nghién ctiu cic biéu dé trinh tu ¢ chia
dol wong thude 16p ma ta dang xét. Trén dudng doi cua doi
tuong nay, thi méi khodng cdch giita hai ldn nhan thong diép
lién tiép tuong Ung vdi mot trang thai cua doi tugng. Cich lam
nay duong nhu chi phat hién ra cdc trang thai néi ti¢p nhau
mot cdch tuyén tinh (theo thoi gian). Thuc ra, thudng cd su
vong lai: mot trang thdi phdt hién sau ¢ thé tring véi mot
trang thai trude dé. Vay cin di siu vao ngll nghia cha timg
trang thai (diéu kién phai duge thoda min, hoat dong cén thuc
hién. su kién duge chd doi o trang thdi d6) dé phat hién su
triung lap va giam bdt s§ céc trang thdi xudng.

LLiu ¥ rang s6 céac trang thdi phai 12 hitu han. Khéng cdn v€ céc
biéu d6 may trang thdi ¢6 dudi ba trang thdi. Boi vi déi tugng mot
trang thdi khong phai 1a doi tuong chu dong, con déi tugng hai trang
thai thi cé hanh vi don gian (kiéu "on/off"), c6 thé mé ta tryc tiép, Mat
khac thi, it nhat 12 trong budc dau, khong nén dua ra nhiéu trang thai
qud, vi biéu dé véi qud nhiéu trang thdi s& r6i ram, khé doc. Tha rang
sau d6, néu déi tugng la rat phic tap, ta lai phai phan ra céc trang thai
16n thanh cdc trang théi con (theo ki€u khai quét hod hay két nhap).

e TS chic cdc trang thdi thanh biéu do: D6 1a bé sung céc dich
chuyén giita cdc trang thai, cing vdi céc su kién tuong tng. Viéc
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nay cé thé thuc hién theo kiéu tang trudng dan din dua trén ba giai
doan sau:
—  Trudc tién biéu dién day cdc trang thai mé 3 cho hanh vi
chinh danh ctia déi twong, tir khi sinh ra cho dén khi chét, cung
v&i cac dich chuvén lién quan;
- B6 sungz dén dan céc dich chuyén tyeng mg vAi cde idi 1€,
dién ta cho cdc hanh vi kha di:
— B6 sung dan dan cdc dich chuyén trong tng vdi cic hanh vi
sai 16i;
— Thém cac hanh déng va cdc hoat dong:
- Gem mhém hay phan #3 céc trang thai néh bicu 46 1 qud phije tap.
Mdi biéu d6 mady trang théi phdi ¢6 mot trang thdi dau. Ding ahicu
trang thdi cudi vdi tén goi khic nhau dé Jam che bicu dé dé doc, hodc
dé phan biét 13 cdc hoan canh két thiic khac nhau. Can chd y khi dung
dich chuyén de quy (dich chuyén tir mot trang théi trg lai chinh trang
thii d6): N6 budc phdi thuc hién cdc hanh dong exit va entry, méi lan
ra va vao trang thdi. Néu khong mudn diéu dé, thi thay dich chuyén dé
quy bing mat dich chuyén trong, tic 1 dich chuyén giira hai trang thai
con cua trang thii dang xét.

8. OI CHIEU BIEU PO MAY TRANG THAI VOI CAC BIEU
b0 TUONG TAC

Cic biéu d6 tuong tac (biéu dé trinh ty va biéu dd giao ti€p) dién ta
sit chuvén giao thong diép gitta cée d6i tuomg. Con hidu dh mdy trang
théi lai dién ta cdch phéan tng cia moéi d6i tuong khi nhan thong di¢p
(su kién). C6 thé néi d6 chi 12 hai cdch nhin déi v6i mét van dé (nhin
rong va nhin sau), va ching phai ¢é madi lién hé va bd sung théng tin
cho nhau. B&i vay khi lap xong biéu d6 mdy trang thédi ca mot doi
tuong, ta phai ddi chi€u biéu dé do véi cic biéu do tuong tic dé cap
dén dai tuong d6 dé chinh sira cho phi hop.

C6 thé ndi 1a cdc biéu dé mdy trang thai {cdch nhin sau) di mang
lai su chinh xdc va ddy da, cho nén ta c¢é thé 1ay d6 lam can cit dé
nghiém thu va b sung cdc biéu dé tuong tac lién quan. Thim chi bicu
d6 may trang thai con ¢6 thé dan ta tdi ché phai 1ap thém cdc biéu dé
tuong tac mai cho day du.
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Hinh V.35 cho ta thay m&i lién quan gilta hai loai biéu dé nay. Day
Ia mot biéu dé trinh 1 don gidn, gom hai ddi tugng: d6i tuong a cha
I6p A va déi tugng b clia Lép B. Chiing tuong tic vdi nhau bdi hai su
kién ti€p ndi.
—~  Sau khi nhin su kién skO, thi a g su kién skl toi b;
— Dip lai, thi b gii su kién sk2 téi a.
Cic biéu dé may trang thdi cha cdc Igp A va B nhat thiét phai
tvong thich vé&i sy tuong tdc ndy, cho di ching con bao gém thém
nhiéu hanh vi khéc.

sk()

skt

sk l/guia.sk2

wk2

Hinh V.35, Lién quan giita tiiong tic va dich chiuyén trang thai

Ta dua thém & hinh nay cdc trang 1hdi cia doi wong doc theo
duting doi ctia né. Nhu vay, déi tugng a ¢ trang thdi TTAO trude khi
nhan su kién skO, va no s€ chuyén sang trang thai méi TTA1 sau khi
da giti di su kién skl cho b. Sy ki¢n skl duoc 6 t6 mdt cta I6p B ti€p
nhan, sé lam dich chuyén trang thai TTBI sang trang thdi TTB2 trong
b, sau khi ddp lai sk2 cho a. Diéu nay lai chimg t0 rang & trang théi
TTA]1, thi déi tuong a phai ¢6 kha nang xir 1y sk2 (bang mot hoat dong
nao do tai trang thai nay).
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Cit ti€p tuc nhu vdy doc theo dudng doi cua médi déi tugng, ta ¢
thé ki€m tra sy tuong thich gia hai loai bidu dé.

9. POI CHIEU CAC MO HINH PONG VGI1 MO HINH TINH

Sau khi ldp cdc mo hinh dong (biéu dd twong tic, biéu do mdy
trang thai), ta lai phai ddi chicu chidng vdi mo hinh {inh (bi€u 49 iop)
dé chinh sta lai cho an khép. Nhé ring khi lap biéu dé 16p, thi ta chua
¢6 du cdc can cd dé chi ra day di cdc thuac tinh, lien két va thao tic,
va nay chinh la lic phat bo sung ching cho ddy 4. Mat khdc. khi lap
cdc biéu dd tuong téc va mdy trang théi, ta dit tén cho cdc thong diép,
cdc su kién, cdc tham s6 mot cich tuy tién theo bin chat cua chiing,
nia ciua nhin iai nguén goc cta chdng trong biéu dé 16p dé goi ten
madi cach chinh xdc. Chinh vi vay ma gio dayv phai ¢6 su chinh sia ca
dol bén cho that 4n kKhop.

Vay céc y€u 18 trong biéu d6 16p nhu 14 thao 1de, thuge tinh va lién
két ¢6 moi lién hé gl véi cac y&u 16 trong biéu d6 twong tic va bicu dé
mady trang thal nhu {a théng diép, sie kién, hanh déng, hoat dong, canh
gidt, tham sé'v.v...? C6 thé ké ra cdc méi lien hé chinh, dé 1Am can cit
cho viéc kiém tra tinh teong thich. nhu sau day:

e Doi vai cic thao tac:

— mot thong diép ¢6 thé 1a mot 100 goi t6i mot thao tic ¢é trong
mot doi tugng {(bén nhin), phit ra tir mot thao tic ctia mot doi
tugng khac (bén gir);

— mot sy kien hodc mot hanh dong trén mot dich chuyén cé thé
[a moe 131 goi 1é1indt thae tac,

~ mot hoat dong trong mot trang thdi cé thé xem 1a su thuc hién
clia mot thao tac phitc tap hodc mot sy tiép noi cha nhiéu thao
tac.

¢ D&l véi cic thudc tinh va cdc lién két:

— mot diéu kién cdnh gidi hoidc mot su kién thay déi ¢6 thé dé
cap cac thudc tinh hodc cdac két néi tinh;

— mot hanh dong trén mot dich chuvén ¢ thé dé cap céc thudc
tinh hoic cac két noi tinh;

~  mot tham sé cha mot thong diép ¢6 the 1a mot thudce tinh hodc
mot doi tugng tron ven.
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Hinl V.36 minh hoa su d6i chiu gilta biéu dé mdy trang thdi va
bien d6 lop d6i véi tép Chuyén hang (trich trong mét hé théng van
chuyén hang hod).

dicow chinh
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tham 50 i
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dicdiém

Hinh V' .36. D6F chiéu bidu do mdy rrang thdi va biéu dé Iop

§3. MO HINH HOA HANH VI TREN CAC GOC
O KHAC

1. MUC PICH

Clng voi cac bude 5 va 6 ta di mo hinh hod hanh vi trén hai géc
dd: twong tdc va ing xir. Tuy nhién, do nhitng dac diém khac biét cla
nhiéu hé thdng, c6 nhiing khi ta cdn can mo hinh hod hanh vi trén cdc
g6c¢ do khédc nita. Vi vay UML ¢con cung cdp thém cho ching ta mét s6
mo hinh dong thai, nhu [a:
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o biéu dé hoat déng, mé td hanh vi theo ludéng cong viéc;

e biéu d6 bao quat tuong tic, mé ta su ti€p néi cua nhiéu tuong tac
phiic tap;

e biéu dé thdi khic, mé ta hanh vi theo sy ti€p ndi ciia cic giai doan.
Cic bi€u dé ndy - ma ta s€ lan luot fim hiéu & duédi day - déu khong

gin k& nhat dinh vao mét bude ndo trong tién trink 10 budc ma ta

dang theo. Song trong khi mé hinh hod hanh vi, néu thdy thich hop, ta

déu c6 thé van dung chiing poi nay hay noi khdc mot cach tuy y, dé bo

sung cic khfa canh cia hdnh vi chua dirge dién ta trong cac biéu d6

tuong tic va mdy trang thai.

2. BIEU PO HOAT PONG

B:éu d¢ hoar déng (Activity Diagram) i bidu 46 mod 11 mdt ndi
dung hoat dong. theo cdc ludng di tir viéc nay sang viéc khac. NO
thuting ducc diing dé dién 1a lagic cla moét ca sit dung, mot kich ban,
mot nhém ca sir dung, mot quy tac hay mot thao tac phifc tap.

Cé thé néi biéu dé hoat dong 1a md hinh UML tuong duong véi so
dd khoi hodc véi bidu dé ludng dit liéu trong cdc phuong phiap phan
tich va thiét k€ cil.

a) Cac hoat dong va dich chuyén

Riéu dé hoat dong 1a mot dé thi cé hudng, trong dé cdc nit (dinh)

14 cdc hoat dong, va cdc cung 1a cc dich chuyén.

o Hoar déng (Activity) 1a mét cong viée, ¢6 the 1a duoc xir Iy bang
tay, nhu (& Pién mdu, hoic xlt Iy bing mdy tinh, nhu 1a Hién thi
Man hinh Pdng ky. Trong biéu dé thi mot hoat dong duge biéu dién
biing mét hinh chir nhat tron géc, ¢6 mang tén cla hoat dong:

[ Ténhoatdong ]

e Dich chuyén (Transition) 1a sy chuyén tiép tir hoat dong nay sang
hoat dong khéc. Trong biéu dé thi dich chuyén duoc biéu dién bang
moOt miii 1én ndi tir mot hoat dong nay sang mét hoat dong khac.
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Hdl I ;1J Hd2 |

Nhu viy ¢6 thé néi biéu dé hoat dong Id mot bi€u dé mdy trang
thdi gian luge, véi hai dac diém:

— Céic tang thdi khong cdn mang tén. vad dong nhat v6i hoat
déng cua nd;

—  Cic dich chuyén déu Ia dich chuyén w dong (khoi phat boi sy
hoan tat mot hoat dong, ma khong phai 1a do mdt su kién tir
ngoai dén).

Ciing nhu trong biéu dé may trang thai, bieu d6 hoat dong cling ¢
nit khdi dau, dudi dang hinh tron dic (khong nhat thiét phai cd, song
¢6 no thi biéu dé dé doc hon), va cling ¢6 niit két thic, dudi dang hinh
tron dic ¢6 vién (6 thé ¢6 khong hoac nhiéu nit két thic).

b) Cic canh giéi

Ciing nhu trong biéu dé mdy trang théi, ta c6 thé ding céc cénh
gidi (cic didu kién Bun loai trir nhau) dé thyc hién su ré nhdnh. UML
diing mot hinh thoi nho dé dién ta:

—  hoic la mét quyét dinh (decision), khi n6 c6 mét luong vao va
nhiéu ludng ra (cdc ludng ra deu phii co canh gi6i);

—  hoic 1a mét hoa nhdp (merge) khi né ¢6 nhieu ludng vao va
mot luéng ra (diém hod nhap s¢ duge vugt qua khi ¢6 mot
ludng vao xuat hién).

Nhu vay hai biéu dé trén Hinh V.37 L wong duong.

[ Do nhier do | [Do nhiét do ]

fqua lanl [qud ndngd

[qua lanh qui ndng

[ Dat ndng J [ Lam lanh ] [ bt n(’mgj ( Lam lanh ]

Hinh'V.37. Hai cdch dién td su ré nhdnh
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¢) Pong bo hoi

Trong biéu dd hoat dong, ta ¢6 thé ding cic thunh dong b hod
(synchronization bars) dé m& hay déng cédc nhinh thuc hién song song
(Hinh V.38):

—~  mé& cdc nhdnh song song bing mot thanh dédng bo hod khi né
co moi dich chuyén vao va nhiéu dich chuvén ra - ta goi d6 Ia
mot chac (fork);

- déug cdc nhdnh soitg seng bang mot thanh d6ng ko hod khi
né ¢6 nhuéu dich chuyén vao va mét dich chuyén ra - ta goi dé
la mét chum: (join). Chum chi ¢6 thé vuot qua khi mo: nhdnh
vie né déu da hodr tal.

i{qu;i nong |

h

@gtmg dot nén@ ( Lam lho:ingj

( Do nhi¢t do )

Hinh'V .38 Mo va déng cdc nhdnh song song

Thi du:

Tro lai hé DKMH. Hinh V.39 cho mét biéu dé hoat dong (ban
phéc thao) dung dé dién ta ca st dung Pdang ky mon hoc.
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Hinh V.39, Biéu do hout dong cho ca st dung Bdng ky mén hoc

Trong Hinh V.39 ¢6 hai ky hiéu mdi:

— Ky hiéu A & trong nit Tuyén sinh, d¢ néi rang day 1a mét hoat
dong phitc tap, cin duge dién té bing mot bi€u dé hoat dong

khdc:

— Ky hi¢u ® dé chi ring mot nhanh duoc ngat & day (c6 thé la
do ta khéng mudn trién khai xa hon). Nhiéu khi ky hiéu nay lai
duoc the bing mot hinh tron nho mang nhing chir cai A, B, ...
dé tao ra mot mor idi t6i mot biéu dé khdc, ma 18i vao ciing ¢6
cung ky hic¢u do.

d) Phan tuyén va phan viing

Biéu dé hoat dong cé thé duge phén tuyén, nhu trong moét bé boi.
Méi hoat dong phai dat gon trong mot tuyén, va mdi tuyén gianh cho
mot hav mot s& déi tugng thue hién. Cdc dich chuyén c6 thé ddi tuyén

tu do.

Bi¢u dé hoat dong ciing c6 thé duge phan viing, moi ving gom céc
hoat dong cling hudéng vao mét muc dich chung nao dé. Cé thé c6 mat
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ving thuc hién kich ban chinh (16 trinh chinh), con cdc ving khéac thuc
hién cdc kich ban phu (ching han cédc trudng hgp bién di, cdc trudng
hop dic biét, cdc trudng hop sai 161...).

Thi du

Hinh V.40 trinh biav lai biéu 48 hoat doéng cho ca st dung Ddngky
rmon hoc & 1rén, song di dugc phan tuyén theo hai tdc nhan la Sinh
vién va Heé thong.

Con Hinh C.41 lai trinh bay biéu dé hoat déng d6 vGi su phan
ving, theo cdc mure dich con nhu la Bang nhip, Chon cic mon hoc.
Khang dinh két qua dang kv, Tuyén sinh.
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Hinh'V 41. Biéu dé hoat dong cé phan viing

d) Tao lap doi tugng va xuit nhap su kién

Nhiéu khi trong mot biéu dé hoat dong, ta lai muén chi d ring ¢
mot hoat dong nao do tao lap (hay lam thay déi trang thai) mjt d6i
tuong, hoac nhan mot doi tugng dé xir 1y. By gid ta vé& thém déi trong
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(Va1 trang thii néu can) vio trong bicu de hoat dong va néi né véi hoat
dong lien quan bang mdt mai t&n ddt nél (goi 1a mot ludng déi tuong).
Mot ludng déi tuong tir mot hoat dong dén migt déi tugng, rdi lai 1idp
tue di vio mot hoat dong khidc cé thé xem 1a mét ludng diéu khién
(mot dich chuyén) giita hai hoat dong dé.

Thi du

Hinh V.42 dién ta mot quy trinh bdn hing. trong dé cé chi rd mot
déi tugng Don hang dd duge tao lip va thay dét trang thdi qua cdc
budc hoat dong.

Khich hing Neuor bin hang Naguoi gino hing

(Thf‘lll] d(ﬁj—‘ Lap 1 du mz‘m]

( Pat hidng

Bon hing
— =
[dd giao]

Lam hoa don ]

‘/ Pon hine

T ticn )_”"" S L Gi }h;‘mu}
[ - > |dd tra trien| \ Ghang o

Hinh V42, Bicu dé hoat dong ¢6 thém lucng doi nrong

Lai ¢6 khi ta mudn chi rd mot hoat dong xuat mot si kién (6 mot
ddi tuong, hoic nhap mot sut kién tir mot déi twong. Lic do6 1a v thém
luéng d6i twong nhu trén, va ngoii ra:

— hoat déng gui su kién (hay tin hicu) duoc v& dudi dang mot
ngi gidc 16i;

— hoat déng nhan su kién (hayv tin lu¢u) dugc vé dudi dang mot
ngl gidc 1&m.
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Tht du

Hinh V.43 dién ti mot quy trinh O nhiét (trong mot hé Diéu khién
phan tng nhict): Gilr nhiét do trong 16 phan dng luon & nhiét d¢ D
trong mot khoang thai gian T.
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Hinh V 43. Biéu do hoat dong ¢6 xudr, nhdp tin hiéu

3. BIEU PO BAO QUAT TUONG TAC

Bidu do bao qudt twong tdc (Interation Overview Diagram) la mot
trong bon biéu d6 méi cta UML 2.0, va khong c6 trong cdc UML 1.x.
N6 1a mat bién thé cha biéu d6 hoat dong véi sy khac biét [a: méi niit
cha biéu d6 khong phai l1a mot hoat dong thong thudng méa la mot
khing (frame). C6 hai loail khung:

—  khung nong tdc, trong dd v& mot bi€u do wong tic UML nao
d6 (nhu 13 bidu d6 trinh ty, biéu dé giao tiép, biéu do thoi khac
va biéu dé bao qudt tuong tic);
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—  khung neong 1de cu thé, trong dé chi ra mot hoat déng hoic
mot thao tic dugc goi.
Ngodu ra, thi cac cung trong biéu d6 van giif nguyén moi quy udc
nhu trong biéu dd hoat dong, va nay dién ti cho cdc luéng diéu khién
dai thé.

Thi du

Tro tai vé1 hé DPKMH. Hinh V.44 cho mot biéu d6 bao quit tuong
tdc doi véi ca sir dung Dangky moén hoc. Luu ¥ rang & day moi khung
déu duge chi rd loai biéu do v& bén trong, theo quy udc:

— sd cho biéu dé trinh t;

~ ¢d cho biéu do giao tiép;

— 1d cho biéu dé thoi khic;

— iod cho biéu d6 bao qudt twong tic.

Cic bi¢u dé nay c6 thé duge cho thém én va mot s théng tin lién
quan khic (nhu l1a cdc dudng ddi cua cdc doi tugng tham gia). Cic
khung tuong tic cu thé, duge chi dinh bdi ky hiéu ref, lai khong cdn
phai ¢o tén, vi t&én coa hoat dong hay thao tic bén trong di néi lén dicu
gl Xay ra roi.

Ta vin ding cdc cdch dién ta vé cdc trang thdi ddu, trang thal cuséi,
cic canh gidi, cdc quyét dinh... nhu trong biéu dé hoat dong. Cic riang
budc vé thoi gian, nhu la {0..7sec}, ciing duge dién td theo quy ude
diing trong cic loai bigu d6 tuong tic khic.

Nhdn xér: UML 2.0 dua thém loa bicu do bao quit tugng tic ndy
vi no cho ta mot cdi nhin bao qudt vé su trong tic, kha thd vi. Song ¢6
1€ loai biéu d6 mai niy s& khé van dung vio thuc (€, vi cdc Khung cua
né khé ¢ do khong gian dé v duge cic bidu dé tuong tic phic tap
béh trong. Nhan xét niy ¢6 thé 1a khong diing, va ta van cdn phéi chd
su thi thach cla thol gian déi véi nd.
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Hinh'V 44. Biéu do bao qudt iong 1dc

-

4. BIEU DO THOI KHAC

Biéu d6 thoi khic (Timing Diagram) ciing 12 mdt biéu dé tusng tic
m&i ¢é trong UML 2.0. N6 duge ding dé dién ta hanh vi cia mot hay
nhiéu déi tugng biing cdch chi ra cdc giai doan trdi qua trong thei gian.
N6 hay dugc ding trong thi€t k&€ céc phan mém nhing (chaag han
phan mém diéu khién trong mot hé cung cap chit dot), tuy nhica né ¢6
thé diing trong c4c phan mém quan ly.

C6 hai dang co bdn clia biéu do thai khic: dang suc tich »a dang
tang cuong.

Hinh V.45 cho biéu do thdi khic, & dang sdc tich, cia not do6i
tugng Lép gidng. N6 cho ta thdy rd cdc giai doan (trang thidi) na Lop
giang do trai qua trong thii gian: P& xuat, dua vao ke hoach, L.ang ky
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sinh vicn, Pang gidang, Thi két thic va Cham dat. Bén dudi cdc gial
doan, ta chi ra cdc thdi gian tuong Gng.

: Lopidng D¢ >< Dua vio\/ Ding ky Cham
XUl k& hoach/”\Sinh vid kel lhuc di

AL O30T Thing &) [11/9.15/12 11641 2.3412]) Thing 11}
3¢ >| € >

Hinh'V 45, Biéu do thoi khde dang siic tich

Hinh V.46 cho moét biéu do thoi khiic & dang tang cuong dién ta
nhing gi xdy ra khi mot 16p gidng dang thuc hién (dang giang). C6 hai
dol tugng tham gia viéc thuc hién I6p giang, dé Ia Thay gido va Nguoi
trg ly. Thay gido thuc hién cong viée wén I18p, bao gém giang bai,
huéng dan thuc hanh va cho diém; con ngudi trg 1y 1am cdc cong viéc
ngoai 16p, nhu nghién ciu ti liéu méi dé bé sung kip thoi vao bai
giang. Dol véi mbi doi tugng dé, ta vé mot dudng thoi gian, va dudng
thdi gian ndy chuyén déi gilia cdc cong viéc theo timg thoi ky. Céc
miii tén ndi gitta hai dudng thoi gian 13 cdc thong diép gilta cdc doi
tuong. Cic rang budc vé thoi gian, nhu la |5/10... 10/10}, hoac cic
kich thich nhu [a Ky nghi bat dau. Ky nghi két thdc, T = 25/11... cé
thé thém vao & nhig chd can thiét. Mép dudi cha biéu dd 13 mot
thude thai gian, duge khic theo tudn.
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Hinh'V 46. Biéu dé théi khdc dang 1dng ciong





